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Referencia:  Solicitud de patente de invencion

Titulo: El uso de la vinaza en el proceso de sacarificacion /
de la biomasa lignoceluldsica (

Solicitante: CTC - Centro De Tecnologia Canavieira S.A ®

Exp. No.: 2013-256.385

Asunto: Respuesta al requerimiento formulado mediante

oficio No. 9294 del 05 de agosto de 2014

Yo, JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ, identificado con cédula de ciudadania No.
13.491.525 de Cucuta y con Tarjeta Profesional de Abogado No. 99.678 expedida por el
Consejo Superior de la Judicatura, actuando como apoderado de la sociedad CTC -
CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA S.A, por medio del presente escrito me
permito dar respuesta al requerimiento de la referencia.

1. Titulo

Para atender a la objecion presentada por su Despacho con respecto al titulo de la
invencion, presento un nuevo titulo acorde con las reivindicacioncs nuevas que
presento y que cumple con la opinidn de su Despacho:

“Proceso de hidroélisis enzimatica y proceso de fermentacion”™
2. En las reivindicaciones

Con el objeto de atender a la observacion hecha por su Despacho con respecto a las
reivindicaciones 1, 10 y 11, presento un nuevo capitulo de reivindicaciones cn donde se
han modificado las reivindicaciones para definir los pasos o etapas del proceso de
acuerdo con lo solicitado por su Despacho.

De igual manera se han modificado las reivindicaciones para solucionar en su mayoria
los problemas que destaca su Despacho. Del capitulo de reivindicaciones anterior se
han eliminado las reivindicaciones 6 a 10 y 15 a 18. Las nuevas reivindicaciones se han
ajustado para definir mejor la materia reivindicada y para definir aquellas
reivindicaciones de proceso de acuerdo con la opinidn de su Despacho.

Todas y cada una de las modificaciones se han efectuado sin agregar materia nueva y
todas estan debidamente soportadas en la descripcion.

3. Analisis de la patentabilidad.

Su despacho, después de efectuar una busqueda de anterioridades en el estado de la
técnica. encuentra los documentos, (D1) WO 2010/037780, (D2) Articulo 1, (D3)
Articulo 2 y (D4) US 2010/0159552 y con base en estos concluye que las
reivindicaciones de la presente invencion no cumplen con los requisitos de novedad y de
nivel inventivo segin lo establecen los articulos 16 y 18 de la Decision 486 de 2000.

Con respeto, estamos en desacuerdo con su opinion y con el objeto de darle mayor
claridad y precision al objeto de la invenciéon para destacar las diferencias con las
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referencias citadas por su Despacho, presento un nuevo capitulo de reivindicaciones que
define mejor las bondades y ventajas de la presente invencién mediantc sus
caracteristicas técnicas esenciales y de acuerdo con el siguiente analisis.

La solicitante. de manera respetuosa, esta en desacuerdo con la opinion de su Despacho
en cuanto al documento DI1.

D1 no anticipa las presentes reivindicaciones que presento con este escrito, dado que no
revela la cantidad de vinaza (cn volumen) y tampoco divulga la concentracion total
de nitrégeno en la vinaza.

De igual manera, D1 no divulga ningin resultado experimental con la vinaza en un
volumen entre 30% y 60% (delo volumen total) adecuado para amortiguar el
medio (volumen total) o que la vinaza tenga hasta 1 g de nitrégeno total por litro de
vinaza,

También, D1 se refiere claramente a la desintoxicacion del hidrolizado con una cepa
recombinante de A. niger. Por lo tanto no se enfoca en un proceso de hidrélisis que
tenga la etapa de agregar vinaza en una concentracion de al menos 10% del volumen
total y D1 no divulga ninglin resultado experimental con la vinaza € una concentracion
de entre 30% a 60% en volumen.

Con el objeto de ayudar de una mejor manera a que su Despacho entienda el documento
D1, suministramos enseguida algunos apartes de este documento que creemos indican la
novedad de la materia reivindicada:

fermented into a primary targel chemical;

30 e) separating the primary target chemical from the fermented hydrolysate
to provide a spent hydrolysate comprising inhibitory substances;

f) detoxifying the spent hydrolysate by decreasing the concentration of at
least one of the inhibitory substances using a detoxification biocatalyst
selected from the group censisting of wild type, mutant and

35 recombinant filamentous fungi, to provide a detoxified spent

hydrolysate;

(Extraido de la pagina 3 de D1)

10 INE IoWer Dolling poInt of eINanoi compared 10 e Oner Supsiances
comprised in the fermented hydrolysate, The resulting hydrolysate may thus
10 | be a spent hydrolysate comprising the inhibitory substances as described
above. As an example, the spent hydrolysate may be a stillage, i.e. the spent
effluent after distillation.

Detoxifying the spent hydrolysate from at least one of the inhibitory
substances refers to subjecting the spent hydrolysate to a treatment so as 10
16 | reduce the levels, or concentrations, of the at least one inhibitory substance.
For example, the concentraticn of the at least one inhibitory substance may
be reduced by at least 50 %. Also, the |level, or concentration of the at least
one of inhibitory substance is preferably reduced such that, in the above-

(Extraido de la pagina 11 de D1)

The invention is based on the insight that using filamentous fungi for
detoxification of the spent hydrolysate after fermentation to provide the target
chemical leads to a surprisingly low level of inhibitory substances, so that the
30 |_detoxified hydrolysate can be recirculated into any part of the process.
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(Extraido de la pagina 14 de D1)

Documento D2

El documento D2 es un articulo que divulga la caracterizacién de la vinaza y el tratamiento
anaerobico de la vinaza etanélica obtenida de fuentes celuldsicas y convencionales.

Sin embargo, una hidrélisis enzimdética con Ia ctapa de agregar vinaza ¢n un volumen
de al menos 10% no sc divulga en D2. También, D2 ne divulga ningin resultado
experimental con la vinaza en un volumen entre 30% a 60% (del volumen total del
proceso), dicho volumen es adecuado para amortiguar ¢l medio de fermentacién o que
la vinaza tenga hasta 1 g del nitrégeno total por litro de vinaza.

Con respecto a divulgar, sugerir o motivar a una persona versada en el arte para usar vinaza
¢n un proceso de hidrolisis enzimatica, el documento D2 solo describe de manera general la

produccién de vinaza asi como su caracterizacion cuantitativa y cualitativa y se refiere a la
vinaza como un desecho industrial.

El siguiente aparte del documento D2 claramente divulga que la vinaza es un contaminador
potencial:

1. Introduction dues. herbaceous energy crops. bagasse. wood,
or_municipal solid waste). results in the con-
current production of stillage which exhibits a
onsiderable pollution potential [1,2]. Up 10 20
liters of stillage may be generated for each
liter ol ethanol produced (3] and the pollution
polential of stillage can exceed a chemical oxy-

Stillage.  also termed  distillery  wastewater.
distillery  pot ale. distillery  slops, distillery
spent wash, dunder. mosto. vinasse, and thin
stillage, is the aqueous by-product from the

distillation of cthanol following fermentation of

carbohydrates. The production of ethanol from
biomass, whether from  sugar crops  (sugar
beets, sugar cane. molasses, ete.). starch crops
{corn, wheat, rice. cassavi, ete.}, dairy pro-
ducts (whey) or cellulosic materials (crop resi-

gen demand (COD) of 100 g/l [4). A med-

wm-sized  ethanol  facihty™ producimg 107
ethanolfyr generates stillage with a pollution level
equivalent to the sewapge of a city with a popu-
lation of 500.000 [5].

(Extraido de la pigina 64 de D2)

Por lo tanto, D2 ni siquicra divulga la vinaza en un volumen tal que el volumen referido cs

adecuado para amortiguar el volumen total durante el proceso de hidrolisis enzimética /
fermentacion,

Documento D3

El documento D3 se refiere a usos alternativos de vinaza, dependiendo de la composicién
quimica de la vinaza obtenido.

Sin embargo, un proceso de hidrélisis enzimética que comprende la etapa de agregar
vinaza en un volumen de al menos 10% (del volumen total) no se divulga en D2 y
tampoco que dicho volumen ¢s adecuado para amortiguar el medio (volumen total) o
que la vinaza tenga hasta 1 g del nitrégeno total por litro de vinaza.

El documento D3 solamente divulga que la vinaza podria usarse para corregir la acidez de
algunos suelos. como se indico en las siguientes partes del documento D3:
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§[
Calcio y Magnesio
Es conocido el uso de carbonato de calcio
|
|
|

para tratamiento de suelos acidos o sea el
proceso conocido normalmente como
encalamiento. Este compuesto es de lenta
solubilidad en el suelo, lo que retarda su efecto.
Otras sales de calcio como el yeso (sulfato
de calcio) son mas solubles y aportan iones
sulfato al suelo. La cal viva y el hidroxido de
calcio igualmente tienen las mismas
limitaciones.

(Extracto de la pagina 17 del documente D3)

Una gran extension del territorio
colombiano se encuentra constituido por
suelos acidos caracterizados por una baja
fertilidad natural. En este tipo de suelos el
crecimiento de las plantas se puede ver
afectado por toxicidad de aluminio, hierro,
manganeso y algunos casos cromo y niquel
y deficiencias de calcio, magnesio, fasforo y
azufre; o por alta concentracion de iones de
hidrogeno y baja disponibilidad de otros
elementos como nitrégeno y potasio.

Para obtener calcio y magnesio
soluble a partir de los acidos organicos de la

vinaza se puede hacer reaccionar esta con
Ia eorreennndiente cal 1 axido dlie nliede cer

(Extraido de la pagina 17 del documento D3)
Por las anteriores razones creemos que el nuevo capitulo de reivindicaciones es ciertamente
nuevo y, debido a las ventajas obtenibles con el dispositivo de la invencion, tiene también

nivel inventivo frente a D3,

Documento D4

El documento D4 se refiere a un proceso para producir etanol en donde la biomasa
lignocelulosica hidrolizada es fermentada en la presencia de residuos de vinaza.

Aunque D4 revela que la vinaza completa v la vinaza delgada son ambas fuentes de
nitrogeno nutriente para procesos de fermentacion, como se indicéd adelante, claramente D4
no revela una hidrélisis enzimatica con la etapa de agregar vinaza en un volumen de al

menos 10% (en el volumen total) y en donde dicho volumen es adecuado para amortiguar
dicho volumen total.

También, D4 no divulga ningin resultado experimental con la vinaza en un volumen
entre 30% a 60% cn volumen, dicho volumen es adecuado para amortiguar el medio
(volumen total) o que la vinaza tenga hasta 1 g del nitrégeno total por litro de vinaza.

D4 solamente divulga que el ajuste del pH se lleva a cabo con amoniaco acuoso, como se
indico en los siguientes apartes de D4:

[0073]  Tables 2 A and 2B show the effect of pH adjustment
on the cost of pH adjustment chemical (aqueous ammaonia)
used in unwashed, undetoxified corncob prehydrolysates
hvdrolysis and fermentation:

T T A b 7 . R SRSE) PR -1 L LY 3 SR S RO
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[0089] pH adjustment of unwashed, undetoxified hydro-
lyzed corncobs prehydrolysate was carried ot prior o fer-
mentation using different quantities offliquid ammonia (30%
v/w) | Starting pH’s ranged from 5.0 t6 5.0,

wr n

Y v F . 7

yeast nutrient, Goferm at pH of 5.3. Tables 2A and 2B show
that the minimum ammonia usage for initial pH adjustment
(pH 5.3) of corncob hydrolysates prior to fermentation was 10
ml ammonia (30%, w/w) per kilogram of corncob dry matter.
This corresponds to 2.7 g of pure ammonia per metric ton
corncob dry matter. The cost of the minimum usage of ammo-
nia was 3.4 cents per liter of anhydrous alcohol. Starting
fermentation at pI1 5.9 leads to an increase of 0.5 cents per

liter of anhydrous alcohol, compared (o a fermentation start-
ing at pH 5.3.

Por lo tanto, y en vista de las anteriores razones, la solicitante considera que el nuevo

capitulo de reivindicaciones que presenta con este escrito es novedoso y tienen nivel
inventivo con respecto a D4

Asi, queda claro que los documentos D1 a D4 citados por su Despacho como arte previo
son simplemente referencias no relevantes del estado de la técnica que no afectan ni la
novedad ni el nivel inventivo de la presente invencién segun se establece y define
claramente en el nuevo capitulo de reivindicaciones que presento.

Pido por lo tanto, de manera respetuosa, a su Despacho continuar con el tramite y

otorgar la patente a la presente solicitud,

ANEXOS

I. Nuevo capitulo reivindicatorio

NOTIFICACIONES

Recibiré notificaciones en la Secretaria de este Despacho y en mi oficina, ubicada en la
Calle 83" No. 23-90 dc esta ciudad.

Del Sefior Jefe, .
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Reivindicaciones

Proceso de hidrélisis enzimatica que comprende las etapas de:
a) Tratar previamente la biomasa vegetal lignocelulésica; y

b) Agregar vinaza en un volumen de al menos 10% del volumen total, en

donde dicho volumen es adecuado para amortiguar dicho volumen total.

El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la
vinaza esta en un volumen entre 30% y 60% del volumen total.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en
donde la vinaza es adecuada para amortiguar dicho volumen total en el
rango de pH entre 4 5 a 5,5.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en
donde la vinaza contiene hasta 1g del nitrégeno total por litro de vinaza.
El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en
donde el proceso de hidrolisis enzimatica se selecciona del grupo que
consiste de: SHF (hidrdlisis y fermentacion enzimatica separadas), SSF
(hidrélisis y fermentacion enzimatica simultaneas), SSCF (hidroélisis
enzimatica, Fermentacion y Co-fermentacion simultaneas), CBP
(produccion de enzimas, hidrélisis y fermentacion enzimatica simultaneas),
SEPHY (Produccién de enzimas y hidrolisis enzimatica separada de la
fermentacion) y combinaciones de las anteriores.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la
biomasa vegetal lignoceluldsica se escoge del grupo que consiste de:
biomasa herbacea; plantas C4 de los géneros Lolium, Spartina, Panicum,
Miscanthus, y combinaciones de estas; bagazo de la cafa de azucar (del
molino y/o difusor); paja de cafia de azlcar, paja de cereales tales como
trigo, arroz, centeno, cebada, avena, maiz y similares (por ejemplo mijo);

madera, troncos y palos de arboles de banano; cactus, carton, aserrin,



papel periodico y residuos agroindustriales o municipales y los similares y

combinaciones de estos.

Un proceso de fermentacion, caracterizado porque comprende las etapas

de:

a) Tratar previamente la biomasa vegetal lignocelulésica; y

b) Agregar vinaza en un volumen de al menos 10% del volumen total, en
donde dicho volumen es adecuado para amortiguar dicho volumen total.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque la

vinaza esta en un volumen entre 30% y 60% del volumen total.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 7 o la reivindicacion 8,

caracterizado porque la vinaza es adecuada para amortiguar dicho volumen

total en el rango de pH entre 4,5 a 5,5.

10.El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en

11.

donde la vinaza contiene hasta 1g del nitrégeno total por litro de vinaza.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en
donde la biomasa vegetal lignoceluldsica se escoge del grupo que consiste
de: biomasa herbacea; plantas C4 de los géneros Lolium, Spartina,
Panicum, Miscanthus, y combinaciones de estas; bagazo de la cana de
azUcar (del molino y/o difusor); paja de cafia de azlcar; paja de cereales
tales como trigo, arroz, centeno, cebada, avena, maiz y similares (por
ejemplo mijo); madera, troncos y palos de arboles de banano; cactus,
carton, aserrin, papel periodico y residuos agroindustriales o municipales y

los similares y combinaciones de estos.

12.El proceso de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde la vinaza es

previamente filtrada, evaporada o concentrada.

13.Un proceso de fermentacion caracterizado porque comprende la etapa de

recolectar la vinaza producida en el proceso de destilacién del vino sin

levaduras, que resulta del proceso de fermentacion alcohdlica v filtrar,

evaporar o concentrar la misma.




