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COMPONENTES DE LIMPIEZA PARA DAR MANTENIMIENTO A UN ARMA DE
FUEGO

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUD RELACIONADA
Se hace referencia a, y esta solicitud reivindica la prioridad y el beneficio de la
solicitud provisional de los Estados Unidos numero de serie 61/488,539,
presentada el 20 de mayo del 2011, titulada “CERROJO Y SISTEMA DE
LIMPIEZA DEL PORTADOR DE CERROJO Y HERRAMIENTAS CON MANGO
DE RECUPERACION INTEGRADA’, y la solicitud provisional de los Estados
Unidos nimero de serie 61/587,426, presentada el 17 de Enero de 2012, titulada
“HERRAMIENTA MULTIPROPOSITO Y CEPILLO PARA DAR MANTENIMIENTO
A UN ARMA DE FUEGO?”, solicitudes que se incorporan en la presente en su
totalidad como referencia.
CAMPO DE LA INVENCION
Esta descripcion se refiere generalmente a las herramientas de limpieza de armas
de fuego y, mas especificamente, a los componentes para limpiar un portador de -
cerrojo y una camara de armas de fuego tales como una M4, unan M16, y otros
rifles y carabinas, por ejemplo.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El carbono y otros residuos de la pélvora y de las reacciones de la descarga del
arma de fuego, con el tiempo, se acumulan en los componentes de los cafiones
del arma de fuego, con efectos perjudiciales para la limpieza, desempefio, y
duracion del arma de fuego. Los residuos de descarga del arma de fuego se
acumulan en los diversos componentes del arma de fuego lo que requiere el
desensamble para acceder y limpiar. Aun asi, el carbono y otros residuos de
descarga tienden a ser tenaces y dificiles de eliminar. Algunos componentes de
armas de fuego tipicamente necesitan rasparse con una herramienta de raspado
dura para eliminar eficazmente los residuos de descarga, pero esto se debe hacer
sin raspar o dafar los propios componentes del arma de fuego. Diversos
componentes de armas de fuego tienen también formas complejas que hacen la
limpieza de residuos de descarga efectivamente un reto. Por ejemplo, el cerrojo y
el portador de cerrojo de un rifle de cartucho de 5.56 o 7.62 tienen formas
complicadas que han probado ser persistentemente dificiles de limpiar
eficazmente. Un nimero de herramientas de limpieza especializadas se han
introducido para limpiar los componentes de un arma de fuego pero han tenido

inconvenientes sustanciales.



SUMARIO DE LA INVENCION
De acuerdo con un aspecto de la descripcién, una herramienta de limpieza para
dar mantenimiento a un arma de fuego incluye un adaptador de cepillo flexible que
tiene un primer extremo y un segundo extremo opuesto. El adaptador de cepillo
flexible incluye un cable resistente a la rotacién caracterizado por dos o0 mas capas
de hebras que tienen diferentes direcciones de colocacién. La herramienta de-
limpieza incluye ademas un accesorio de cepillo acoplado al adaptador de cepillo
flexible en el segundo extremo del mismo. El accesorio de cepillo incluye una
pluralidad de cerdas.
En un aspecto de la descripcion, el accesorio de cepillo comprende una punta de
alambre trenzado longitudinal. la punta captura la pluralidad de cerdas que se
extiende de manera radial desde el mismo. Las cerdas incluyen cerdas suaves
entremezcladas con cerdas duras.
En un aspecto de la descripcion, las cerdas suaves se forman de una aleacién de
cobre y las cerdas duras se forman de acero inoxidable.
En aun otro aspecto de la descripcion, una herramienta de limpieza de la camara
del portador del arma de fuego incluye un cuerpo que tiene un primer extremo y un
segundo extremo opuesto, y una base del cepillo unida al segundo extremo del
cuerpo. La herramienta de limpieza de la camara del portador incluye ademas una
pluralidad de cerdas que se extiende de manera axial desde la base del cepillo.
Las cerdas se colocan en grupos que forman un patrén circunferencial alrededor
de la base. El patron circunferencial puede incluir un nidmero impar de grupos
separados uniformemente, o un nimero par de grupos separados desigualmente.
La herramienta de limpieza de la camara del portador incluye ademas una porcién
de unién fija al primer extremo del cuerpo.
En aun otro aspecto de la descripcion, una herramienta de limpieza de la camara
del portador del arma de fuego incluye un cuerpo que tiene un primer extremo y un
segundo extremo opuesto, y una pluralidad de cerdas que se extiende de manera
axial desde el cuerpo. Las cerdas se forman de segmentos duros de un cable
metalico. La herramienta de limpieza de la camara del portador incluye ademas
una porcion de unién fija al primer extremo del cuerpo. |
En aun otro aspecto de la descripcién, un cepillo de limpieza de arma de fuego
incluye una punta de alambre trenzado, y un accesorio de cepillo de dos niveles
que comprende una pluralidad de cerdas capturadas por la punta y que se

extiende de manera radial desde el mismo. El primer nivel incluye cerdas de



aleacion de cobre entremezcladas con cerdas de acero inoxidable. El cepillo de
limpieza incluye ademas una porcién de unién fija a la punta.
En un ejemplo, el segundo nivel comprende solamente las cerdas formadas de |
aleacioén de cobre, y las cerdas que estan en el segundo nivel forman un radio mas
pequeino que las cerdas entremezcladas en el primer nivel.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los elementos descritos en la presente se pueden entender mejor con referencia a
los dibujos descritos a continuacion. Los dibujos no estan necesariamente a
escala, en su lugar se pone énfasis generalmente sobre las ilustraciones de los
principios de la invencidén. En los dibujos, los numeros de referencia similares se
usan para indicar partes similares a través de las diferentes vistas. |
La Fig. 1 representa una vista en planta lateral de una modalidad ilustrativa de una
herramienta de limpieza de cadmara que comprende un adaptador de cepillo
flexible con un accesorio de cepillo de tres niveles;
La Fig. 2 representa una vista en planta lateral de un portador de cerrojo, como
referencia;
La Fig. 3 representa una vista en planta lateral de una modalidad ilustrativa de una
porcidon de una herramienta de limpieza que comprende un accesorio de cepillo de
dos niveles;
La Fig. 4 representa una vista en planta lateral de una porcién de una herramienta
de limpieza que comprende un cepillo de limpieza de un solo radio de acuerdo con
una modalidad de la presente invencion;
La Fig. 5 representa una vista en perspectiva de una modalidad ilustrativa de un
accesorio de cepillo de la camara del portador;
La Fig. 6 representa otra vista en perspectiva de una modalidad ilustrativa de un
accesorio de cepillo de la camara del portador;
La Fig. 7 representa una vista en perspectiva de una modalidad ilustrativa de un
accesorio de cepillo de la camara del portador;
La Fig. 8 representa otra vista en perspectiva de una modalidad ilustrativa de un
accesorio de cepillo de la camara del portador; y
La Fig. 9 representa una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea
9-9 del adaptador de cepillo flexible mostrado en la Fig. 1.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES ILUSTRATIVAS
La Fig. 1 representa una vista en planta lateral de una modalidad ilustrativa de una
herramienta de limpieza de camara 100 que comprende un adaptador de cepillo

flexible 102 con un accesorio de cepillo de tres niveles 104. El accesorio de cepillo



de tres niveles 104 incluye una punta longitudinal de alambre trenzado 106 que
captura una pluralidad de cerdas del cepillo de alambre 108 que se extiende de
manera radial desde la punta. El accesorio de cepillo de tres niveles 104 se puede
unir al adaptador de cepillo flexible 102 por una porcién de unién roscada 110. En
la modalidad ilustrada, la porcidon de union roscada 110 comprende un extremo
macho y se acopla en la punta 106. El adaptador de cepillo flexible 102 puede
tener también una porcién de base 112 con una porciéon de unién roscada 114,
mediante la cual se puede unir a otros utensilios.

En una modalidad, la punta 106 se forma de alambre de acero galvanizado de
calibre 14, que se puede trenzar en forma de espiral. Las cerdas 108 se pueden
posicionar en el alambre antes de la operacidén de trenzado, de manera que las
cerdas se corrugan posteriormente en las espirales de la punta 106. Las cerdas
corrugadas 108 se pueden colocar en secciones de tres radios de cerdas,
incluyendo la primera seccién del cepillo 116, la segunda seccién del cepillo 118, y
la tercera seccién del cepillo 120, en esta modalidad ilustrativa, con un orden
descendente de los radios de cerdas.

El accesorio de cepillo de tres niveles 104 puede ser ventajoso particularmente
para limpiar los lados del interior de un portador de cerrojo, por ejemplo. Se
muestra un portador de cerrojo ilustrativo 222en la Fig. 2 como referencia. El
portador de cerrojo 222 incluye una camara interior 224 con una segunda seccion
de camara escalonada 226 y una tercera seccion de camara escalonada 228,
donde la camara interior 224, la segunda seccién de camara 226, y la tercera
seccidn de camara 228 cada una tiene un radio interno diferente. El accesorio de
cepillo de ftres niveles 104 puede hacer coincidir de manera precisa y
simultaneamente la division de tres niveles del radio de la porcion de la camara en .
el portador de cerrojo 222, de manera que cuando se inserta el accesorio de
cepillo de tres niveles 104 dentro del portador de cerrojo 222, la primera seccién
del cepillo 116 puede unirse de manera ajustada con la superficie interior de la
camara interior 224, la segunda seccion del cepillo 118 puede unirse de manera
ajustada con la superficie interior de la segunda seccion de camara 226, y la
tercera seccion del cepillo 120 puede unirse de manera ajustada con la tercera
seccién de camara 228.

La Fig. 3 representa una vista en planta lateral de una modalidad ilustrativa de una
porcidbn de una herramienta de Iimpiezé 300 que comprende un accesorio de
cepillo de dos niveles 330. El accesorio de cepillo de dos niveles 330 incluye las

cerdas del cepillo de alambre suspendidas perpendicularmente en secciones de



dos radios de cerdas. La herramienta de limpieza 300 se puede usar para limpiar
el interior de un portador de cerrojo de un arma de fuego, por ejemplo. El
accesorio de cepillo de dos niveles 330 tiene dos secciones de cerdas de cepillo
de alambre, una primera seccion 332 con cerdas mas largas, y una segunda
seccion 334 con cerdas mas cortas. El accesorio de cepillo de dos niveles 330
puede ser util para cepillar el interior de los componentes tales como un portador
de cerrojo, por ejemplo. El accesorio de cepillo de dos niveles 330 se puede usar
para entrar y limpiar la parte posterior del portador de cerrojo donde se limpia
eficazmente tanto la porcion hundida que aloja el percutor como el agujero central
que recibe el cerrojo, donde la limpieza y la tolerancia es importante para
mantener el funcionamiento del cerrojo. La herramienta de limpieza 300 puede
tener también una base 336 que puede tener también una seccién roscada, para
unirse de forma roscada a una varilla o a un adaptador de cepillo flexible, por
ejemplo.

En una modalidad de la presente invencién, las cerdas del accesorio de cepillo de
dos niveles 330 comprenden tanto las cerdas formadas de un material suave
como las cerdas formadas de un material duro. En un ejemplo, las cerdas suaves
comprenden la aleacion de cobre, por ejemplo, bronce o latén, y las cerdas duras
se forman de acero inoxidable. La aleacién de cobre y las cerdas de acero .
inoxidable se pueden entremezclar en al menos una porcién de cepillo de diametro
grande 332, en una proporcion de aproximadamente 1:1. La porcién de diametro
pequefio 334 puede comprender opcionalmente solamente las cerdas de aleacion
de cobre. Se ha encontrado que las cerdas de aleacién de cobre sostienen el
solvente de limpieza mejor que las cerdas de acero inoxidable, y las cerdas de
acero inoxidable son suficientemente agresivas para limpiar los depésitos del
sellador de laca quemada usado libremente en municiones mas econémicas.

En una modalidad de la presente invencion, las cerdas de bronce corrugadas y las
cerdas de acero inoxidable corrugadas se pueden mezclar en una proporcion de
aproximadamente 1:1, cada aproximadamente .006 pulgadas de diametro, |
incorporadas en un intervalo de aproximadamente 123 cerdas por 0.25 pulgadas
de longitud del cepillo y que se extienden por encima de aproximadamente 1.487
pulgadas de longitud de la porcién de diametro grande 332 y ancho diametral de
aproximadamente 0.405 pulgadas. Las cerdas de bronce corrugadas, se pueden
incorporar cada aproximadamente .006 pulgadas de diametro, en un intervalo de
aproximadamente 123 cerdas por 0.25 pulgadas de longitud del cepillo y que se

extienden por encima de aproximadamente 0.89 pulgadas de longitud de la



porcion de diametro pequefio 334 y ancho diametral de aproximadamente 0.350
pulgadas. Las cerdas de bronce corrugadas y las cerdas de acero inoxidable
corrugadas se pueden mezclar en grupos o individualmente. Por ejemplo, las
cerdas de bronce pueden alternarse con las cerdas de acero inoxidable. O, las
cerdas de bronce se pueden colocar en grupos de cinco cerdas, seguidas por un
grupo de cinco cerdas de acero inoxidable. Los grupos de mayor numero de
cerdas, tales como diez o veinticinco, pueden proporcionar ventajas a
determinados métodos de limpieza.

En otras modalidades, las cerdas suaves y las cerdas duras se pueden |
entremezclar dentro de un accesorio de cepillo de un solo radio. Con referencia a
la Fig. 4, una herramienta de limpieza 400 incluye una punta 406 formada de
alambre de acero galvanizado de calibre 14, trenzado en forma de espiral. Las
cerdas 408 se posicionan en el alambre antes de la operacién de trenzado, de
manera que las cerdas se corrugan posteriormente en las espirales de la punta
406. Las cerdas corrugadas 408 se forman y se colocan como un solo radio. Una
porcidbn de unién roscada 410 se acopla a la punta 406. Las cerdas 408 se
entremezclan con un material suave mas adecuado para la retencion del solvente
de limpieza y limpieza normal de los depésitos de carbono, y las cerdas duras son
mas adecuadas para la limpieza agresiva del sellador de laca quemada, en un
ejemplo. En una modalidad, las cerdas suaves se forman de una aleacién de
cobre, por ejemplo, bronce o laton, y las cerdas duras se forman de acero
inoxidable. En otra modalidad, las cerdas suaves se forman de nilén y las cerdas
duras se forman de una aleaciéon de cobre. En aun otra modalidad, las cerdas
suaves se forman de nilén y las cerdas duras se forman de acero inoxidable.

La Fig. 5 representa una vista en perspectiva de una modalidad ilustrativa de un
cepillo de la camara del portador 500, que comprende una pluralidad de grupos de
cerdas que se extiende de manera axial 508. El cepillo de la camara del portador
500 tiene un cuerpo 538 con una base del cepillo 540 unida al mismo. Con
referencia al portador de cerrojo 222 representado en la Fig. 2, el portador de
cerrojo incluye una secciéon interior 242 con una pared posterior interior
relativamente plana. El cepillo de la cadmara del portador 500 se puede adecuar
idealmente para que se extienda en la seccién interior 242 y limpiar la pared
posterior de la misma. El lateral posterior de la camara del portador de cerrojo
tiende a recibir una gran cantidad de depoésitos de carbono que son dificiles de
eliminar sin raspar. La geometria de esta area difiere tipicamente de un fabricante

a otro, de manera que un raspador rigido, a pesar de su geometria, puede ser sélo
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eficaz parcialmente. El cepillo de la camara del portador 500 se puede
dimensionar adecuadamente de manera que las cerdas 508 se doblan en el area
abierta que se calibra por detras y de otra manera es muy dificil de alcanzar con
una geometria de raspador fijo. La Fig. 6 representa otra vista en perspectiva del
cepillo de la camara del portador 500, con el cuerpo 538, la base de cepillo 540, y
las cerdas que se extienden de manera axial 508. La Fig. 6 muestra ademas que
el cuerpo 538 puede incluir una porcion de unién roscada hembra 510 en el otro
extremo del mismo de la base del cepillo 540 y las cerdas que se extienden de
manera axial 508, de manera que el cepillo de la camara del portador 500 se
puede roscar en, y unir a otros mangos u otros utensilios en el estuche de
herramientas.

El cepillo de la camara del portador 500 tiene cinco grupos uniformemente
separados de cerdas que se extienden de manera axial 508 en esta modalidad
ilustrativa, y en otras modalidades pueden tener tres o siete grupos uniformemente
separados de cerdas, o pueden tener un numero par de grupos de cerdas en un
arreglo desigual, por ejemplo. Por ejemplo, el cepillo de la camara del portador
500 puede incluir seis grupos de cerdas en un arreglo desigual, aunque se
contemplan también dos o cuatro grupos. En cada uno de estos ejemplos, los
grupos de cerdas 508 forman un patrén circunferencial alrededor de la base de
cepillo 540. Cada uno de estos arreglos proporciona una ventaja particular a la luz
de un puerto de gas 244 en el lateral del portador de cerrojo (Fig. 2), de manera
que cuando el cepillo de la camara del portador 500 se usa para raspar el interior
de un portador de cerrojo, cuando uno de los grupos de cerdas cruza la posicion
del puerto de gas, no hay un grupo diametralmente opuesto de cerdas que empuje
directamente hacia el puerto de gas y que proporcione una fuerza fuera de eje
neta.

La Fig. 7 representa una vista en perspectiva de una modalidad ilustrativa de un
cepillo de la camara del portador 700. Fig. 8 representa otra vista en perspectiva
del cepillo de la camara del portador 700. El cepillo de la camara del portador 700
incluye un cuerpo 738 y las cerdas de cepillo 708. El cepillo de la camara del
portador 700 puede ser muy adecuado para limpiar el interior de una camara del
portador o puerto de gas 244 de un portador de cerrojo 222 como se muestra en la
Fig. 2. Particularmente, el cepillo de la camara del portador 700 se puede crear
usando los segmentos duros usados tipicamente en un cable metalico, en lugar
del material de cerda tipica. El cepillo de la camara de! portador 700 puede ser

muy adecuado particularmente para raspar el lateral posterior de la camara de gas
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del portador usando las cerdas de segmento de cable metalico duro, que se
pueden cortar a la longitud adecuada para ser tanto suficientemente duro para
raspar los depésitos de carbono, suficientemente flexible ain para doblarse en las
areas que necesitan ser raspadas. El cuerpo 738 puede incluir una porcién de
uniéon roscada hembra 710 en el otro extremo del mismo desde las cerdas que se
extienden de manera axial 708, de manera que el cepillo de la camara del portador
700 se puede roscar en, y unir a otros mangos u otros utensilios en el estuche de
herramientas.

Con referencia ahora a las Figs. 1y 9, en una modalidad de la presente invencion
el adaptador de cepillo flexible 102 se forma de una longitud de cable resistente a
la rotacién 146 de manera que un usuario que une el adaptador 102 a un cepillo
puede acceder a la camara de disparo sin necesitar una varilla larga para
extenderse hacia abajo del cafién. El cable resistente a la rotacion 146 se puede
acoplar en un primer extremo a un accesorio de rosca hembra en la porciéon de
unién roscada 110 y en un segundo extremo a un accesorio de rosca macho en la
porcion de base 112. El uso del cable resistente a la rotacion permite que un
cepillo y el adaptador 102 se giren tanto en sentido de las manecillas del reloj
como en sentido contrario de las manecillas del reloj durante el uso de limpieza sin
provocar que el cable se desenrolle de manera indeseable, como ocurre en los
adaptadores flexibles del arte anterior que utilizan el cable de una sola direccion
convencionalmente enrollado. En el ejemplo ilustrado, el adaptador de cepillo
flexible 102 se conecta al accesorio de cepillo de tres niveles 104. Sin embargo, el
adaptador de cepillo flexible 102 se puede conectar a cualquier accesorio de
cepillo adecuado, tales como las herramientas de limpieza 300, 400, 500, y 700
representadas en las Figs. 3, 4, 5, y 7, respectivamente.

Los cables de alambre resistente a la rotacion, denominados también en la
presente como “cables enrollados en sentido contrario”, se disefian especialmente
para resistir el giro o la rotacién mientras esta bajo carga. Debido a su diseiio,
tienen ciertas restricciones en su aplicacion y requisitos especiales de manejo que
son innecesarios con otras construcciones. Como se muestra en la Fig. 9, las
caracteristicas resistentes a la rotacion se logran mediante un disefio de dos o
mas capas 948, 950 de hebras que tienen diferentes direcciones de colocacién
(por ejemplo, direccién en el sentido contrario a las manecillas del reloj 952 y
direccion en el sentido de las manecillas del reloj 954). Bajo carga, la rotacion
direccional de una capa se contrarresta por la tendencia de la(s) otra(s) capa(s)

para girar en la direccién opuesta. Para impartir mayor resistencia a la rotacion,
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estos cables se disefian con un gran numero de hebras de diametro mas pequeiio
(cuando se compara con el disefio de construcciones de 6 hebras). La
combinacién de hebras de diametro mas pequefio y de diferentes colocaciones del
cable conduce a un equilibrio muy fragil que puede ser facilmente “desequilibrado”
en cualquier momento. Los cables resistentes a la rotacién obtenidos de la matriz
son susceptibles especialmente al desequilibrio. Se debe tener especial cuidado al
manejar, instalar y operar los cables de alambre resistentes a la rotacion. No se
pueden y no se deben tratar de la misma manera que las construcciones
convencionales de 6 hebras. Los cables resistentes a Ia rotacion estan disponibles
en, por ejemplo, Wirerope Works, Inc., Williamsport, PA, USA.

Aunque la presente invenciéon se ha descrito con referencia a un numero de
modalidades especificas, se entendera que el verdadero espiritu y alcance de la
invencion se debe determinar solamente con respecto a las reivindicaciones que
se pueden soportar por la presente descripcion. Ademas, aunque en la presente
en donde los sistemas y aparatos y métodos se describen como que tienen un
cierto numero de elementos se entendera que tales sistemas, aparatos y métodos
se pueden llevar a la practica con menos de un mencionado numero de
elementos. Ademas, aunque se han descrito un numero de modalidades
particulares, se entendera que los elementos y aspectos que se han descrito con
referencia a cada particular modalidad se pueden usar con cada modalidad
particularmente descrita restante.

Una muestra de los dispositivos y métodos que se describen en la presente son
como sigue:

Una herramienta de limpieza de la cAmara del portador del arma de fuego, que
comprende:

un cuerpo que tiene un primer extremo y un segundo extremo opuesto;

una base de cepillo unida al segundo extremo del cuerpo;

una pluralidad de cerdas que se extiende de manera axial desde la base del
cepillo, las cerdas colocadas en grupos que forman un patrén circunferencial
alrededor de la base, el patron circunferencial que comprende uno de un nimero
impar de grupos separados uniformemente y un nimero par de grupos separados
desigualmente; y

una porcion de unién fija al primer extremo del cuerpo.

Una herramienta de limpieza de la camara del portador del arma de fuego, que
comprende:

un cuerpo que tiene un primer extremo y un segundo extremo opuesto;
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una pluralidad de cerdas que se extiende de manera axial desde el cuerpo, las
cerdas formadas de segmentos duros de un cable metalico; y

una porcion de union fija al primer extremo del cuerpo.

Un cepillo de limpieza del arma de fuego, que comprende:

una punta de alambre trenzado;

un accesorio de cepillo de dos niveles que comprende una pluralidad de cerdas |
capturadas por la punta y que se extiende de manera radial desde el mismo, el
primer nivel que comprende cerdas de aleacién de cobre entremezcladas con
cerdas de acero inoxidable; y

una porcion de unién fija a la punta.

El cepillo de limpieza del arma de fuego de acuerdo con el parrafo [0037], en
donde el segundo nivel comprende solamente las cerdas formadas de aleacion de
cobre, las cerdas que estan en el segundo nivel que forman un radio mas pequefio
que las cerdas entremezcladas en el primer nivel.

El cepillo de limpieza del arma de fuego de acuerdo con el parrafo [0037], en
donde las cerdas de aleacion de cobre se entremezclan con las cerdas de acero
inoxidable en una proporcion de aproximadamente 1:1.

El cepillo de limpieza del arma de fuego de acuerdo con el parrafo [0037], en
donde las cerdas de aleacién de cobre capturadas y las cerdas de acero

inoxidable capturadas se mezclan en grupos.
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REIVINDICACIONES

1. Una herramienta de limpieza para dar mantenimiento a un arma de fuego,
gue comprende:

un adaptador de cepillo flexible que tiene un primer extremo y un segundo
extremo opuesto, el adaptador de cepillo flexible que comprende un cable
resistente a la rotacion caracterizado por dos 0 mas capas de hebras que tienen
diferentes direcciones de colocacion; y

un accesorio de cepillo acoplado al adaptador de cepillo flexible en el
segundo extremo del mismo; el accesorio de cepillo que comprende una pluralidad
de cerdas.
2. La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el
primer extremo del adaptador de cepillo flexible comprende una porcidén de base
con una porcién de unién roscada para unirse a otros utensilios de limpieza del
arma de fuego.
3. La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el
accesorio de cepillo comprende una punta de alambre trenzado longitudinal, la
punta que captura la pluralidad de cerdas que se extiende de manera radial del
mismo.
4. La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde las
cerdas comprenden cerdas suaves entremezcladas con cerdas duras.
5. La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde las
cerdas suaves se forman de una aleacién de cobre y las cerdas duras se forman
de acero inoxidable.
6. La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde las
cerdas suaves se entremezclan con las cerdas duras en una proporcion de
aproximadamente 1:1.
7. La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde el
accesorio de cepillo comprende un accesorio de cepillo de tres niveles colocado
en secciones de tres radios de cerdas.
8. La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde el
accesorio de cepillo comprende un accesorio de cepillo de dos niveles que tiene
una primera secciéon con cerdas largas y una segunda secciéon que tiene cerdas
cortas.
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9. La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde la
seccion de cerdas largas comprende cerdas suaves entremezcladas con cerdas
duras.

10. La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde las
cerdas suaves se forman de una aleacién de cobre y las cerdas duras se forman
de acero inoxidable.

11.  La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde
las cerdas suaves se entremezclan con las cerdas duras en una proporcion de
aproximadamente 1:1.

12. La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde la
seccion de cerdas cortas comprende cerdas formadas de un solo material.

13.  La herramienta de limpieza de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde el

material es una aleacion de cobre.
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RESUMEN
Una herramienta de limpieza para dar mantenimiento a un arma de fuego incluye
un adaptador de cepillo flexible que tiene un primer extremo y un segundo extremo
opuesto. El adaptador de cepillo flexible incluye un cable resistente a la rotacién
caracterizado por dos 0 mas capas de hebras que tiene diferentes direcciones de
trenzado. La herramienta de limpieza incluye ademas un accesorio de cepillo
acoplado al adaptador de cepillo flexible en el segundo extremo del mismo. El
accesorio de cepillo incluye una pluralidad de cerdas. En un ejemplo, el accesorio
de cepillo comprende una punta de alambre trenzado longitudinal. La punta
captura la pluralidad de cerdas que se extiende de manera radial desde el mismo.
Las cerdas incluyen cerdas de aleaciéon de cobre entremezcladas con cerdas de

acero inoxidable.
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