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MAQUINA CENTRIFUGA PARA MATERIALES SOLIDOS GRANULARES

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a una maquina centrifuga para materiales
solidos con caracteristicas granulares, la cual agrega la funcién de llevarlos de una
manera confiable, segura y efectiva. De manera particular, la presente invencién
se refiere a una maquina centrifuga compacta de flujo continuo, capaz de remover
liquidos de los materiales sélidos granulares, asi como de llevar los materiales
previamente centrifugados en direcciones, distancias y alturas configuradas de
acuerdo con la demanda para la aplicacion, evitando ademas danos de los

mismos, sin perjudicar la eficacia de los procesos de centrifugacion.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

Los granos de café son el tipo material sélido granular que consiste en uno
de los principales productos de la agroindustria mundial. Por esta razén, se busca
constantemente una técnica y soluciones capaces de reducir los costos de
produccién y que, ademas, proporcionen un producto final de alta calidad y que

cumplan los requisitos para la exportacion.

En este sentido, uno de los factores principales que influyen en la calidad
del café es la forma de manipularlo/tratarlo en el procesamiento que sigue a la
cosecha, principalmente en la etapa de secado, la cual consiste en evaporar la
humedad presente en la superficie expuesta de los granos de café. Debera
notarse que el cultivo del café tiene etapas posteriores a la cosecha que hacen

que los granos de café pasen a través de una ruta himeda inicialmente.



De este modo, el secado es una etapa bastante importante en el proceso
del tratamiento de los granos de café, para obtener un producto final de alta
calidad, ya que los granos de café maduros son altamente perecederos debido a
las condiciones de alta humedad en el tiempo de cosecha. Si los granos de cafés
se mantienen bajo condiciones de alta humedad durante un periodo de tiempo
dado, se comienzan a desarrollar hongos en la superficie de los granos, los
cuales, junto con el aumento de la velocidad de respiracion y el aumento de la
temperatura, conllevaran a la fermentacién. De este modo, las caracteristicas
importantes del café tales como el aroma y el sabor se deterioran, esto es, la

calidad del producto final se ve significativamente afectada.

Usualmente, el secado de los granos de café se realiza manualmente, en
los patios de las casas, tal como piso apisonado, de cemento o de asfalto. Sin
embargo, este método es susceptible a las variaciones climaticas, las cuales
pueden perjudicar su eficacia, ya que a bajas temperaturas y/o en un alto nivel de
humedad aumenta el tiempo de secado, causando dafios a los caficultores.
Ademas, el secado en patios apisonados requiere usualmente un periodo
relativamente prolongado para realizar el proceso y requiere ademas grandes
areas para construirlos. Adicionalmente, también es necesario contratar mano de
obra para conducir el proceso de secado. Dichos factores contribuyen

decisivamente a encarecer el producto final.

Por otro lado, ya hay unas técnicas usadas para reducir el tiempo que toma
remover el agua de la superficie de los granos de café, a través de maquinas

automatizadas tales como secadoras mecanicas o equipo similar.

Por ejemplo, la solicitud de patente brasilefia Pl 0201900-0 describe una
maquina destinada a remover el agua excedente de la superficie de los granos de

café mediante el principio de evaporacion, por medio de una corriente de aire
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caliente forzado capaz de pasar a través de la capa de los granos que flotan en

una superficie perforada.

Otra soluciéon automatizada conocida para secar granos de café es la
centrifugacion, la cual consiste de una técnica basada en la aplicacién de una
fuerza centripeta que es mayor que la gravedad y puede ser aumentada elevando
la velocidad de rotacién. La centrifugacion es una técnica usada a menudo en las
industrias para separar sélido de liquido, liquido de gas o incluso para separar dos

tipos de liquidos.

Por ejempilo, la solicitud de patente brasilefia Pl 0304448-3 se refiere a una
centrifuga capaz de remover el agua superficial y/o el agua de lavado del grano de
café. Dicha centrifuga comprende un tambor con la forma de un cono truncado
horizontal, constituido por una placa metalica perforada, cuya rotacion es
controlada. Esta centrifuga tiene la limitacion de que no es posible controlar de
manera exacta el tiempo de permanencia del producto y el efecto de
centrifugacion. Ademas la efectividad de su funcionamiento depende
directamente de los granos que tienen buenas caracteristicas rodantes, ya que
rodaran dentro del tronco del cono hasta que alcancen la salida sin la ayuda de
ningun dispositivo especifico. Debido a que los granos de café no tienen siempre
buenas caracteristicas rodantes, hay una oportunidad no despreciable de atasco
de la maquina centrifuga, la cual restringe el uso de la misma a un rango limitado
de materiales granulares, a saber: aquellos que tienen una forma redondeada y

mayor rigidez.

La solicitud de patente Pl 0502946-5 describe una maquina centrifuga para
granos de café, provista de un eje vertical que tiene una porcién inferior con una
entrada para los granos de café, que a su vez son llevados hacia una porcién

superior del eje vertical por medio de dos tornillos sin fin que giran en direccion de



las agujas del reloj y en sentido contrario. Ademas, la centrifuga tiene un tamiz
cilindrico capaz de permitir que salga la fase liquida del material centrifugado, lo
cual involucra a los tornillos sin fin. Adicionalmente, la centrifuga comprende un
cilindro que involucra el tamiz cilindrico para conducir al liquido fuera de la
maquina. Debera notarse que el flujo ascendente de los granos de café en esta
maquina es forzado por la accién de los tornillos sin fin desde el fondo de la
maquina hacia la parte superior, lo cual genera una presion excedente en los
granos de café, dando como resultado un porcentaje significativo de granos
dafados. Por esta razdn, se recomienda en la descripcion de esta solicitud que se
adopte una rotacién moderada para equilibrar el beneficio de remocién del agua
superficial con un menor porcentaje de granos dafados, lo cual perjudica

naturalmente la eficacia de la maquina.

Por lo tanto, las maquinas centrifugas actualmente conocidas no son
capaces de cumplir satisfactoriamente todos los requisitos del cultivo del café,
como para permitir el reemplazo de los métodos manuales que ain se usan en el
presente. En otras palabras, existe una demanda de tecnologias que son capaces
de optimizar el proceso de secado de los granos de café, para aumentar la escala
de produccién, mientras que se mantiene la calidad del producto, junto con un

costo relativamente bajo.

OBJETIVOS DE LA INVENCION

Los objetivos de la presente invencién consisten en proporcionar una
maquina automatizada, capaz de proporcionar secado de la superficie de los
materiales soélidos granulares (por ejemplo, granos de café), de una manera
automatizada y optimizada, para proporcionar una mayor salida, efectividad y
rapido procesamiento, compatible con una gran demanda de escala de

produccion.
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Ademas, los objetivos de la invenciéon consisten ademas en proporcionar
una maquina automatizada, capaz de proporcionar secado de la superficie de
materiales sélidos granulares (por ejemplo, granos de cafés), que tienen una
disposicién constructiva compacta, mostrando una instalacién facil y simple e
integracion con los otros equipos/maquinas/dispositivos involucrados en el

proceso del tratamiento y manipulacién de estos materiales sélidos granulados.

Adicionalmente, los objetivos de la presente invencion consisten en
proporcionar una maquina capaz de remover los liquidos superficiales de los
materiales sélidos granulares (por ejemplo, granos de café), asi como llevar dichos
materiales previamente centrifugados en multiples direcciones, distancias y alturas

que se pueden configurar de acuerdo con la demanda para la aplicacion.

Ademas, los objetivos de la presente invenciéon consisten en proporcionar
una maquina capaz de remover liquidos de una superficie de materiales sélidos
granulares, asi como llevar dichos materiales previamente centrifugados para
prevenir 0 minimizar el dafo a los mismos, eliminando o minimizando de este
modo los residuos sin perjudicar la salida, eficacia y la velocidad del

procesamiento.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Una primera forma para conseguir uno o mas de los objetivos de la
presente invencién es a través de una maquina centrifuga para materiales sélidos
granulados, la cual comprende por lo menos una tolva capaz de permitir la entrada
de los materiales sélidos granulares. Ademas, la maquina centrifuga comprende
también por lo menos un mecanismo de centrifugacion asociados con la tolva,

provisto de por lo menos un dispositivo helicoidal giratorio capaz de permitir el



transporte de los materiales sélidos granulares. Dicho mecanismo de
centrifugacién esta ademas provisto de una pieza giratoria perforada, la cual
involucra el dispositivo helicoidal giratorio. Dicha pieza giratoria esta configurada
para remover mediante la fuerza centrifuga los liquidos libres adheridos a la
superficie de los materiales sélidos granulares. Adicionalmente, la maquina
centrifuga comprende por o menos un conducto de salida para los sélidos,
asociado con el mecanismo de centrifugacion, capaz de permitir que saigan los
materiales sélidos granulares centrifugados. Ademas, la maquina centrifugadora
comprende por lo menos una cadmara de recoleccién de sélidos, dispuesta entre el
mecanismo de centrifugacion y el conducto de salida para los sélidos, capaz de
recibir los materiales sélidos granulares centrifugados de la pieza giratoria. Dicha
camara de recoleccién de sélidos esta provista de un rotor de conduccién de
sdlidos, el cual comprende paletas radiales configuradas para tirar los materiales

sélidos granulares e impartir un aumento tangencial en la velocidad a los mismos.

Una segunda forma de conseguir uno o mas de los objetivos de la presente
invencién es mediante una maquina centrifuga para materiales sélidos granulados,
la cual comprende por lo menos una tolva capaz de permitir la entrada de los
materiales sélidos granulares. Ademas, la maquina centrifuga comprende ademas
por lo menos un mecanismo de centrifugacion asociado con la tolva, provisto de
por lo menos un dispositivo helicoidal giratorio capaz de permitir el transporte de
los materiales soélidos granulares. Dicho mecanismo de centrifugacién esta
provisto ademas de una pieza giratoria perforada, la cual involucra el dispositivo
helicoidal giratorio de manera externa. Dicha pieza giratoria esta configurada para
remover mediante una fuerza centrifuga los liquidos libres adheridos a la
superficie de los materiales soélidos granulares. Adicionalmente, la maquina
centrifuga comprende por lo menos un conducto de salida para los sdélidos,
asociado con el mecanismo de centrifugacion, capaz de permitir que salgan los

materiales solidos granulares centrifugados. Ademas, la maquina centrifuga

[V



comprende por lo menos un mecanismo de accionamiento, asociado con el
mecanismo de centrifugacién, capaz de permitir la rotacion del dispositivo
helicoidal giratorio y de la pieza giratoria alrededor de su eje central
Adicionalmente, la maquina centrifuga comprende por lo menos un chasis
principal capaz de alojar al mecanismo de accionamiento. Ademas, la maquina
centrifuga comprende un conjunto de cojinetes dispuestos dentro del chasis

principal, capaz de permitir el soporte del mecanismo de centrifugacion.

Una tercera forma de conseguir los objetivos de la presente invencién es a
través de una maquina centrifuga para los materiales sélidos granulados, la cual
comprende por lo menos una tolva capaz de permitir la entrada de los materiales
sélidos granulares. Ademas, la maquina centrifugadora comprende también por lo
menos un mecanismo de centrifugacion asociado con la tolva, provista de por lo
menos un dispositivo helicoidal giratorio capaz de permitir el transporte de los
materiales sélidos granulares. Dicho mecanismo de centrifugacion esta provisto
ademas de una pieza giratoria perforada, la cual involucra el dispositivo helicoidal
giratorio de manera externa. Dicha pieza giratoria esta configurada para remover
mediante una fuerza centrifuga los liquidos libres adheridos a la superficie de los
materiales sélidos granulados. Adicionalmente, la maquina centrifuga comprende
por lo menos un conducto de salida para los sélidos, asociado con el mecanismo
centrifugo, capaz de permitir que salgan los materiales soélidos granulados
centrifugados. Ademas, la maquina centrifuga comprende por lo menos un
mecanismo de accionamiento, asociado con el mecanismo de centrifugacion,
capaz de permitir la rotacién del dispositivo helicoidal giratorio y la pieza giratoria.
Dicho dispositivo helicoidal giratorio esta asociado con el mecanismo de
accionamiento por medio de un primer eje central comprendido por el mecanismo
centrifugo. Dicha pieza giratoria estd asociada con el mecanismo de
accionamiento por medio de un segundo eje central, también comprendido por el

mecanismo centrifugo, dispuesto de manera interna y concéntrica con el primer



eje central. El primer eje central y el segundo eje central pueden ser girados
mediante el mecanismo de accionamiento independientemente uno del otro,
estando el mecanismo de accionamiento configurado para proporéionar un ajuste
especifico de velocidad angular para el dispositivo helicoidal giratorio airededor de
su eje central a través del primer eje central; y configurado ademas para
proporcionar un ajuste especifico de velocidad angular para la pieza giratoria

alrededor de su eje central a través del segundo eje central.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente invencién se describira ahora mas detalladamente con

referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- La Figura 1 representa una vista en perspectiva de una maquina
centrifuga para materiales solidos granulares de acuerdo con una modalidad

preferida de la presente invencion;

- La Figura 2 representa una vista detallada de la maquina ilustrada en la

Figura 1;

- La Figura 3 representa una vista en perspectiva de un rotor de conduccién

de sdlidos de la maquina ilustrada en la Figura 1;

- La Figura 4 representa una vista en perspectiva de una porcién interior de
un chasis principal de la maquina ilustrada en la Figura 1, sefialando un panel de

fijacién;

- La Figura 5 representa una vista en perspectiva de un sub-ensamblaje de

un mecanismo de transmisién de la maquina ilustrada en la Figura 1;

(5



- La Figura 6 representa una vista detallada del sub-ensamblaje ilustrado en

la Figura 5;

- La Figura 7 representa una vista lateral de un sub-ensamblaje ensamblado
de la maquina ilustrada en la Figura 1, el cual comprende el mecanismo de

centrifugacién, un soporte y una porcién del mecanismo de transmision;

- La Figura 8 representa una vista detallada del sub-ensamblaje ilustrado en

la Figura 7;

- La Figura 9 representa una vista frontal en perspectiva del mecanismo de

centrifugacion de la maquina ilustrada en la Figura 1;

- La Figura 10 representa una vista lateral del mecanismo de centrifugacion

de la-maquina ilustrada en la Figura 1;

- La Figura 11 representa una vista posterior en perspectiva del mecanismo

de centrifugacién de la maquina ilustrada en la Figura 1;

- La Figura 12 representa una vista frontal en perspectiva del mecanismo de
centrifugacion de la maquina ilustrada en la Figura 1, de acuerdo con una seccién

parcial G-G en la Figura 10;

- La Figura 13 representa una vista lateral del mecanismo de centrifugacion
de la maquina ilustrada en la Figura 1, de acuerdo con la seccién parcial G-G en la

Figura 10;
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- La Figura 14 representa una vista posterior en perspectiva del mecanismo
de centrifugacion de la maquina ilustrada en la Figura 1, de acuerdo con la seccion

parcial G-G en la Figura 10;

- La Figura 15 representa una vista detallada del mecanismo de

configuracién de la maquina ilustrada en la Figura 1 en sub-ensamblajes;

- La Figura 16 representa una vista detallada del mecanismo de

centrifugacién de la maquina ilustrada en la Figura 1 en partes y piezas;

- La Figura 17 representa una vista lateral del conjunto de dispositivos
'helicoidales del mecanismo de centrifugacién de la maquina ilustrada en la Figura

1;

- La Figura 18 representa una vista posterior en perspectiva del conjunto de
dispositivos helicoidales del mecanismo de centrifugacion de la maquina ilustrada

en la Figura 1, de acuerdo con la seccién parcial M-M en la Figura 17;

- La Figura 19 representa una vista lateral del conjunto de dispositivos
helicoidales del mecanismo de centrifugacion de la maquina ilustrada en la Figura

1, de acuerdo con la seccion parcial M-M en la Figura 17;

- La Figura 20 representa una vista frontal en perspectiva del conjunto de
dispositivos helicoidales del mecanismo de centrifugacién de la maquina ilustrada

en la Figura 1, de acuerdo con la seccion parcial M-M en la Figura 17;

- La Figura 21 representa una vista lateral de un sub-ensamblaje montado
de la maquina ilustrada en la Figura 1, el cual comprende una camara coénica

giratoria y un cilindro giratorio;
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- La Figura 22 representa una vista posterior en perspectiva del sub-
ensamblaje montado de la maquina ilustrada en la Figura 1, el cual comprende la
camara coénica giratoria y el cilindro giratorio, de acuerdo con la seccién parcial J-J

en la Figura 21;

- La Figura 23 representa una vista lateral del sub-ensamblaje montado de
la maquina ilustrada en la Figura 1, el cual comprende la camara cénica giratoria y

el cilindro giratorio, de acuerdo con la seccién parcial J-J en la Figura 21;

- La Figura 24 representa una vista frontal en perspectiva del sub-
ensamblaje montado de la maquina ilustrada en la Figura 1, el cual comprende la
camara conica giratoria y el cilindro giratorio, de acuerdo con la seccién parcial J-J

en la Figura 21;

- La Figura 25 representa una vista detallada de un sub-ensambiaje
formado por conductos de conduccién, uno como salida para los sélidos, un
conducto como salida para los liquidos, una camara de recoleccion de sélidos, una

camara de recoleccion de liquidos, una tolva, un soporte y un panel de fijacion;

- La Figura 26 representa una vista lateral de la maquina ilustrada en la
Figura 1, ilustrando las variaciones en la posicion de su canaleta para verter

liquido;

- La Figura 27 representa una vista frontal de la maquina ilustrada en la
Figura 1, ilustrando las variaciones en la posicion de su camara de recoleccién de

solidos;
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- La Figura 28 representa posibles posiciones de instalacion y operacién de

la maquina ilustrada en la Figura 1;

- La Figura 29 representa una vista parcial en perspectiva de la maquina

ilustrada en la Figura 1, sefialando su porcién interior; y

- La Figura 30 representa una vista en perspectiva de la camara de

recoleccion de solidos ilustrada en la Figura 1, sefialando su posicién interior.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La Figura 1 ilustra una vista en perspectiva de una maquina centrifugadora
1 para materiales solidos granulares de acuerdo con una modalidad preferida de la
presente invencion. Dichos materiales sélidos granulares consisten
preferentemente de granos de café. Sin embargo, deberda entenderse que
cualquier tipo de materiales sélidos con caracteristicas o comportamiento
granulares puede ser tratado mediante la maquina 1 de la presente invencion, tal
como por ejemplo semillas, diversos bagazos vegetales, materiales sintéticos
granulares, salvado, obleas fibrosas, peliculas, etc. Como ya se menciond
anteriormente, en algunas aplicaciones es conveniente que estos materiales
solidos granulares estén libres de humedad (porcion de liquido, dispuestos de
manera exterior y/o impregnando el material sélido). Naturalmente, para que se
consiga esta condicién ideal, es necesario usar una solucion técnica capaz de
remover la humedad de los materiales soélidos granulares. En la presente
invencion, esta solucién técnica consiste en la disposicion/modalidad novedosa de

la maquina centrifuga 1 ilustrada en las Figuras 1 a 30.

La maquina 1 comprende por lo menos una tolva 2 capaz de permitir la

entrada de los materiales sélidos granulares que provienen de cualquier fuente
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exterior. Esta tolva 2 esta preferentemente fijada a la maquina 1 mediante un
reborde y se puede reemplazar facilmente mediante otras variantes que seran
apropiadas para las necesidades de cada aplicacién. Ademas, la tolva 2 esta
colocada a una altura reducida (por ejemplo 700 mm) con respecto a la base del
aparato, lo cual facilita su conexioén con la fuente exterior, previniendo a menudo la
necesidad de elevar previamente los materiales sélidos granulares. Ademas, la
tolva 2 tiene una fuerte inclinacién hacia el interior de la maquina 1 lo cual evita la
acumulacién de los restos de los materiales sélidos granulares y la posible
necesidad de empujarlos durante o al final de cada servicio. Hablando de manera
general, la tolva 2 tiene una forma de un “trozo de cono inclinado”, siendo la
inclinacion en su linea central mas pequenfia, correspondiente a aproximadamente
40 grados geométricos. En la mayor parte de la tolva 2 la inclinacidon aumenta
gradualmente hasta que alcanza aproximadamente 80 grados geométricos. Es
importante notar que el lado de la maquina 1, a través del cual van los materiales
solidos granulares que se van a centrifugar, esta libre de elementos de soporte,
ejes, cojinetes o transmision, lo cual facilita la aproximacién con las piezas

exteriores del equipo, principalmente en espacio reducido.

Como se puede apreciar en las Figuras 2, 12, 13 y 14, la maquina 1
comprende ademas por o menos un mecanismo de centrifugacién 3, asociado a
la tolva 2, provisto de por lo menos un dispositivo helicoidal giratorio 6 capaz de
permitir el transporte de los materiales sélidos granulares. Ademas, el mecanismo
de centrifugacién 3 esta provisto de una pieza perforada giratoria 8, la cual
comprende el dispositivo helicoidal -giratorio de manera exterior. La pieza giratoria
7 puede tener una forma cilindrica, segin se muestra en los dibujos, o una forma
ligeramente cénica. También puede tener la forma de una cesta o tambor

giratorio.
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El cilindro giratorio 7 esta configurado para remover mediante una fuerza
centrifuga los liquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sélidos
granulares, proporcionando una apropiada centrifugacién. De este modo, el
cilindro giratorio 7 retiene los sélidos, pero permite que el liquido fluya a través de
sus orificios. Preferentemente, el dispositivo helicoidal giratorio 6 se instala de
manera concéntrica y herméticamente con respecto al cilindro giratorio 7, io cual
evita que los materiales solidos granulares sean presionados y triturados mediante
su movimiento. El dispositivo helicoidal giratorio 6 gira en la misma direccién que
el cilindro giratorio 7 y tiene la funcién de conducir, empujar y transportar los
materiales sélidos granulares a lo largo de una pared interior del cilindro giratorio 7
en una forma direccional. Ademas, el dispositivo helicoidal giratorio 6 esta
provisto de pasos a los que se les puede dar una dimensién de acuerdo con la
necesidad y tipo del material sélido granular. Por ejemplo, para un.tipo dado,
puede ser necesario usar un paso mas pequefio o mas grande, de acuerdo con
sus caracteristicas, tales como fragilidad / rusticidad / ligereza / pesadez,
deslizamiento / aspereza, etc.; el uso de un paso mas pequefio implica un
aumento en el tipo de permanencia de los materiales sélidos granulares dentro del
cilindro giratorio 7. De manera analoga, se puede alterar también la longitud del
cilindro giratorio 7 de acuerdo con las necesidades de cada solicitud; el uso de una
longitud mas larga implica un aumento en el tiempo de permanencia de los

materiales solidos granulares dentro del cilindro giratorio 7.

Segun se muestra en las Figuras 1, 2 y 25, la maquina 1 comprende
ademas por lo menos un conducto de salida para sélidos 5, asociado con el
mecanismo de centrifugacién 3, capaz de permitir que salgan los materiales

sélidos granulares centrifugados.

Ademas, de acuerdo con las Figuras 1, 2, 25, 29 y 30, la maquina 1

comprende ademas por lo menos una camara de recolecciéon de sélidos 8,

0
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dispuesta entre el mecanismo de centrifugacién 3 y el conducto de salida para
sélidos 5. Dicha camara de recoleccion de sélidos 8, capaz de recibir los
materiales sélidos granulares centrifugados del cilindro giratorio 7, esta provista de
un rotor de conducciéon de sélidos 9, el cual comprende paletas radiales 10
configuradas para empujar el material sélido granular e impartirles un aumento en
la velocidad tangencial, como puede apreciarse en las Figuras 2 y 3. Este
aumento en la velocidad tangencial dentro de la camara de recoleccién de sélidos
8 también es proporcionado por el tamafio de su radio, que es mas grande con
respecto al radio del cilindro giratorio 7 en aproximadamente 10%. De este modo,
considerando que las velocidades angulares de los materiales sélidos granulares
en la camara de recoleccion de sélidos y del cilindro giratorio 7 son
sustancialmente las mismas, el aumento en la velocidad tangencial es
proporcional al aumento del radio de la camara de recoleccién de sélidos 8,
permitiendo una alta capacidad de procesamiento. Debera notarse que el rotor de
conduccién de soélidos 9 esta fijo a un extremo posterior del cilindro giratorio 7, de
modo que dicho cilindro giratorio 78 justifica la rotacién del rotor de conduccién de

solidos 9.

Preferentemente, la camara de recoleccion de sélidos 8 comprende una
pared interior provista de una proyeccion de extremo 11 sustancialmente curva,
capaz de prevenir el dafio a los materiales sélidos granulares con la rotacion del
rotor de conduccion de sélidos 9, como puede apreciarse en la Figura 30. Por lo
tanto, esta configuracion especifica de la camara de recolecciéon de sélidos 8
garantiza la integridad fisica del material sélido granular transportado, diferente a
las maquinas centrifugas conocidas en la actualidad. En virtud de esto, se elimina
o minimiza los residuos sin perjudicar la salida, efectividad y la velocidad de

procesamiento.

fA
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La maquina 1 comprende ademas por lo menos un rotor de conduccion de
sélidos 12, asociado de una manera fija con la camara de recoleccion de sélidos 8
y con el conducto de salida de sélidos 5, y estando dispuesto entre estos dos
elementos. Este conducto de conduccion de sdlidos 12 es capaz de llevar los
materiales granulares centrifugados que provienen de la camara de recoleccion de
solidos 8 hacia el conducto de salida de sélidos 5. Debera notarse que es posible
implementar conexiones, accesorios y adaptadores de diferentes tipos, tamafos y
formas (rectangular, circular, etc. ) entre el conducto de conduccién de sélidos 12
y el conducto de salida de sélidos 5, para proporcionar mayor facilidad para
encajar las piezas entre si y una mejor integracién de la maquina 1 con el destino
de los materiales sélidos granulares. El conducto de conduccién de sélidos 12,
preferentemente constituido por un material metalico, esta provisto de rebordes
laterales 36 que pueden fijarse a la salida de la camara de recoleccidén de soélidos
8. Ademas, el conducto de conduccién de sélidos 12 esta provisto de una vaina
cilindrica 37, cuya funcién es recibir el conducto de salida de sélidos 5,
preferentemente constituido por PVC, engatillado. Dichos rebordes laterales 36
soportan la vaina cilindrica 37 con cierta separacién desde la salida de la camara
de recoleccion de sélidos 8, de modo que los materiales sélidos granulares hacen
un vuelo libre en este segmento. De modo que, en caso de un posible atasco del
conducto de salida de sélidos 5, los materiales sélidos granulares pueden ser
expulsados a través de esta abertura, sin atascar la camara de recolecciéon de

solidos 8.

De acuerdo con las Figuras 1, 3, 25 y 29, la maquina 1 comprende ademas
por lo menos una camara de recoleccion de liquidos 16, que comprende el cilindro
giratorio 7 de manera concéntrica y exteriormente. Primero, la camara de
recoleccion de sélidos 8 es giratoria con respecto a la camara de recoleccién de
liquidos 16, de modo que esta rotacion permite la configuracién de la posicion

angular del conducto de conduccidén de sélidos 12 y del conducto de salida de
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solidos 5, seglin se muestra en la Figura 27, proporcionando de este modo una
mayor versatilidad, flexibilidad de uso y adaptabilidad al medio ambiente en el que
se instala la maquina 1 Debera notarse que la variacién angular del ensamblaje
(conducto de conduccion de sélidos 12 y el conducto de salida de sélidos 5) puede
alcanzar hasta 360 grados con respecto al eje, teniendo la composicién ilustrada
en el proyecto una capacidad que alcanza los 242 grados. Si los materiales
granulares sélidos centrifugados dependen del angulo de direccién del conducto
de saIidav de solidos 5, seguiran una trayectoria balistica en la que alcanzaran la
distancia vertical u horizontal mas larga, para alcanzar el siguiente punto de

interés.

Las Figuras 1, 2 y 25 muestran que la maquina 1 comprende ademas por lo
menos un conducto de salida de liquido-material 23, asociado con la camara de
recoleccion deA liquidos 16, capaz de permitir el drenaje del liquido resultante de la
configuracion de la maquina 1. Preferentemente, el conducto de salida de material
liquido 23 tiene una posicion angular que se puede configurar mediante la rotacion
de la camara de recoleccién de liquidos 16 con respecto a la camara de
recoleccion de liquidos 8. Preferentemente, la camara de recoleccion de sélidos 8
soporta la camara de recoleccién de liquidos 16 por medio de su reborde frontal
35, provisto de una pluralidad de orificios dispuestos radialmente. De esta
manera, la camara de recolecc_:ién de liquidos 16 puede ser girada alrededor de su
propio eje para proporcionar la mejor posicion de fijacion, lo cual permite que se
mantenga la relacién angular entre la camara de recoleccién de soélidos 8 y la
camara de recoleccion de liquidos 16 en su configuracién angular,
independientemente de la posiciéon elegida para la camara de recolecciéon de

solidos 8.

Como se puede apreciar en las Figuras 7 a 13, 16, 21 a 24, la maquina 1

comprende ademas por lo menos una camara conica giratoria 27, dispuesta entre
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la tolva 2 y el cilindro giratorio 7. La camara conica giratoria 27 es capaz de recibir
los materiales solidos granulares que provienen de la tolva 2 y enviarlos al cilindro
giratorio 7. Las Figuras 9, 12, 13, 22 a 24 ilustran la cdmara cénica giratoria 27
provista de aspas radiales 13, configurada ademas para proporcionar un aumento
de la velocidad tangencial de los materiales sélidos granulares para proporcionar
la capacidad necesaria de Ia-méquina 1. Estas aspas radiales 13 estan provistas
de proyecciones configuradas con una forma de cufa, y dicha configuracién puede
permitir la retencion de los materiales sélidos granulares dentro de la camara
conica giratoria 27. De manera particular, el angulo de los bordes de las aspas
radiales 13 guia el material entrante siempre dentro de la camara cénica giratoria
27, no hacia el exterior. De esta manera, las aspas radiales 13 evitan que los
materiales sélidos granulares sean expulsados de la maquina 1, para evitar los

residuos.

La maquina 1 comprende ademas un disco base frontal giratorio 14,
dispuesto entre la camara cénica giratoria 27 y el cilindro giratorio 7, segun se
muestra en las Figuras 12, 18 y 20. Este disco base frontal giratorio 14 esta
provisto de por lo menos una abertura de pasaje 15, capaz de permitir el flujo de
los materiales sélidos granulares. Preferentemente, el disco base frontal giratorio

14 comprende una pluralidad de aberturas de pasaje 15.

Debera notarse que la velocidad angular diferencial entre el disco base
frontal giratorio 14 y las aspas radiales 13 se puede configurar para permitir ajustar
la entrada de los materiales sélidos granulares dentro del cilindro giratorio 7. En
otras palabras, el disco base frontal giratorio 14 y las aspas radiales 13 forman un
mecanismo de ajuste capaz de permitir el ajuste de la velocidad de flujo de los
materiales solidos granulares que se van a centrifugar. Este ajuste es muy
importante, ya que evita que una gran cantidad de materiales sélidos granulares,

mas grandes que la capacidad de procesamiento de la maquina, vayan dentro del

(Bl
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cilindro giratorio 7. De este modo, en el caso de material excedente, dicho
mécanismo de ajuste es capaz de evitar la sobrecarga de la maquina 1, evitando
de este modo el atasco. A este respecto, hay acumulacion de materiales sélidos
granulares cerca a las aspas radiales 13, la camara cénica giratoria 27 y el cilindro
giratorio 7, los cuales no pueden ser capturados por el dispositivo helicoidal
giratorio 6, porque el disco base frontal giratorio 14 tiene porciones cerradas. Con
la diferencia en la velocidad angular entre el disco base frontal giratorio 14 y las
aspas radiales 13, los materiales sélidos granulares pasan a través de la abertura
de pasaje 15 y son capturados por el dispositivo helicoidal giratorio 6, yendo
dentro del cilindro giratorio 7, la magnitud de la abertura del pasaje 15 limitara la
entrada de los materiales sélidos granulares. Debera sefalarse que la capacidad
de procesamiento de la maquina 1 esta definida por las caracteristicas de su

motor, la resistencia mecanica, entre otros factores.

La Figura 2 ilustra una maquina 1 que comprende ademas un mecanismo
de accionamiento 4, operativamente asociado con el mecanismo de centrifugacion
3, configurado para proporcionar ajuste de las velocidades angulares del
dispositivo helicoidal giratorio 6 y el cilindro giratorio 7 alrededor de sus ejes
centrales, para permitir un transporte controlado de los materiales sélidos

granulares mediante el cilindro giratorio 7.

Segin se muestra en las Figuras 7 a 20 y 29, el mecanismo de
accionamiento 4 esta asociado con el mecanismo de centrifﬁgacién 3 por medio
de un primer eje central 20 comprendido por la maquina 1. De manera mas
especifica, el primer eje central 20 permite la asociacion del dispositivo helicoidal

giratorio 6 con el mecanismo de accionamiento 4.

Preferentemente, el mecanismo de accionamiento 4 comprende un motor,

poleas, engranajes, cadenas, fajas y un eje secundario 28, operativamente

a5
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asociados entre si. Dicho eje secundario 28, mostrado en la Figura 6, esta
configurado para ayudar a trasmitir un esfuerzo de torsion desde dicho motor
hacia el mecanismo de centrifugacién 3. EI mecanismo de accionamiento 4
comprende ademas una caja de proteccidn para la transmision 22, mostrado en la
Figura 29, que comprende la transmisién anteriormente mencionada y elementos
de accionamiento. Ademas, seguiin se muestra en las Figuras 5 y 6, el mecanismo
de accionamiento 4 comprende ademas una barra estabilizadora 32 configurada
para estabilizar los extremos del segundo eje central 21 y del eje secundario 28,
para anular las fuerzas de atraccion entre estos ejes, lo cual contribuye a

proporcionar una maquina compacta que tiene dimensiones reducidas.

Debera notarse que el mecanismo de accionamiento 4 esta configurado
para proporcionar un ajuste de la velocidad angular especifica para el dispositivo
helicoidal giratorio 6 alrededor de su eje central y un ajuste de la velocidad angular
especifica para el cilindro giratorio 7 alrededor de su eje central. Preferentemente,
el mecanismo de accionamiento 5 estd configurado para ajustar la velocidad
angular del dispositivo helicoidal giratorio 6 mediante un valor mayor que la
velocidad angular del cilindro giratorio 7. Debera notarse que la alta capacidad de
procesamiento de la maquina 1 se realiza con mayores diferenciales entre las
velocidades, ya que el factor que da cuenta de la separacién de liquido es la
fuerza centrifuga. La intensidad de esta fuerza centrifuga influye directamente en
la calidad de la separacién soélido-liquido y su correcta configuraciéon proporciona
un bajo dafio mecanico al material centrifugado. Por ejemplo, si la fuerza
centrifuga es menor que la fuerza de atraccion del liquido al sélido, no se
presentara separacién alguna. Esto sucede con la porcion de liquido que esta
mas cerca de la superficie del material sélido granular. Por otro lado, exponer a
los materiales sélidos granulares a una presiéon muy alta puede dafiar sus células,
especialmente con el impacto de la desaceleraciéon en un espacio relativamente

pequefio. El control de la fuerza puede hacerse implementando un inversor de
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frecuencia o0 un motor asincrono, variando el numero de polos o0 incluso
modificando la relacién de transmision entre las poleas. Por ejemplo, cuando se
aumenta la velocidad del motor o se altera la relacién de la polea sin alterar la
relacién de los engranajes, la velocidad de rotacidén del eje secundario 28 también
aumentara. Como resultado, se obtienen dos efectos, a saber: una mayor fuerza
centrifuga y un menor tiempo de permanencia de los materiales sélidos granulares
bajo centrifugacién, ya que la velocidad de transporte del dispositivo helicoidal

giratorio 6 aumenta también.

Ademas, el mecanismo de accionamiento 4 también esta configurado para
ajustar la velocidad angular de la camara cénica giratoria 27 y la velocidad angular
del disco base frontal 14 a diferentes valores, para permitir el ajuste del flujo de los

materiales sélidos angulares.

Segun se muestra en las Figuras 1, 2 y 3, la maquina 1 comprende ademas
un chasis principal 17, capaz de alojar el mecanismo de accionamiento 4.
Ademas, la maquina 1 comprende un panel de fijacién 24, mostrado en la Figura
4, capaz de separar el chasis principal 17 de la caAmara de recoleccion de sélidos
8. En la Figura 4, se puede observar que el panel de fijacién 24 comprende una
pluralidad de orificios de paso de aire 25, capaces de aliviar la presién negativa
dentro de la camara de recoleccion de sélidos 8, aumentando de este modo el
volumen del aire que sale junto con los materiales sélidos granulares a través del
conducto de salida de sélidos 5, que minimiza la pérdida de su velocidad debido a
la friccibn aerodinamica dentro del conducto de conduccion de soélidos 12.
Adicionalmente, el panel de fijacién 24 soporta, desde el rebordeado 34 con la
camara de recoleccion de soélidos 8, la totalidad del ensamblaje de engranajes de
recoleccion formado por la camara de recoleccion de soélidos 8 y mediante la
camara de recoleccién de liquidos 16. Por esta razén, se cumple la necesidad de

los otros puntos de soporte, lo cual hace que la maquina 1 sea mas compacta y
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proporciona una mayor facilidad de aproximacion e integracion entre la fuente y el
destino de los materiales sélidos granulares. Ademas, el panel de fijacién 24 esta
provisto de orificios roscables 26, que, en combinacién con el rebordeado 34 de la
camara de recoleccion de solidos 8, proporciona la capacidad de girar y
direccionar el conducto de salida de sélidos 5 en multiples direcciones, para

proporcionar una alta flexibilidad al integrarlo con otras piezas del equipo.

La maquina 1 comprende ademas una canaleta de liquidos 33 dispuesta
entre la camara de recoleccion de liquidos 16 y el conducto de salida de liquidos
23, como se muestra en la Figura 25. La canaleta de liquidos 33 tiene la funcién
de canalizar los liquidos centrifugados que estan dentro de la misma y proviene de
la camara de recoleccién de liquidos 16. Dicha canaleta de liquidos 33 puede
moverse de manera angular (Figura 26), para permitir una mejor integracion con el
medio ambiente en el que esta instalada la maquina 1.

Ademas, la maquina 1 comprende un ensamblaje de cojinetes 18, 19,
dispuesto dentro del chasis principal 17, capaz de permitir el soporte del
mecanismo de centrifugacién 3, como se muestra en las Figuras 7, 8 y 29. Dicho
ensamblaje de cojinetes 18, 19 comprende un primer cojinete 18 y un segundo
cojinete 19 fijos al primer eje central 20 para permitir el soporte del mecanismo de
centrifugacién 3. Mas especificamente, el primer cojinete 18 esta colocado en el
primer eje central 20, adyacente al panel de fijacion 24. Por otro lado, el segundo
cojinete 19 esta colocado en el eje central 20, opuesto al primer cojinete 18 y
adyacente a la caja de proteccion de transmision 22 comprendido por el

mecanismo de accionamiento 4.

El ensamblaje de cojinete 18, 19 proporciona cojinetes adicionales y una
estructura especifica de soporte para la porciéon frontal de la maquina 1,

permitiendo un libre acceso a la tolva 2 y a la camara cénica giratoria 27, para
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facilitar la aproximacion e integracion con las piezas existentes del equipo,

reduciendo de este modo los costos de instalacién.

De acuerdo con las Figuras 8 a 14, 16 y 29, la maquina 1 comprende
ademas un segundo eje central 21, capaz de asociar el cilindro giratorio 7 con el
mecanismo de accionamiento 4. Dicho aje central 21 esta dispuesto dentro y
concéntricamente con el primer eje central 20. Ademas, de acuerdo con la Figura
29, el segundo eje central 21 esta montado en cojinetes rodantes 29 dispuestos
entre el primer eje central 20 y el segundo eje central 21. EL segundo eje central
21 tiene un extremo frontal 30 que, conjuntamente con el rotor de conduccién de
sélidos 9, sirve como un soporte para el cilindro giratorio 7. De este modo, una de
las funciones de los cojinetes rodantes 29 es permitir que el rotor de conduccién

de sélidos 9 gire libremente en el primer eje central 20.

Debera notarse que el primer eje central 20 y el segundo eje central 21
puedan girar mediante el mecanismo de accionamiento 4 independientemente uno

del otro.

La maquina 1 comprende ademas un tercer cojinete 21, mostrado en la
Figura 29, colocado dentro de fa camara de recolecciéon de soélidos 8. El tercer
cojinete 31 esta fijado al primer eje central 20 y tiene la funcién de soportar el rotor
de conduccién de sélidos 9 y el cilindro giratorio 7 que descansan entre si. En

otras palabras, el tercer cojinete 31 es soportado por el primer eje central 20.

De este modo, la presente invencién proporciona una maquina centrifuga
de fiujo continuo capaz de remover liquidos desde la superficie de materiales
solidos granulares de una manera eficiente y controlable, que agrega ademas, de
una manera inaudita, la funcién de transportador muitidireccional, para permitir el

transporte de los materiales sélidos centrifugados a alturas y distancias variables.

A
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Ademas, la presente invencidén permite que se combine varias partes de la
maquina 1 que tiene diferentes funcionalidades en el mismo ensamblaje ligero y
compacto, a saber: la camara céhica giratoria 27 que acelera los materiales
sodlidos granulares, el cilindro giratorio 7, que los separa, el dispositivo helicoidal
giratorio 6 que los tira, y el rotor de conduccic’m de sdélidos 9, que proporciona el

empuje final para empujar los materiales sélidos granulares centrifugados.

Adicionaimente, la maquina 1 de la presente invencidén puede instalarse en
multiples funciones, como se muestra en la Figura 28, ademas de la posicion
horizontal en el suelo, lo cual representa una mayor flexibilidad de uso y
adaptabilidad al medio ambiente en el que se instala, sin perjudicar su eficiencia

en la centrifugacion y el proceso de transporte.

Ademas, la maquina 1 de la presente invencidn presenta una gran
capacidad de integracion con las otras piezas exteriores del equipo que
interactuan con esta, por ejemplo la pieza del equipo que suministra (fuente) los
materiales solidos granulares a la maquina 1 y la pieza exterior del equipo que
recibe (destino) los materiales sélidos granulares desde la maquina 1. Esta
capacidad de integracién resulta principalmente de la configuracién compacta de
la maquina 1, ademas de la disposicion optimizada para soportar partes y piezas
interiores de la maquina 1 y ademas del facil acceso a la entrada (tolva 2) y la

salida (conducto de salida de soélidos 5) de la maquina 1.

Finalmente, para un mejor entendimiento del funcionamiento de la maquina

1, se presenta a continuacién las etapas de operacion realizadas por la misma.

Centrifugacion:
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Como ya se mencioné anteriormente, el material que va a ser centrifugado
por la maquina 1 es una mezcla que comprende una parte sélida que tiene
caracteristicas granulares, y una parte liquida, que es exterior y/o impregnado por
la parte soélida, dependiendo de sus caracteristicas. Este material que se va a
centrifugar se denomina “Material Entrante” para facilitar la lectura, pero puede

entenderse como el material s6lido granular que tiene humedad.

(i) El material entrante es recibido en la maquina 1 mediante la tolva 2.

(i) EI material entrante fluye a través de la pared de la tolva 2 mediante la
gravedad dentro de la camara conica giratoria 27.

(iii) En la camara cénica giratoria 27, el material entrante es capturado por
las aspas radiales 13 y es acelerado, ganando de este modo velocidad tangencial.

(iv) El material entrante en la trayectoria tangencial es capturado por la
pared interior de la camara cbnica giratoria 27, sobre la que ejerce una fuerza
centrifuga.

(v) El material entrante, bajo la accién de la fuerza centrifuga, luego se
desliza sobre la superficie inclinada de la camara cénica giratoria 27.

(vi) Las aspas radiales 13, soldadas sobre la superficie interior de la camara
conica giratoria 27, capturan y aceleran nuevamente el material entrante de
manera continua, ya que cuando aumenta el radio de la camara cénica giratoria
27, también aumenta la velocidad tangencial.

(vii) El material entrante se desliza sobre la pared interior de la camara
coénica giratoria 27 hacia la unién con el cilindro giratorio 7.

(viii) En una porcién de extremo de la camara cénica giratoria 27, cerca del
cilindro giratorio 7, el material entrante, especialmente su parte sdlida,
completamente acelerada, puede ser retenida por una porcién cerrada del disco
base frontal giratorio 14. EIl disco base frontal giratorio 14, asociado con el
dispositivo helicoidal giratorio 6, tiene una rotacion ligeramente mayor que la

camara cénica giratoria 27, que a su vez se asocia con el cilindro giratorio 7.
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Cuando el disco de base frontal giratorio 14 gira a una mayor rotacién que la
camara conica giratoria 27, el material entrante no es retenido por la porcién
cerrada del disco base frontal giratorio 14 y encuentra su abertura de pasaje 15,
para ir dentro del cilindro giratorio 7. Debera notarse que la fuerza requerida para
mover el material entrante resulta también de la inclinacién de la porcion de
extremo de la camara conica giratoria 27. Esta configuracion permvite que el
material entrante sea completamente acelerado antes de ir dentro del cilindro
giratorio 7, evitando ademas que una sobrecarga repentina del material entrante
vaya al cilindro giratorio 7 y origine un atasco de la maquina 1.

(ix) Considerando que el material entrante alcanza la superficie interior del
cilindro giratorio 7, ambos mantienen la velocidad angular, permaneciendo estatica
una respecto a la otra.

(x) La parte liquida del material entrante se separa de la parte sélida por
una fuerza centrifuga. Esta parte liquida va a través de la pared perforada del
cilindro giratorio 7 a través de los orificios principales distribuidos sobre la misma.
Los fragmentos sélidos de menor tamafo que los orificios también pasaran a
través de la pared perforada del cilindro giratorio 7.

(xi) La parte sélida del material entrante es retenida por la pared perforada
del cilindro giratorio 7 y es capturado por el dispositivo helicoidal giratorio 6. De
esta manera, el borde de extremo del dispositivo helicoidal giratorio 6, que se
desliza muy cerca de la pared interior del cilindro giratorio 7, captura la parte sélida
del material entrante y la lleva a un angulo de deflexion a lo largo del cilindro
giratorio 7, hasta que sale a través de su borde posterior.

(xii) La parte liquida del material entrante va por una ruta tangencial con
respecto al cilindro giratorio 7 y es capturada por la superficie interior de la camara
de recoleccion de liquido 16.

(xiii) La parte liquida del material entrante, mediante la fuerza de gravedad,

fluye sobre la superficie interior de la camara de recolecciéon de liquidos 16 en la
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medida que la porcidn inferior donde la canaleta para verter liquidos 33 es
rebordeada.

(xiv) La canaleta para verter liquidos 33 concentra y canaliza toda la parte
liquida centrifugada del material entrante.

(xv) La parte sélida del material entrante, que es llevada por el dispositivo
helicoidal giratorio 6 a lo largo de la superficie interior del cilindro giratorio 7, llega
al borde posterior del cilindro giratorio 7, en donde toma una trayectoria tangencial

libre a través de la camara de recoleccion de soélidos 8.

Cuando la centrifugacion llega a su fin, la maquina 1 proporciona un
aumento de la velocidad tangehcial del material centrifugado dentro de la camara
de recoleccion de sélidos 8 y la usa para transportar este material dirigido por el
conducto de salida 5.

Transporte Multidireccional

i) La parte sélida del material entrante, en una trayectoria tangencial libre
dentro de la camara de recoleccién de soélidos 8, es capturada por la superficie
interior de su pared, que es estatica, donde nue\}amente toma una trayectoria
circular deslizandose sobre su superficie.

i) De esta manera, la parte solida del material entrante pierde velocidad
tangencial dentro de la camara de recoleccion de soélidos 8, debido a la friccion
con la superficie interior de su pared, que es estatica.

iif) Con la pérdida de la velocidad tangencial, la parte sélida del material
entrante es capturada por las aspas radiales 10 del rotor de conduccién de sélidos
9, cuyos bordes exteriores se deslizan muy cerca de la superficie interior de la
pared de la camara de recoleccion de soélidos 8. Dichas aspas radiales 10 del
rotor de conduccion de liquidos 9 imparte una mayor velocidad tangencial a la

parte sélida del material entrante.
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iv) La parte sélida del material entrante es empujada por las aspas radiales
10) del rotor de conduccién de sélidos 9 sobre el trecho que permanece hasta que
la pared de la camara de recoleccién de sélidos 8 deja su porcidn circular y va
hacia la porcién tangencial.

v) En esta porcion tangencial, la parte sélida del material interior va dentro
de la trayectoria de escape y deja la camara de recoleccion de sélidos 8 por
inercia, pasa a través del conducto de conduccién de sélidos 12 y luego a través

de los conductos de salida de soélidos 5.

Debera notarse que las distancias verticales y horizontales a las que la
parte sélida del material entrante debe alcanzar son dependientes de los
siguientes factores:

a) las caracteristicés fisicas de la parte sélida del material entrante;

b) la velocidad de rotacién del dispoéitivo helicoidal giratbrio 6, del cilindro
giratorio 7, del rotor de conduccion de solidos 9, de las aspas radiales 13 y del
disco base frontal giratorio 14;

c) el angulo de salida de la camara de recoleccion de sélidos 8, y

d) la longitud va por el conducto de conduccion de soélidos 12.

Habiendo descrito una modalidad preferida, deberda entenderse que el
ambito de la presente invencién abarca otras posibles variaciones, estando
limitadas solamente por el contenido de las reivindicaciones que se acompanan,

las cuales incluyen los posibles equivalentes.
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REIVINDICACIONES:

Una maquina centrifuga (1) para materiales sélidos granulares, la cual

comprende por lo menos:

- una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los materiales sélidos
granulares;

- un mecanismo de centrifugacion (3) asociado con la tolva (2), estando
el mecanismo de centrifugacion (3) provisto de por lo menos un
dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de
materiales sélidos granulares, estando el mecanismo de centrifugacion
(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) la cual comprende un
dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, estando la pieza
giratoria (7) configurada para remover, mediante la fuerza centrifuga,
los liquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sélidos
granulares; y

- un conducto de salida de sélidos (5) asociado con el mecanismo de
centrifugacion (3), siendo el conducto de salida de sélidos (5) capaz de
permitir que salgan los materiales sé6lidos granulares centrifugados,

la maquina centrifuga (1) que se caracteriza porque comprende por
lo menos una camara de recolecciéon de sélidos (8), dispuesta entre el
mecanismo de centrifugacion (3) y el conducto de salida de soélidos (5),
siendo la camara de recoleccion de sélidos (8) capaz de recibir los
materiales sélidos granulares centrifugados desde la pieza giratoria (7),
estando la camara de recoleccién de sélidos (8) provista de por lo
menos un rotor de conduccién de soélidos (9) que comprende aspas
radiales (10) configuradas para empujar los materiales soélidos
granulares e impartir un aumento de la velocidad tangencial a los

mismos.
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La maquina de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque
comprende por lo menos un conducto de conduccidn de solidos (12),
asociado de manera fija con la camara de recoleccion de sélidos (8) y con
el conducto de salida de soélidos (5), estando el conducto de conduccién de
sélidos (12) dispuesto entre la camara de recoleccion de sélidos (8) y el
conducto de salida de soélidos (5), siendo el conducto de conduccidén de
sélidos (12) capaz de permitir dirigir los materiales sélidos granulares
centrifugados que provienen de la camara de recoleccién de sélidos (8)

hacia el conducto de salida de sélidos (5).

La maquina de acuerdo con la reivindiéacién 2, caracterizada porque
comprende una camara de recoleccion de liquidos (16) que comprende de
manera concéntrica y exterior la pieza giratoria (7), siendo la camara de
recoleccion de sélidos (8) capaz de girar con respecto a la camara de
recoleccion de liquidos (16), teniendo el conducto de conduccién de sélidos
(12) y el conducto de salida de sélidos (5) una posicidbn angular que se
puede configurar mediante la rotacién de la camara de recoleccion de

sdlidos (8) con respecto a la camara de recoleccion de liquidos (16).

La maquina de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque
comprende por lo menos un conducto de salida de material liquido (23),
asociado con la camara de recoleccién de liquidos (16), teniendo el
conducto de salida de material liquido (23) una posicién angular capaz de
ser configurada mediante la rotacion de la camara de recoleccién de
liquidos (16) con respecto a la camara de recoleccion de sélidos (8), siendo
el conducto de salida del material liquido (23) capaz de permitir el drenaje

del liquido resultante de la centrifugacion de la maquina.
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La maquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque la camara de recolecciéon de sélidos (8) comprende
una pared interior provista de una proyeccion de extremo (11)
sustancialmente curva, capaz de evitar el dafo a los materiales sélidos

granulares con la rotacion del rotor de conduccion de sélidos (9).

La maquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque comprende por lo menos una camara conica giratoria
(27), dispuesta entre la tolva (2) y la pieza giratoria (7), siendo la camara
conica giratoria (27) capaz de recibir el material sélido granular proveniente
de la tolva (2) y enviarlos hacia la pieza giratoria (7), estando la camara
cbnica giratoria (27) provista de aspas radiales (13) configuradas para
proporcionar un aumento de la velocidad tangencial de los materiales

sélidos granulares.

La maquina de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizada porque las
aspas radiales (13) estan provistas de proyecciones configuradas
sustancialmente con la forma de una cufia, siendo dicha configuracién
capaz de retener los materiales sélidos granulares dentro de la camara

giratoria.

La maquina de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7, caracterizada porque
comprende un disco base frontal giratorio (14) dispuesto entre la camara
conica giratoria (27) y la pieza giratoria (7), estando el disco base frontal
giratorio (14) provisto de por lo menos la abertura de pasaje (15) capaz de
permitir el flujo de los materiales sélidos granulares, en donde el disco base
frontal giratorio (14) y las aspas radiales (13) forman un mecanismo de
ajuste capaz de permitir que el ajuste de la velocidad de flujo de los

materiales soélidos granulares sean centrifugados mediante centrifugacion
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de la velocidad angular diferencial entre el disco base frontal giratorio (14) y

las aspas radiales (13).

La maquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque comprende un mecanismo de accionamiento (4),
operativamente asociado con el mecanismo de centrifugacion (3), estando
el mecanismo de accionamiento (4) configurado para proporcionar ajuste de
las velocidades angulares del dispositivo helicoidal giratorio (6) y la pieza

giratoria (7) alrededor de sus ejes centrales.

El mecanismo de acuerdo con la reivindicaciéon 9, caracterizado porque

comprende:

- un chasis principal (17) capaz de alojar el mecanismo de accionamiento
4y

- un panel de fijacién (24) capaz de separar el chasis principal (17) de la
camara de recoleccion de sélidos (8),
en donde el panel de fijacién (24) comprende orificios de paso de aire
(25) capaces de aliviar la presidn negativa dentro de la camara de

recoleccion de solidos (8).

La maquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque el dispositivo helicoidal giratorio (6) esta instalado de

manera concéntrica y estrecha con respecto a la pieza giratoria (7).

La maquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque comprende una canaleta de salida de liquido (33)
dispuesta entre la camara de recoleccion de liquidos (16) y el conducto de
salida de liquidos (23), siendo la canaleta para verter liquido (33) capaz de

moverse de manera angular.
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La maquina centrifuga (1) para material sélido granular, que comprende por

lo menos:

una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los materiales solidos
granulares;

un mecanismo de centrifugacion (3) asociado con la tolva (2), estando
el mecanismo de centrifugaciéon (3) provisto de por lo menos un
dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de
materiales sélidos granulares, estando el mecanismo de centrifugacion
(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) que comprende el
dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, estando la pieza
giratoria (7) configurada para remover, mediante la gravedad, los
liquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sdlidos
granulares;

un conducto de salida de sélidos (5) asociado con el mecanismo de
centrifugacién (3), siendo el conducto de salida de sélidos (5) capaz de
permitir que salgan los materiales sélidos granulares centrifugados;

un mecanismo de accionamiento (4) asociado al mecanismo de
centrifugacioén (3), siendo el mecanismo de accionamiento (4) capaz de
permitir la rotacién del dispositivo helicoidal giratorio (6) y la pieza
giratoria (7) alrededor de su eje central;

un chasis principal (17) capaz de alojar el mecanismo de accionamiento
4,

estando la maquina centrifuga (1) caracterizada porque comprende un
ensamblaje de cojinetes (18, 19) dispuesto dentro del chasis principal
(17), siendo el ensamblaje de cojinetes (18, 19) capaz de permitir el

soporte del mecanismo centrifugo (3).

La maquina de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizada porque el

mecanismo de centrifugacién (4) esta asociado con mecanismo de

A
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centrifugacion (3) por medio de un primer eje central (20), comprendiendo el
ensamblaje de cojinetes (18, 19) un primer cojinete (18), un segundo
cojinete (19), ambos fijos al primer eje central (20) para permitir el soporte

del mecanismo de centrifugacién (3).

El mecanismo de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado porque
comprende un panel de fijacion (24) que separa el chasis principal (17) de
la camara de recoleccion de sélidos (8), estando el primer cojinete (18)
colocado en el primer eje central (20) adyacente al panel de fijaciéon (24), y
estando el segundo cojinete (19) colocado en el primer eje central (20)
opuesto al primer cojinete (18) y adyacente a una caja de proteccion de

transmisién (22) comprendida por el mecanismo de accionamiento (4).

La maquina de acuerdo con la reivindicacion 14 o 15, caracterizada porque
comprende un segundo eje central (21) capaz de asociar la pieza giratoria
(7) con el mecanismo de accionamiento (4), estando el segundo eje central
(21) dispuesto de manera interior y concéntrica con respecto al primer eje
central (20), estando el segundo eje central (21) soportado por medio de
cojinetes de rodillo (29) dispuestos entre el primer eje central (20) y el

segundo eje central (21).

La maquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciohes 14 a 16,
caracterizada porque la pieza giratoria (7) descansa sobre un extremo
frontal (30) del segundo eje central (21) y en el rotor de conduccion de
sdlidos (9), estando la pieza giratoria (7) y el rotor de conduccién de sélidos
(9) soportados por medio de un tercer cojinete (31), estando el tercer
cojinete (31) colocado dentro de la camara de recoleccion de sélidos (8),

estando el tercer cojinete (31) fijo sobre el primer eje central (20).
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maquina centrifuga (1) para materiales solidos granulares,

comprendiendo por lo menos:

una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los materiales sélidos
granulares;

un mecanismo de centrifugacién (3) asociado con la tolva (2), estando
el mecanismo de centrifugacién (3) provisto de por lo menos un
dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de los
materiales sélidos granulares, estando el mecanismo de centrifugacién
(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) que comprende el
dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, estando la pieza
giratoria (7) configurada para remover, mediante la fuerza centrifuga,
los liquidos libres adheridos a la superficie de los materiales solidos
granulares;

un conducto de salida de sélidos (5) asociado al mecanismo centrifugo
(3), siendo el conducto de salida de sélidos (55 capaz de permitir que
salgan los materiales sélidos granulares centrifugados;

un mecanismo de accionamiento (4) asociado con el mecanismo de
centrifugacién (3), siendo el mecanismo de accionamiento (4) capaz de
permitir la rotacion del dispositivo helicoidal giratorio (6) y la pieza
giratoria (7);

caracterizandose la maquina centrifuga (1) porque:

el dispositivo helicoidal giratorio (6) esta asociado con el mecanismo de
accionamiento (4) por medio de un primer eje central (20), estando el
primer eje central (20) comprendido por la maquina centrifuga (1); y

la pieza giratoria (7) esta asociada con el mecanismo de accionamiento
(4) por - medio de un segundo eje central (21), estando el segundo eje
central (21) comprendido por la maquina centrifuga (1), estando el
segundo eje central (21) dispuesto de manera interior y concéntrica con

el primer eje central (20),

9\
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en donde el primer eje central (20) y el segundo eje central (21) pueden
ser girados mediante el mecanismo de accionamiento (4) uno
independiente de otro, estando el mecanismo de accionamiento (4)
configurado para proporcionar:

un ajuste especifico de la velocidad angular para el dispositivo
helicoidal giratorio (6) alrededor de su eje central a través del primer eje
central (20); y

un ajuste especifico de la velocidad angular de la pieza giratoria (7)

alrededor de su eje central a través del segundo eje central (21).

La maquina de acuerdo con la reivindicacion 18, caracterizada porque el

mecanismo de accionamiento (4) esta configurado para ajustar la velocidad

angular del dispositivo helicoidal giratorio (6) mediante un valor mayor que

la velocidad angular de la pieza giratoria (7).

La maquina de acuerdo con la reivindicaciéon 18 o 19, caracterizada porque

comprende por lo menos:

una camara conica giratoria (27) dispuesta entre la tolva (2) y la pieza
giratoria (7), siendo la camara cénica giratoria (27) capaz de recibir los
materiales sélidos grahulares que provienen de la tolva (2) y enviarlos a
la pieza giratoria (7), estando la cdmara cénica giratoria (27) provista de
aspas radiales (13) configuradas para proporcionar un aumento de la
velocidad tangencial de los materiales sélidos granulares;

un disco base frontal giratorio (14) dispuesto entre la camara conica
giratoria (27) y el dispositivo helicoidal giratorio (6), estando el disco
base frontal giratorio (14) provisto de por lo menos una abertura de
pasaje (15) capaz de permitir el flujo de los materiales sélidos

granulares,
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- el mecanismo de accionamiento (4) que esta configurado para ajustar la
velocidad angular de la camara cénica giratoria (27) y la velocidad
angular del disco base frontal giratorio (14) mediante valores diferentes

para permitir el ajuste del flujo de los materiales sélidos granulares.

La maquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 20,
caracterizada porque el mecanismo de accionamiento (4) comprende un
motor, poleas, engranajes, cadenas, fajas y un eje secundario (28),
asociados entre si, estando el eje secundario (28) configurado para ayudar
a transmitir un esfuerzo de torsién desde dicho motor hacia el mecanismo

de centrifugacién (3).

La maquina de acuerdo con la reivindicacion 21, caracterizada porque el
mecanismo de accionamiento (4) comprende una barra estabilizadora (32)
configurada para estabilizar los extremos del segundo eje central (21) y el

eje secundario (28).

Q?
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RESUMEN

La presente invencion se refiere a una maquina centrifuga (1) para
materiales sélidos granulares, que comprende por lo menos una tolva (2) capaz de
permitir la entrada de los materiales solidos granulares. Ademas, la maquina (1)
comprende también por lo menos un mecanismo de centrifugacién (3), asociado
con la tolva (2), provista de por lo menos un dispositivo helicoidal giratorio (6)
capaz de permitir el transporte de los materiales sélidos granul_ares. Dicho
mecanismo de centrifugacion (3) esta provisto ademas de una pieza giratoria
perforada (7), la cual comprende el dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera
exterior, configurado para remover, mediante la fuerza centrifuga, liquidos libres
adheridos a la superficie de los materiales sélidos granulares. Adicionaimente, la
magquina (1) comprende por lo menos un conducto de salida de sodlidos (5),
asociado con el mecanismo de centrifugacion (3), capaz de permitir que salgan los
materiales sélidos granulares centrifugados. Ademas, la maquina (1) comprende
por [0 menos una camara de recoleccion de sélidos (8), dispuesta entre el
mecanismo de centrifugacion (3) y el conducto de salida de sélidos (5), capaz de
recibir los materiales sélidos granulares de centrifugacion desde la pieza giratoria
87). La camara de recoleccion de sélidos (8) esta provista de un rotor de
conduccién de soélidos (9), el cual comprende aspas radiales (10) configuradas
para empujar los materiales solidos granulares e impartir un aumento de la
velocidad tangencial a los mismos. Adicionalmente, la maquina (1) comprende por
lo menos un mecanismo de accionamiento (4), asociado con el mecanismo de
centrifugacién (3), capaz de permitir la rotacién del dispositivo helicoidal giratorio
(7) y de la pieza giratoria (7) y configurado para proporcionar un ajuste especifico
de la velocidad angular para el dispositivo helicoidal giratorio (6) alrededor de su
eje central. Ademas, la maquina (1) comprende un ensamblaje de cojinete (18,
19, dispuesto dentro del chasis principal (17), capaz de permitir el soporte del

mecanismo de centrifugacién (3).
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Be ltem IV

Lack of unity of invention

Lack of unity of invention

This Authority considers that the application does not meet the requirements of unity
of invention and that there are 5 inventions covered by the claims indicated as follows:

1. claims; 1-2

Centrifugal machine for drying granular solid materials with turnable liquid collection
chamber to adjust the to angularly position of the liquid material outlet through rotation
of the liquid collection chamber

2.claim: 3

Centrifugal machine for drying granular solid materials with solid collection chamber
featuring a substantially curved inner wall end projection

3. claims: 4-8

Centrifugal machine for drying granular solid materials with a perforated rotary basket
and an internally arranged rotary helical device; the basket being mounted to a second
shaft, mounted internally and concentric to a second shaft, which drives the helical
device

4. claims: 9

Centrifugal machine for drying granular solid materials comprising a main chassis
housing the driving mechanism and comprising a separation panel having air-passage
orifices to the solid collecting chamber

5. claim: 10

Centrifugal machine for drying granular solid materials comprising a main chassis
housing the driving mechanism, a separation panel and a specific bearing
arrangement

The reasons for which the inventions are not so linked as to form a single general
inventive concept, as required by Rule 13.1 PCT, are as follows:

Neither the technical effects nor the underlying technical problems of any of the five
inventions correspond (as listed below) in order to establish a common inventive
concept:
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/BR2011/000137

First Invention:
Angularly adjustment of liquid outlet possible through rotation of liquid collection
chamber / how to make the liquid outlet angularly adjustable

Second Invention:
Preventing damage of dried granular material through conducting rotor / how to
prevent damage of the granular material

Third Invention:

Compact arrangement of basket and internal helical device and their respective
shafts, which rotate at different speeds and relative to each other / how to support and
drive the basket and internal helical device

~ Fourth Invention:
Ventilation of the solids in the solid collection chamber / how to achieve ventilation in
the solid collecting chamber

Fifth Invention:
Specific bearing - housing - drive arrangement / how to design the drive - shaft -
housing interface.

Hence, the examined application contains five inventions.
Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

Reference is made to the following documents:

D1 US 1 541 163 A (WESTHAFER TERRENCE O ET AL) 9 June 1925
(1925-06-09) ’

D4 US 1756 194 A (JOSEPH HAUG ANTON) 29 April 1930 (1930-04-29)
D5 FR 1296 799 A (ORLANDO VICCI) 22 June 1962 (1962-06-22)
D6 US 4 135 659 A (DERTON HARRY E ET AL) 23 January 1979

(1979-01-23)

1 Claim 1 (First Invention):

1.1 D1 or D4 are regarded as being the prior art closest to the subject-matter of
claim 1.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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1.2 The problem to be solved by the present invention may be regarded as "how
to make the liquid outlet angularly adjustable”.

1.3 The solution to this problem proposed in claim 1 of the present application is
considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following
reasons:

The skilled man - starting with the prior art being D1 or D4 - would rather
modify the liquid outlet duct (drain pipe) arrangement to achieve the effect.

1.4 Claim 2 is dependent on claim 1 and as such also meets the requirements of
the PCT with respect to novelty and inventive step.

2 Claim 3 (Second Invention):

2.1 D1 is regarded as being the prior art closest to the subject-matter of claim 3.

22 The problem to be solved by the present invention may be regarded as "how
to prevent damage of the granular material".

2.3 The solution to this problem proposed in claim 3 of the present application is
considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following
reasons:

The skilled man - designing the inner wall of of a solid coilecting chamber of a
rotary machine - tries to avoid end projections if order to arrive at a smooth
surface.

Therefore, a "substantially curved end projection” at the inner wall is a non
obvious design feature.

3 Claim 4 (Third Invention)

3.1 D1 is regarded as being the prior art closest to the subject-matter of claim 4.

3.2 The problem to be solved by the present invention may be regarded as "how
to support and drive the basket and internal helical device".

3.3 The solution to this problem proposed in claim 4 of the present application is

considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following
reasons:

D1, D4 and D5 show the typical set up of these type of centrifugal machine;
the helical device being supported by an internal axis (shaft) and the rotary
piece (cage) being supported by a hollow axis (shaft).

The claimed arrangement is a non-obvious afternative, because it requires -
starting from the typical design (see D1, D4, D5) - a major change in the
overall machine set up.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 3) (EPO-April 2005)



INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/BR2011/000137

3.4 Claims 5-8 are dependent on claim 4 and as such also meets the
requirements of the PCT with respect to novelty and inventive step.

4 Claim 9 (Fourth Invention)

4.1 D4 is regarded as being the prior art closest to the subject-matter of claim 9.

4.2 The problem to be solved by the present invention may be regarded as "how
to achieve ventilation in the solid collecting chamber".

4.3 The solution to this problem proposed in claim 9 of the present application is
considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following
reasons:

Starting from D4, a fixation panel with orifices is a non obvious solution of the
housing / bearing arrangement solving the problem of ventilation; the skilled
man - extending the shaft and putting an additional bearing on the other side
of the shaft and still ensuring good ventilation - would simply provide a gap
between any (new) housing wall and the existing casing (item 28, figure 1).

5 Claim 10 (Fifth Invention)

5.1 D4 is regarded as being the prior art closest to the subject-matter of claim 10.

5.2 The problem to be solved by the present invention may be regarded as "how
to design the drive - shaft - housing interface".

5.3 The solution to this problem proposed in claim 10 of the present application is

considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following
reasons:

Starting from D4 (in combination with D6, which discloses a bearing assembly
in a housing and having a fixation panel), a "drive - shaft - housing
arrangement” positioned on the side of the solid collection chamber would
require a major change in the overall design of D4.

Therefore, it is considered a non obvious "drive - shaft - housing
arrangement”.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 4) (EPO-April 2005)
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Dear Sirs,

Having received the Written Opinion of the International Searching Authority, Applicant
hereby presents a new set of claims for the above application, as follows.

A new set of claims is presented for the application, which contains a total of twelve
claims. The claims are divided as follows:

Claims 1 and 2

The claims refer to a centrifugal machine for drying granular solid materials with turnable
solid collection chamber to angularly position the solid material outlet,

New independent claim 1 corresponds to the original filed claims 1 to 4. New dependent
claim 2 corresponds to the original filed claim 11.

Novelty and inventiveness of claims 1 and 2

According to the Written Opinion of the Searching Authority, original filed claim 4 has
been found to recite characteristics that are new and inventive in light of the cited prior
art.

Original claim 4 is now part of new claim 1 and its characteristics have been place after
the characterizing expression. Therefore, Applicant believes that new claim 1 is new and
inventive in light of the cited art.

Claim 2 is dependent from claim 1 and therefore should also be considered new and
inventive.

Claim 3

The claim refers to a centrifugal machine for drying granular sofid materials with solid
collection chamber featuring a substantially curved inner wall end projection.

New independent claim 3 corresponds to the original filed claims 1 and 5.
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Novelty and inventiveness of claim 3

According to the Wiitten Opinion of the Searching Authority, original filed claim 5 has

been found to recite characteristics that are new and inventive in light of the cited prior
art.

Original claim 5 is now part of new claim 1 and its characteristics have been place after
the characterizing expression. Therefore, Applicant believes that new claim 3 is new and
inventive in light of the cited art,

Claims 4 to 8

The claims refer to a centrifugal machine for drying granular solid materials with rotary
conical section featuring radial blades for increase in tangencial velocity of fed granular
material.

New claims 4 to 8 correspond to the original filed claims 18 to 22.

Novelty and inventiveness of claims 4 to 8

According to the Written Opinion of the Searching Authority, original filed claims 18 to 22
have been found to recite characteristics that are new and inventive in light of the cited
prior art. Therefore, Applicant believes that new claims 4 to 8 are new and inventive in
view of the cited art.

Claims 9to 12

The claims refer to a centrifugal machine for drying granular solid materials comprising a
main chassis housing for the driving mechanism and comprising a separation panel.

This group of claims comprises two independent claims (claims 9 and 10).

New independent claim 9 corresponds to the original filed claims 1, 9 and 10.
New independent claim 10 corresponds to the original filed claims 13, 14 and 15.
New dependent claims 11 and 12 correspond to the original filed claim 16 and 17.

Noveity and inventiveness of claim 9

According to the Written Opinion of the Searching Authority, original filed claim 10 has
been found to recite characteristics that are new and inventive in light of the cited prior
art.

Original claim 10 is now part of new claim 9 and its characteristics have been place after
the characterizing expression. Therefore, Applicant believes that new claim 9 is new and
inventive in light of the cited art.

Novelty and inventiveness of claims 10 to 12
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1. A centrifugal machine (1) for granular solid materials, comprising at least:

- a hopper (2) capable of enabling the entry of the granular solid

‘materials;

- a centrifuging mechanism (3) associated to the hopper (2), the
centrifuging mechanism (3) being provided with at least one rotary helical
device (6) capable of enabling the transport of the granular solid materials,
the' centrifuging mechanism (3) being provided with a perforated rotary piece
(7) which involves the rotary helical device (6) externally, the rotary piece (7)
being configured to remove, by centrifugal force, free liquids adhered to the
surface of the granular solid materials; and

- a solid outlet duct (5) associated to the centrifuging mechanism
(3), the solid outlet duct (5) being capable of enabling the centrifuged
granular solid materials to come out, '

- at least one solid collecting chamber (8), arranged between the
centrifuging mechanism (3) and the solid outlet duct (58), the solid collecting
chamber (8) being capable of receiving the centrifuged granular solid
materials from the rotary piece (7), the solid collecting chamber (8) being
provided with a solid conducting rotor (9) that comprises radial blades (10)
configured to pushing the granular solid materials and imparting an increase
in tangential velocity to them;

- at least one solid conducting duct (12), associated fixedly to the
solid collecting chamber (8) and to the solid outlet duct (5), the solid
conducting duct (12) being arranged between the solid collecting chamber (8)
and the solid outlet duct (5), the solid conducting duct (12) being ‘capable of
enabling one to direct the centrifuged granulate solid materials coming from
the solid collecting chamber (8) to the solid outlet duct (5);

- a liquid collecting chamber (16) that involves concentrically and
externally the rotary piece (7), the solid collecting chamber (8) being turnable
with respect to the liquid collecting chamber (16), the solid conducting duct
(12) and the solid outlet duct (5} having an angular position configurable
through rotation of the solid collecting chamber (8) with respect to the liquid

collecting chamber (16);
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characterized by comprising at least one liquid material outlet

duct (23), associated to the liquid collecting chamber (16), the liquid material

-outlet duct: (23)-having—an angular -position configurable-through-rotation of -~ -

the liquid collecting chamber (16) with respect to the solid collecting chamber
(8), the liquid material outlet duct (23) being capable of enabling drainage of

the liquid resulting from centrifugation out of the machine.

2. A machine according to claim 1, characterized in that the rotary helical
device (6) is installed concentrically and tightly with respect to the rotary

piece (7).

3. A centrifugal machine (1) for granular solid materials, comprising at least:

- a hopper (2) capable of enabling the entry of the granular solid
materials;

- a centrifuging' mechanism (3) associated to the hopper (2), the
centrifuging mechanism (3) being provided with at least one rotary helical
device (6) capable of enabling the transport of the granular solid materials,
the centrifuging mechanism (3) being provided with a perforated rotary piece
(7) which involves the rotary helical device (6) externally, the rotary piece (7)
being configured to remove, by centrifugal force, free liquids adhered to the
surface of the granular solid materials; and

- a solid outlet duct (5) associated to the centrifuging mechanism
(3), the solid outlet duct (5) being capable of enabling the centrifuged
granular solid materials to come out,

- at least one solid collecting chamber (8), arranged between the
centrifuging mecﬁanism (3) and the solid outlet duct (5), the solid collecting
chamber (8) being capable of receiving the centrifuged granular solid
materials from the rotary piece (7), the solid collecting chamber (8) being
provided with a solid conducting rotor (9) that comprises radial blades (10)
configured to pushing the granular solid materials and imparting an increase

in tangential velocity to them;
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characterized in that the solid collecting chamber (8) comprises

an inner wall provided with an end projection (11) substantially curved,

" capable of preventing damageto the“granular solid materials'upon rotationof

the solid conducting rotor (9).

4. A centrifugal machine (1) for granular solid materials, comprising at least:
- a hopper (2) capable of enabling the entry of granular solid
materials;
- a centrifuging mechanism (3) associated to the hopper (2), the
centrifuging mechanism (3) being provided with at least one rotary helical
device (6) capable of enabling the transport of the granular solid materials,
the centrifuging mechanism (3) being provided with a perforated rotary piece
(7) that involves the rotary helical device (6) externally, the rotary piece (7)
being configured to remove, by centrifugal force, free liquids adhered to the
surface of the granular solid materials; '
- a solid outlet duct'(5) assoéiated to the centrifugal mechanism
(3), the solid outlet duct (6) being capable of enabling the centrifuged
granular solid materials o come out; |
- a driving mec'hani‘sm (4) associated to the centrifuging
mechanism (3), the driving mechanism (4) being capable of enabling rotation
of the rotary helical device (6) and of the rotary piece (7);

the centrifugal machine (1) being characterized in that:
- the rotary helical (6) is associated to the driving mechanism (4)
by means of a first central axle (20), the first central axle (20) being
comprised by the centrifugal machine (1); and
- the rotary piece (7) is associated to the driving mechanism (4) by
means of a second central axle (21), the second central axle (21) being
comprised by the centrifugal machine (1), the second central axie (21) being
arranged internally and concentrically with the first central axle (20),

wherein the first central axle (20) and the second central axle

(21) are turnable by the driving mechanism (4) independently of each other,

~ the driv'i‘hg mechanism (4) being configured to provide:
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- specific adjustment of angular velocity for the rotary helical

device (6) around its central axis through the first central axle (20); and

- - - - -specific-adjustment -of angular velocity - for the rotary-piece (7) -

around its central axis through the second central axle (21).

5. A machine according to claim 4, characterized in that the driving
mechanism (4) is configured to adjust the angular velocity of the rotary helical

device (6) by a value higher than the angular velocity of the rotary piece (7).

6. A machine according to claim 5, characterized by comprising at least:

- a rotary conical chamber (27) arranged between the hopper (2)
and the rotary piece (7), the rotary conical chamber (27) being capable of
receiving the granular solid materials coming from the hopper (2) and
delivering them to the rotary piece (7), the rotary conical chamber (27) being
provided with radial blades (13) configured to provide an increase in

tangential velocity of the granular solid materials;

- a rotary front base disc (14) arranged between the rotary conical

chamber (27) and the rotary helical device (6), the rotary front base disc (14)
being provided with at least one passageway opening (15) capable of
enabling flow of the granular solid materials,

- the driving mechanism (4) being configured to adjust the angular
velocity of the rotary conical chamber (27) and the angular velocity of the
rotary front base disc (14) by different values to enable adjustment of the flow

of the granular solid materials.

7. A machine according to .claim 6, characterized in that the driving
mechanism (4) comprises a motor, pulleys, gears, chains, belts and a
secondary axle (28), associated to each other, the secondary axle (28) being
configured to aid in transmitting torque from said motor to the centrifuging

mechanism (3).
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8. A machine according to claim 7, characterized in that the driving

mechanism (4) comprises a stabilizing bar (32) configured to stabilize ends of

- the second-central axle (21) and-the-secondary-axle (28). -~~~ = = == =

9. A centrifugal machine (1) for granular solid materials, comprising at least:

- a hopper (2) capable of enabling the entry of the granular solid
materials;

- a centrifuging mechanism (3) associated to the hopper (2), the
centrifuging mechanism (3) being provided with at least one rotary helical
device (6) capable of enabling the transport of the granular solid materials,
the centrifuging mechanism (3) being provided with a perforated rotary piece
(7) which involves the rotary helical device (8) externally, the rotary piece (7)
being configured to remove, by centrifugal force, free liquids adhered to the
surface of the granular solid materials; and

- a solid outlet duct (5) associated to the centrifuging mechanism
(3), the solid outlet duct (6) being capable of enabling the centrifuged
granular solid materials to come out,

- at least one solid collecting chamber (8), arranged between the
centrifuging mechanism (3) and the solid outlet duct (5), the solid collecting
chamber (8) being capable of receiving the centrifuged granular solid
materials from the rotary piece (7), the solid collecting chamber (8) being
provided with a solid conducting rotor (9) that comprises radial blades (10)
configured to pushing the granular solid materials and imparting an increase
in tangential velocity to them;

- a drivihg mechanism (4), operatively associated to the
centrifuging mechanism (3), the driving mechanism (4) being configured to
provide adjustment of angular velocities of the rotary helical device (6) and of
the rotary piece (7) around their central axes;

characterized by comprising:

- a main chassis (17) capable of housing the driving mechanism

4); ana
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- a fixation panel (24) capable of separating the main chassis

(17) from the solid collecting chamber (8), wherein the fixation panel (24)

- -comprises air-passage- orifices (25) capable of alleviating negative pressure

inside the solid collecting chamber (8).

10. A centrifugal machine (1) for granular solid material, comprising at least:

- a hopper (2) capable of enabling entry of the granular solid
materials;

- a centrifuging mechanism (3) associated to the hopper (2), the
centrifuging mechanism (3) being provided with at least one rotéry helical
device (6) capable of enabling the transport of the granular solid materials,
the centrifuging mechanism (3) being provided with a perforated rotary piece
(7) that involves the rotary helical device (6) externally, the rotary piece (7)
being configured to remove, by gravity, free liquids adhered to the surface of
the granular solid materials;

- a solid outlet duct (5) associated to the centrifuging mechanism
(3), the solid outlet duct (5) being capable of enabling the centrifuged
granular solid materials to come out;

- a driving mechanism (4) associated to the centrifuging
mechanism (3), the driving mechanism (4) being capable of enabling rotation
of the rotary helical device (6) and of the rotary piece (7) around their central
axes;

- a main chassis (17) capable of housing the driving mechanism
(4),

- the centrifugal machine (1) comprising a bearing assembly (18,
19) arranged inside the main chassis {17), the bearing assembly (18, 19)
being capable of enabling support of the centrifugal mechanism (3);

- the driving mechanism (4) being associated to the centrifuging
mechanism (3) by means of a first central axle (20), the bearing assembly
(18, 19) comprising a first bearing (18), a second bearing (19), both fixed to

the first central axle (20) to enable support of the centrifuging mechanism (3);
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characterized by comprising a fixation panel (24) that separates the main

chassis (17) of the solid collecting chamber (8), the first bearing (18) being

-positioned-on:the first- central-axle (20) adjacent the fixation panel (24),-and - - -

the second bearing (19) being positioned on the first central axle (20)
opposite the first bearing (18) and adjacent a transmission protection box

(22) comprised by the driving mechanism (4).

11. A machine according to claim 10, characterized by comprising a second

central axle (21) capable of associating the rotary piece (7) to the driving

mechanism (4), the second central axle (21) being arranged internally and

concentrically with respect to the first central axle (20), the second central
axle (21) being supported by means o roller bearings (29) arranged between

the first central axle (20) and the second central axle (21).

12. A machine according to claim 11, characterized in that the rotary piece
(7) rests on a front end (30) of the second central axle (21) and on the solid
conducting rotor (9), the rotary piece (7) and the solid conducting rotor (9)
being supported by means of a third bearing (31), the third bearing (31) being
positioned inside the solid collecting chamber (8), the third bearing (31) being

fixed onto the first central axle (20).
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REIVINDICACIONES

Una maquina centrifuga (1) para materiales sélidos granulares, la cual

comprende por lo menos:

una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los materiales sélidos
granulares;
un mecanismo de centrifugacion (3) asociado con la tolva (2), estando
el mecanismo de centrifugacion (3) provisto de por lo menos un
dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de
materiales sélidos granulares, estando el mecanismo de centrifugacion
(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) la cual comprende un
dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, estando la pieza
giratoria (7) configurada para remover, mediante la fuerza centrifuga,
los liquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sélidos
granulares; y
un conducto de salida de sdélidos (5) asociado con el mecanismo de
centrifugacién (3), siendo el conducto de salida de solidos (5) capaz de
permitir que salgan los materiales sélidos granulares centrifugados,

por lo menos una camara de recoleccidén de sélidos (8), dispuesta
entre el mecanismo de centrifugacion (3) y el conducto de salida de
solidos (5), siendo la camara de recoleccién de soélidos (8) capaz de
recibir los materiales sélidos granulares centrifugados desde la pieza
giratoria (7), estando la camara de recoleccién de solidos (8) provista de
por lo menos un rotor de conduccion de soélidos (9) que comprende
aspas radiales (10) configuradas para empujar los materiales solidos
granulares e impartir un aumento de la velocidad tangencial a los
mismos;
por lo menos un conducto de conduccién de soélidos (12), asociado de

manera fija con la camara de recoleccién de sdélidos (8) y con el



conducto de salida de sdlidos (5), estando el conducto de conduccién
de sdélidos (12) dispuesto entre la camara de recoleccion de sélidos (8)
y el conducto de salida de sélidos (5), siendo el conducto de conduccion
de sdlidos (12) capaz de permitir dirigir los materiales sélidos granulares
centrifugados que provienen de la camara de recoleccién de soélidos (8)
hacia el conducto de salida de sélidos (5);

- una camara de recoleccién de liquidos (16) que comprende de manera
concéntrica y exterior la pieza giratoria (7), siendo la camara de
recoleccion de sélidos (8) capaz de girar con respecto a la camara de
recoleccion de liquidos (16), teniendo el conducto de conduccion de
sélidos (12) y el conducto de salivda de sdlidos (5) una posicién angular
que se puede configurar mediante la rotacién de la camara de
recoleccion de sélidos (8) con respecto a la camara de recoleccién de
liquidos (16);

caracterizada porque comprende por Io menos un conducto de salida de

material liquido (23), asociado con la camara de recolecciéon de liquidos

(16), teniendo el conducto de salida de material liquido (23) una posicién

angular capaz de ser configurada mediante la rotaciéon de la camara de

recolecciéon de liquidos (16) con respecto a la camara de recoleccion de
solidos (8), siendo el conducto de salida del material liquido (23) capaz de

permitir el drenaje del liquido resultante de la centrifugacion de la maquina.

La maquina de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque el
dispositivo helicoidal giratorio (6) esta instalado de manera concéntrica y

estrecha con respecto a la pieza giratoria (7).

La maquina centrifuga (1) para materiales solidos granulares, la cual

comprende por 1o menos:



- una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los materiales solidos
granulares;

- un mecanismo de centrifugacion (3) asociado con la tolva (2), estando
el mecanismo de centrifugacién (3) provisto de por lo menos un
dispositivo helicoidal giratoriyo (6) capaz de permitir el transporte de los
materiales sélidos granulares, estando el mecanismo.de centrifugacion
(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) que comprende el
dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, estando la pieza
giratoria (7) configurada para remover, mediante la fuerza centrifuga,
los liquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sélidos
granulares; y

- un conducto de salida de sélidos (5) asociado con el mecaniémo de
centrifugacién (3), siendo el conducto de salida de sélidos (5) capaz de
permitir que salgan los materiales sélidos granulares centrifugados;

- por lo menos una camara de recoleccién de sélidos (8), dispuesta entre
el mecanismo de centrifugacién (3) y el conducto de salida de sélidos
(5), siendo la camara de recoleccion de sélidos (8) capaz de recibir los
materiales sélidos granulares centrifugados desde la pieza giratoria (7),
estando la camara de recoleccién de sélidos (8) provista de un rotor de
conduccion de sélidos (9) que comprende aspas radiales (10)
configuradas para empujar los materiales sélidos granulares e impartir
un aumento de la velocidad tangencial a los mismos;

caracterizada porque la camara de recoleccion de sélidos (8) comprende

una pared interior provista de una proyeccion de extremo (11)

sustancialmente curva, capaz de evitar el dafo a los materiales sélidos

granulares con la rotacion del rotor de conduccion de sélidos (9).

La maquina centrifuga (1) para materiales solidos granulares,

comprendiendo por lo menos:

2



una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los materiales sélidos
granulares;

un mecanismo de centrifugacién (3) asociado con la tolva (2), estando
el mecanismo de centrifugacion (3) provisto de por lo menos un
dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de los
materiales solidos granulares, estando el mecanismo de centrifugacién
(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) que comprende el
dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, estando la pieza
giratoria (7) configurada para remover, mediante la fuerza centrifuga,
los liquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sélidos
granulares;

un conducto de salida de sélidos (5) asociado al mecanismo centrifugo
(3), siendo el conducto de salida de sélidos (5) capaz de permitir que
salgan los materiales sélidos granulares centrifugados;

un mecanismo de accionamiento (4) asociado con el mecanismo de
centrifugacién (3), siendo el mecanismo de accionamiento (4) capaz de
permitir la rotacion del dispositivo helicoidal giratorio (6) y la pieza
giratoria (7);

caracterizandose la maquina centrifuga (1) porque:

el dispositivo helicoidal giratorio (6) esta asociado con el mecanismo de
accionamiento (4) por medio de un primer eje central (20), estando el
primer eje central (20) comprendido por la maquina centrifuga (1); y

la pieza giratoria (7) esta asociada con el mecanismo de accionamiento
(4) por medio de un segundo eje central (21), estando el segundo eje
central (21) comprendido por la maquina centrifuga (1), estando el
segundo eje central (21) dispuesto de manera interior y concéntrica con
el primer eje central (20),

en donde el primer eje central (20) y el segundo eje central (21) pueden

ser girados mediante el mecanismo de accionamiento (4) uno



independiente de otro, estando el mecanismo de accionamiento (4)
configurado para proporcionar:

un ajuste especifico de la velocidad angular para el dispositivo
helicoidal giratorio (6) alrededor de su eje central a través del primer eje
central (20); y

un ajuste especifico de la velocidad angular de la pieza giratoria (7)

alrededor de su eje central a través del segundo eje central (21).

La maquina de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque el

mecanismo de accionamiento (4) esta configurado para ajustar la velocidad

. angular del dispositivo helicoidal giratorio (6) mediante un valor mayor que

la velocidad angular de la pieza giratoria (7).

La maquina de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizada porque

comprende por lo menos:

una camara conica giratoria (27) dispuesta entre la tolva (2) y la pieza
giratoria (7), siendo la camara coénica giratoria (27) capaz de recibir los
materiales sélidos granulares que provienen de la tolva (2) y enviarlos a
la pieza giratoria (7), estando la cAmara cénica giratoria (27) provista de
aspas radiales (13) configuradas para proporcionar un aumento de la
velocidad tangencial de los materiales solidos granulares;

un disco base frontal giratorio (14) dispuesto entre la camara cénica
giratoria (27) y el dispositivo helicoidal giratorio (6), estando el disco
base frontal giratorio (14) provisto de por lo menos una abertura de
pasaje (15) capaz de permitir el flujo de los materiales sélidos
granulares,

el mecanismo de accionamiento (4) que esta configurado para ajustar la

velocidad angular de la camara coénica giratoria (27) y la velocidad

¢\



angular del disco base frontal giratorio (14) mediante valores diferentes

para permitir el ajuste del flujo de los materiales sélidos granulares.

La maquina de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizada porque el
mecanismo dé accionamiento (4) comprende un motor, poleas, engranajes,
cadenas, fajas y un eje secundario (28), asociados entre si, estando el eje
secundario (28) configurado para ayudar a transmitir un esfuerzo de torsién

desde dicho motor hacia el mecanismo de centrifugacion (3).

La maquina de acuerdo con la reivindicaciéon 7, caracterizada porque el
mecanismo de accionamiento (4) comprende una barra estabilizadora (32)
configurada para estabilizar los extremos del segundo eje central (21) y el

eje secundario (28).

Una maquina centrifuga (1) para materiales granulares soélidos, la cual

comprende por lo menos:

- una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los materiales soélidos
granulares;

- un mecanismo de centrifugacién (3) asociado con la tolva (2), estando
el mecanismo de centrifugacion (3) provisto de por lo menos un
dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de los
materiales sélidos granulares, estando el mecanismo de centrifugacion
(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) la cual comprende el
dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, siendo la pieza
giratoria (7) configurada para remover, mediante la fuerza centrifuga,
los liquidos libres adheridos a la superficie de los materiales soélidos

granulares; y



- un conducto de salida de soélidos (5) asociado con el mecanismo de
centrifugacion (3), siendo el conducto de salida de sdlidos (5) capaz de
permitir que salgan los materiales sélidos granulares centrifugados;

- por lo menos una camara de recoleccién de sélidos (8), dispuesta entre
el mecanismo de centrifugacion (3) y el conducto de salida de sélidos
(5), siendo la camara de recoleccion de solidos (8) capaz de recibir los
materiales sélidos granulares centrifugados desde la pieza giratoria (7),
estando la camara de recoleccion de sélidos (8) provista de un rotor de
conducciéon de soélidos (9) que comprende aspas radiales (10)
configuradas para empujar los materiales sélidos granulares e impartir
un aumento de la velocidad tangencial a los mismos;

- un mecanismo de accionamiento (4), operativamente asociado con el
mecanismo de centrifugacion (3), estando el mecanismo de
accionamiento (4) configurado para proporcionar ajuste de las
velocidades angulares del dispositivo helicoidal giratorio (6) y la pieza
giratoria (7) alrededor de sus ejes centrales;

caracterizado porque comprende:

- un chasis principal (17) capaz de alojar el mecanismo de accionamiento
4y

- un panel de fijaciéon (24) capaz de separar el chasis principal (17) de la
camara de recoleccién de sélidos (8),
en donde el panel de fijacién (24) comprende orificios de paso de aire
(25) capaces de aliviar la presion negativa dentro de la camara de

recoleccion de sélidos (8).

10. La maquina centrifuga (1) para material sélido granular, que comprende por
lo menos:
- una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los materiales sélidos

granulares;



- un mecanismo de centrifugacion (3) asociado con la tolva (2), estando
el mecanismo de centrifugacion (3) provisto de por lo menos un
dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de
materiales sélidos granulares, estando el mecanismo de centrifugacion
(3‘) provisto de una pieza giratoria perforada (7) que comprende el
dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, estando la pieza
giratoria (7) configurada para remover, mediante la gravedad, los
liquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sdlidos
granulares;

- un conducto de salida de sdélidos (5) asociado con el mecanismo de
centrifugacioén (3), siendo el conducto de salida de soélidos (5) capaz de
permitir que salgan los materiales sélidos granulares centrifugados;

- un mecanismo de accionamiento (4) asociado al mecanismo de
centrifugacioén (3), siendo el mecanismo de accionamiento (4) capaz de
permitir la rotacion del dispositivo helicoidal giratorio (6) y la pieza
giratoria (7) alrededor de su eje central;

- un chasis principal (17) capaz de alojar el mecanismo de accionamiento
(4),

- la maquina centrifuga (1) que comprende un ensamblaje de cojinetes
(18, 19) dispuesto dentro del chasis principal (17), siendo el ensamblaje
de cojinetes (18, 19) capaz de permitir el soporte del mecanismo
centrifugo (3); |

- el mecanismo de accionamiento (4) que estd asociado con el
mecanismo de centrifugacién (3) por medio de un primer eje central
(20), comprendiendo el ensamblaje de cojinetes (18, 19) un primer
cojinete (18), un segundo cojinete (19), ambos fijos al primer eje central
(20) para permitir el soporte del mecanismo de centrifugacion (3);

caracterizado porque comprende un panel de fijacién (24) que separa el -

chasis principal (17) de la camara de recoleccién de soélidos (8), estando el



11.

12.

primer cojinete (18) colocado en el primer eje central (20) adyacente al
panel de fijacion (24), y estando el segundo cojinete (19) colocado en el
primer eje central (20) opuesto al primer cojinete (18) y adyacente a una
caja de protecciéon de transmision (22) comprendida por el mecanismo de

accionamiento (4).

La maquina de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizada porque
comprende un segundo eje central (21) capaz de asociar la pieza giratoria
(7) con el mecanismo de accionamiento (4), estando el seguhdo eje central
(21) dispuesto de manera interior y concéntrica con respecto al primer eje
central (20), estando el segundo eje central (21) soportado por medio de
cojinetes de rodillo (29) dispuestos entre el primer eje central (20) y el

segundo eje central (21).

La maquina de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizada porque la
pieza giratoria (7) descansa sobre un extremo frontal (30) del segundo eje
central (21) y en el rotor de conduccion de soélidos (9), estando la pieza
giratoria (7) y el rotor de conduccion de sélidos (9) soportados por medio de
un tercer cojinete (31), estando el tercer cojinete (31) colocado dentro de la
camara de recolecciéon de sélidos (8), estando el tercer cojinete (31) fijo

sobre el primer eje central (20).
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Resumen:

La presente invencion se refiere a una maguina centrifuga (1)
para materiales solidos granulares, que comprende por lo
menos una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los
materiales sélidos granulares. Ademas, la maquina (1)
comprende también por lo menos un mecanismo de
centrifugacion (3), asociado con la tolva (2), provista de por lo
menos un dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir
el transporte de los materiales solidos granulares. Dicho
mecanismo de centrifugacion (3) esta provisto ademas de una
pieza giratoria perforada (7), la cual comprende el dispositivo
helicoidal giratorio (6) de manera exterior, configurado para
remover, mediante la fuerza centrifuga, liquidos libres
adheridos a la superficie de los materiales sélidos granulares.
Adicionaimente, la maquina (1) comprende por lo menos un
conducto de salida de sélidos (5), asociado con el mecanismo
de centrifugacién (3), capaz de permitir que salgan los
materiales sélidos granulares centrifugados. Ademas, la
maquina (1) comprende por lo menos una cémara de
recoleccion de sélidos (8), dispuesta entre el mecanismo de
centrifugacion (3) y el conducto de salida de solidos (5), capaz
de recibir los materiales soélidos granulares de centrifugacién
desde la pieza giratoria 87). La cémara de recoleccion de
solidos (8) esta provista de un rotor de conduccion de sélidos
(9), el cual comprende aspas radiales (10) configuradas para
empujar los materiales solidos granulares e impartir un
aumento de la velocidad tangencial a los mismos.
Adicionalmente, la maquina (1) comprende por lo menos un
mecanismo de accionamiento (4), asociado con el mecanismo

de centrifugacion (3), capaz de permitir la rotacion del

dispositivo helicoidal giratorio (7) y de la pieza giratoria (7) y
configurado para proporcionar un ajuste especifico de la
velocidad angular para el dispositivo helicoidal giratorio (6)
alrededor de su gje central. Ademas, la magquina (1)
comprende un ensamblaje de cojinete (18, 19, dispuesto
dentro del chasis principal (17), capaz de permitir el soporte

del mecanismo de centrifugacion (3).
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