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17 ANEXOS

Documentación Técnica
Solicitud Internacional en castellano

1. 0  Descripción N° de folios: 28
2. 0  Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 12
3. @ Dibujos y/o figuras N° folios: 14

4. S  Resumen.
5. 0  Certificado de depósito de material biológico si 

fuera el caso.
6. D Listado de secuencias de nucleótidos y/o 

aminoácidos en forma digital si fuera el caso.
7. El Arte final 12x12.
8. D Anexo formato digital.

9. IHl Traducción al español de los anexos presentados 
junto con el Informe del Examen Preliminar 
Internacional.

:

Documentación Jurídica
9. D Poderes, si fuera el caso.
10. □  Documento que legalmente pruebe la cesión del inventor 

al solicitante o a su causante.
11. D Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o 

productos derivados, certificado o número de registro, si 
fuera el caso.

12. D  Copia de la licencia o autorización de Conocimientos 
Tradicionales, certificado o número de registro, si fuera el 
caso.

13. Reducción de tasas
Micro, pequeñas o medianas empresas

0  Copia simple de la declaración de renta del año 
inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental 
idónea.
D Documento de constancia de cumplimiento con lo 
establecido en la ley 905 de 2004.

Universidades públicas o privadas
□  Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el 
Ministerio de Educación

Entidades sin ánimo de lucro
□  Copia de registro vigente en Cámara de comercio.
□  Hoja de información complementaria.
□  Otros, especificar

14. 0  Comprobante de pago de la tasa de presentación de la 
solicitud por $500.000.

15. D Comprobante de pago por reivindicación de prioridad.
16. D Comprobante de pago de la tasa por concepto de 

excedente de palabras en la publicación.
17. E  Comprobante de pago por 2 reivindicaciones adicionales 

a 10 por $60.000.

#
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(54) Title: A CENTRIFUGAL MACHINE FOR DRYDSTG GRANULAR SOLID MATERIALS

1

(57) Abstract: The present invention relates to a centrifugal machine (1) for 
drying granular solid materials, comprising a hopper (2), a centrifuging 
mechanism (3), associated to the hopper (2), provided with a rotary helical 
device (6) enabling the transpon of the granular solid materials. Said centri­
fuging mechanism (3) is also provided with a perforated rotary piece (7), 
surrounding the rotary helical device (6) configured to remo ve, by centrifu­
gal forcé, free liquids adhered to the surface of the granular solid materials. 
Additionally, the machine (1) comprises a solid outlet duct (5) and a solid 
collecting chamber (8), arranged between the centrifuging mechanism (3) 
and the solid outlet duct (5), capable of receiving the centrifuging granular 
solid materials from the rotary piece (7). The solid collecting chamber (8) is 
provided with a solid conducting rotor (9), which comprises radial blades 
(10) configured to push the granular solid materials and impart an increase 
in tangential velocity to them. The rotary helical device (6) and the rotary 
piece (7) are configured to allow adjustments of angular velocity.

FIG. 1
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MÁQUINA CENTRÍFUGA PARA MATERIALES SÓLIDOS GRANULARES

CAMPO TÉCNICO DE LA INVENCIÓN

La presente invención se refiere a una máquina centrífuga para materiales 

sólidos con características granulares, la cual agrega la función de llevarlos de una 

manera confiable, segura y efectiva. De manera particular, la presente invención 

se refiere a una máquina centrífuga compacta de flujo continuo, capaz de remover 

líquidos de los materiales sólidos granulares, así como de llevar los materiales 

previamente centrifugados en direcciones, distancias y alturas configuradas de 

acuerdo con la demanda para la aplicación, evitando además daños de los 

mismos, sin perjudicar la eficacia de los procesos de centrifugación.

DESCRIPCIÓN DE LA TÉCNICA ANTERIOR

Los granos de café son el tipo material sólido granular que consiste en uno 

de los principales productos de la agroindustria mundial. Por esta razón, se busca 

constantemente una técnica y soluciones capaces de reducir los costos de 

producción y que, además, proporcionen un producto final de alta calidad y que 

cumplan los requisitos para la exportación.

En este sentido, uno de los factores principales que influyen en la calidad 

del café es la forma de manipularlo/tratarlo en el procesamiento que sigue a la 

cosecha, principalmente en la etapa de secado, la cual consiste en evaporar la 

humedad presente en la superficie expuesta de los granos de café. Deberá 

notarse que el cultivo del café tiene etapas posteriores a la cosecha que hacen 

que los granos de café pasen a través de una ruta húmeda inicialmente.



Oe este modo,elseoado es una etapa bastante 

del tratamiento de ios granos de oaté, para obtener un produotofinai de aita 

oaiidad,ya que ios granos de oaté maduros son altamente perecederos debidoa 

iasoondioiones de aita humedad en ei tiempo de ooseoha ^i ios granos de oafés 

se mantienen bajo oondioiones de aitahum edadduranteun periodo de tiempo 

dado, se oomienzan a desarrollar hongos en la superficie de los granos, los 

cuales,junto oon el aumento de la velocidad de respiraoiónyel aumento de la 

temperatura, conllevarán a lafermentación Oeeste modo, lascaracteristicas 

importantes de lca fé ta les como e la ro m a y e l sabor se deterioran, estoes, la 

calidad del producto final se ve significativamente afectada

Usualmente,el secado de los granos de café se realiza manualmente,en 

los patios de las casas,tal como piso apisonado,de cem entoode asfalto ^in 

embargo, este método es susceptible a las variaciones climáticas, las cuales 

pueden perjudicar su eficacia,ya queabajas temperaturas y^o en un alto nivel de 

humedad aumenta el tiempo de secado, causando daños a los caficultores. 

además, el secado en patios apisonados requiere usualmente un periodo 

relativamente prolongado para realizar el proceso y requiere además grandes 

áreas para construirlos, ^dicionalmente, también es necesario contratar mano de 

obra para conducir el proceso de secado. Oichos factores contribuyen 

decisivamenteaencarecer el producto final

^or otro lado, ya hay unas técnicas usadas para reducir el tiempo que toma 

rem overe laguade lasuperfic ie  dé los  granos de café, através de máquinas 

automatizadas tales como secadoras mecánicasoequipo similar.

l^or ejemplo, la solicitudde patente brasileñas! O^O^OOOdescribeuna 

máquina destinadaaremover el agua excedente de la superficie de los granos de 

café mediante el principiode evaporación, por medio de unacorrien tedea ire



oyente forzado oapaz de pasaratravés déla oapa de los granos que flotan en 

una superficie perforada.

Otra soluolón automatizada oonoolda para seoar granos de oafé es la 

oentrlfugaolón, la oualoonslstedeunatéonloa basada en laaplloaolóndeuna 

fuerza centrípeta que es mayor que la gravedadypuede ser aumentada elevando 

lavelooldadderotaolón. ^aoentrlfugaolónesunatéonloausadaamenudoenlas 

Industrias para separar sólido de líquido,líquido de gasolnoluso para separar dos 

tipos de líquidos.

^or ejemplo,la solíoltud de patente brasileña 1̂1 O ^ O ^ ^ ^ s e re fle re a u n a  

centrífuga oapaz de remover el agua superfíolaly^o el agua de lavado del grano de 

oafé. Oíoba centrífuga oomprende un tambor oon la forma de un oonotrunoado 

horizontal, oonstltuldo por una plaoa metálloa perforada, ouya rotaolón es 

oontrolada Esta centrífuga tiene la llmltaoíón de que no es posible oontrolar de 

manera exaota el tiempo de permanencia del produoto y el efeoto de 

oentrlfugaoíón además la efectividad de su funcionamiento depende 

directamente de los granos que tienen buenas oaraoterístloasrodantes, yaque 

rodarán dentro del tronoo del oono hasta que aloanoen la salida sin la ayuda de 

ningún dispositivo espeoífloo. Oebldoaque los granos de oafé no tienen siempre 

buenas oaraoterístloas rodantes, hay una oportunidad no despreciable de atasoo 

de la máquina centrífuga,la oual restringe el uso de la m lsm aaun rango limitado 

dematerlalesgranulares,asaber^ aquellos que tienen una forma redondeaday 

mayor rigidez

l^asolloltud de patente ^ 1 0 5 0 ^ ^  5desonbe una máquina centrífuga para 

granos de oafé, provista de un eje vertloal que tiene una poroíón Inferior oon una 

entrada para los granos de oafé, q u e a s u v e z s o n  llevadoshaola unaporoíón 

superior del eje vertloal por medio de dos tornillos sin fin que giran en dlreoolón de



además, úntam e

o ^ d n o o o a p a z d e p e rm ^ q u e s a ^ a ^ fa s e ^ u ^ a d ^ m a te ^ o e o ^ u g a d o ^ o  

oual^vo^oraalos tomaos slo^o. ^o lo^m e^^^oeo^ugaoom preodeo^  

ol^dro que lovoloora el tamiz ol^drioo para oooduolr al líquido fuera de la 

máquloa. Oeberá botarse que el flujo ascendente de los grados de oaféer^ esta 

máquina esforzado por la aoolón de lostornlllos sin fín  desde e lfo n d o d e  la 

máquina haola la parte superior, looual genera una presión exoedenteen los 

granos de oafé, dando oomo resultado un porcentaje slgnlfloatlvo de granos 

dañados fo res ta  razón, se reoomlenda en la desorlpolón de esta so litu d  que se 

adopte una rotaoión moderada para equilibrar el beneflolo de remoolón del agua 

superficial oon un menor porcentaje de granos dañados, lo oual perjudloa 

naturalmente la efloaola de la máquina

^or lo tanto, las máquinas oentrlfugas actualmente oonooldas no son 

oapaoesdeoumpllrsatlsfaotorlamentetodos los requlsltosdel oultlvodel oafé, 

oomo para permitir el reemplazo de los métodos manuales que aún se usan en el 

presente En otras palabras, existe una demanda de tecnologías que son oapaoes 

de optimizar el prooeso de seoado de los granos de oafé, para aumentar la esoala 

deproduoolón, mientras que se mantiene la oalídad del produoto, junto oonun 

oosto relativamente bajo

l^os objetivos de la presente Invenolón oonsísten en proporolonar una 

máquina automatizada, oapaz de proporcionar seoado de la superflole de los 

materiales sólidos granulares ^por ejemplo, granos de oafé), de una manera 

automatizada y optimizada, para proporolonar una mayor salida, efeotlvldad y 

rápido prooesamíento, oompatlble oon una gran demanda de esoala de 

produoolón.



5

además, los o l i v o s  de además en propo^ionar

ona máquina automatizada, oapazde proporoionarseoadode la superóle de 

materiales sólidos granulares ^por ejemplo, granos de oafés), que tienen una 

dlsposlolón oonstruotlva oompaota, mostrando una Instalación táoil y simple e 

Integración oon los otros equlpos^máqulnas^dlsposltlvos Involucrados en el 

prooeso del tratamlentoymanlpulaolón de estos materiales sólidos granulados

los o b je to s  de la deseóte loveoolóo oooslste^ eo 

proporolonar or̂ a máqoloa oapaz de remover los la id o s  superflolales de los 

materiales sólidos g rabares  ^por ejemplo, granos de oafé), asi oomo llevar dlohos 

materiales previamente oentrlfugadoseo múltiples dlreoolories,dlstariolasyalturas 

que se pueden oonflgurar de aouerdooon la demanda para la aplloaolón

además, los objetivos de la presente Invenolón oonsísten en proporolonar 

una máquina oapaz de remover líquidos de una superflole de materiales sólidos 

granulares, asi oomo llevar dlohos materiales previamente oentrlfugados para 

prevenlro m ln lm lza re ldañoa  losmlsmos, ellm lnandoom lnlm lzandodeeste 

modo los residuos sin perjudloar la salida, efloaola y la velooldad del 

prooesamíento

0 ^ 0 ^ 0 1 0 1 ^  O E ^ l^ V ^ O lÓ ^ l

Una primera forma para oonsegulr uno o más de los objetivos de la 

presente Invenolónesatravés de una máquina oentrlfuga para materiales sólidos 

granulados, la oual oomprende por lo menos una tolva oapaz de permitir la entrada 

de los materiales sólidos granulares además, la máquina oentrlfuga oomprende 

también por lo menos un meoanlsmodeoentrlfugaolón asooladosoon latolva, 

provisto d e p o rlo m e n o s  undlsposltlvo hellooldalglratorlooapazdeperm ltlrel



transpon de los mateóles sólidos granulares. Oloho meoanlsmo de 

oentrlfugaolón está además provisto de una pieza giratoria perforada, la oual 

Involuora el dispositivo hellooldal giratorio. Oloha pieza giratoria está oonflgurada 

para remover mediante la fuerza oentrlfuga los líquidos libres adheridos a la 

superflole de los materiales sólidos granulares ^dlolonalmente, la máquina

oentrlfuga oomprende por lo menos un oonduoto de salida para los sólidos, 

asoolado oon el meoanlsmo de oentrlfugaolón, oapaz de permitir que salganlos 

materiales sólidos granulares oentrlfugados además, la máquina oenthfugadora 

oomprende por lo menos una oámara de reooleoolón de sólidos, dispuesta entre el 

meoanlsmo de oentrlfugaolónyel oonduoto de salida para los sólidos,oapaz de 

reolblr los materiales sólidos granulares oentrlfugados de la pieza giratoria Oloha 

oámarade reooleoolón desólldosestá provista de un rotorde oonduoolón de 

sólidos, el oual oomprende paletas radiales oonflguradas para tirar los materiales 

sólidos granulareselmpartlr un aumento tangenolal en la velooldadalos mismos.

Una segunda forma de oonsegulr unoom ás de los objetivos de la presente 

Invenolón es mediante una máquina oentrlfuga para materiales sólidos granulados, 

laoua loom prendepo rlom e no sun a to lva oa p azd e pe rm ltlr la en tra da d e  los 

materiales sólidos granulares, además, la máquina oentrífuga oomprende además 

por lo menos un meoanlsmo de oentrlfugaolónasooladooon la tolva, provisto de 

por lo menos un dispositivo hellooldal giratorio oapaz de permitir el transporte de 

los materiales sólidos granulares. Oloho meoanlsmo de oentrlfugaolón está 

provisto además de una pieza giratoria perforada, la oual Involuora el dispositivo 

hellooldal giratorio de manera externa. Oloha pieza giratoria está oonflgurada para 

remover mediante una fuerza oentrlfuga los líquidos libres adheridos a la 

superflole de los materiales sólidos granulares, ^dlolonalmente, la máquina 

oentrlfuga oomprende por lo menos un oonduoto de salida para los sólidos, 

asoolado oon el meoanlsmo de oentrlfugaolón, oapaz de permitir que salganlos 

materiales sólidos granulares oentrlfugados. además, la máquina oentrlfuga



oomprende por !o menos un meoanismo de aooíonamiento, asooiado oon e! 

meoan^mo de oentnfugaoión, oapaz de perm^r !a rotaoión de! d!spos^vo 

heüooida! giratono y de !a pieza giratoria airededor de su eje oentrai 

^dioionaimente, ia máquina oentrituga oomprende por io menos un ohasis 

prinoipaioapazdeaiojaraimeoanismodeaooionamiento. además, ia máquina 

oentrifuga oomprende un oonjunto de oojinetes dispuestos dentro dei ohasis 

prinoipai, oapaz de permitir ei soporte deimeoanismo de oentritugaoión.

Onateroera forma de oonseguir ios objetivos de ia presente invenoión esa  

través de una máquina oentrifuga para ios materiaiessóiidosgranuiados,iaouai 

oomprende por io menos una toiva oapaz de permitir ia entrada de ios materiaies 

sóiidosgranuiares además, ia máquina oentrifugadora oomprende también por io 

menos un meoanismo de oentrifugaoiónasooiado oon ia toiva, provista de por io 

menos un dispositivo beiiooidai giratorio oapazde permitirei transportede ios 

materiaies sóiidosgranuiares. Oiobomeoanismo de oentrifugaoión está provisto 

además de una pieza giratoria perforada, iaouaiinvoiuoraei dispositivo beiiooidai 

giratorio de manera externa Oioba pieza giratoria está oonfigurada para remover 

mediante una fuerza oentrifuga ios iiquidosiibresadberidosaiasuperfioie de ios 

materiaies sóiidosgranuiados ^dioionaimente,ia máquina oentrifuga oomprende 

por io menos un oonduoto de saiida para ios sóiidos,asooiado oon eimeoanismo 

oentrifugo, oapaz de permitir que saigan ios materiaies sóiidos granuiados 

oentrifugados. además, ia máquina oentrifuga oomprende por io menos un 

meoanismo de aooionamiento, asooiado oon ei meoanismo de oentrifugaoión, 

oapaz de permitir iarotaoión dei dispositivo beiiooidaigiratorioyia pieza giratoria 

Oiobo dispositivo beiiooidai giratorio está asooiado oon ei meoanismo de 

aooionamiento por medio de un primer eje oentraioomprendido por ei meoanismo 

oentrifugo Oioba pieza giratoria está asooiada oon ei meoanismo de 

aooionamiento por medio de un segundo eje oentrai, también oomprendido por ei 

meoanismo oentrifugo,dispuesto de manera internayoonoéntrioa oon ei primer



puedenser grados

mediante e! meoanismo de aooionamiento independientemente uno dei otro, 

estando ei meoanismo de aooionamiento oontigurado para proporoionar un ajuste 

espeoitioo de veiooidadanguiar para ei dispositivo heiiooidai giratorio airededor de 

su eje oentrai a través dei primer eje oentrai y oontigurado además para 

proporoionar un ajuste espeoifioo de veiooidad anguiar para ia pieza giratoria 

airededor de su eje oentraiatravés dei segundo eje oentrai.

^a presente invenoión se desori^irá ahora más detaiiadamente oon 

reterenoiaaios dibujos adjuntos,en ios que^

^a Figura î representa una vista en perspeotiva de una máquina 

oentrifuga para materiaies sóiidos granuiares de aouerdo oon una modaiidad 

preferida de ia presente invenoión^

DiDaFigura^representa una vista detaiiada de ia máquina iiustrada en ia 

Figurad

iDaFigura^representa una vista en perspeotiva de un rotor de oonduooión 

de sóiidos de ia máquina iiustrada en ia Figurad

-i^aFigura^representa una vista en perspeotiva de una poroión interior de 

un ohasisprinoipaide ia máquina iiustrada en ia Figurad,señaiando un panei de 

fijaoión^

iDaFigura5representa una vista en perspeotiva de un suhensambiaje de 

un meoanismo de transmisión de ia máquina iiustrada en ia Figurad



- La Figura 6 representa una vista detallada del sub-ensamblaje ilustrado en 

la Figura 5;

- La Figura 7 representa una vista lateral de un sub-ensamblaje ensamblado 

de la máquina ilustrada en la Figura 1, el oual oomprende el meoanismo de 

oentrifugaoión, un soporte y una porción del meoanismo de transmisión;

- La Figura 8 representa una vista detallada del sub-ensamblaje ilustrado en 

la Figura 7;

- La Figura 9 representa una vista frontal en perspeotiva del mecanismo de 

centrifugación de la máquina ilustrada en la Figura 1;

- La Figura 10 representa una vista lateral del mecanismo de oentrifugaoión 

de la máquina ilustrada en la Figura 1;

- La Figura 11 representa una vista posterior en perspectiva del mecanismo 

de centrifugación de la máquina ilustrada en la Figura 1;

- La Figura 12 representa una vista frontal en perspectiva del meoanismo de 

centrifugación de la máquina ilustrada en la Figura 1, de acuerdo con una sección 

parcial G-G en la Figura 10;

- La Figura 13 representa una vista lateral del mecanismo de centrifugación 

de la máquina ilustrada en la Figura 1, de acuerdo con la sección parcial G-G en la 

Figura 10;



de oe^ñ^gaoióo de !8máq^oa^s^adaeo!8F^r8^de acuerdo ooo^seooión 

p a ro i^ ^ ^ e o ^ F ig o ra lO ;

La Figura 15 representa una vista detaiiada dei meoanismo de 

oontiguraoión de ia máquina iiustrada en ia F iguraren subensambiajes;

 ̂ La Figura 1^ representa una vista detaiiada dei meoanismo de 

oentrifugaoión de ia máquina iiustrada en ia F iguraren partesypiezas;

La Figura 17 representa una vista iaterai dei oonjunto de dispositivos 

heiiooidaies dei meoanismo de oentrifugaoión de ia máquina iiustrada en ia Figura 

1̂

La Figura 18representa una vista posterior en perspeotiva dei oonjunto de 

dispositivos heiiooidaies dei meoanismo de oentrifugaoión de ia máquina iiustrada 

en ia F ig u ra l,de  aouerdo oon iaseooiónparoiaiM M enia Figura 17;

 ̂ La Figura 19 representa una vista iaterai dei oonjunto de dispositivos 

heiiooidaies dei meoanismo de oentrifugaoión de ia máquina iiustrada en ia Figura 

1 ,de aouerdo oon iaseooiónparoiaiM M enia Figura 17;

^La Figura 20 representa una vista frontai en perspeotiva dei oonjunto de 

dispositivos heiiooidaies dei meoanismo de oentrifugaoión de ia máquina iiustrada 

en ia F ig u ra l,d e  aouerdo oon iaseooiónparoiaiM M enia Figura 17;

La Figura 21 representa una vista iaterai de un sub ensambiaje montado 

de iam áquina iiustradaen ia Figura 1, eiouaioomprende unaoámaraoónioa 

giratoriayunoiiindro giratorio;



La 22 representa ona vista posterior en perspeotiva dei sobD

ensam ble  montado de iamáqoina estrada en ia F ig o ra ^e io u a i oomprende ia 

oámaraoónioagiratoriayeioiiindro giratorio,de aooerdo oon iaseoo iónparo ia i^  

en ia Figura 21;

La Figura 23 representaba vista iaterai dei sob^ensambiaje montado de 

iamágoinaiiostrada en iaF igora1,eiouai oomprende iaoámaraoónioa giratorias 

eioiiindro giratorio,de aooerdo oon iaseoo iónparo ia i^en iaF ig^ra21 ;

La Figura 2^ representa ona vista trontai en perspeotiva dei sob 

ensam ble  montado de ia magaña iiostrada en ia Figura 1,e iooai oomprende ia 

oámaraoónioagiratoriayeioiiindro giratorio,de aooerdo oon iaseoo iónparo ia i^  

en ia Figura 21;

La Figura 25 representa ona vista detaiiada de on sob ensambiaje 

formado por oondootos de oondoooión, ono oomo saiida para ios sóiidos, on 

oondooto oomo saiida para ios iigoidos,onaoámara de reooieooión de sóiidos, ona 

oámaradereooieooióndeiiqoidos,onatoiva,onsoporteyonpaneidefijaoión;

La Figora2^ representaonavistaiateraide iamágoina iiostradaen ia 

Figora 1, iiostrando ias variaciones en ia posición de so canaieta para verter 

iigoido;

LaF igora27 representaonavista fronta ide iam ágoina iiostradaen ia 

Figora1,iiostrando ias variaciones en ia posición de so cámara de recoiección de 

sóiidos;



La representa posees de

!amáqo^a estrada en !a F lo ra l;

L a b o r a  29 representaba v!sta p a ro le n  perspectiva de ^amáqo^a 

estrada en !aF^ora^seña!ando so porción interiora

La Fi^ora 30 representa ona vista en perspeotiva de ia cámara de 

recoiección de sóiidos iiostrada en iaF i^ora^señaiando so posición interior

0 ^ 0 ^ 0 iÓ ^ 0 ^ L L ^ 0 ^ 0 E L ^ ^ V 5 ^ 0 iÓ ^

L a b o r a l  iiostraona vista en perspectiva de onamáqoinacentrito^adora 

1para materiaies sóidos ^ranoiares de acoerdo oon ona modaiidad preterida de ia 

presente invenoión. Oichos materiaies sóiidos ^ranoiares consisten 

preferentemente de granos de café ^in embarco, deberá entenderse qoe 

ooaiqoier tipo de materiaies sóiidos con características o comportamiento 

^ranoiarespoede ser tratado mediante ia m á q o in a ld e ia  presente invención,tai 

como por ejempio semiiias, diversos bagazos ve^etaies, materiaies sintéticos 

^ranoiares, saivado, obieas fibrosas, peiicoias, etc. ^omo ya se mencionó 

anteriormente, en aironas apiioaciones es conveniente qoe estos materiaies 

sóiidos^ranoiares estén iibresde bomedad ^porción de iiqoido, dispoestos de 

manera exterior y^o impregnando eimateriaisóiido). ^iatoraimente,paraqoese 

consiga esta condición ideai, es necesario osar ona soioción técnica oapazde 

remover ia bomedad de ios materiaies sóiidos ^ranoiares. i5n ia presente 

invención, esta soioción técnica consiste en iadisposioión^modaiidad novedosa de 

iam áqoinaoentrifo^a1iiostradaeniasFi^oras1a30

Lamáqoina 1 comprende por io menos ona to iva2capaz de permitir ia 

entradadeiosm ateria iessóiidos^ranoiaresqoeprovienendecoaiqoierfoente



exterior. Esta tolva 2 está preferentemente fijada a la máquina 1 mediante un 

reborde y se puede reemplazar fácilmente mediante otras variantes que serán 

apropiadas para las necesidades de cada aplicación. Además, la tolva 2 está 

colocada a una altura reducida (por ejemplo 700 mm) con respecto a la base del 

aparato, lo cual facilita su conexión con la fuente exterior, previniendo a menudo la 

necesidad de elevar previamente los materiales sólidos granulares. Además, la 

tolva 2 tiene una fuerte inclinación hacia el interior de la máquina 1, lo cual evita la 

acumulación de los restos de los materiales sólidos granulares y la posible 

necesidad de empujarlos durante o al final de cada servicio. Hablando de manera 

general, la tolva 2 tiene una forma de un “trozo de cono inclinado”, siendo la 

inclinación en su línea central más pequeña, correspondiente a aproximadamente 

40 grados geométricos. En la mayor parte de la tolva 2 la inclinación aumenta 

gradualmente hasta que alcanza aproximadamente 80 grados geométricos. Es 

importante notar que el lado de la máquina 1, a través del cual van los materiales 

sólidos granulares que se van a centrifugar, está libre de elementos de soporte, 

ejes, cojinetes o transmisión, lo cual facilita la aproximación con las piezas 

exteriores del equipo, principalmente en espacio reducido.

Como se puede apreciar en las Figuras 2, 12, 13 y 14, la máquina 1 

comprende además por lo menos un mecanismo de centrifugación 3, asociado a 

la tolva 2, provisto de por lo menos un dispositivo helicoidal giratorio 6 capaz de 

permitir el transporte de los materiales sólidos granulares. Además, el mecanismo 

de centrifugación 3 está provisto de una pieza perforada giratoria 8, la cual 

comprende el dispositivo helicoidal giratorio de manera exterior. La pieza giratoria

7 puede tener una forma cilindrica, según se muestra en los dibujos, o una forma 

ligeramente cónica. También puede tener la forma de una cesta o tambor 

giratorio.



El para remover medente una fuerza

oentrlfuga los líquidos llbresadherldosa lasuperflo lede los materiales sólidos 

granulares, proporcionando una apropiada oentrlfugaolón Oe este modo, el 

cilindro glratorlo^retlene los sólidos,pero permite que el liquido fluyaatravés de 

sus orificios preferentemente, el d lsposltlvohellcoldalglratorio^selnstala de 

maneraoonoéntricayhermétloamentecon respecto al cilindro g ira torios,lo  cual 

evita que los materiales sólidos granulares sean preslonadosytriturados mediante 

su movimiento. El dispositivo helicoidal glratorio^glra en la misma dirección que 

el cilindro giratorios y tiene lafunclón deconduclr, empujara transportar los 

materiales sólidos granularesalo largo de una pared Interior del cilindro giratorios 

en una forma dlrecclonal. Además, el dispositivo helicoidal giratorio ^ está 

provisto de pasosa los que se les puede dar una dimensión de acuerdo con la 

necesldadytlpode l material sólido granular l^or ejemplo, para un tipo dado, 

puede ser necesario usar un paso más pequeñoomás grande,de acuerdo con 

sus características, tales como fragilidad  ̂ rusticidad  ̂ ligereza  ̂ pesadez, 

deslizamiento  ̂ aspereza, etc ; el uso de un paso más pequeño Implica un 

aumento en el tipo de permanencia de los materiales sólidos granulares dentro del 

cilindro giratorios Oe manera análoga,se puede alterar también la longituddel 

cilindro glratorio^de acuerdo oon las necesidades de cada solicitud; el uso de una 

longitud más larga Implica un aumento en el tiempo de permanencia de los 

materiales sólidos granulares dentro del cilindro giratorios

^egún se muestra en las Figuras 1, 2 y 25, la máquina 1 oomprende 

además por lo menos un oonduoto de salida para sólidos 5, asociado oon el 

mecanismo de centrifugación 3, capaz de permitir que salgan los materiales 

sólidos granulares centrifugados

Además, de acuerdo con las Figuras 1, 2, 25, 29 y 30, la máquina 1 

comprende además por lo menos una cámara de recolección de sólidos 8,



mecanismo de oeotrifogaoión 3 ye ioonduo to  de saiida para 

sóiidos 5 Oioha oámara de recoiección de sóiidos 8, capaz de recibir ios 

materiaies sóiidos graooiaresceotrifogados dei ciiiodrogiratorio^está provista de 

rotor de cood^ccióo de sóiidos 9, ei coai comprende paietas radiales 10 

cootigoradas para em p^areimateriaisóiidograooiareimpartiries oo aumento eo 

ia veiocidad taogeocial, como poede apreciarse eo ias Figoras 2 y 3. Este 

aomeotoeoia velocidad taogeooiaideotro déla cámara de recolección de sólidos 

8 tambiéo es proporcionado por el tamaño de so radio, qoe es más graode coo 

respectoalradiodelciliodrogiratorio^eoaproxim adam eotelO ^ Oe este modo, 

coosideraodoqoe las velocidades aogolares de los materiales sólidos graoolares 

eo la cámara de reooleooióo de sólidos y del ciliodro giratorio 7 soo 

sostaocialmeote las mismas, el aomeoto eo la velocidad taogeocial es 

proporciooal ai aomeoto del radio de la cámara de reooleooióo de sólidos 8, 

permitieodoooa alta capacidad de procesamieoto. Oeberáootarseqoeelrotorde 

coodoccióo de só lidos^es tá fijoaoo  extremo posterior del ciliodro giratorios,de 

modo qoe dicho ciliodro giratorio jostitica la rotacióo del rotor de coodoccióo de 

sólidos^

Frefereotemeote, la oámarade recoleccióodesólidos8com preode ooa 

pared ioterior provista de ooaproyeccióo de e x tre m o s  sostaocialmeote corva, 

capaz de preveoir el daóoa los materiales sólidos graoolares coo la rotacióo del 

rotor de coodoccióo de sólidos 9, oomo poede apreciarse eo la Eigora 30 For lo 

taoto, esta cootigoracióo especifica de la cámara de reooleooióo de sólidos 8 

garaotiza la iotegridad física del material sólido graoolartraosportado,difereotea 

lasmáqoioasceotrifogascooocidaseolaactoalidad Eovirtoddeesto,seelim ioa 

o mioimiza los residoos sio perjodicar la saiida, efectividad y la velocidad de 

procesamieoto.



Lamáqoioal oompreode además poríomeoos oo rotor de de

sóidos 12, asoo^do de ooa m aoera^aooo^oám ara de reooleooióo de só^dos8 

yoooe iooodoo todesa^d adesó ^d os5 ,ye s tao do d isp oe s toe o tre  estos dos 

eieroeotos Este ooodooto de ooodoooióo de sóidos 12es oapaz de O varios 

materiales graooiaresoeotofogadosqoeprovieoeo de ía oámarade reooleooióo de 

sóiidos^haoiaeíooodooto de saiida de sóidos 5. Oeberáootarseqoeesposibie 

impiemeotaroooexiooes,aooesoriosyadaptadores de ditereotes tipos,tamaoosy 

formas (reotaogoiar,oirooiar,eto.)eotreeiooodooto de ooodoooióo de sóiidos 12 

y ei ooodooto de saiida de sóiidos 5, para proporoiooar mayor faoiiidad para 

eooajar ias piezas eo tresíyooa  mejor iotegraoióo de iam áqoioa loooe idestioo  

de ios materiaies sóiidos graooiares. Ei ooodooto de ooodoooióo de sóiidos12, 

prefereotemeoteooostitoido por oo materiaimetáiioo, está provisto de rebordes 

iateraies qoepoedeofijarseaia saiida de iaoámara de reooieooióo de sóiidos

8 Además, ei ooodooto de ooodoooióo de sóiidos12 está provisto de ooa vaioa 

oiiiodrioa 37, ooya foooióo es reoibir ei ooodooto de saiida de sóiidos 5, 

prefereotemeoteooostitoidopor^VC,eogatiiiado Oiobos rebordes iateraies 30 

soportaoiavaioa oiiiodrioa 37ooo oiertaseparaoióo desde ia saiida de iaoámara 

de reooieooióo de sóiidos 8, de modo qoe ios materiaies sóiidos graooiaresbaoeo 

oovoeioiibreeoestesegmeoto O em odoqoe,eooasodeooposibieatasoodei 

ooodootodesaiida desóiidos 5, ios materiaiessóiidosgraooiares poedeo ser 

expoisadosatravésdeestaabertora, sioatasoariaoám aradereooieooióode 

sóiidos^.

Oeaooerdo ooo ias c o r a s í , 3 ,25y29,iam áqoioa1oom preode además 

poriomeoosooaoámaradereooieooióodeiiqoidos10,qoeoompreodeeioiiiodro 

giratorio 7 de maoera ooooéotrioa y exteriormeote. primero, ia oámara de 

reooieooióo de só iidos^es giratoria ooo respeotoaiaoámara de reooieooióo de 

iiqoidos 10, de modo qoe esta rotaoióo perm iteiaooofigoraoióode iaposioióo 

aogoiar dei ooodooto de ooodoooióo de sóiidos 1 2 y d e i ooodooto de saiida de



sólidos 5, según se muestra en la Figura 27, proporcionando de este modo una 

mayor versatilidad, flexibilidad de uso y adaptabilidad al medio ambiente en el que 

se instala la máquina 1. Deberá notarse que la variación angular del ensamblaje 

(conducto de conducción de sólidos 12 y el conducto de salida de sólidos 5) puede 

alcanzar hasta 360 grados con respecto al eje, teniendo la composición ilustrada 

en el proyecto una capacidad que alcanza los 242 grados. Si los materiales 

granulares sólidos centrifugados dependen del ángulo de dirección del conducto 

de salida de sólidos 5, seguirán una trayectoria balística en la que alcanzarán la 

distancia vertical u horizontal más larga, para alcanzar el siguiente punto de 

interés.

Las Figuras 1, 2 y 25 muestran que la máquina 1 comprende además por lo 

menos un conducto de salida de líquido-material 23, asociado con la cámara de 

recolección de líquidos 16, capaz de permitir el drenaje del líquido resultante de la 

configuración de la máquina 1. Preferentemente, el conducto de salida de material 

líquido 23 tiene una posición angular que se puede configurar mediante la rotación 

de la oámara de recolección de líquidos 16 con respecto a la oámara de 

recolección de líquidos 8. Preferentemente, la oámara de recolección de sólidos 8 

soporta la cámara de recolección de líquidos 16 por medio de su reborde frontal 

35, provisto de una pluralidad de orificios dispuestos radialmente. De esta 

manera, la cámara de recolección de líquidos 16 puede ser girada alrededor de su 

propio eje para proporcionar la mejor posición de fijación, lo cual permite que se 

mantenga la relación angular entre la cámara de recolección de sólidos 8 y la 

cámara de recolección de líquidos 16 en su configuración angular, 

independientemente de la posición elegida para la cámara de recolección de 

sólidos 8.

Como se puede apreciar en las Figuras 7 a 13, 16, 21 a 24, la máquina 1 

comprende además por lo menos una cámara cónica giratoria 27, dispuesta entre



La oámara oóoioa g lo r ia  2 7 es oapaz de 

ios materiaies sóidos graneares que provienen de ia to^a2yeov ia rios  ai o^ndro 

giratorios. Las Figurase 12, 1 3 ,22a24 iius trao  ia oámara oónioa giratoria 27 

provista de aspas radiaies 13, oonfigurada además para proporoiooar ur̂  aumento 

de iaveiooidadtaogeooiai de ios materiaies sóiidos g raba res  para proporoiooar 

iaoapaoidadoeoesariadeiam áquioal Estas aspas radiaies13estáo provistas 

deproyeooiooesoootiguradasooouoatormadeouoa,ydiohaooofiguraoióopuede 

permitir ia reteooióo de ios materiaies sóiidos graouiares deotro de ia oámara 

oóoioa giratoria 27 Oe maoera partiouiar,eiáoguio de ios bordes de ias aspas 

radiaies13guíaeimateriaieotraote siempre deotro de ia oámara oóoioa giratoria 

27, oo baoiaei exterior. Oe esta maoera, ias aspas radiaies 13ev itaoque ios 

materiaies sóiidos graouiaresseao expulsados de iamáquioa 1, para evitar ios 

residuos.

La máquioa 1 oompreode además uo disoo base trootai giratorio 14, 

dispuesto eotreia oámara oóoioa giratoria 27 ye io iiio d rog ira to rio 7 ,se g úo  se 

muestra eo iasEiguras 12, 1 8 y 2 0  Este disoo base trootai giratorio 14 está 

provisto de por iomeoosuoa abertura de pasaje 15, oapaz de permitir e itiu jo de 

ios materiaies sóiidos graouiares Pretereotemeote,ei disoo base trootai giratorio 

14 oompreode uoapiuraiidad de aberturas de pasaje 15.

Oeberá ootarse que ia veiooidad aoguiarditereooiai eotre ei disoo base 

trootai giratorio 14yias aspas radiaies13se puede ooofigurar para permitir ajustar 

iaeotrada de ios materiaies sóiidos graouiares deotro dei oiiiodrogiratorio7. Eo 

otras paiabras,ei disoo base trootai giratorio 14y ias aspas radiaies 13tormaouo 

meoaoismo de ajuste oapaz de permitirei ajuste de iaveiooidad de fiujo de ios 

materiaies sóiidos graouiares que se vao a oeotritugar Este ajuste es muy 

importaote, ya que evita que uoa grao oaotidad de materiaies sóiidos graouiares, 

más graodes que iaoapaoidad de prooesamieoto de iamáquioa,vayao deotro dei



cilindro giratorio 7. De este modo, en el oaso de material excedente, dicho 

mecanismo de ajuste es capaz de evitar la sobrecarga de la máquina 1, evitando 

de este modo el atasco. A este respecto, hay acumulación de materiales sólidos 

granulares cerca a las aspas radiales 13, la cámara cónica giratoria 27 y el cilindro 

giratorio 7, los cuales no pueden ser capturados por el dispositivo helicoidal 

giratorio 6, porque el disco base frontal giratorio 14 tiene porciones cerradas. Con 

la diferencia en la velocidad angular entre el disco base frontal giratorio 14 y las 

aspas radiales 13, los materiales sólidos granulares pasan a través de la abertura 

de pasaje 15 y son capturados por el dispositivo helicoidal giratorio 6, yendo 

dentro del cilindro giratorio 7, la magnitud de la abertura del pasaje 15 limitará la 

entrada de los materiales sólidos granulares. Deberá señalarse que la capacidad 

de procesamiento de la máquina 1 está definida por las características de su 

motor, la resistencia mecánica, entre otros factores.

La Figura 2 ilustra una máquina 1 que comprende además un mecanismo 

de accionamiento 4, operativamente asociado con el mecanismo de centrifugación

3, configurado para proporcionar ajuste de las velocidades angulares del 

dispositivo helicoidal giratorio 6 y el cilindro giratorio 7 alrededor de sus ejes 

centrales, para permitir un transporte controlado de los materiales sólidos 

granulares mediante el cilindro giratorio 7.

Según se muestra en las Figuras 7 a 20 y 29, el mecanismo de 

accionamiento 4 está asociado con el mecanismo de centrifugación 3 por medio 

de un primer eje central 20 comprendido por la máquina 1. De manera más 

específica, el primer eje central 20 permite la asociación del dispositivo helicoidal 

giratorio 6 con el mecanismo de accionamiento 4.

Preferentemente, el mecanismo de accionamiento 4 comprende un motor, 

poleas, engranajes, cadenas, fajas y un eje secundario 28, operativamente



asolados entre Oioho eje secundara 28, mostrado en ia Figura está 

oontigurado para ayudara trasmitir un estuerzo detorsión desde dioho motor 

haoia ei meoanismo de centrifugación 8 mecanismo de accionamiento 4 

comprende además una caja de protección para ia transmisión 22, mostrado en ia 

Figura 2 9 ,que comprenderá transmisión anteriormente mencionadaye^ementos 

de accionamiento Además, según se muestra en ia sF ig u ras5 y^ ,e i mecanismo 

de accionamiento^comprende además una barra estabiiizadora 32 configurada 

para estabiiizar ios extremos deisegundo eje oentra i21yde i eje secundario 28, 

para anuiar ias fuerzas de atracción entre estos ejes, io cuai contribuye a 

proporcionar una máquina compacta que tiene dimensiones reducidas.

Oeberá notarsequeei m eoanism odeacoionam iento^está configurado 

para proporcionar un ajuste de iaveiocidadanguiar especifica para ei dispositivo 

beiiooidaigiratorio^airededordesuejecentraiyunajustedeiaveiocidadanguiar 

especifica para eiciiindrogiratorio^airededor de su eje centrai. Preferentemente, 

ei mecanismo de accionamiento 5 está configurado para ajustar ia veiocidad 

anguiar dei dispositivo beiiooidai giratorio ^ mediante un vaior mayor que ia 

veiocidadanguiardeiciiindro giratorios Oeberá notarse que iaaita capacidad de 

procesamientode ia máquina 1 se reaiiza con mayoresdiferenciaies entre ias 

velocidades, yaque  e ifa c to rq u e d a o u e n ta d e  iaseparaciónde iiqu idoes ia  

fuerza centrifuga La intensidad de esta fuerza centrífuga infiuye directamente en 

iacaiidad de ia separación sóiido^iiquidoysu correcta configuración proporciona 

un bajo daño mecánico ai materiai centrifugado. Por ejempio, si ia fuerza 

centrifuga es menor que ia fuerza de atracción dei iíquido ai sóiido, no se 

presentará separación aiguna Fsto sucede con ia  porción de iiquido que está 

más cerca de ia superficie dei materiai sóiido granuiar. Porotroiado, exponera 

ios materiaiessóiidosgranuiaresauna presión muy aita puede dañar sus céiuias, 

espeoiaimente con ei impacto de iadesaceieración enun espacio reiativamente 

pequeño, ^icontro i de ia fuerza puede hacerse impiementandouninversor de



frecuencia o un motor asincrono, variando el número de polos o incluso 

modificando la relación de transmisión entre las poleas. Por ejemplo, cuando se 

aumenta la velocidad del motor o se altera la relación de la polea sin alterar la 

relación de los engranajes, la velocidad de rotación del eje secundario 28 también 

aumentará. Como resultado, se obtienen dos efectos, a saber: una mayor fuerza 

centrifuga y un menor tiempo de permanencia de los materiales sólidos granulares 

bajo centrifugación, ya que la velocidad de transporte del dispositivo helicoidal 

giratorio 6 aumenta también.

Además, el mecanismo de accionamiento 4 también está configurado para 

ajustar la velocidad angular de la cámara cónica giratoria 27 y la velocidad angular 

del disco base frontal 14 a diferentes valores, para permitir el ajuste del flujo de los 

materiales sólidos angulares.

Según se muestra en las Figuras 1,2 y 3, la máquina 1 comprende además 

un chasis principal 17, capaz de alojar el mecanismo de accionamiento 4. 

Además, la máquina 1 comprende un panel de fijación 24, mostrado en la Figura

4, capaz de separar el chasis principal 17 de la cámara de recolección de sólidos 

8. En la Figura 4, se puede observar que el panel de fijación 24 comprende una 

pluralidad de orificios de paso de aire 25, capaces de aliviar la presión negativa 

dentro de la cámara de recolección de sólidos 8, aumentando de este modo el 

volumen del aire que sale junto con los materiales sólidos granulares a través del 

conducto de salida de sólidos 5, que minimiza la pérdida de su velocidad debido a 

la fricción aerodinámica dentro del conducto de conducción de sólidos 12. 

Adicionalmente, el panel de fijación 24 soporta, desde el rebordeado 34 con la 

cámara de recolección de sólidos 8, la totalidad del ensamblaje de engranajes de 

recolección formado por la cámara de recolección de sólidos 8 y mediante la 

cámara de recolección de líquidos 16. Por esta razón, se cumple la necesidad de 

los otros puntos de soporte, lo cual hace que la máquina 1 sea más compacta y



una mayor fa rd a d  de 

de^oo de los m ^eri^es sólidos grano^res Además, el paoel de fl^olón 24 está 

provisto de orltlolos rosones 26, que, eooombloaolón oon el rebordeado 34 de la 

oámara de reooleoolóo de sólidos 8, proporoiooa la oapaoidad de girar y 

direooiooar el oooduoto de salida de sólidos 5 eo múltiples direooiooes, para 

proporoiooaruoa alta flexibilidad al integrarlo ooo otras piezas del equipo.

La máquina 1 oomprende además una oanaleta de líquidos 33 dispuesta 

entre la oámara de reooleooión de líquidos 16yeloonduoto de salida de líquidos 

23, oomo se muestra en la Figura 25. La oanaleta de líquidos 33 tiene la funoión 

de canalizarlos líquidos centrifugados que están dentro de la mismayproviene de 

laoámara de reooleooión de líquidos 16. Oioba canaleta dellquidos 33 puede 

moverse de manera angular f ig u ra  26^, para permitir una mejor integración con el 

medio ambiente en el que está instalada la máquinas.

Además, la máquina 1 comprende un ensamblaje de cojinetes 18, 19, 

dispuesto dentro del cbasis principal 17, capaz de permitir el soporte del 

mecanismo de centrifugación 3 ,como se muestra en las F igurase ,8y29. Oicbo 

ensamblaje de cojinetes 18, 19 comprende un primer cojinete 1 8 y u n  segundo 

oojinete19fijos al primer eje central 20 para permitir el soporte del mecanismo de 

centrifugación 3. I l̂ás específicamente, el primer oojinete18 está colocado en el 

primer eje central 20, adyacente al panel de fijación 24 Por otro lado, el segundo 

cojinete 19es táoo loo a do e ne le je ce n tra l2 0 , opuesto alprim er cojinete 1 8 y  

adyacente a la caja de protección de transmisión 22 comprendido por el 

mecanismo de accionamiento4.

Elensamblaje de oojinete18, 19 proporciona cojinetes adicionalesyuna 

estructura específica de soporte para la porción frontal de la máquina 1, 

p e rm itie n d o u n lib re a o c e s o a la to lv a 2 y a la  cámara cónica giratoria 27, para



faenar ^  ooo ^  piezas existentes dei equipo,

reduoiendodeestemodoiosoostosdeinstaiaoión.

Oe aouerdo oon ias Figuras 8 a 14, 29, ia máquina 1 oomprende

además un segundo eje oentrai 2 1 ,oapaz de asooiare io iiindrogiratorio^oonei 

meoanismode aooionamiento4 Oiohoajeoentrai 21 está dispuestodentroy 

oonoéntrioamenteoonei primer eje oentrai 20 Además, de aouerdooonia Figura 

29, ei segundo eje oentrai 21 está montado en oojinetes rodantes 29 dispuestos 

entre ei primer eje oentra i20ye i segundo eje oentrai 21. EL segundo eje oentrai 

21 tiene un extremo frontal 30 que, conjuntamente oonei rotor de oonduooión de 

sólidos 9 ,sirve oomo un soporte para eioiiindro giratorios Oe este modo, una de 

las funciones de los oojinetes rodantes 29 es permitir que el rotor de oonduooión 

de sólidos9gire libremente en el primer eje central 20

0 e l^e rá n o ta rse q u e e lp rim e re je ce n tra l2 0 ye l segundo eje central 21 

puedan girar mediante el mecanismo de accionamiento4independientemente uno 

del otro

Lamáquina 1 comprende además untercerco jinete21, mostrado en la 

Figura 29, colocado dentro de la cámara de recolección de sólidos^ El tercer 

cojinete31 está fijado al primer eje central 20ytiene la función de soportar el rotor 

de conducción de só lid o s 9 y e l cilindro g ira torio^que descansan entre si. En 

otras palabras,el tercer cojinete31 es soportado por el primer eje central 20

Oe este modo, la presente invención proporciona una máquina centrifuga 

de flu jo  continuo capazde remover líquidos desde la superficie de materiales 

sólidos granulares de una manera eficienteycontrolal^le,que agrega además, de 

una manera inaudita, la función de transportador multidireccional, para permitir el 

transporte de los materiales sólidos centrifugadosaalturasydistancias variables



p e n e q u e  se varias dé la

máquloal que tíeoe diferentes fuoolooa^adeseo el mismo eosam^aje^geroy 

oompaoto, a sa^er: la cámara cóolca giratoria que acelera los materiales 

sólidos granulares,el cilindro glratorlo7,que los separa,el dispositivo helicoidal 

g lratorlo^que los t ira ,y e l rotor de conducción de sólidos 9 ,que proporciona el 

empuje final para empujar los materiales sólidos granulares centrifugados.

Adlolonalmente,la m áqu lna lde  la presente Invención puede Instalarse en 

múltlplesfunolones, com ose muestra en la Figura 28, ademásde la posición 

horizontal en el suelo, lo cual representa una mayor flexibilidad de uso y 

adaptabilidad al medio amálente en el que se Instala, sin perjudicar su eficiencia 

en la centrlfugaolónyel proceso de transporte

Además, la máquina 1 de la presente Invención presenta una gran 

capacidad de Integración con las otras piezas exteriores del equipo que 

Interactúan con esta, por ejemplo la pieza del equipo que suministra ^fuente^ los 

materiales sólidos granularesala máquina 1 y la  pieza exterior delequipo que 

reolhe ^destlno^ los materiales sólidos granulares desde la máquina 1. Esta 

capacidad de Integración resulta principalmente de la configuración compacta de 

la máquinas,además de la disposición optimizada para soportar partesyplezas 

Interiores de la máquina 1 yademás del fácil a cce so a lae n trad a ^ to lva2^y la  

salida ^conducto de salida de sólidos 5̂  de la máquinas

Finalmente, para un mejor entendimiento del funcionamiento de la máquina 

1 ,se presentaacontlnuaolón las etapas de operación realizadas por la misma

Centrifugación:



Como ya se mencionó que vaaseroeotrifugado

por ía máquina 1 es una mezoía que comprende una parte sóíída que tiene 

características granulares,yuna parte ííquída,que es exterior y^o impregnado por 

ía parte sóíída, dependiendo de sus características Este materiai que se va a  

centrifugar se denom^na^ateríaí Entrante^para facetar íaíeotura, pero puede 

entenderse como eí materiai sóiido granuiar que tiene humedad.

^ E í  materiai entrante es recibido en íamáquína1medíanteíatoíva2 

^ E í  materiai entrante fíuyeatravés de ía pared de íatoíva^m edíanteía 

gravedad dentro de ía cámara cónica giratoria 27.

^ E n í a  cámara cónica giratoria 2 7 ,eí materiai entrante es capturado por 

ias aspas radíaíes13yesaoeíerado,ganando de este modo veíooídadtangenoíaí.

^  Eí materiai entranteen ía trayectoriatangencíaí esoapturado poría  

pared interior deíacám aracóníca giratoria 27, sob re íaquee je rceuna  fuerza 

centrifuga

^  Eí materiaíentrante, ba jo íaaccíóndeía fuerzacentrífuga , íuegose 

desííza sofreía superficie íncíínada deíacámaracóníca giratoria 27.

^ L a s  aspas radíaíes13,soídadas sofreía superficie interior de ía cámara 

cónica giratoria 27, capturan y aceíeran nuevamente eí materiai entrante de 

manera continua,ya que cuando aumenta eí radío deíacámaracóníca giratoria 

27, también aumenta íaveíocídadtangencíaí

^  Eí materiai entrantesedesíízasobre ía pared ínteríorde íaoámara 

cónica giratoria 27 hacía ía unión con eíoíííndrogíratorío7.

v̂ííí̂  En una porción de extremo de íaoámara cónica giratoria 2 7 ,cerca deí 

cíííndro giratorio 7, eí materiai entrante, espeoiaimente su parte sóíída, 

compíetamenteaceíerada, puede ser retenida por una porción cerrada deí disco 

base frontaí giratorio 14. Eí disco base frontaí giratorio 14, asociado con eí 

dispositivo heííooídaí giratorio 6, tiene una rotación íígeramente mayor que ía 

cámara cónícagíratoría27, q u e a s u  vezseasocía con eí cíííndrogíratorío7.



Cuando el disco de base frontal giratorio 14 gira a una mayor rotación que la 

cámara cónica giratoria 27, el material entrante no es retenido por la porción 

cerrada del disco base frontal giratorio 14 y encuentra su abertura de pasaje 15, 

para ir dentro del cilindro giratorio 7. Deberá notarse que la fuerza requerida para 

mover el material entrante resulta también de la inclinación de la porción de 

extremo de la cámara cónica giratoria 27. Esta configuración permite que el 

material entrante sea completamente acelerado antes de ir dentro del cilindro 

giratorio 7, evitando además que una sobrecarga repentina del material entrante 

vaya al cilindro giratorio 7 y origine un atasco de la máquina 1.

(ix) Considerando que el material entrante alcanza la superficie interior del 

cilindro giratorio 7, ambos mantienen la velocidad angular, permaneciendo estática 

una respecto a la otra.

(x) La parte líquida del material entrante se separa de la parte sólida por 

una fuerza centrífuga. Esta parte líquida va a través de la pared perforada del 

cilindro giratorio 7 a través de los orificios principales distribuidos sobre la misma. 

Los fragmentos sólidos de menor tamaño que los orificios también pasarán a 

través de la pared perforada del cilindro giratorio 7.

(xi) La parte sólida del material entrante es retenida por la pared perforada 

del cilindro giratorio 7 y es capturado por el dispositivo helicoidal giratorio 6. De 

esta manera, el borde de extremo del dispositivo helicoidal giratorio 6, que se 

desliza muy cerca de la pared interior del cilindro giratorio 7, captura la parte sólida 

del material entrante y la lleva a un ángulo de deflexión a lo largo del cilindro 

giratorio 7, hasta que sale a través de su borde posterior.

(xii) La parte líquida del material entrante va por una ruta tangencial con 

respecto al cilindro giratorio 7 y es capturada por la superficie interior de la cámara 

de recolección de líquido 16.

(xiii) La parte líquida del material entrante, mediante la fuerza de gravedad, 

fluye sobre la superficie interior de la cámara de recolección de líquidos 16 en la



que ^  donde la oanaleta para verter équidos 33 es

rebordeada

La oanaleta para verter líquidos 33 oonoentrayoanal^a toda la parte 

líquida centrifugada del material entrante

^ L a  parte sólida delmaterial entrante,que es llevada por el dispositivo 

helicoidal g íra to rlo^a lo  largo de la superficie interior del cilindro gíratorío7,llega 

al borde posterior del cilindro gíratorío7,en donde toma una trayectoria tangencial 

líbreatravés de la cámara de recolección de sólidos^.

Cuando la centrifugación llega a su fin, la máquina 1 proporciona un 

aumento de la velocidad tangencial del material centrifugado dentro de la cámara 

de recolección de s ó líd o s^y la  usa para transportar este material dirigido por el 

conducto de salida 5. 

transporte l^ultídlreccíonal

í^La parte sólida del material entrante,en una trayectoria tangencial líbre 

dentro de la cámara de recolección de sólidos 3, es capturada por la superficie 

In teríordesu pared, queesestátíca, donde nuevamentetoma unatrayectorla 

circular deslizándose sobre su superficie.

íí̂  Oeesta manera, la parte sólida del materíalentrantepíerdevelooldad 

tangencial dentro de la cámara de recolección de sólidos 8 , debídoa la  fricción 

con la superficie interior de su pared, que es estática.

ííí^Con la pérdida de la velocidad tangencial, laparte sólida del material 

entrante es capturada por las aspas radíales^Odel rotor de conducción de sólidos 

9, cuyos bordes exteriores se deslízanmuy cerca de la superficie interior de la 

pareddelaoám araderecoleccíón de sólidos 3. Oíchas aspas radíales 10 del 

rotor de oonduooíóndelíquídos^ím parteunam ayor velocidad tangencíalala 

parte sólida del material entrante



parte del materia encante es empujada por las aspas radies 

10  ̂del rotor de oooduoolón de sólldos^sobre el treoho que permaoeoe hasta que 

la pared de Iaoámara de reooleoolón de só lldos^de ja  su porolónolroularyva 

haola la porolón tangencial.

v^En esta porción tangencial,la parte sólida del material Interior va dentro 

de la trayec to rladeesoapeyde ja  lacám arade  recolecclóndesólldos^ por 

Inercia,pasaatravés del conducto de conducción de só lld o s l^y lu e g o a tra vé s  

de los conductos de salida de sólidos^

Oeberá notarseque lasdlstanolasvertloalesy horizontales a lasque la 

parte sólida del material entrante debe alcanzar son dependientes de los 

siguientes tactores:

â  las características tísicas de la parte sólida del material entrantes 

b̂  la velocidad de rotación del dispositivo helicoidal giratorio 6, del cilindro 

g ira torios,del rotor de conducción de sólidos 9 , de las aspas ra d la le s l^ y d e l 

disco base frontal g ira to r io s

ĉ  el ángulo de salida de la cámara de recolección de sólidos 8, y 

d  ̂ la longitud va por el conducto de conducción de s ó lid o s ^

cabiendo descrito una modalidad preferida, deberá entenderse que el 

ámbito de la presente Invención abarca otras posibles variaciones, estando 

limitadas solamente por el contenido de las reivindicaciones que se acompañan, 

las cuales Incluyen los posibles equivalentes



REIVINDICACIONES:

Una máquina centrífuga (1) para materiales sólidos granulares, la cual 

comprende por lo menos:

una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los materiales sólidos 

granulares;

un mecanismo de centrifugación (3) asociado con la tolva (2), estando 

el mecanismo de centrifugación (3) provisto de por lo menos un 

dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de 

materiales sólidos granulares, estando el mecanismo de centrifugación 

(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) la cual comprende un 

dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, estando la pieza 

giratoria (7) configurada para remover, mediante la fuerza centrífuga, 

los líquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sólidos 

granulares; y

un conducto de salida de sólidos (5) asociado con el mecanismo de 

centrifugación (3), siendo el conducto de salida de sólidos (5) capaz de 

permitir que salgan los materiales sólidos granulares centrifugados, 

la máquina centrífuga (1) que se caracteriza porque comprende por 

lo menos una cámara de recolección de sólidos (8), dispuesta entre el 

mecanismo de centrifugación (3) y el conducto de salida de sólidos (5), 

siendo la cámara de recolección de sólidos (8) capaz de recibir los 

materiales sólidos granulares centrifugados desde la pieza giratoria (7), 

estando la cámara de recolección de sólidos (8) provista de por lo 

menos un rotor de conducción de sólidos (9) que comprende aspas 

radiales (10) configuradas para empujar los materiales sólidos 

granulares e impartir un aumento de la velocidad tangencial a los 

mismos.



La máquina de acuerdo con ia reivindicación 1, caracterizada porque 

comprende por io menos un conducto de conducción de sóiidos 

asociado de manera fija con ia cámara de recolección de s ó iid o s ^ y c o n  

ei conducto de saiida de sóiidos(5^estandoei conducto de conducción de 

sólidos (12) dispuesto entre Iaoámara derecolección de s ó l id o s ^ y e l  

conducto de salida de sólidos (5), siendo el conducto de conducciónde 

sólidos (12) capaz de permitir dirigir los materiales sólidos granulares 

centrifugadosque provienen de la cámarade recolección de sólidos (8) 

hacia el conducto de salida de sólidos (5)

La máquina de acuerdo con la reivindicación 2, caracterizada porque 

comprende una cámara de recolección de líquidos (16) que comprende de 

m aneraconoéntricayexteriorlap iezagiratoria(7), siendo lacám arade 

recolección de sólidos (8) capazde girar con respecto a la cámara de 

recolección de líquidos(16),teniendo el conducto de conducción de sólidos 

(1 2 )y e l conducto de sa lidadesó lidos(5) una posición angular que se 

puede configurar mediante la rotación de la cámara de recolección de 

sólidos (8) con respeotoala cámara de recolección de liquidos(16)

La máquina de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizada porque 

comprende por lo menosunoonducto de salida de material líquido (23), 

asociado con la cámara de recolección de líquidos (16), teniendo el 

conducto de salida de material líquido (23) una posición angular capaz de 

ser configurada mediante la rotación de la cámara de recolección de 

líquidos(16) con respeotoala cámara de recolección de sólidos (8 ),siendo 

el conducto de salida del material líquido (23) capaz de permitir el drenaje 

del líquido resultante de la centrifugación de la máquina



La máquina de acuerdo con p re ce d e n ^

caracterizada porque Iaoámara dereooleooíón de só lldos^oom prende  

una pared Interior provista de una proyección de extremo 

sustanclalmente curva, capazde evltarel daño a los materiales sólidos 

granulares con la rotación del rotor de conducción de sólidos (9)

La máquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizada porque comprende por lo menos una cámara cónica giratoria 

(27),dispuesta entre la tolva (2 )y la  pieza giratoria (7 ),siendo la cámara 

cónica giratoria (27) capaz de recibir el material sólido granular proveniente 

de la to lva(2)yenvlarlos hacia la pieza glratorla(7),estandola cámara 

cónica giratoria (27) provista de aspas radiales (13) configuradas para 

proporcionar un aumento de la velocidad tangencial de los materiales 

sólidos granulares

Lam áqulnade acuerdo con larelvlndloaclón^, caracterizada porque las 

aspas radiales (13) están provistas de proyecciones configuradas 

sustanclalmente con la forma de una cuña, siendo dicha configuración 

capazde retenerlos materiales sólidos granularesdentrode Iaoámara 

giratoria.

Lam áqu lnadeaouerdocon la re lv lnd lcao lón6o7 , caracterizada porque 

comprende un disco base frontal giratorio (14) dispuesto entre la cámara 

cónica giratoria (2 7 )y la  pieza giratoria (7), estando el disco base frontal 

giratorio (14) provisto de por lo menos la abertura de pasaje (15) capaz de 

permitir el flujo de los materiales sólidos granulares, en donde el disco base 

frontal giratorio (1 4 )y  lasaspas radiales (13)forman un meoanismode 

ajuste capaz de permitir que el ajuste de la velocidad de flujo de los 

materiales sólidos granulares sean centrifugados mediante centrifugación



de angular base

lasaspas ra d ia le s ^ ).

La máquina de aouerdooon cualquiera de las relvlndloaolooes precedentes, 

caracterizada porque comprende un mecanismo de accionamiento (4), 

operativamente asociado con el mecanismo de centrifugación (3), estando 

el mecanismo de acclonamlento^conflgurado para proporcionar ajuste de 

las velocidades angulares del dispositivo helicoidal g lr a to r lo ^ y la  pieza 

g lra torla^a lrededor de sus ejes centrales.

El mecanismo de acuerdo con la reivindicación 9, caracterizado porque 

comprende:

un chasis p r in c ip a l^ )  capaz de alojar elmecanismo de accionamiento

un panel de fijación (24) capaz de separar el chasis principal (17) de la 

cámara de recolección de sólidos (8),

en donde el panel de fijación (24) comprende orificios de paso de aire 

(25) capacesde aliviarla presión negativa dentrode la cámara de 

recolección de sólidos (8)

La máquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizada porque el dispositivo helicoidal giratorio (6) está Instalado de 

manera concéntrlcayestrecha con respectoala pieza giratoria (7).

La máquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizada porque comprende una canaleta de salida de liquido (33) 

dispuesta entre la cámara de recolección de líquidos (1 6 )ye l conducto de 

salida de líquidos (23), siendo la canaleta para verter liquido (33) capaz de 

moverse de manera angular
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13. La materia granos que comprende por

lomenos:

una tolva (2) oapazde permitir la entrada de los materiales sólidos 

granulares;

un mecanismo de oentritugaolón (3) asooladooon la to lv a ^ e s ta n d o  

el mecanismo de centrifugación (3) provisto de por lo menos un 

dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de 

materiales sólidos granulares, estando el mecanismo de centrifugación

(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) que comprende el 

dispositivo helicoidal g lra to r lo ^ d e  manera exterior,estando la pieza 

giratoria (7) configurada para remover, mediante la gravedad, los 

líquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sólidos 

granulares;

un conducto de salldade sólidos (^asociado  con el meoanismode 

centrifugación (3), siendo el conducto de salida de sólidos (5) capaz de 

permitir que salgan los materiales sólidos granulares centrifugados; 

un mecanismo de accionamiento (4) asociado al mecanismo de 

centrifugación (3 ),siendo el mecanismo de acolonam lento^capaz de 

permitir la rotación del dispositivo helicoidal giratorio (6) y la pieza 

g lra toria^a lrededor de su eje central;

un chasis p r in c ip á is )  capaz de alojar el mecanismo de accionamiento

estando la máquina centrifugad) caracterizada porque comprende un 

ensamblaje de cojinetes (18, 19) dispuesto dentro del chasis principal 

(17), siendo el ensamblaje de cojinetes (18, 19) capaz de permitir el 

soporte del mecanismo centrifugo (3).

14. La máquina de acuerdo con la reivindicación 13, caracterizada porque el 

mecanismo de centrifugación (4) está asociado con mecanismo de
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centrifugación (3) por medio de un primer eje central (20), comprendiendo el 

ensamblaje de cojinetes (18, 19) un primer cojinete (18), un segundo 

cojinete (19), ambos fijos ai primer eje central (20) para permitir el soporte 

del mecanismo de centrifugación (3).

15. El mecanismo de acuerdo con la reivindicación 14, caracterizado porque 

comprende un panel de fijación (24) que separa el chasis principal (17) de 

la cámara de recolección de sólidos (8), estando el primer cojinete (18) 

colocado en el primer eje central (20) adyacente al panel de fijación (24), y 

estando el segundo cojinete (19) colocado en el primer eje central (20) 

opuesto al primer cojinete (18) y adyacente a una caja de protección de 

transmisión (22) comprendida por el mecanismo de accionamiento (4).

16. La máquina de acuerdo con la reivindicación 14 o 15, caracterizada porque 

comprende un segundo eje central (21) capaz de asociar la pieza giratoria 

(7) con el mecanismo de accionamiento (4), estando el segundo eje central 

(21) dispuesto de manera interior y concéntrica con respecto al primer eje 

central (20), estando el segundo eje central (21) soportado por medio de 

cojinetes de rodillo (29) dispuestos entre el primer eje central (20) y el 

segundo eje central (21).

17. La máquina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a 16, 

caracterizada porque la pieza giratoria (7) descansa sobre un extremo 

frontal (30) del segundo eje central (21) y en el rotor de conducción de 

sólidos (9), estando la pieza giratoria (7) y el rotor de conducción de sólidos 

(9) soportados por medio de un tercer cojinete (31), estando el tercer 

cojinete (31) colocado dentro de la cámara de recolección de sólidos (8), 

estando el tercer cojinete (31) fijo sobre el primer eje central (20).



La oentrifuga (1) para m a te r ia l só^os granularen

comprendiendo por lo menos:

una tolva (2) oapazde permitirla entrada de los materiales sólidos 

granulares;

unm eoan lsm odeoen trltugao lón^asoo ladooon la to lva^es tando  

el meoanlsmo de oentrltugaolón (3) provisto de por lo menos un 

dispositivo he lloo lda lg lra torio^oapaz de permitir el transporte de los 

materiales sólidos granulares, estando el meoanlsmo de oentrltugaolón 

(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) que oomprende el 

dispositivo he lloo lda lg lra to rio^de  manera exterior,estando la pieza 

g lra torla^oonflguradapararem over, medlantelafuerzaoentrifuga, 

los líquidos llbresadherldosa lasuperflo lede losmaterlalessólldos 

granulares;

un oonduoto de salida de sólidos (5) asoolado al meoanlsmo oentrifugo

(3), siendo el oonduoto de salida de sólidos (5) oapaz de permitir que 

salgan los materiales sólidos granulares centrifugados;

un meoanlsmodeaoolonamlento (4) asooladooon el meoanismode 

oentrlfugaolón (3 ),siendo el meoanlsmo de aoolonam lento^oapaz de 

permitir la rotaolón del dispositivo helicoidal giratorio (6) y la pieza 

g ira to ria s ;

oaraoterizándose la máquina oentrifuga(1)porque: 

el dispositivo helicoidal glratorio(6)está asooladooon el meoanlsmo de 

aco lonam len to^por medio de un primer eje central (20),estando el 

primer eje central (20) comprendido por la máquina centrifugad);^ 

la pieza giratoria (7) está asociada con el meoanlsmo de accionamiento

(4) por medio de un segundo eje central (21), estando el segundo eje 

central (21) comprendido por la máquina centrifuga (1), estando el 

segundo eje central (21)dlspuesto de manera Interioryconoéntrlca con 

el primer eje central (20),
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ser arados m e lo te  eí mecanismo de accionamiento (4) uno 

independiente de otro, estando eí mecanismo de accionamiento (4) 

configurado para proporcionar:

un ajuste especifico de ía veíocídad anguíar para eí dispositivo 

heííooídaígíratorío^aírededor de su eje centraíatravés deí primer eje 

centraí(20);y

un ajuste especifico de ía veíocídad anguíarde íapíezagíratoría (7) 

aírededor de su eje centraíatravés deí segundo eje c e n trá is ) .

La máquina de acuerdo con ía reivindicación 18, caracterizada porque eí 

mecanismo de accíonam íento^está configurado para ajustaría veíocídad 

anguíar deí dispositivo heíícoídaígíratorío(6)medíante un vaíor mayor que 

ía veíocídad anguíar de ía pieza g ira to r ia s

La máquina de acuerdo con ía reivindicación 18o19,caracterizada porque 

comprende por ío menos:

una cámara cónica giratoria (27) dispuesta entre ía to íva (2 )y ía  pieza 

giratoria (7 ),siendo íaoámara cónica giratoria (27) capaz de recibir ios 

materíaíes sóíídos granuíares que provienen de ía tolva (2)yenvíaríosa 

ía pieza giratoria (7 ),estando íaoámara cónica giratoria (27) provista de 

aspas radíaíes (13) configuradas para proporcionar un aumento de ía 

veíocídad tangencial de ios materiales sóíídos granulares; 

undísoobasefronta lg íra torío(14)díspuestoentre laoám aracóníca 

giratoria (27 )y  el dispositivo helicoidal giratorio (6), estandoel disco 

basefrontalgíratorío (14) p rov ís todepo rlo  menos una aberturade 

pasaje (15) capaz de permitir el flujo de los materiales sólidos 

granulares,
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de está oootigurado para

v e n d a d  a co la r de la cámara cóoloa giratoria (27) y la velocidad 

a re la r  del dlsoo base frontal g ira to r io s )  mediante valores deferentes 

para permitir el a^ste de ifico  de los materiales sólidos granulares.

21 La m áq^lnadeaooerdooon ooalqolerade las reivindicaciones 18 a20 , 

caracterizada porq^eel meoanlsmodeaoolonamlento (4) oomprende ^n 

motor, poleas, engranajes, cadenas, fajas y ^n eje secundario (28), 

asociados entre si, estando el eje secundarlo (28) configurado para ayodar 

atransmltlron esfuerzo de torsión desde dicho motor bada el mecanismo 

de centrifugación (3)

22. La máquina de acuerdo con la reivindicación 21, caracterizada porque el 

mecanismo de accionamiento (4) com prenderá  barra establllzadora (32) 

configurada para estabilizar los extremos del segondo eje central (2 1 )ye l 

eje secundarlo (28).



La presente p e n d ó n  se refere a ona máqolna c e n tr in a  (1) para 

materiales só^os graneares,q^e oomprende por lo menos ^n a to lva ^o a p a z  de 

permitir la entrada de los materiales sólidos granulares además, la máquina (1) 

oomprende también por lo menos on meoanlsmo de oentrlf^gaolón^asoolado 

oon la t o l v a s  provlstade por lo menoson dispositivo helicoidal g ira to r io s  

oapaz de permitir el transporte de los materiales sólidos granulares Oloho 

meoanlsmo de centrifugación (3) está provisto además de ona pieza giratoria 

p e rfo ra d a ^ la coa lco m p re n d e e ld lsp o s ltlvo h e llco ld a lg lra to rlo ^d e  manera 

exterlor^conflgoradopararemover, mediante la fuerza cen trifuga ,la idos llhres 

adherldosala superficie de los materiales sólidos granulares. ^dlclonalmente,la 

máqolna (1) comprende por lo menos on conducto de salida de sólidos (5), 

asociado con el mecanismo de centrifugación (3 ),capaz de permitir re s a lg a n  los 

materiales sólidos granulares centrifugados, además, la m áqolna^) oomprende 

por lo menos ona cámara de recolección de sólidos (8), dispuesta entre el 

mecanismo de ce n trif^gac lón^ye lcondoc tode  salida de sólidos (5 ),capazde 

recluir los materiales sólidos granulares de centrifugación desde la pieza giratoria 

87) La cámara de recolección de sólidos (8) está provista de ^n rotor de 

condocclóndesólldos(9), e lcoaloom prendeaspas radiales (10) configuradas 

para emp^ar los materiales sólidos granulares e Impartir ^n aumento de la 

velocidad tangenclalalos mismos ^dlclonalmente,lamáqolna(1)oomprendepor 

lom enos^n  mecanismo de accionamiento (4), asociado cone l meoanismode 

centrifugación (3), capaz de permitir la rotación del dispositivo helicoidal giratorio 

(7 )yd e  la pieza giratoria (7)yconflg^rado para proporcionar onajoste especifico 

de la velocidad angelar para el dispositivo helicoidal giratorio (6) alrededor de so 

eje central, además, la máqolna(1) comprende on ensamblaje de cojinete (18, 

19, dispuesto dentro del chasis principal (17), capazde permitir elsoporte del 

mecanismo de centrifugación (8)
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No: Claims
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No: Claims
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Re Item IV

Lack of unity of invention

Lack of unity of invention

This Authorlty considers that the appiication does not meet the requirements of unity 
of invention and that there are 5 inventions covered by the claims indicated as follows:

1. claims: 1-2

Centrifuga! machine for drying granular solid materials with turnable liquid collection 
chamber to adjust the to angularly position of the liquid material outlet through rotation 
of the liquid collection chamber

2. claim: 3

Centrifugal machine for drying granular solid materials with solid collection chamber 
featuring a substantially curved inner wall end projection

3. claims: 4-8

Centrifuga! machine for drying granular solid materials with a perforated rotary basket 
and an ¡nternally arranged rotary helical device; the basket being mounted to a second 
shaft, mounted internally and concentric to a second shaft, which drives the helical 
device

4. claims: 9

Centrifugal machine for drying granular solid materials comprising a main chassis 
housing the driving mechanism and comprising a separation panel having air-passage 
orífices to the solid collecting chamber

5. claim: 10

Centrifugal machine for drying granular solid materials comprising a main chassis 
housing the driving mechanism, a separation panel and a specific bearing 
arrangement

The reasons for which the inventions are not so linked as to form a single general 
inventivo concept, as required by Rule 13.1 PCT, are as follows:

Neither the technical effects ñor the underlying technical problems of any of the five 
inventions correspond (as listed below) in order to establish a common ¡nventive 
concept:
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First Invention:
Angularly adjustment of liquid outlet posslble through rotation of liquid collection 
chamber / how to make the liquid outlet angularly adjustabie

Second Invention:
Preventing damage of dried granular material through conductlng rotor / how to 
prevent damage of the granular material

Third Invention:
Compact arrangement of basket and infernal helical device and their respective 
shafts, which rotate at dlfferent speeds and relativo to each other / how to support and 
drive the basket and infernal helical device

Fourth Invention:
Ventilation of the solids in the solid collection chamber / how to achieve ventilation in 
the solid collecting chamber

Fifth Invention:
Specific bearing - housing - drive arrangement / how to design the drive - shaft - 
housing interface.

Henee, the examined appiication contains five inventions.

Re Item V

Reasoned statement with regard to novelty, ¡nventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement

Reference is made to the following documents:

DI US 1 541 163 A (WESTHAFER TERRENCE O ET AL) 9 June 1925 
(1925-06-09)

04 US 1 756 194 A (JOSEPH HAUG ANTON) 29 April 1930(1930-04-29)

D5 FR 1 296 799 A (ORLANDO VICCI) 22 June 1962 (1962-06-22)

D6 US 4 135 659 A (DERTON HARRY E ET AL) 23 January 1979
(1979-01-23)

1 Claim 1 (First Invention):

1 .1 DI or D4 are regarded as being the prior art closest to the subject-matter of 
claim 1.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-Aprll 2005)
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1.2 The problem to be solved by the present invention may be regarded as "how 
to make the liquid outlet angularly adjustabie".

1.3 The solution to this problem proposed in claim 1 of the present appiication is
considered as involving an inventivo step (Article 33(3) PCT) for the following 
reasons:
The skilled man - starting with the prior art being DI or D4 - would rather 
modify the liquid outlet duct (drain pipe) arrangement to achieve the effect.

1.4 Claim 2 is dependent on claim 1 and as such also meets the requirements of 
the PCT with respect to novelty and inventivo step.

2 Claim 3 (Second Invention):

2.1 DI is regarded as being the prior art closest to the subject-matter of claim 3.

2.2 The problem to be solved by the present invention may be regarded as "how
to prevent damage of the granular material".

2.3 The solution to this problem proposed in claim 3 of the present appiication is
considered as involving an inventivo step (Article 33(3) PCT) for the following 
reasons:
The skilled man - dosigning the Inner wall of of a solid collecting chamber of a 
rotary machine - tries to avoid end projections if order to arrive at a smooth 
surface.
Therofore, a "substantially curved end projection" at the inner wall is a non 
obvious design feature.

3 Claim 4 (Third Invention)

3.1 DI is regarded as being the prior art closest to the subject-matter of claim 4.

3.2 The problem to be solved by the present invention may be regarded as "how
to support and drive the basket and ¡nternal helical device".

3.3 The solution to this problem proposed in claim 4 of the present appiication is
considered as involving an inventivo stop (Article 33(3) PCT) for the following 
reasons:
D I, D4 and D5 show the typical set up of theso type of centrifugal machino; 
the helical device being supported by an infernal axis (shaft) and the rotary 
piece (cago) being supported by a hollow axis (shaft).
The claimed arrangement is a non-obvious alternativo, because it requlres - 
starting from the typical design (seo D I, D4, D5) - a major chango in tho 
overall machino set up.
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3.4 Claims 5-8 are dependent on claim 4 and as such also meets the 
requirements of the PCT with respect to novelty and inventivo step.

4 Claim 9 (Fourth Invention)

4.1 D4 is regarded as being the prior art closest to the subject-matter of claim 9.

4.2 The problem to be solved by the present invention may be regarded as "how
to achieve ventilation in the solid collecting chamber".

4.3 The solution to this problem proposed in claim 9 of the present appiication is
considered as involving an ¡nventive step (Article 33(3) PCT) for the following 
reasons:
Starting from D4, a fixation panel with orif¡ces ¡s a non obv¡ous solution of the 
hous¡ng / bearing arrangement solvlng the problem of ventilation; the skilled 
man - extending the shaft and putting an addltional bearing on the other side 
of the shaft and still ensuring good ventilation - would simply provide a gap 
between any (new) housing wall and the existing casing (Ítem 28, figure 1).

5 Claim 10 (Fifth Invention)

5.1 D4 is regarded as being the prior art closest to the subject-matter of claim 10.

5.2 The problem to be solved by the present Invention may be regarded as "how
to design the drive - shaft - housing interface".

5.3 The solution to this problem proposed in claim 10 of the present appiication ¡s
considered as involving an i nventive step (Article 33(3) PCT) for the following 
reasons:
Starting from D4 (in combinatíon with D6, which díscloses a bearing assembly 
in a housing and having a fixation panel), a "drive - shaft - housing 
arrangement" positíoned on the side of the solid collection chamber would 
require a major change in the overall design of 04.
Therefore, it is considered a non obvious "drive - shaft - housing 
arrangement".

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 4) (EPO-April 2005)
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Dear Sirs,

Having recelved the Wrltten Opinión of the International Searching Authorlty, Appllcant 
hereby presents a new set of claims for the above appiication, as follows.

A new set of claims Is presented for the appiication, whlch contains a total of twelve 
claims. The claims are divlded as follows:

Claims 1 and 2

The claims refer to a centrifugal machine for drying granular solid meteríais with turnable 
solid collection chamber to angularly position the solid material outlet.

New independent claim 1 corresponds to the original filed claims 1 to 4. New dependent 
claim 2 corresponds to the original filed claim 11.

Novelty and inventiveness of claims 1 and 2

Accordlng to the Written Opinion of the Searching Authorlty, original filed claim 4 has 
been found to recite characteristics that are new and inventivo in light of the cited prior 
art.

Original claim 4 is now part of new claim 1 and its characteristics have been place after 
the characterizing expression. Therefore, Applicant believes that new claim 1 is new and 
¡nventive in light of the cited art.

Claim 2 is dependent from claim 1 and therefore should also be considered new and 
¡nventive.

Claim 3

The claim refers to a centrifugal machine for drying granular solid materials with solid 
collection chamber featuring a substantially curved inner wall end projection.

New independent claim 3 corresponds to the original filed claims 1 and 5.
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Novelty and inventiveness of claim 3

Accordlng to the Written Opinion of the Searching Authority, original filed claim 5 has 
been found to recite characteristics that are new and ¡nventive in light of the cited prior 
art.

Original claim 5 ¡s now part of new cla¡m 1 and its characteristics have been place after 
the characterizhg expression. Therefore, Appücant beüeves that new claim 3 is new and 
¡nventive in light of the cited art.

Claims 4 to 8

The cia'ims refer to a centrifugal machine for drying granular solid materials wlth rotary 
conical section featuring radial blades for ¡ncrease ¡n tangencial velodty of fed granular 
material.

New claims 4 to 8 correspond to the original filed cla¡ms 18 to 22.

Novelty and inventiveness of claims 4 to 8

Accordlng to the Written Opinion of the Searching Authority, original filed claims 18 to 22 
have been found to recite characteristics that are new and inventive in íight of the cited 
prior art. Therefore, Applicant believes that new claims 4 to 8 are new and inventive in 
view of the cited art.

Claims 9 to 12

The claims refer to a centrifugal machine for drying granular solid materials comprising a 
main chassis housing for the driving mechanism and comprising a separation panel.

This group of claims comprises two independent claims (claims 9 and 10).

New independent claim 9 corresponds to the original filed claims 1, 9 and 10.

New independent claim 10 corresponds to the original filed claims 13, 14 and 15.

New dependent claims 11 and 12 correspond to the original filed claim 16 and 17.

Novelty and inventiveness of claim 9

Accordlng to the Written Opinion of the Searching Authority, original filed claim 10 has 
been found to recite characteristics that are new and inventive in light of the cited prior 
art.

Original claim 10 is now part of new claim 9 and its characteristics have been place after 
the characterizing expression. Therefore, Applicant believes that new claim 9 is new and 
inventive in light of the cited art.

Novelty and inventiveness of claims 10 to 12
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According to the Written Opinión of the Searching Authority, original filed claim 15 has 
. been found to. recite characteristics that are new and inventive in light of the cited prior 
art.

Original claim 15 is now part of new claim 10 and its characteristics have been place 
after the characterizing expression. Therefore, Applicant believes that new claim 10 is 
new and inventive in light of the cited art.

New claims 11 and 12 are dependent from new claim 10 and therefore should also be 
considered new and inventive.

Original filed claims 6. 7. 8 and 12 have been removed from de appiication.

In view of the above, Applicant believes that the new claims are novel and non-obvious 
in light of the cited prior art and now awaits a favorable IPRP issued from the Examining 
Authority.

Yours faithfully,

Henrique Steuer I. de Mello 
henrioue@d3nnemann.com.br
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c le a n  v e r s ió n

1. A centrifugal machine (1) for granular solid materials, comprising at ieast: 

a hopper (2) capable of enabling the entry of the granular solid

"" "materials;..................................  .................................

a centrifuging mechanism (3) associated to the hopper (2), the 

5 centrifuging mechanism (3) being provided with at Ieast one rotary helical

device (6) capable of enabling the transport of the granular solid materials, 

the centrifuging mechanism (3) being provided with a perforated rotary piece 

(7) which involves the rotary helical device (6) externally, the rotary piece (7) 

being configured to remove, by centrifugal forcé, free liquids adhered to the 

10 surface of the granular solid materials; and

a solid outlet duct (5) associated to the centrifuging mechanism 

(3), the solid outlet duct (5) being capable of enabling the centrifuged 

granular solid materials to come out,

- at Ieast one solid collecting chamber (8), arranged between the 

15 centrifuging mechanism (3) and the solid outlet duct (5), the solid collecting

chamber (8) being capable of receiving the centrifuged granular solid 

materials from the rotary piece (7), the solid collecting chamber (8) being 

provided with a solid conducting rotor (9) that comprises radial blades (10) 

configured to pushing the granular solid materials and imparting an increase 

20 in tangential velocity to them;

- at Ieast one solid conducting duct (12), associated fixedly to the 

solid collecting chamber (8) and to the solid outlet duct (5), the solid 

conducting duct (12) being arranged between the solid collecting chamber (8) 

and the solid outlet duct (5), the solid conducting duct (12) being capable of

25 enabling one to direct the centrifuged granúlate solid materials coming from

the solid collecting chamber (8) to the solid outlet duct (5);

- a liquid collecting chamber (16) that involves concentrically and 

externally the rotary piece (7), the solid collecting chamber (8) being turnable 

with respect to the liquid collecting chamber (16), the solid conducting duct

30 (12) and the solid outlet duct (5) having an angular position configurable

through rotation of the solid collecting chamber (8) with respect to the liquid 

collecting chamber (16);
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characterized by comprising at Ieast one liquid material outlet 

duct (23), associated to the liquid collecting chamber (16), the liquid material 

• outlet duct (23) having an angular position configurable through rotation of 

the liquid collecting chamber (16) with respect to the solid collecting chamber 

5 (8), the liquid material outlet duct (23) being capable of enabling drainage of

the liquid resulting from centrifugation out of the machine.

2. A machine according to claim 1, characterized in that the rotary helical 

device (6) is installed concentrically and tightly with respect to the rotary

10 piece (7).

3. A centrifugal machine (1) for granular solid materials, comprising at Ieast:

a hopper (2) capable of enabling the entry of the granular solid

materials;

15 - . a centrifuging mechanism (3) associated to the hopper (2), the

centrifuging mechanism (3) being provided with at Ieast one rotary helical 

device (6) capable of enabling the transport of the granular solid materials, 

the centrifuging mechanism (3) being provided with a perforated rotary piece 

(7) which involves the rotary helical device (6) externally, the rotary piece (7) 

20 being configured to remove, by centrifugal forcé, free liquids adhered to the

surface of the granular solid materials; and

a solid outlet duct (5) associated to the centrifuging mechanism 

(3), the solid outlet duct (5) being capable of enabling the centrifuged 

granular solid materials to come out,

25 - at Ieast one solid collecting chamber (8), arranged between the

centrifuging mechanism (3) and the solid outlet duct (5), the solid collecting 

chamber (8) being capable of receiving the centrifuged granular solid 

materials from the rotary piece (7), the solid collecting chamber (8) being 

provided with a solid conducting rotor (9) that comprises radial blades (10) 

30 configured to pushing the granular solid materials and imparting an increase

in tangential velocity to them;
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characterized in that the solid collecting chamber (8) comprises 

an inner wall provided with an end projection (11) substantially curved,

■ ' capable of preventing damage to the'granular solid materials upon rotation of ' 

the solid conducting rotor (9).

5

4. A centrifugal machine (1) for granular solid materials, comprising at Ieast: 

a hopper (2) capable of enabling the entry of granular solid

materials;

a centrifuging mechanism (3) associated to the hopper (2), the 

10 centrifuging mechanism (3) being provided with at Ieast one rotary helical 

device (6) capable of enabling the transport of the granular solid materials, 

the centrifuging mechanism (3) being provided with a perforated rotary piece 

(7) that involves the rotary helical device (6) externally, the rotary piece (7) 

being configured to remove, by centrifugal forcé, free liquids adhered to the 

15 surface of the granular solid materials;

a solid outlet duct (5) associated to the centrifuga! mechanism

(3), the solid outlet duct (5) being capable of enabling the centrifuged 

granular solid materials to come out;'

a driving mechanism (4) associated to the centrifuging 

20 mechanism (3), the driving mechanism (4) being capable of enabling rotation 

of the rotary helical device (6) and of the rotary piece (7);

the centrifugal machine (1) being characterized in that: 

the rotary helical (6) is associated to the driving mechanism (4)

by means of a first central axle (20), the first central axle (20) being

25 comprised by the centrifugal machine (1); and

the rotary piece (7) is associated to the driving mechanism (4) by 

means of a second central axle (21), the second central axle (21) being 

comprised by the centrifugal machine (1), the second central axle (21) being 

arranged internally and concentrically with the first central axle (20),

30 wherein the first central axle (20) and the second central axle

(21) are turnable by the driving mechanism (4) independently of each other, 

the driving mechanism (4) being configured to provide:

AMENDED SHEET



26

specific adjustment of angular velocity for the rotary helical 

device (6) around its central axis through the first central axle (20); and

-  specific adjustment of angular velocity-for the rotary piece (7) •

around its central axis through the second central axle (21).

5.

5. A machine according to claim 4, characterized in that the driving 

mechanism (4) is configured to adjust the angular velocity of the rotary helical 

device (6) by a valué higher than the angular velocity of the rotary piece (7).

10 6. A machine according to claim 5, characterized by comprising at Ieast:

a rotary conical chamber (27) arranged between the hopper (2) 

and the rotary piece (7), the rotary conical chamber (27) being capable of 

receiving the granular solid materials coming from the hopper (2) and 

delivering them to the rotary piece (7), the rotary conical chamber (27) being 

15 provided with radial blades (13) configured to provide an increase in

tangential velocity of the granular solid materials;

a rotary front base disc (14) arranged between the rotary conical 

chamber (27) and the rotary helical device (6), the rotary front base disc (14) 

being provided with at Ieast one passageway opening (15) capable of 

20 enabling flow of the granular solid materials,

the driving mechanism (4) being configured to adjust the angular 

velocity of the rotary conical chamber (27) and the angular velocity of the 

rotary front base disc (14) by dlfferent valúes to enable adjustment of the flow 

of the granular solid materials.

25

7. A machine according to claim 6, characterized in that the driving 

mechanism (4) comprises a motor, pulleys, gears, chains, belts and a 

secondary axle (28), associated to each other, the secondary axle (28) being 

configured to aid in transmitting torque from said motor to the centrifuging 

30 mechanism (3).
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8. A machine according to claim 7, characterized in that the driving 

mechanism (4) comprises a stabilizing bar (32) configured to stabilize ends of 

 the second central axle (21) and the secondary axle (28)..................- • - .....

5 9. A centrifugal machine (1) for granular solid materials, comprising at Ieast:

a hopper (2) capable of enabling the entry of the granular solid

materials;

a centrifuging mechanism (3) associated to the hopper (2), the 

centrifuging mechanism (3) being provided with at Ieast one rotary helical 

10 device (6) capable of enabling the transport of the granular solid materials,

the centrifuging mechanism (3) being provided with a perforated rotary piece 

(7) which involves the rotary helical device (6) externally, the rotary piece (7) 

being configured to remove, by centrifugal forcé, free liquids adhered to the 

surface of the granular solid materials; and 

15 a solid outlet duct (5) associated to the centrifuging mechanism

(3), the solid outlet duct (5) being capable of enabling the centrifuged 

granular solid materials to come out,

- at Ieast one solid collecting chamber (8), arranged between the 

centrifuging mechanism (3) and the solid outlet duct (5), the solid collecting 

20 chamber (8) being capable of receiving the centrifuged granular solid i 

materials from the rotary piece (7), the solid collecting chamber (8) being 

provided with a solid conducting rotor (9) that comprises radial blades (10) 

configured to pushing the granular solid materials and imparting an increase 

in tangential velocity to them;

25 - a driving mechanism (4), operatively associated to the

centrifuging mechanism (3), the driving mechanism (4) being configured to 

provide adjustment of angular velocities of the rotary helical device (6) and of 

the rotary piece (7) around their central axes; 

characterized by comprising:

30 - a main chassis (17) capable of housing the driving mechanism

(4); and
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5

- a fixation panel (24) capable of separating the main chassis 

(17) from the solid collecting chamber (8), wherein the fixation panel (24) 

comprises air-passage- orífices (25) capable of alleviating negativo pressure 

inside the solid collecting chamber (8).

10. A centrifugal machine (1) for granular solid material, comprising at Ieast: 

a hopper (2) capable of enabling entry of the granular solid

materials;

10 - a centrifuging mechanism (3) associated to the hopper (2), the

centrifuging mechanism (3) being provided with at Ieast one rotary helical 

device (6) capable of enabling the transport of the granular solid materials, 

the centrifuging mechanism (3) being provided with a perforated rotary piece 

(7) that involves the rotary helical device (6) externally, the rotary piece (7)

15 being configured to remove, by gravity, free liquids adhered to the surface of 

the granular solid materials;

a solid outlet duct (5) associated to the centrifuging mechanism 

(3), the solid outlet duct (5) being capable of enabling the centrifuged 

granular solid materials to come out;

20 - a driving mechanism (4) associated to the centrifuging

mechanism (3), the driving mechanism (4) being capable of enabling rotation 

of the rotary helical device (6) and of the rotary piece (7) around their central 

axes;

a main chassis (17) capable of housing the driving mechanism

25 (4),

the centrifugal machine (1) comprising a bearing assembly (18, 

19) arranged inside the main chassis (17), the bearing asserfibly (18, 19) 

being capable of enabling support of the centrifugal mechanism (3);

the driving mechanism (4) being associated to the centrifuging

30 mechanism (3) by means of a first central axle (20), the bearing assembly 

(18, 19) comprising a first bearing (18), a second bearing (19), both fixed to 

the first central axle (20) to enable support of the centrifuging mechanism (3);
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characterized by comprising a fixation panel (24) thaí separatas the main 

chassis (17) of the solid collecting chamber (8), the first bearing (18) being 

positioned-on-the first central-axle (20) adjaeent the fixation panel (24),• and 

the second bearing (19) being positioned on the first central axle (20)

5 opposite the first bearing (18) and adjaeent a transmission protection box

(22) comprised by the driving mechanism (4).

11. A machine according to claim 10, characterized by comprising a second 

central axle (21) capable of associating the rotary piece (7) to the driving 

10 mechanism (4), the second central axle (21) being arranged internally and

concentrically with respect to the first central axle (20), the second central 

axle (21) being supported by means o roller bearings (29) arranged between 

the first central axle (20) and the second central axle (21).

15 12, A machine according to claim 11, characterized in that the rotary piece

(7) rests on a front end (30) of the second central axle (21) and on the solid 

conducting rotor (9), the rotary piece (7) and the solid conducting rotor (9) 

being supported by means of a third bearing (31), the third bearing (31) being 

positioned inside the solid collecting chamber (8), the third bearing (31) being 

20 fixed onto the first central axle (20).

*
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS 

PARA REALIZAR EL EXAMEN DE 

PATENTABILIDAD



REIVINDICACIONES

Una máquina centrífuga (1) para materiales sólidos granulares, la cual 

comprende por lo menos:

una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los materiales sólidos 

granulares;

un mecanismo de centrifugación (3) asociado con la tolva (2), estando 

el mecanismo de centrifugación (3) provisto de por lo menos un 

dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de 

materiales sólidos granulares, estando el mecanismo de centrifugación 

(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) la cual comprende un 

dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, estando la pieza 

giratoria (7) configurada para remover, mediante la fuerza centrífuga, 

los líquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sólidos 

granulares; y

un conducto de salida de sólidos (5) asociado con el mecanismo de 

centrifugación (3), siendo el conducto de salida de sólidos (5) capaz de 

permitir que salgan los materiales sólidos granulares centrifugados, 

por lo menos una cámara de recolección de sólidos (8), dispuesta 

entre el mecanismo de centrifugación (3) y el conducto de salida de 

sólidos (5), siendo la cámara de recolección de sólidos (8) capaz de 

recibir los materiales sólidos granulares centrifugados desde la pieza 

giratoria (7), estando la cámara de recolección de sólidos (8) provista de 

por lo menos un rotor de conducción de sólidos (9) que comprende 

aspas radiales (10) configuradas para empujar los materiales sólidos 

granulares e impartir un aumento de la velocidad tangencial a los 

mismos;

por lo menos un conducto de conducción de sólidos (12), asociado de 

manera fija con la cámara de recolección de sólidos (8) y con el



conducto de salida de sólidos (5), estando el conducto de conducción 

de sólidos (12) dispuesto entre la cámara de recolección de sólidos (8) 

y el conducto de salida de sólidos (5), siendo el conducto de conducción 

de sólidos (12) capaz de permitir dirigir los materiales sólidos granulares 

centrifugados que provienen de la cámara de recolección de sólidos (8) 

hacia el conducto de salida de sólidos (5);

una cámara de recolección de líquidos (16) que comprende de manera 

concéntrica y exterior la pieza giratoria (7), siendo la cámara de 

recolección de sólidos (8) capaz de girar con respecto a la cámara de 

recolección de líquidos (16), teniendo el conducto de conducción de 

sólidos (12) y el conducto de salida de sólidos (5) una posición angular 

que se puede configurar mediante la rotación de la cámara de 

recolección de sólidos (8) con respecto a la cámara de recolección de 

líquidos (16);

caracterizada porque comprende por lo menos un conducto de salida de 

material líquido (23), asociado con la cámara de recolección de líquidos 

(16), teniendo el conducto de salida de material líquido (23) una posición 

angular capaz de ser configurada mediante la rotación de la cámara de 

recolección de líquidos (16) con respecto a la cámara de recolección de 

sólidos (8), siendo el conducto de salida del material líquido (23) capaz de 

permitir el drenaje del líquido resultante de la centrifugación de la máquina.

La máquina de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizada porque el 

dispositivo helicoidal giratorio (6) está instalado de manera concéntrica y 

estrecha con respecto a la pieza giratoria (7).

La máquina centrífuga (1) para materiales sólidos granulares, la cual 

comprende por lo menos:



(2) oapazde los macales sólidos

graoolares;

o^meoaolsmodeoe^lfogaolóo^asooladoooolatolva^estaodo 

el mecanismo de oe^rlfogaolóo (3) provisto de por lo meoos or̂  

dispositivo helicoidal g lra to rlo ^o ap a z  de permitir el trasporte de los 

materiales sólidos grabares, estaodo el mecanismo de oeotrlfogaolóo

(3) provisto de ooa pieza giratoria perforada (7) qoe comprende el 

dispositivo helicoidal g lra to r lo ^ d e  macera exterior,estando la pieza 

g lratorla^cor^flgorada para remover, mediante la fuerza centrifuga, 

los líquidos libres adherldosa la superflclede los materiales sólidos 

graoulares;y

uocor^ducto de sa lldadesólldos(5)asoclado corcel mecanismo de 

centrifugación (3 ),siendo el conducto de salida de só lld o s^ca p a z  de 

permitir que salgad los materiales sólidos granulares centrifugados; 

por lo mer^osur^a cámara de recolección de sólidos (8), dispuesta er t̂re 

el mecanismo de ceotrlfugaclór^^ye lcooducto  de salida de sólidos

(5 ),sleodo la cámara de recolección de sólldos(8)capaz de recibir los 

materiales sólidos granulares centrifugados desde la pieza giratoria (7), 

estaodo la cámara de recolección de só lldos^p rov ls ta  de ur̂  rotor de 

cor^ducclóo de sólidos (9) que comprende aspas radiales (10) 

configuradas para empujar los materiales sólidos grar^ulareselmpartlr 

ur̂  aumento de la velocidad tar^ger^clalalos mismos; 

caracterizada porque lacám arade recolección de sólidos (8) comprende 

uoa pared Interior provista de uoa proyección de extremo (11) 

susta^clalmer^te curva, ca p a zd e ev lta re l dar^o a los materiales sólidos 

granulares corola rotación del rotor de cor^ducclóo de sólidos (9)

l̂ a máquina centrifuga (1) para materiales sólidos granulares, 

comprendiendo por lo mergos:



0 0 8  tolva (2) oapazde permitirla entrada de los materiales sólidos 

granulares;

uo mecanismo de oeotrlfugaolóo^asoolado ooo la to lv a ^ e s ta o d o  

el meoaolsmo de oeotrlfugaolóo (3) provisto de por lo meoos uo 

dispositivo helicoidal g lra to rlo ^oa p az  de permitir el transporte de los 

materiales sólidos granulares, estando el mecanismo de oeotrlfugaolóo 

(3) provisto de uoa pieza giratoria perforada (7) que comprende el 

dispositivo helicoidal g lra to r lo ^d e m a o e ra  exterior,estando la pieza 

giratoria (^configurada para remover, medlaotelafuerzaceotrlfuga, 

los líquidos libres adherldosa lasuperflcle dé los  materiales sólidos 

granulares;

uo conducto de salida de sólidos (5) asociado al mecanismo centrifugo

(3), sleodo el conducto de salida de sólidos (5) capaz de permitir que 

salgadlos materiales sólidos granulares centrifugados;

uo mecaolsmode accionamiento (4) asociado coo el mecaolsmode 

centrifugación (3), sleodo el mecanismo de accionamiento (4) capaz de 

permitir la rotación del dispositivo helicoidal giratorio (6) y la pieza 

g ira to rias ;

caracterizándose la máquloaceotrlfuga(1)porque: 

el dispositivo helicoidal giratorio (6) está asociado coo el mecanismo de 

accionamiento (4) por medio de uo primer eje central (20), estando el 

primer eje central (20) comprendido por la máquloaceotrlfuga(1);y 

la pieza giratoria (7) está asociada coo el mecanismo de acclooamleoto

(4)porm ed lodeuoseguodoe jeceo tra l(21),estaodoe lseguodoe je  

central (21) comprendido por la máquloa centrifuga (1), estando el 

seguodo eje ceotral (21) dispuesto de maoeraloterlorycoocéotrlcacoo 

el primer eje central (20),

eodoode el primer eje ceotral(20)yelseguodo eje central (21) puedeo 

ser girados mediante el mecanismo de accionamiento (4) uoo



de otro, escodo el meoaolsmo de aoolooamleoto (4) 

oo^guradoparaproporoloo^

uo ajoste espeolfloo de la velocidad aogolar para el dispositivo 

helicoidal g lra torlo^a lrededor de so eje oeotralatravés del primer eje 

ceotral(20^y

oo ajoste especifico de la velocidad aogolarde la pieza giratoria (7) 

alrededor de so eje ceotralatravés del segoodo eje ceotral

IDa roáqoloadeacoerdocoo la relvlodlcaclóo4, caracterizada porqoeel 

roecaolsroo de acclooaroleoto^estácooflgorado para ajostar la velocidad 

aogolar del dispositivo helico idalglratorlo^roedlaote oo valor mayor qoe 

la velocidad aogolar de la pieza g ira to r ia s

^a máqoloa de acoerdo coo la relvlodlcaclóo 5, caracterizada porqoe 

compreodeporlomeoos:

ooa cámara cóolca giratoria (27) dlspoestaeotre la t o lv a ^ y la  pieza 

giratoria (7), sleodo la cámara cóolca giratoria (27) capaz de recibir los 

materiales sólidos graoolaresqoeprovleoeo de la tolva (2)yeovlarlosa 

la pieza giratoria (7), estaodo la cámara cóolca giratoria (27) provista de 

aspas radiales (13) cooflgoradas para proporclooar oo aomeoto de la 

velocidad taogeoclal de los materiales sólidos graoolares; 

ood lscobasefroota lg lra torlo(14)d lspoestoeotre  lacámaracóolca 

giratoria (27)ye ld lsposltlvohe llco lda lg lra torlo (6), estaodoeldlsco 

basefrootalglratorlo (14) provisto d e p o rlo m e o o s  ooaabertorade 

pasaje (15) capaz de permitir el flojo de los materiales sólidos 

graoolares,

elmecaolsmodeacclooamleoto(4)qoeestácooflgoradoparaajostarla 

velocidad aogolar de la cámara cóolca giratoria (27) y la velocidad



aogolar del disco base m e d ite  valores

para permitir el ajoste del flojo de los materiales sólidos graoolares

l^a máqoloade aooerdoooo la relvlodloaolóo 6, caracterizada porqoeel 

mecaolsmo de acclooamleoto^compreode oo motor, poleas,eograoajes, 

cadeoas,fajasyoo eje secoodarlo (28),asociados eotre si,estaodo el eje 

secoodarlo(28)cooflgoradoparaayodaratraosmltlrooesfoerzodetorslóo 

desde dicho motor hacia el mecaolsmo de ceotrlfogaclóo (8).

Î a máqoloa de acoerdocoo la relvlodlcaclóo 7, caracterizada porqoeel 

mecaolsmodeacclooamleoto(4)compreodeooabarraestablllzadora(32) 

cooflgorada para estabilizar los extremos del segoodo eje ceo tra l(21)ye l 

ejesecoodarlo(28)

Uoa máqoloa ceotrlfoga (1) para materiales graoolares sólidos, la coal 

compreodeporlomeoos:

ooa tolva (2) capazde permitirla eotrada de los materiales sólidos 

graoolares;

oom ecaolsm odeceotrlfogaclóo(3)asocladocoolatolva(2),estaodo 

el mecaolsmo de ceotrlfogaclóo (3) provisto de por lo meoos oo 

dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el traosporte de los 

materiales sólidos graoolares,estaodo el mecaolsmo de ceotrlfogaclóo 

(3) provisto de ooa pieza giratoria perforada (7) la coal compreode el 

dlsposltlvohellcoldalglratorlo(6)demaoeraexterlor, sleodo la pieza 

g ira to rias) cooflgoradapararemover, medlaotelafoerzaceotrlfoga, 

los llqoldos libres adherldosa lasoperflc lede losmaterlales sólidos 

graoolares;y



oo coodooto de de sólidos (5) asociado ooo el mecaolsmo de

ceoto fogacióo^s leodo el coodocto de salida de sólidos (5) capaz de 

permitir qoesalgao los materiales sólidos graoolaresceotofogados; 

por lo meoos ooa cámara de recoleccióo de só lidos^d ispoestaeo tre  

el mecaolsmo de ceo trifogac ióo^ye lcoodocto  de salida de sólidos 

(^ s le o d o  la cámara de recoleccióo de só lid o s^ca p a z  de recibir los 

materiales sólidos graoolaresceotrifogados desde la pieza g ira to r ia s  

estaodolacám aradereco lecc ióodesó lidos^prov is tadeooro torde 

coodocclóo de sólidos (9) qoe compreode aspas radiales (10) 

coofigoradas para empoparlos materiales sólidos graoolareseimpartir 

oo aomeoto de la velocidad taogeoclalalos mismos; 

oomecaoismodeacciooamieoto(4), operativameote asociado coo el 

mecaolsmo de ceotrifogacióo (3), estaodo el mecaolsmo de 

acciooamieoto (4) coofigorado para proporclooar ajoste de las 

velocidades aogolares del dispositivo helicoidal giratorio (6 )y la  pieza 

giratoria (7) alrededor de sos ejes ceotrales;

caracterizado porqoe compreode:

oo chasis priocipal(17) capaz de alojar el mecaolsmo de acciooamieoto

oo paoel de fijacióo (24) capaz de separar el chasis priocipal (17) de la 

cámara de recoleccióo de sólidos (8),

eodoode el paoel de fijacióo (24) compreode orificios de paso de aire 

(25) capaces de aliviar la presióo oegativa deotro de la cámara de 

recoleccióo de sólidos (8).

IDamáqoioaceotrlfoga(l) para materialsólido graoola^goe compreode por

lo meoos:

ooa tolva (2) capazde permitirla eotrada de los materiales sólidos 

graoolares;



un mecanismo de centrifugación (3) asociado con la tolva (2), estando 

el mecanismo de centrifugación (3) provisto de por lo menos un 

dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir el transporte de 

materiales sólidos granulares, estando el mecanismo de centrifugación

(3) provisto de una pieza giratoria perforada (7) que comprende el 

dispositivo helicoidal giratorio (6) de manera exterior, estando la pieza 

giratoria (7) configurada para remover, mediante la gravedad, los 

líquidos libres adheridos a la superficie de los materiales sólidos 

granulares;

un conducto de salida de sólidos (5) asociado con el mecanismo de 

centrifugación (3), siendo el conducto de salida de sólidos (5) capaz de 

permitir que salgan los materiales sólidos granulares centrifugados; 

un mecanismo de accionamiento (4) asociado al mecanismo de 

centrifugación (3), siendo el mecanismo de accionamiento (4) capaz de 

permitir la rotación del dispositivo helicoidal giratorio (6) y la pieza 

giratoria (7) alrededor de su eje central;

un chasis principal (17) capaz de alojar el mecanismo de accionamiento

(4),

la máquina centrífuga (1) que comprende un ensamblaje de cojinetes 

(18, 19) dispuesto dentro del chasis principal (17), siendo el ensamblaje 

de cojinetes (18, 19) capaz de permitir el soporte del mecanismo 

centrífugo (3);

el mecanismo de accionamiento (4) que está asociado con el 

mecanismo de centrifugación (3) por medio de un primer eje central 

(20), comprendiendo el ensamblaje de cojinetes (18, 19) un primer 

cojinete (18), un segundo cojinete (19), ambos fijos al primer eje central

(20) para permitir el soporte del mecanismo de centrifugación (3); 

caracterizado porque comprende un panel de fijación (24) que separa el 

chasis principal (17) de la cámara de recolección de sólidos (8), estando el



primer (20) adyacentes

panel de dación (24 ),y e ta n d o  el segundo cornete (19) colocado en el 

primer eje central (20) opuesto al primer cojinete (18)yadyacenteauna 

caja de protección de transmisión (22) comprendida por el mecanismo de 

accionamientos).

11. ^a máquina de acuerdo con la reivindicación 10, caracterizada porque 

comprende un segundo eje central (21) capaz de asociar la pieza giratoria 

(7) con el mecanismo de accionamiento (4), estando el segundo eje central

(21) dispuesto de manera Interloryconcéntrlca con respecto al primer eje 

central (20), estando el segundo eje central(21) soportado por medio de 

cojinetes de rodillo (29) dispuestos entre el primer eje central (20) y el 

segundo eje central (21)

12. Î a máquina de acuerdo con la reivindicación 11, caracterizada porquela 

pieza giratoria (7) descansa sobre un extremo frontal (80) del segundo eje 

c e n tra l(2 1 )y e n e l rotor de conducclónde sólidos (9), estandolapleza 

giratoria (7 )ye l rotor de conducción de sólidos (9) soportados por medio de 

un tercer cojinete (81), estando el tercer cojinete (81) colocado dentro de la 

cámarade recolecclóndesólldos(8), estando el te rcerco jlnete(81)fljo  

sobre el primer eje central (20).
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Resumen:

La presente invención se refiere a una máquina centrifuga (1) 

para materiales sólidos granulares, que comprende por lo 

menos una tolva (2) capaz de permitir la entrada de los 

materiales sólidos granulares. Además, la máquina (1) 

comprende también por lo menos un mecanismo de 

centrifugación (3), asociado con la tolva (2), provista de por lo 

menos un dispositivo helicoidal giratorio (6) capaz de permitir 

el transporte de los materiales sólidos granulares. Dicho 

mecanismo de centrifugación (3) está provisto además de una 

pieza giratoria perforada (7), la cual comprende el dispositivo 

helicoidal giratorio (6) de manera exterior, configurado para 

remover, mediante la fuerza centrífuga, líquidos libres 

adheridos a la superficie de los materiales sólidos granulares. 

Adicionalmente, la máquina (1) comprende por lo menos un 

conducto de salida de sólidos (5), asociado con el mecanismo 

de centrifugación (3), capaz de permitir que salgan los 

materiales sólidos granulares centrifugados. Además, la 

máquina (1) comprende por lo menos una cámara de 

recolección de sólidos (8), dispuesta entre el mecanismo de 

centrifugación (3) y el conducto de salida de sólidos (5), capaz 

de recibir los materiales sólidos granulares de centrifugación 

desde la pieza giratoria 87). La cámara de recolección de 

sólidos (8) está provista de un rotor de conducción de sólidos 

(9), el cual comprende aspas radiales (10) configuradas para 

empujar los materiales sólidos granulares e impartir un 

aumento de la velocidad tangencial a los mismos. 

Adicionalmente, la máquina (1) comprende por lo menos un 

mecanismo de accionamiento (4), asociado con el mecanismo 

de centrifugación (3), capaz de permitir la rotación del

dispositivo helicoidal giratorio (7) y de la pieza giratoria (7) y 

configurado para proporcionar un ajuste específico de la 

velocidad angular para el dispositivo helicoidal giratorio (6) 

alrededor de su eje central. Además, la máquina (1) 

comprende un ensamblaje de cojinete (18, 19, dispuesto 

dentro del chasis principal (17), capaz de permitir el soporte 

del mecanismo de centrifugación (3).
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