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PANEL DE VIDRIO A PRUEBA DE BALAS Y

DISPOSITIVO RESISTENTE A LAS BALAS CORRESPONDIENTE

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un panel de vidrio a prueba de balas y

un dispositivo resistente a las balas correspondiente de acuerdo con los preambulos de

“la reivindicacion 1y la reivindicacion 11, respectivamente, en particular para usarse en

un vehiculo de motor.

Tal panel de vidrio a prueba de balas se describe por ejemplo en el
documento EP 1 004 433 B1. Este panel a prueba de balas se usa como parabrisas de
un automévil y tiene una estructura de un panel de vidrio compuesto con una pluralidad
de paneles de vidrio y capas adhesivas interpuestas de materiai plastico, por ejemplo
poliuretano. En la periferia exterior o circunferencia del panel de vidrio a prueba de
balas de la técnica anterior hay una protuberancia, que es parte de un panel exterior
del vidrio a prueba de balas y se acopla o estd montado sobre un marco o un labio de
una carroceria de un vehiculo automotor. Adyacente a este panel exterior se
encuentra un bloque balistico de un panel de vidrio o una pluralidad de paneles de
vidrio con un numero correspondienté de capas adhesivas interpuestas. El bloque
balistico tiene una configuracion escalonada que se extiende desde el panel exterior
del panel de vidrio a prueba de balas hacia el interior del vehiculo automotor, asi la
protuberancia sobresale sobre el bloque balistico. Después de un impacto desde el
exterior, puede suceder que una bala balistica impacte sobre el panel de vidrio a
prueba de balas en el area de borde con un‘éngulo oblicuo desfavorable tal que perfore
el panel de vidrio y pueda asi pasar al interior del vehiculo con consecuencias
potencialmente dafiinas para los pasajeros del vehiculo.

Por lo tanto es un objeto de la presente invencién el proporcionar un
panel de vidrio a prueba de balas que tenga las requeridas propiedades de resistencia
a las balas también en el area de borde periférico.

Este objeto se logra mediante un panel de vidrio a prueba de balas de
acuerdo con la reivindicacion 1. Consecuentemente el panel de vidrio a prueba de
balas de acuerdo con la invencién que preferentemente se usa en un vehiculo de

motor, por ejemplo como el parabrisas en un vehiculo automotor, tiene un bloque
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balistico resistente a las balas que consiste de una pluralidad de paneles de vidrio,
ceramica o material plastico, adheridos entre si a través de sus superficies en un
compuesto estratificado, y cuando menos una tira que puede tener en particular un
seccion transversal esencialmente rectangular y que cubre el bloque balistico del panel
de vidrio a prueba de balas. En su borde periférico o en su cara extrema de una forma
nivelada.

El panel de vidrio a prueba de balas de la presente invencion tiene la
considerable ventaja de que debido a que la tira resistente a las balas en la cara
extrema circunferencial del bloque balistico, es capaz de soportar _Ias balas que
impactan con un angulo oblicuo desfavorable en el exterior del panel de vidrio a prueba
de balas en su area periférica exterior o area circunferencial y asi proporciona las
propiedades requeridas de resistencia a las balas. Por otra parte, la tira resistente a las
balas del panel de vidrio a prueba de balas de la presente invencion también evita la
formacion de astillas de vidrio en la area del borde del panel de vidrio a prueba de
balas, como consecuencia de las balas que impactan, o reduce sustancialmente tal
formacion de astillado. Como consecuencia, en el caso de impacto de balas, previene
que el vidrio se astille hacia el interior del vehiculo, por ejemplo en el compartimento de
pasajeros o en la cabina del conductor. Asi mejora de forma general la seguridad de
los pasajeros del vehiculo mediante la presente invencion.

El panel de vidrio a prueba de balas de la presente invencion puede
estar formado como un panel de vidrio de seguridad compuesto, por ejemplo, como un
parabrisas, fijado al vehiculo, o como una ventana lateral mévil, retractil o extensible de
un vehiculo.

La tira resistente a las balas puede tener cualquier seccién transversal
esencialmente rectangular o cualquier otra forma, por ejemplo, una seccion transversal
semicircular, siempre y cuando el bloque balistico del panel de vidrio a prueba de balas
esté cubierto en su cara extrema de una manera al ras de tal manera que se
incrementa la resistencia del panel de vidrio a prueba de balas contra la perforacién por
una bala.

La tira resistente a las balas o la barra resistente a las balas pueden ser
de cualquier material resistente a las balas, por'ejemplo de un material plastico, tal

como policarbonato, de un material ceramico, tal como oxinitrito de aluminio (AION), un
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material tejido, tal como una estera de fibra de carbono, o, preferiblemente, de un
metal, en particular acero.

La tira a prueba de balas puede ser un marco completo o parcial, tal
como una tira de enmarcado de tres lados o un refuerzo de acero para el borde, que
sélo estara provista en parte de la circunferencia del panel de vidrio a prueba de balas.
La tira o la barra de acero se pueden ensamblar de partes individuales, dispuestas en
serie en la circunferencia del panel de vidrio a prueba de balas, o en una cara extrema
del bloque balistico, con el fin de formar la tira completa.

E! blogue balistico del panel de vidric a prueba de balas de la presente
invencion es adyacente a un panel exterior adicional' del panel de vidrio a prueba de
balas, cuando se forma una protuberancia por este panel de vidrio exterior en el borde
del panel de vidrio a prueba de balas. Si, sin embargo, no hay ningn panel de vidrio
exterior con una protuberancia, entonces, el panel de vidrio a prueba de balas, consiste
solo en el bloque balistico que la tira resistente a I‘as balas cubre completamente en su
circunferencia o en sus caras extremas. El bloque balistico puede tener una
configuracion escalonada en su cara extrema desde el exterior hacia el interior,
proporcionando de este modo una estructura que ahorra espacio y compacta del panel
de vidrio a prueba de balas de acuerdo con la presente invencion y también una
estructura que ahorra espacio cuando el panel de vidrio a prueba de balas esta
instalado 0 montado en o sobre el vehiculo.

El panel exterior del panel de vidrio a prueba de balas puede ser al
menos un panel de vidrio exterior, un panel de ceramica o un panel de plastico, que
esta unido al bloque balistico en el lado de impacto y sobresale sobre el propio blloque
balistico en la periferia exterior o circunferencia del panel de vidrio a prueba de balas.
Como consecuencia de ello, el borde del panel de vidrio a prueba de balas de acuerdo
con la presente invencion puede estar formado de. tal manera que la protuberancia,
junto con esta tira en el bloque balistico, estan al mismo nivel visto desde el borde.

El panel exterior del panel de vidrio a prueba de balas, sin embargo,
puede también estar formado por al menos un panel de vidrio, un panel de ceramica o
un panel de plastico, que esta unido al bloque balistico en el lado de impacto, o que
forma un material compuesto con este ultimo, y que sobresale por encima del bloque

balistico y la tira montada en el mismo sobre la periferia exterior del panel de vidrio a
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prueba de balas, con fin de formar una protuberancia del panel de vidrio a prueba de
balas. El panel de vidrio a prueba de balas de la presente invencion puede entonces
ser montado con su protuberancia sobre o dentro de un marco o ranura de la
carroceria de un vehiculo de motor o ser retenido en el mismo. La protuberancia del
panel de vidrio a prueba de balas de la presente invencion puede, por ejemplo, tener
una configuracion escalonada hacia el interior del vehiculo, puede por lo tanto tener un
escalén o una pluralidad de escalones para activar el panel para ser montado en el
vehiculo de forma que ahorra espacio. )

El bloque balistico puede tener una configuracién escalonada hacia el
interior del vehiculo con uno 0 mas escalones en la periferia exterior del panel de vidrio
a prueba de balas, lo que da como resultado en que al menos dos 0 mas caras o
superficies extremas en la cara extrema del bloque balistico que se extienden paralelas
y desplazadas entre si. Como consecuencia, correspondientemente a las superficies
extremas, dos o mas tiras resistentes a las balas separadas que tienen una seccion
transversal esencialménte rectangular, que cubriran las superficies de los extremos
individuales y por lo tanto toda la cara extrema del bloque balistico de una manera al
ras. Al proporcionar la configuracion escalonada del bloque balistico, se puede lograr
una nueva reduccion del espacio necesario para el panel de vidrio a prueba de balas,
segun la presente invencién, lo que ofrece ventajgs especiales cuando un vehiculo se
va a proveer con un blindaje pesado y los correspondientes cristales a prueba de balas
extremadamente gruesos de gran peso.

En el caso de un bloque balistico que tiene una configuracion
escalonada, las tiras resistentes a las balas pueden tener el mismo o diferentes
espesores segun se ve en una direccion normal al panel de vidrio a prueba de balas
y/o como se ve en una direcciéon hacia la periferia exterior del panel de vidrio a prueba
de balas, lo que garantiza la mejora de las propiedades de resistencia a las balas del
panel de vidrio a prueba de balas o la reduccién del riesgo de intrusion de astillas
cuando las balas impactan en el bbrde, dependiendo de las condiciones para la
instalacion en o sobre una carroceria.

La tira o tiras resistentes a las balas estan unidas preferiblemente al
bloque balistico, por ejemplo, por medio de uné capa de poliuretano, con el fin de

asegurar una estructura de material compuesto con el bloque balistico de larga
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durabilidad.

La presente invencioén también se refiere a un aparato resistente a las
balas asociado o aparato de seguridad, en paniéular en un vehiculo automotor o de
motor segun la reivindicacion 11. En consecuencia, este aparato o esta estructura de
seguridad de la presente invencion comprende un panel de vidrio a prueba de balas de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, y un dispositivo de blindaje
resistente a las balas o medios dispuestos en el interior del vehiculo de motor en la
proximidad del panel de vidrio a prueba de balas y superpuestos al panel de vidrio a
prueba de balas en una area de la periferia exterior del panel de vidrio a prueba de
balas, garantizando y mejorando, entre otras cosas, las propiedades de resistencia a
las balas requeridas en un area periférica exterior o area circunferencial al estar
instalado el panel de vidrio a prueba de balas en la carroceria del vehiculo, incluso
cuando reciba el impacto con un angulo oblicuo desfavorable en esta area del borde.

Preferiblemente, el dispositivo de blindaje puede soportar el panel de
vidrio a prueba de balas, lo que es ventajoso, en particular, para un panel de vidrio a
prueba de balas muy pesado y que permite la capacidad de montaje adicional, ademas
de la fijacion o montaje del panel de vidrio a prueba de balas en un marco o ranura de
la carroceria del vehiculo. El bloque balistico del panel de vidrio a prueba de balas
puede tener una configuraciéon escalonada en su cara extrema, y el dispositivo de
blindaje también puede tener una configuracién escalonada que corresponde a la
configuracion escalonada del bloque balistico, de modo que se acopla a la
configuracion escalonada del bloque balistico del panel de vidrio a prueba de balas.
Por estos medios, se puede lograr una estructura compacta y que ahorra espacio del
aparato de seguridad de la invencion.

El panel de vidrio a prueba de balas en general se puede montar en o
sobre, o estar acoplado con, un marco o ranura de una carroceria de vehiculo, en
donde el marco o ranura sostiene el panel de vidrio a prueba de balas. En particular, el
panel de vidrio a prueba de balas puede tener una protuberancia en su periferia
exterior, que esta unida o adherida en o sobre un perfil escalonado de una carroceria
de vehiculo.

La protuberancia del panel de vidrio a prueba de balas puede tener una

configuracion escalonada en la cara extrema hacia el interior del vehiculo, con un
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escaldon o una pluralidad de escalones, y el perfil escalonado de la carroceria del
vehiculo también puede tener una configuracion escalonada hacia el exterior del

vehiculo, que tiene uno o una pluralidad de escalones, que corresponden a la

configuracion escalonada de la protuberancia del panel de vidrio a prueba de balas, de

una manera tal que se acopla a la configuracion escalonada de la protuberancia o esta
adaptado al mismo de manera que puede mejorarse la seguridad contra el impacto en
el borde, y, ademas, se puede obtener una estructura compacta y que ahorra espacio
del aparato de seguridad. La altura y/o anchura de los escalones de la protuberancia
del panel de vidrio a prueba de balas y los escalones del marco perfilado de la
carroceria pueden tener las mismas o diferentes formas entre si.

Otras modalidades ventajosas de la presente invencién pueden ser
vistas en las reivindicaciones dependientes.

Otras ventajas, modalidades ventajosas y usos de la invencioén pueden
ser vistos a partir de la siguiente descripcién de modalidades ejemplares y preferidas
de la invencion con referencia a los dibujos anexos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en seccion transversal esquematica y parcial de
uﬁ panel de vidrio a prueba de balas de acuerdo con una modalidad preferida de la
invencion con un aparato asociado de la invencion; y

| La figura 2 es una vista en seccion transversal esquematica y parcial de
un panel de vidrio a prueba de balas de acuerdb con una modalidad preferida de la
invenciéon con un aparato asociado de la invencion.

La figura 1 muestra una vista parcial de una modalidad preferida del
panel de vidrio a prueba de balas 22 de la presente invencion como un panel de
seguridad de un material compuesto en seccion transversal junto con un bastidor de
carroceria 14, indicado con una linea punteada. La siguiente es una explicacion
detallada de la modalidad ejemplar de la invencion mostrada en la figura 1 con
referencia a la utilizaciéon del panel de vidrio a prueba de balas de acuerdo con la
presente invencion, tal como el parabrisas de un vehiculo de motor.

El panel de vidrio transparente a prueba de balas 22 de la figura 1 tiene
cinco paneles de vidrio intercalados o laminados 1, 3, 5, 7 y 9, estando el panel de
vidrio interior 9 dispuesto en el interior del vehicdlo, el panel de vidrio exterior 1 esta

dispuesto en el exterior del vehiculo, es decir, en el lado de impacto, y los paneles de
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vidrio 3, 5 y 7 estan dispuestos entre el panel de vidrio mas externo 1 o en el panel de
vidrio extefior y el panel de vidrio mas interior 9. El exterior y por lo tanto el lado de
impacto del vehiculo, se indica con la flecha A en la figura 1, que apunta hacia el panel
de vidrib exterior 1. Entre el panel de vidrio exterior 1 y el subsecuente panel de vidrio
3, se extiende una capa intermedia de unién 2 de material plastico, por ejemplo, de
poliuretano (PU) o butiralo de polivinil (PVB), lo que crea un material compuestd 0
laminado entre el panel de vidrio exterior 1y el panel de vidrio 3. La capa intermedia de
unién o pelicula compuesta, por ejemplo, una pelicula de poliuretano, tiene el mismo
contorno y la extension superficial como el panel de vidrio 3.

Entre el panel de vidrio 3 y el panel de vidrio 5 mas hacia el interior, se
forma una capa intermedia de union adicional 4, por ejemplo, una capa de poliuretano
adicional, o una capa intermedia de unién de butiralo de .polivinilo (PVB), creando de
nuevo una fuerte union entre el panel de vidrio 3 y el panel de vidrio subsecuente 5. La
capa intermedia de union 4 tiene la misma extension superficial que las superficies
laterales adyacentes de los paneles de vidrio 3 y 5.

Entre el panel de vidrio 5 y el panel de vidrio 7 mas hacia el interior, se
forma otra capa intermedia de union 4, por ejemplo, otra capa de poliuretano, o una
capa interme»dia de unién de butiralo de polivinilo (PVB), creando de nuevo una fuerte
union entre los paneles de vidrio 5 y 7. Una vez mas, la capa intermedia de union 6
tiene Ié misma extension superficial que las superficies laterales adyacentes de
paneles de vidrio 5y 7.

Entre el panel de vidrio 7 y el subsecuente panel interior de vidrio 9, se
forma una capa intermedia de unién 8, por ejemplo,.otra capa de poliuretano, o una
capa intermedia de unién de butiralo de polivinilo (PVB), creando de nuevo una fuerte
union entre los paneles de vidrio 7 y 9. Una vez'mas, la capa intermedia de union 8
tiene la misma extension superficial que las superficies laterales adyacentes de
paneles de vidrio 7 y 9. Los paneles de vidrio 3, 5, 7 y 9, junto con las capas
intermedias de union 2, 4, 6 y 8, forman un blogue balistico 10, que tiene una cara
extrema periférica, plana y al nivel 11.

El panel de vidrio exterior 1 sobresale sobre el resto de los paneles de
vidrio 3, 5, 7y 9, y el bloque balistico 10 en el borde o perimetro del panel de vidrio a

prueba de balas de acuerdo con la presente invencion de la figura 1, en forma de
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protuberancia 12, formando asi una configuracién escalonada 24 o escalén con

respecto a los otros paneles de vidrio 3 a 9, o el bloque balistico 10, en la cara

extrema, o en la periferia del panel de vidrio a prueba de balas.

Al final la cara 11 del bloque balistico 10, estda montada una tira
resistente a las balas 13 con una seccién .transversal rectangular, que esta unida por
medio de una unidn de capa intermedia 15, por ejemplo, una capa de poliuretano o la
capa de adhesivo, en la cara extrema plana 11 en una unién fuerte y que cubre el
bloque balistico 10 en la cara extrema plana de una manera nivelada. La tira resistente
a las balas 13 es de acero, en particular, un acero balistico, que rodea al panel de
vidrio a prueba de balas en una forma similar a un marco. La tira resistente a las balas
13 puede ser ensamblada de una pluralidad de partes de tira montadas en serie
acopladas holgadamente entre si en las posiciones de tope para lograr una cierta
movilidad mutua para poder compensar las variaciones dimensionales de la tira 13
debido a las variaciones de temperatura, de modo que se evitan los dafios en el cristal
a prueba de balas. La tira de acero 13 puede ser tratada por medio de la inmersion
catddica y terminada por horneado para protegerla contra la corrosion.

En un vidrio a prueba de balas panel 22 ejemplar de la presente
invencion de acuerdo con la figura 1, los espesores de las hojas de vidrio 1, 3,5, 7y 9
estan entre aproximadamente 2 mm y 6 mm, Ios,espesores de las capas intermedias
de unién esta entre aproximadamente 0.5 mm y 1.5 mm, el espesor de la tira
rectangular 13 de acero se encuentra en un intervalo entre aproximadamente 2 mmy 8
mm, y el espesor de la capa intermedia de unién 15 esta en un intervalo entre 0.5 mm
y 2 mm.

Una sucesion de capas con una capa de poliuretano 16 y el panel de
policarbonato 17 se proporciona en la superficie interior del panel de vidrio interior 9,
que es mas corto que el panel de vidrio interior 9, es decir, el panel de vidrio interior
sobresale sobre las capas 16 y 17. El espesor de esta capa de poliuretano adicional 16
es de aproximadamente 1.9 mm, y el espesor del panel de policarbonato 17 es de
aproximadamente 2.5 mm.

La figura 1 es una vista parcial esquematica de una primera modalidad
del aparato a prueba de balas o aparato de seéuridad de acuerdo con la presente

invencion, que comprende el panel de vidrio a prueba de balas 22 y el dispositivo de
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blindaje 19, que esta montado en la en el interior de la carroceria del vehiculo y se
traslapa con el area exterior del panel de vidrio a prueba de balas 22 con el fin de
garantizar las propiedades resistentes a las balas Arequeridas.

El dispositivo de blindaje 19 esta formado por dos placas unidas 19.1 y
19.2 o refuerzos, en particular de acero balistico, en el que la placa 19.1 se extiende en
las inmediaciones de la tira 13 del panel de vidrio a prueba de balas 22 y traslapa la
protuberancia 12 y la placa de 19.2, dispuestas mas hacia el interior, se extiende en las
cercanas inmediaciones de y se traslapa con el interior del panel de vidrio interior 9. El
dispositivo de blindaje 19 por lo tanto tiene una configuracion escalonada 23 con un
escalon, que corresponde y esta adaptado en cuanto a la forma a la configuracion
escalonada del panel de vidrio a prueba de balas 22 entre la protuberancia 12 y la tira
13, de tal forma se logra un traslape estrecho y una estructura compacta del aparato de
seguridad.

Con su protuberancia, el panel de vidrio a prueba de balas 22 se fijaay
se apoya sobre un marco escalonado 14 de la carroceria del vehiculo por nﬁedio de un
cordén de adhesivo 21. Por otra parte, el panel de vidrio a prueba de balas 22 también
esta adherido a y, adicionalmente sostenido por la placa interior 19.2 del dispositivo de
blindaje 19 por medio de otro cordon de adhesivo 20.

La figura 2 es una vista parcial de una modalidad adicional del panel de
vidrio a prueba de balas 22.1 de la presente invencion como un panel de seguridad de
vidrio compuesto en seccion transversal, con un marco de vehiculo escalonado 14 o
ranura que se indica con una linea punteada. La siguiente es una explicacion
detalladamente de la modalidad de la presente invencidén que se muestra en la figura 2
a modo de ejemplo con referencia a la utilizacién del panel de vidrio a prueba de balas
22.1 acuerdo con la presente invencion, como el parabrisas de un vehiculo de motor.

El panel 'de vidrio a prueba de balas 22.1 de la figura 2 tiene cinco
paneles de vidrio intercalados o laminados 1, 3, 5, 7.1 y 9.1, en el que el panel interior
9.1 esta en el interior del vehiculo y el panel de cristal exterior 1 esta en el exterior del

vehiculo, es decir, en el lado de impacto, y los paneles de vidrio 3, 5, 7.1 estan

interpuestos entre el panel exterior de vidrio 1 o el panel de vidrio exterior y el panel de .

vidrio mas interno 9.1. El exterior y por lo tanto el lado orientado hacia el impacto del

vehiculo se indica con la flecha A en la figura 2, que apunta hacia el panel de vidrio
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exterior 1. Entre el panel de vidrio exterior 1 y el subsecuente panel de vidrio 3, se
extiende una capa intermedia de union 2 de material plastico, por ejemplo, de
poliuretano (PU) o butiralo de polivinilo (PVB), la cual forma un enlace entre el panel de
vidrio exterior 1 y el panel de vidrio 3. La capa intermedia de unién o pelicula
compuesta, por ejemplo, pelicula de poliuretano, tiene el mismo contorno y la misma
extension superficial que el panel de vidrio 3.

Entre el panel de vidrio 3 y el subsecuente panel de vidrio 5 mas hacia el
interior, se forma una capa intermedia de union adicional 4, por ejemplo, una capa de
poliuretano mas o una capa intermedia de unién de butiralo de polivinilo (PVB), de
nuevo formando una fuerte unién entre el panel de vidrio 3 y el subsecuente panel de
vidrio 5. La capa intermedia de union 4 tiene la misma extensién superficial que las
superficies laterales adyacentes de los paneles de vidrio 3y 5.

Entre el panel de vidrio 5 y el subsecuente panel de vidrio 7.1 mas hacia
el interior, hay otra capa intermedia de unién 6, por ejemplo, una capa adicional de
poliuretano o una capa intermedia de unién de butiralo de polivinilo (PVB), formando
una fuerte union entre los paneles de vidrio 5 y 7.1. Una vez mas, la capa intermedia
de unidn 6 tiene la misma extension superficial que las superficies laterales adyacentes
de paneles de vidrio 5y 7.1. Entré el panel de vidrio 7.1 y el subsecuente panel de
vidrio interior 9.1, una capa intermedia de union 81 por ejemplo, se forma otra capa de
poliuretano o una capa intermedia de union de ‘butiralo de polivinilo (PVB), que, de
nuevo, forma una fuerte union entre los paneles de vidrio 7.1 y 9.1. La capa intermedia
de unioén 8.1 también tiene la misma extension superficial que las superficies laterales
adyacentes de paneles de vidrio 7.1 y 9.1. Los paneles de vidrio 3, 5, 7.1y 9.1 junto |
con capas intermedias de unién 2, 4, 6 y 8.1 forman un bloque balistico 10.1, que tiene
superficies extremas planas 11.1 y 11.2 paralelas y desplazadas con respecto a la otra,
que juntas forman una cara extrema periférica del bloque balistico escalonado 10.1.

El panel de vidrio exterior 1 sobresale mas que los otros paneles de
vidrio 3, 5, 7.1 y 9.1,y el bloque balistico 10.1 en el borde o perimetro del panel de
vidrio a prueba de balas 22.1 de la presente invencion segun la figura 2, con una
protuberancia 12, formando asi una configuracion escalonada 24.1 o escalon, con
respecto a los paneles de vidrio 3 y 5 del mismo Itamaﬁo y al mismo nivel, del bloque

balistico 10 en la superficie frontal o la circunferencia del panel de vidrio a prueba de
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balas 22.1. Las hojas de vidrio 3 y 5 sobresalen sobre los paneles de vidrio 7.1y 9.1
del bloque balistico 10.1 en el borde o perimetro del panel de vidrio a prueba de balas
22.1, formando asi un escalén mas 24.2 de los pa|neles de vidrio nivelados 3y 5 a los
paneles de vidrio al mismo nivel y del mismo tamafio de 7.1 y 9.1 de la blogue balistico
10.1.

En la cara extrema plana 11.1 del bloque balistico 10.1, una primar tira
resistente a las balas 13.1 con una seccion transversal rectangular esta montada en el
lado y al nivel de los paneles de vidrio 3 y 5, la tira resistente a las balas 13.1 se fija en
la cara extrema 11.1 en una unién fuerte por medio de una capa intermedia de union
15.1, por ejemplo, una capa de poliuretano o una capa de adhesivo. La tira resistente a
las balas 13.1 es de acero, en particular de un acero balistico, que rodea el panel de
vidrio a prueba de balas de una manera en forma de marco. La tira resistente a las
balas 13.1 puede ser ensamblada de una pluralidad de porciones subsecuentes en
serie, que se acoplan entre si holgadamente en las posiciones de empalme, para lograr
una cierta movilidad mutua para poder compensar las variaciones dimensionales de la
tira de 13.1 debido a las variaciones de temperatura para evitar dafios en el panel de
vidrio a prueba de balas 22.1. En la cara extrema 11.2 del bloque balistico 11.1, se
monta una segunda tira resistente a las balas 13.2 con una seccion transversal
rectangular, al lado y al nivel de los paneles de vidrio 7.1 y 9.1, con lo que la tira
resistente a las balas 13.2 se fija en la cara extrema 11.2 en una qnién fuerte por
medio de otra capa intermedia de unién 15.2, por ejemplo una capa de poliuretano o de
una capa de adhesivo. La tira resistente a las balas 13.2 es de acero, especialmente
acero balistico, que encierra el panel de vidrio a prueba de balas en forma de marco.
Una vez mas, la tira resistente a las balas 13.2 puede ensamblarse de una serie de
porciones subsecuentes que preferiblemente se: acoplan libremente entre si en las
posiciones de empalme para lograr la movilidad mutua y asi compensar las variaciones
dimensionales de la tira de 13.2 debidas a las variaciones de temperatura para evitar
darios al panel de vidrio a prueba de balas 22.1.

En la superficie interior del panel de vidrio interior 9.1, hay una
secuencia de capas con una capa de poliuretano 16 y un panel de policarbonato 17,
que son mas cortos que el panel de vidrio mas interna 9.1, es decir, el panel interior de

vidrio 9.1 sobresale mas de las capas 16 y 17. Un area final de las capas 16 y 17
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puede ser cubierta por una pelicula protectora de material plastico.

La figura 2 muestra esquematicamente una vista parcial de una
modalidad adicional del aparato a prueba de balas o aparato de seguridad de la
presente invencion, que comprende el panel de vidrio a prueba de balas 221 y un
dispositivo de blindaje de 19.1, que esta montado en el interior de una carroceria de
vehiculo y que con seguridad traslapa el area exterior del panel de vidrio a prueba de
balas 22.1 con el fin de garantizar las requeridas propiedades de resistencia a las
balas. ,

El d'ispositivo de blindaje 19.1 aqui esta formado de tres placas unidas
19.11, 19.12 y 19.13 o refuerzos, en particular de acero balistico, en el que las placas
niveladas 19.11 y 19.12 se extienden en las inmediaciones de la tira 13.1 del panel de

vidrio a prueba de balas 22.1 y traslapan la protuberancia 12, y la placa de 19.13,

dispuestas en el interior, se extiende dentro de la estrecha proximidad de y traslapa la

parte interior del panel de vidrio mas interno 9.1. El dispositivo de blindaje de 19.1 por .

lo tanto tiene una configuracién escalonada 23.1 que tiene dos escalones 24.1y 24.2
correspondientes a una configuracion escalonada del panel de vidrio a prueba de balas
22.1 entre la protuberancia 12 y la tira de 13.1 y entre la tira 13.1y la tira de 13.2 y se
adapta con respecto a su forma de tal manera que un se logra un traslape estrecho y
una estructura compacta del aparato de éeguridad.

Con su protuberancia 12, el panel c;e vidrio a prueba de balas 22.1 esta
fijlado y soportado en un marco un escalonado 14 de la carroceria del vehiculo por
medio del corddn de adhesivo 21. Por otra parte, el panel de vidrio a prueba de balas
22.1 también esta pegado a y, sostenido adicionalmente por la placa interior 19.13 del
dispositivo de blindaje de 19.1 por medio de otro corddn de adhesivo 20. Ademas, se
proporciona un tercer cordon de adhesivo 25, por medio del cual la tira 13.1 es

adherida a la placa exterior de 19.11.
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REIVINDICACIONES

i

1. Un panel de vidrio a prueba de balas, en particular para su uso en un
vehiculo de motor, que comprende un bloque balistico que comprende una pluralidad
de paneles de vidrio, material ceramico o plastico unidos entre si sobre sus superficies
en un material compuesto en capas, y capas intermedias de union interpuestas de
material plastico, caracterizado por al menos una tira a prueba de balas que tiene, en
particular, una seccién transversal esencialmente rectangular y que cubre el bloque
balistico del panel de vidfio a prueba de balas en su borde periférico.

2. El panel de vidrio a prueba de balas segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque la tira es de metal, en particular de acero balistico.

3. El panel de vidrio a prueba de balas segun la reivindicacion 1 o la
reivindicacion 2, caracterizado porque el bloque balistico tiene una configuracion
escalonada en su cara extrema de afuera hacia adentro.

4. El panel de vidrio a prueba de balas de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por al menos un panel de vidrio exterior,
panel de ceramica o panel de plastico unido al bloque balistico en el lado de impacto y
que sobresale del blogue balistico en la periferia externa o la circunferencia del panel
de vidrio a prueba de balas.

5. El panel de vidrio a prueba de balas de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por un panel de vidrio, panel de ceramica o
panel de plastico unido al bloque balistico en el lado de impacto y que sobresale del
blogue balistico y la al menos una tira en la periferia exterior del panel de vidrio a
prueba de balas para formar una protuberancia del panel a prueba de balas para el
montaje del panel de vidrio a prueba de balas sobre o dentro de un marco o ranura de
la carroceria de un vehiculo automotor.

6. El panel de vidrio a prueba de balas segun la reivindicacion 5,
caracterizado porque la protuberancia del panel de vidrio a pruebavde balas tiene una
configuracion escalonada.

7. El panel de vidrio a prueba de balas de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el blogue balistico tiene una

configuracién escalonada en la periferia exterior del panel de vidrio a prueba de balas,
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lo que resulta en al menos dos o rhés superficies extremas planas en la cara extrema
del bloque balistico que se extienden paralelas y desplazadas entre si, y
correspondientemente a las superficies extremas, dos o mas tiras separadas. estan
provistos que cubre las superficies extremas del bloque balistico de una manera al ras.

8. El panel de vidrio a prueba de balas segun la reivindicacion 7,
caracterizado porque las tiras tienen el mismo o diferentes espesores segun se ve en
una direccion normal al panel de vidrio a prueba de balas y/o como se ve en una
direccion hacia la periferia exterior del panel de vidrio a prueba de balas.

9. El panel de vidrio a prueba de balas de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la tira o las tiras del
refuerzo de borde estan unidas al bloque balistico. |

10. El panel de vidrio a prueba de balas de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por el hecho de que se provee una
protuberancia del borde del Iadd del panel de vidrio a prueba de balas y porque la tira
esta al ras con la protuberancia.

11. Un aparato, que se puede utilizar de una manera a prueba de balas
y en particular en un vehiculo automotor, que comprende un panel de vidrio a prueba
de balas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, y que
comprende un dispositivo de blindaje resistente a‘las balas dispuesto en el interior del
vehiculo de motor adyacente al panel de vidrio a prueba de balas y la traslapar el panel
de vidrio a prueba de balas en una area de la periferia exterior del panel de vidrio a
prueba de balas.

12. El aparato segun la reivindicacion 11, caracterizado porque el
dispositivo de blindaje soporta el panel de vidrio a prueba de balas.

13. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 11 o la reivindicacion 12,
caracterizado porque el bloque balistico del panel de vidrio a prueba de balas tiene
una configuracion escalonada en su cara extrema y porque el dispositivo de blindaje
tiene una configuracion escalonada correspondiente a la configuracién escalonada del
blogue balistico de tal manera que se acople y traslapa la configuracion escalonada
del bloque balistico del panel de vidrio a prueba de balas.

14. El aparato de acuerdo con una !cualquiera de las reivindicaciones 11

a 13, caracterizado porque el panel de vidrio a prueba de balas estd montado en o
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sobre un marco o una ranura de una carroceria de vehiculo y en el que el marco o
ranura sostiene el panel de vidrio a prueba de balas.

15. El aparato segun la reivindicaci;ﬁn 14, caracterizado porque el panel
de vidrio a prueba de balas tiene una protuberancia en su periferia exterior, que esta
unida o adherida a un perfil escalonado de una carroceria de vehiculo.

16. El aparato segun la reivindicacién 15, caracterizado porque la
protuberancia del panel de vidrio a prueba de balas tiene una configuracion escalonada
en su cara extrema y en el que el perfil escalonado de la carroceria de vehiculo tiene
una configuracién escalonada que corresponde a la configuracion escalonada de la

protuberancia del panel de vidrio a prueba de balas de una manera tal que se acopla a

la configuracion escalonada de la protuberancia.
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RESUMEN
La presente invencion se refiere a un panel de vidrio a prueba de balas
(22), en particular para su uso en un vehiculo de motor, que comprende un bloque

balistico (10) que comprende una pluralidad de paneles de vidrio (1, 3, 5, 7, 9), material

ceramico o plastico unidos entre si sobre sus superficies formando un material

compuesto en capas, y capas intermedias de union interpuestas de material plastico
(2, 4, 6), en el cual se provee al menos una tira resistente a las balas (13), que tiene,
en particular, una seccion transversal esencialmente rectangular y que cubre el bloque
balistico (10) del panel de vidrio a prueba de balas (22) en su borde periferico.

(Figura 1)
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