SOPEF%INTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

ﬂ BB A

.26 ASCR
- 2013-09-03 14:26:02  Dep. 2020 DIR.NUEV.
?r?ac.h‘la1 2(i):’ATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 98

Industria y comercio
SUPERINTENDENCIA

SOLICITUD

E DE INVENCION

21. EXPEDIENTE Ndiin 2

PATENT

54. TITULO: MEDIOS COMPUESTOS PARA LOS PROCESOS DE

TRATAMIENTO DE AGUA Y METODOS DE USO DE LOS
MISMOS

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL B32B 9/04

71. SOLICITANTE: SIEMENS ENERGY, INC.

DOMICILIO: Florida, Estados Unidos de América

74. APODERADA SILVANA MARIA LOPEZ DiAZ

22. BOGOTA, D.C.



]

- ’L\

/i/_ s

\ : T‘/
Industria y Comcrcmo

SUPERINTENDENCITA

AC’ 411 PRES

SUPE

///////////////////////////////////////////

F echa-
1

° 1

NTEIY
En I

///////////////////j[,///[/,//‘/g///g/[//ﬂ//.////////////ﬂ

TACION

~nnidn

~ 4
R'A Y COMERC/Q

1 | TIPO DE SOLICITUD

X Patente de invencién

[] Patente de Modelo de Utih’Faau

XCapitulo 1 (] Capitulo 11
2 | DATOS SOL]CITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/US2012/027397 Fecha 02 de Marzo de 2012
Publicacién Internacional No. WO 2012/119033 Al Fecha 07 de Septiembre de 2012

3 l TITULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

MEDIOS COMPUESTOS PARA LOS PROCESOS DE TRATAMIENTO DE lAGUA Y

j METODOS DE USO DE LOS MISMOS

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP) B32B 9/04
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5 | SOLICITANTE (5) |

P e . . . ! .
[C] Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utilizar boja de informacion complementaria

[

APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE H)ENTIF‘ICACI‘(':)N TIPO
SIEMENS ENERGY, INC.
6 | DATOS DEL SOLICITANTE
DIRECCION: 4400 Alafaya Trail Orlando, No. TELEFONO:
CIUDAD: Florida 32826-2399, LUGAR DE CONSTITUCION Estados ' Uhidos de

América o

PAIS DE RESIDENCIA: Estados Unidos de América :
7 | INVENTOR (ES)

APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1.LFELCH, ) Chad L. Estadounidense
2.PATTERSON, j Matthew Estadounidense
3.WIERCINSK]I, Shane P, Estadounidense
DIRECCION DE C(DRREO ELECTRONICO: |
8 | DATOS INVENTOR (ES)

DIRECCION CIUDAD ESTADO PAIS RESIDENCIA
1. 1862 Mike Lane, ' KronenWetter, Wisconsin 54455, Estados Unidos de Al'nérica
2. 715 Deer Path Ln., Hatley, Wisconsin 54440, Estados Unidos de Alnérica
3. 1106 Stark Street, { Wausau, Wisconsin 54403 Estados Unidos de América
OTRO(S) SOLI‘CITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)
[ Los demas solicitantes y/o (demds) inventores se indican en una hoja a continuacién. )
9 l ) REPRESENTANTE LEGAL ] APODERADO 1
APELLIDO§ NOMBRES IDENTIFICACI(')N;
LOPEZ DIAZ SILVANA MARIJA | C.C. 22.468.787 T.P. 147463 CSJ
DIRECCION Cra. 11 No. 86 - 53, Piso 6 No, TELEFONO ~ 6181088
CIUDAD Bogota, D.C. CORREO
) , notificaciones@clarkemodet.com.co.
PAIS Colombia ELECTRONICO r
10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD X s1 [JNO
(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA|AAA/MM/DD
Estados Unidos de América UsS 61/448.821
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11 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS
|

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biologicos de los que cualquiera de los paises miembro# de la
Comunidad Andina es pais de origen.

Os1 O nNo

Nota: En caso afirmativo deber4 anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o certificado o niimero de registrh
expedido por la Autoridad competente.

s

12 DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de Ia presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades indigenas, afroamericanas o lochles
de paises miembros de la Comunidad Andina.

Osi OnNo

Nota: En caso afirmativo deber4 anexar la licencia o autorizaci6n de uso de conocimiento tradicional, o certificado, 0 nimero de registro expedido por la
Autoridad competente.

13 REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.
OstI ano

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econdémicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a que se refiere la resolucién vigente en
tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [:]
Universidades publicas o privadas 1
Entidades sin 4nimo de lucro :]

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN LINEA st [ ~No

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electronicos para las notificaciones en linea a través de Internet de
los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industnia y Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el
servicio de notificacion a través de internet.

. - , § 0 13, e ; .
15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N°13-0084892 /1. - -y Fecha 27/08/2013

13-0087703 03/09/2013

16 FIRMA DEL APOﬁERADO :

% : SR i \
SILVANA MARIA LOPEZ DIAZ )
C.C. 22.468.781*7 T.P. 147463 CSJ ' /
17 ANEXOS
Documentacién Técnica Documentacién Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. Poderes, si fuera el caso.
10. [ Documento que legalmente pruebe la cesion del
1. Descripcié: N° de folios: 77 inventor al  solicitante 0 a su causante,
2 % R:is\f;gic:;a:iones N° Reivindicaciones: 36 11. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos
3' (1 Dibujos y/o fi N° folios: 8 ’ o productos derivados, certificado o nimero de
: 10ujos y/o liguras olios: registro, si fuera el caso.
4. [X Resumen. 12. [ Copia de la licencia o autorizacion de
5. [ Certificado de depésito de material biolégico si fuera el caso. Conocimientos Tradicionales, certificado o niimerb
6. [ Listado de secuencias de nucleétidos y/o amino4cidos en forma digital si fuera el caso. de registro, si fuera el caso.
7. [0 Arte final 12 x 12. 13. Reduccién de tasas
8. [ Anexo formato digital. Micro, pequeiias o medinas empresas

[ Copia simple de la declaracién de renta del afio
inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental
idénea.

[ Documento de constancia de cumplimiento con |
establecido en la ley 905 de 2004.
Universidades piblicas o privadas
0O Copia acto de reconocimiento institucional emitido
por el Ministerio de Educacién ‘
Entidades sin 4nimo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio
O Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar
14. [X] Comprobante de pago de la tasa de presentacion de
la solicitud.
15. [ Comprobante de pago por reivindicacion de
prioridad.
16. [ Comprobante de pago de la tasa por concepto de
excedente de palabras en la publicacion.
17. [X Comprobante de pago por reivindicacion
adicional a 10. !
P-3935*
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MEDIOS COMPUESTOS PARA LOS PROCESOS DE TRATAMIENTO DE AGUA Y

T
|
i

METODOS DE USO DE LOS MISMOS

CAMPO DE LA INVENCION

Los aspectos se relacionan generalmente al tratamiento
de liquidos vy, mas particularmente, a métodos para la

coalescencia de 1liquidos de hidrocarburo y separacién de

liquidos de hidrocarburo de los liquidos de base acuo%a.

’ 3
|

SUMARIO DE LA INVENCION

‘De acuerdo con una o mas modalidades, se proporciona un

|

méto#o para tratar una corriente de alimentacidn que
i I
comprende un liquido de hidrocarburo y un liquido |de base
acuosa. El método comprende introducir 1la corrﬁente de
C . D i ,
alimentacién a wuna entrada de un recipiente que contiene
l |
compuesto de medios, el compuesto de medios comprénde una
mezcla de un material basado en celulosa y un polimero, vy
contactar la corriente de alimentacidén con el compuesto de
medi¢s para producir una corriente tratada, la corriente
; |
; .. . . ! .
tratada comprende una concentracidédn objetivo predeterminada
del 1liquido de hidrocarburo. En otros aspectos, el método
ademds comprende la medicién de al menos una propied?d de la
l t

corriente tratada. En al menos un aspecto, la propiedad

tratada es al menos una de una concentracién de ligquido de

hidrocarburo en la corriente tratada y una relacidén de flujo
de lé corriente tratada. En al menos un aspecto, el método
ademés comprende el retrolavado del compuesto dg medios

basandose en al menos una propiedad medida de la corriente

000002 -
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|
tratada para producir un efluente de liquido de hidrocarburo.

En otro aspecto, el método ademds comprende reciclar el
efluente de liquido de hidrocarburo a 1la corriente de

alim?ntacién. |

En una o mads modalidades, poner en contacto la corriente
i

de alimentacién con el compuesto de medios comprende, filtrar

|

la corriente de alimentacidén, donde la concentracidn lobjetivo
| |
predéterminada del liquido de hidrocarburo de la corriente
| vo2 < .
tratada es menor gue una concentracién de liquido de
hiercarburo en la corriente de alimentacién. En otra
modalidad, la concentracién predeterminada objetivo de
liquido de hidrocarburo en la corriente tratada es menor que

\
alrededor de 30 ppm. En ciertos aspectos, poner en contacto

l
la corriente de alimentacidén con el compuesto de|l medios
compﬂende la coalescencia de la corriente de alimentacidén, en
donde| la concentracién objetivo predeterminada de liguido de

hidroparburo en la corriente tratada es una concentracién

reducﬁda de un liquido de hidrocarburo emulsionado relativo a

la corriente de alimentacién. En otra modaliQad, la

concentracidén de liquido de hidrocarburo emulsionad% en la
corriente tratada se reduce relativamente a la corrﬁente de
alimentacién por més de aproximadamente 50%. En ’ciertos
aspectos, la corriente tratada comprende gotas de liguido de
hidrogarburo de al menos alrededor de 20 micrones en

didmetro.
l

De acuerdo con una o mds modalidades, se proporciona un

|
|

métodoé para tratar una corriente de alimentacidn que

]
comprgnde un liquido de hidrocarburo y un liquido de base

| . 0%0003‘
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i
acuosa, que comprende pasar la corriente de alimen;acién en

una primera relacidén de flujo a través de un coalescedor que
|

! . .
contiene un compuesto de medios, el compuesto de medios
|
comprende una mezcla de un material basado en celulosa y un
| g
polimero para producir una corriente de coalescencia,%y pasar
i
[
l H
la corriente de coalescencia en una segunda relacidén qe flujo
‘ |

{
a través de un dispositivo de filtro en comunicaciénlcon el
|

1
coalescedor y que contiene el compuesto de mediﬁs para
i

l L
produdir una corriente efluente. En ciertas modalida#es, la

\ 1
primera relacidén de flujo estd en un intervalo de alrededor
|

de 100;a alrededor de 200 gpm/pie® (4,074 a 8,148 lpm/yz). En
{

|

al menos una modalidad, la segunda relacién de flujo es menor
1

!
que alrededor de 40 gpm/pie® (1,629.6 lpm/m?). En. otra

modali%ad, el método ademéas comprende mantener! una
concenﬁracién de 1liquido de hidrocarburo en la cor%iente
|
efluenté en una reduccidén predeterminada de porcenta%e de
" '!
objetivé. En al menos un aspecto, el método ademéas comérende
‘ !
lavar %l menos una del coalescedor y el dispositi%o de
filtro.KEn ciertas modalidades, el método ademéas comprenhe el
retrolaéado de al menos una del coalescedor y el dispositivo
de filtrg basandose en un intervalo de tiempo predetermiﬂado.
En Euna o mas modalidades, el método ademéds compﬁende
| t

medir alimenos una propiedad de la corriente de coalescencia.

i

Otra mod?lidad comprende retrolavar el coalescedor basandose

|

en al menos una propiedad medida de la corriente| de

coalescenbia para producir un efluente de 1liquido

|

hidrocarbluro. En ciertos aspectos, el método de al menos luna

propiedad medida es una relacién de flujo de la corriente de

l 0000&04 .
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En ciertos aspectos, el método comprende medir al menos

una bropiedad de la corriente de efluente. En al menos un
aspecto, el método ademds comprende lavar el dispositivo de

filtro basandose en al menos una propiedad medida de 1la
|

corr%ente de efluente para producir un efluente de liquido de
i

hidr@carburo. En otro aspecto, 1la al menos una ﬁropiedad
|

medida es al menos una de una relacién de flujo de 1la

corriente de efluente y una concentracién de liquido de

hidrocarburo en la corriente de efluente.

) . P .
IDe acuerdo con una o mas modalidades, se prop0301ona un

método para tratar una corriente de alimentacidén que
comprende un liquido de hidrocarburo y un liquido|de base
acuosa que comprende pasar la corriente de alimentacién a

traveés de un coalescedor que contiene un compuesto 4e medios
} i
que bomprende una mezcla de un material basado en celulosa vy

un polimero para producir una corriente de coalescencia, la

corriente de coalescencia comprende una concentracién
)

reducida de un liquido de hidrocarburo emulsionado rélativo a

la corriente de alimentacién, y la separacién de la corriente

de coalescencia pasando la corriente de coalescenciaja través

de un dispositivo separador para proporcionar al menos una de

una | corriente de 1liquido de hidrocarburo y una ¢orriente
|

! , . \
acuosa. En un aspecto, la corriente de coalescencia comprende

gotas de liquido de hidrocarburo de al menos alrededor de 20

micrones en didmetro. En un aspecto adicional, el dispositivo

separador comprende al menos uno de un hidrociclén, un

disdositivo de asentamiento por gravedad, un dispositivo de

. 000005
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filtro ¥y un dispositivo de flotacién. J
Eniciertos aspectos, el método ademds comprende me$ir al
menos una propiedad de la corriente de coalescencia.iEn al
menos un aspecto, el método ademds comprende retrolavaﬁo del
coalesc@dor basidndose en la al menos una propiedad medida de
la cor%iente de coalescencia para producir un efluente de
liquidq de hidrocarburo. En otra modalidad, la al menos una

propiedad medida es una relacién de flujo de la corriente de

coalescencia.
|

!

Deé acuerdo con una o mas modalidades, se proporciona un
sistemé para tratar wuna corriente de alimentacidén que
comprehde un liquido de hidrocarburo y un liquido de base

|

acuosafque comprende al menos un coalescedor en comunicacién

con la!corriente de alimentacién y que contiene un compuesto

de me&ios que comprende una mezcla de un material basado en

celulo%a y un polimero, y al menos un dispositivo de

separador en comunicacidén con el coalescedor. En al menos una

modalibad, el dispositivo separador es al menos unoj de un

dispositivo de filtro, un dispositivo de asentamiento por
grave&ad, un hidrociclén, y un dispositivo de flotacidén. En
ciertis modalidades, el dispositivo separador ‘es un
dispogitivo de filtro que contiene el compuesto de medios. En
una ogmés modalidades, el compuesto de medios comprende una
conce$tracién de material basado en celulosa de al menos

alrededor de 50% por peso. En una modalidad, el ﬂaterial

basado en celulosa comprende madera de arce. En |ciertos

|
aspectos, el polimero comprende polietileno de alta densidad.

| i
En otros aspectos, el compuesto de medios comprende una

| 000006
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pluraiidad de particulas de forma uniforme.
De acuerdo con una o mis modalidades, se proporciona un

método de la facilitacién de un sistema de tratamiento para

separar un liquido de hidrocarburo y un liquido de base

acuosp de wuna corriente de alimentacidén, el sistema de

tratamiento comprende al menos un recipiente en comunicacidén

con ’la corriente de alimentacidén, el método comprende
propqrcionar un compuesto de medios que comprende un$ mezcla

de ?n material basado en celulosa y un poli%ero, y

posi?ionado en el recipiente para ponerse en contact% con la

¢

corriente de alimentacién.

|

’ BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

:Los dibujos acompafiantes no se pretende estén dibujados
a esLala. En los dibujos, cada componente idéntico o casi
idénLico que se ilustra en varias figuras esta repﬁesentado

por ‘un numero igual. Para propdsitos de claridad,

. no cada

| !
componente puede etiquetarse en cada dibujo. En los dibujos:

N

|
'La FIG. 1 es un dibujo esquemdtico de un diaframa de

procgso de flujo de acuerdo con uno o mas aspectos de la

|
descripcidn; l
' La FIG. 2 es un dibujo esquemdtico de un diagrama de

flujb de proceso de acuerdo con uno o mas aspectos de la

|

! La FIG. 3 es un grafico que ilustra los resultados de

deséripcién;

pruéba de medios de acuerdo con uno o mas aspectos de la
descripcidn;

| La FIG. 4 es un grafico que ilustra los resultados de la

| 000007




k4

"

*

10

15

20

prueba de medios de acuerdo con uno o mas aspectos de

descripcién; k

t

La |IG. 5 es un grafico que ilustra los resultados d%

| |

prueba de medios de acuerdo con uno o ma&s aspectos de
descripcidn;

La ﬁIG. 6 es un grafico que ilustra los resultados de

prueba de medios de acuerdo con uno o mas aspectos de
i.
descripcién; |

o

La FIG. 7 es un grafico que ilustra los resultados d
prueba de medios de acuerdo con uno o mas aspectos de
descripcyén;

La FIG. 8 es un dibujo esquemdtico de un diagrama
1

la

la

la

la

de

flujo de | proceso de flujo de acuerdo con uno o mas aspectos

de la descripcidn;
La FIG. 9 es un dibujo esquemdtico de un diagrama

flujo de! proceso de acuerdo con uno o mé&s aspectos de

descripcidn;

La gIG. 10 es un grafico que ilustra 1los resultado?
la pruebl de medios de acuerdo con uno o mas aspectos de

descripcidn;

195}

La FIG. 11 es un grafico que ilustra los resultado

la pruebé de medios de acuerdo con uno o0 mas aspectos d?

descripc%én;
]

La $IG. 12 es un grafico que ilustra los resultados

la prueba de medios de acuerdo con uno o mas aspectos de

descripcidn;
|

La ﬁIG. 13 es un grafico que ilustra los resultados

la prueba de medios de acuerdo con uno o mads aspectos de

de

la

de

la

de

de

la

de

la

000008
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descripciédn; J
! |
La FIG. 14 es un grafico que ilustra los resultados ?
1

|

(0]

la prueba de medios de acuerdo con uno o mids aspectos de
I

descripciénk y f

o))

La FIq. 15 es un gréafico que ilustra los resultados de
la prueba de medios de acuerdo con uno o mas aspectos de ia
descripciéq.

|

| DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

|

f

|

!

|
El mo@ificador “alrededor” como se usa en conexioén an
una cantidgd es inclusivo del valor declarado y tiene el
significadé dictado por el contexto (por ejemplo, incluye al
menos el ggrado de error asociado con la medicidén de ila

cantidad Aarticular). Cuando se usa en el contexto de un

I
intervalo, el modificador “alrededor de” debe de considerafse

como que !describe el intervalo definido por 1los valores
i

absolutos ' de los dos puntos finales. Por ejemplo, |el
I

intervalo 1“de alrededor de 2 a alrededor de 47 tamb%én
|

describe el intervalo “de 2 a 4.”
|
En c%ertas aplicaciones, los componentes individuales|en

liquidos #ueden ser fisicamente tratados, previo a su uso| en
procesos iadicionales. Los tratamientos fisicos se bagan
principalmente en las propiedades fisicas de los componentes
del individuo en el liquido y pueden incluir al menos unaj de
las técnibas de coalescencia, separacidén, y filtracién. |Por

ejemplo, hos liquidos acuosos pueden comprender los sélidos

suspendidbs o los liquidos que pueden ser tratados por uno o

. l . . . .
mas procesos de filtracidn, coalescencia, y separacidn. Uno o

' 000003
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|
mas de }estos procesos puede incluir poner en contacto el

liquido con medios. En ciertos ejemplos, poner en contacto el

liquidoicon los medios puede ocurrir pasando el liquido a

través de una cama empacada con medios.
: |

Los} medios pueden ser Utiles para una variedad de

técnicas y aplicaciones de proceso, incluyendo filtrado,
' '

coalescencia, separacidén, incremento de tiempo de residencia

de un liFuido en un recipiente que contiene los medios, y que

funciona como un adsorbente o absorbente. Por ejemplo,| los

medios ppeden usarse para separar liquidos de gases, liqdidos

de otros: liquidos, y separar sélidos suspendidos, coloidal, y

5 |
|

materia de particulas de una corriente de fluido. Ademés, los

medios pueden usarse para gotas mas pequefias de coalescgncia

de uno o mads componentes en un liquido en gotas ma&s grandes.

Por ejemplo, los filtros de medios pueden usarse para la

remocién de sélidos suspendidos y aceite libre de una oimés

solucion?s. Por ejemplo, los filtros de medios pueden usarse

en refinerias de petrdleo y pozos de petrdleo, plﬁntas

petroqui&icas, plantas quimicas, plantas de procesamiento de
gas natuial, y otros procesos industriales para propésitqs de
¢ |

aceite y}separacién de agua. Las técnicas de separacidén en

primarias, secundarias y terciarias. Las técnicas| de

estos procesos industriales pueden categorizarse en etapas
I

separacién primarias pueden utilizar, por ejemplo,

separadores API y clarificadores de gravedad para separar
|
| |
cantidad#s brutas de aceite y sdélidos suspendidos! de

efluentes de aguas residuales. En ciertos ejemplos,| as

técnicas! primarias de separacién pueden reducir las

000010




10

|
concentriciones de aceite a alrededor de 500 a alrededok de

200 ppm, Las técnicas de separacién secundaria puéden
utilizar, por ejemplo, dispositivos de coalescencic Y

.. \ A [
flotac1o% para remover las cantidades adicionales de aceite

de aguas residuales. En ciertos ejemplos, las técnicas

secundarias de separacidén pueden reducir las concentrac%ones
i

de aceitk a alrededor de 100 a alrededor de 20 ppm.: Las
! }

técnicas de separacién terciarias pueden utilizar, | por

ejemplo, filtros de cama de medios, y pueden reducir| las
| I

concentr%ciones de aceite para descargar limites. i Por
: 1

ejemplo,}las técnicas terciarias de tratamiento pueden| ser
capaces de remover aceite libre de niveles de partida estando
en un in%ervalo de alrededor de 20 ppm alrededor de 100 ppm
debajo 4e los niveles que estdn debajo de alrededor de 10
ppm. Loé ejemplos no limitantes de técnicas terciarias de
separaci%n incluyen dispositivos de flotacidn 'API,

dispositivos de flotacidn de aire disuelto (DAF),

dispositivos de flotacién de gas disuelto (DGF), dispositivos

de flotdcién compacto, hidrociclones, y filtros de cama de

‘ s . : , |
medios, incluyendo filtros de cama de medios de céascara de
I
|

nuez, Hay una demanda actual de filtros de medios terciarios

A\

en plateformas de aceite (también referidas como ¢costa

f
t

con la finalidad de cumplir con 1los requisitos

'
|

afuera”)
|
regulatorios a cerca de las descargas de aguas residuales. La

huella ¥y el peso del equipo son factores criticos en la
determinacién de que equipo se usarad en plataformas de aceite

costa afuera. Consecuentemente, un medio que es méds eficiente

en la iremocién de agua que ese que esta actualmente
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disponible puede permitir que el tamafic y el peso del eduipo

se reddzcan en gran medida. El filtro de medios jpuede

ubicarsT corriente debajo de los tratamientos primario y
secundaﬁio. Actualmente, el medio de cascara negra de nJez se
conoce Por su afinidad tanto para agua como aceite vy Puede
usarse éomo medio para procesos terciarios de separacién. Por
ejemplol en refinerias de petréleo los filtros de céascara de
nuez se}usan corriente debajo de las técnicas de sepaﬁacién
primarias y las técnicas secundarias de separacién| para

remover{el resto de alrededor de 20 a alrededor de 100 ppm de

aceite iibre a niveles debajo de alrededor de 10 ppm.

Eni ciertas modalidades de 1la descripcidn, puedé ser
|

deseable proporcionar medios de bajo mantenimiento vy
\'

econdémicos que puedan ser capaces de ser retrolavados. EL

retrola&ado puede restaurar los medios y permitir su re-

utilizabién. En algunas modalidades, puede ser de%eable
proporcionar un medio de retrolavado que puede ihcluir

capacidades mé&s altas de relacién de flujo y remocidén de

H I
aceite mas eficiente cuando se compara a medios de cascara de

nuez négra, por ejemplo, de la especie Nuez Negra Oriental

(Juglahs nigra). Los filtros de medio de céascara d? nuez

pueden | tener una relacién de flujo limitada, que 5puede

limitar el tamafio de su construccién, y consecuentemente

limitar su confiabilidad para su uso en plataformas: costa
afueral Ademéds, las fuentes de medios de céscara de nuez
negra ‘son susceptibles a la 1inestabilidad, vya qu ‘la
dispon}bilidad es directamente dependiente de 1la cosegha de

estaci@n a estacidén. En algunas modalidades, puede ser

000012
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deseable reducir la frecuencia de retrolavado para mejorar la
|
produqcién de uno o mas sistemas de tratamiento? Esta

reduccién también puede reducir el volumen del aéua de
" %
retrolavado gue puede producirse, que puede proporciodar una

| |

ventaja adicional al sistema.

|
E? ciertas aplicaciones, 1los componentes individuales

suspendidos en un liquido pueden ser fisicamente dificihes de
! l

removern debido a su tamafio. Por ejemplo, en las operaciones
| !

de perforacidén de petrdleo, usualmente se produce aceite que

- . , oo )
contiene agua. Los requisitos regulatorios o condiciones de
|

i

proceso pueden dictar que el aceite que contiene agua én una
| |

concentraciédn debajo de un cierto valor umbral antes 4e que

|
pueda ser descargado al ambiente o recicladc para otrosiusos.

La compiejidad de la separacidén de la mezcla de aceite § agua
|

puede iepender de la forma fisica del aceite. Duranté las
| |
actividades de procesamiento y transferencia, las caid?s de

| |
presién |y esfuerzo cortante pueden crear gotas de aceite que

son lo{ suficientemente pequefias de manera que no} son
|

facilmernte separadas del agua. Por ejemplo, el aceite puede
| |

ser dispersado a través del agua en gotas pequeﬁas,* que

|
pueden tener diferentes didmetros que son de menos qJe 20

, | . . 4oz
micrones. Para aceites que tiene una gravedad especifica
|

cerca de la del agua, las gotas con didmetros inclusq mas
| !

grandes gue 20 micrones pueden ser dificiles de remover; por

|
|
procesoside separacién de gravedad convencional. En cada‘uno

|

| . . . i
de estos tipos de mezclas, el aceite se considera para
r |
i L
emulsionarse en el agua. En ciertos aspectos el acFite
i A
emulsiongdo puede ser aceite que no se separard del agua

E 000013
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despu%s de gque la separacidén de gravedad se deja ocurrir por
alred%dor de 30 minutos bajo condiciones de inmovilidad. E1l

‘i B . * g A\
agua de tratamiento gue contiene aceite emu151onadoi puede

1

|
presentar ciertas dificultades en términos de técnicas de

|

|
separacidén fisica. Las tecnologias tales como hidrociglones,
i
separadores API, dispositivos de flotacidén, dispositijos de
| |
asentamiento por gravedad, y filtros de cascara de nuez
i |
} oz z . i
pueden| ser no efectivos en la remocién mecénicamente
| !
emulsicnada de agua del aceite. Estas tecnologias en su| lugar
; |
pueden | usarse para aceite “libre”, que es aceite no
| |
emulsionado. \
i }
f . . . t
De! acuerdo con una o mads modalidades, los sistemas vy

|

métodos' descritos en la presente estan relacionados 'a un

| |

3
método Epara tratar una corriente de alimentaciénl La
u

t
corriente de alimentacién puede comprender uno o% mas
|

|
componentes. La corriente de alimentacién puede compr%nder
|

L. ) .
uno o mas componentes que estdn en la misma fase,} por

. \ , Lo . . L ..
ejemplo,i uno o mas liquidos. La corriente de allment?c1on

|

| !
puede comprender uno o mé&s componentes que estaq en

|

: ' : . . . l
diferentes fases, por ejemplo, una o mas combinaciones d% gas

|
y liquidp, y una o mas combinaciones de sélido y liquidog. En
‘ :
\ !
ciertas ;aplicaciones, la corriente de alimentacidn guede
l _
comprender uno o mads sdélidos suspendidos, coloides y matpria
| |
de particula. La corriente de alimentacién puede comprender
| ‘ !
2 P . , i
un liquido con base acuosa. En ciertos aspectos, la corriente
L

de alimentacién puede comprender un liquido de hidrocarburo y
|

. . )
un liquido de base acuosa. En ciertos aspectos, el sistema
i

puede reclibir una o mas corrientes de alimentacidén de fue#tes

| 1000014
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industriales. Por ejemplo, la corriente de alimentacién |puede
i

originafse de refinerias de petrdleo, pozos de petrdleo,

14

plantasi petroquimicas, plantas guimicas, plantas de
procesaTiento de gas natural, y otros procesos industriales.

En cierFas modalidades, el sistema puede recibir una ¢ mas

corrienﬁes de alimentacidén que comprenden un liquido de

hidrocaﬁburo y un liquido de base acuosa. Como se usa €n la
presente, el término “hidrocarburo” se refiere a material

orgédnicd con estructuras moleculares que contiene carbono

enlazadol a hidrégeno. Los hidrocarburcs también p?eden
‘ |

, . . |

incluir Elementos, tal como, pero no limitado a, al menos uno

A (v o . |
de haldgenos, elementos metédlicos, nitrégeno, oxigeno, VY

[

| o Co
azufre. Como se usa en la presente, el término “liquido de
f |

, |
hidrocarburo” se refiere a un liquido de hidrocarburo en‘fase

i
ligquida © a una mezcla de fluidos de hidrocarburo de kase

\
I

liquida. . E1 liquido de hidrocarburo puede comprender

|
sustancias adicionales, por ejemplo, particulas sélidas. Los

\
ejemplos% no limitantes de 1liquido de hidrocarburos pJeden
incluir,‘por ejemplo, petrdleo crudo, gas natural, petrdleo
de lutit?s, aceite de pirdlisis, y cualquier combinacidén de
los mism?s. Como se usa en la presente, los términos “liquido

i . . . .
con base |acucsa,” y “corriente acuosa” se refieren a liquidos

que comprenden agua. El 1liquido puede ademds comprenhder

sustancias adicionales, gque pueden ser sbélidos, incluyendo
| |

s6lidos sluspendidos, liquidos, gases, o cualquier combinaciédn

de los hismos. Los métodos y sistemas descritos enj la
1

presente bueden referirse a una corriente de alimentacidn|ique

|
comprende un liquido de hidrocarburo y un liquido de Dbase

| 000015




10

15

20

!
i \
1 : |
| 15 |

acuosa, pero no debe de limitarse como tal. Por ejemplo,
|

puedeiser posible tratar uno o mds de otros tipos de liquidos

i !
de acuerdo a los métodos y sistemas descritos en la pre&ente.

u
Ep ciertas modalidades, la corriente de alimeqtacién

puede 'ser introducida a la entrada de un recipien%e. La
|

entrada puede posicionarse en la parte superiof del
i

recipiente, el fondo del recipiente, o en cualquier| parte

| ,
entre este que sea iddnea para lograr los métodos y siFtemas
i |
descritos en la presente. Como se usa en la presente, el

\

término “recipiente” ampliamente se refiere a cualquier
| |

estructura iddénea para confinar uno o mas componente? del
o | ]

proceso, 1incluyendo componentes de gas, liquido y sélido vy

! . . .
mezclas, de los mismos. El recipiente puede abrlrﬁe al

I

* i
ambient¢ ¢ puede cerrarse para operar Dbajo presién. En

| !
ciertas| aplicaciones, el recipiente puede construirse| para

| |
proporcionar un ambiente aerdbico o anaerdbico para los

t . , , |
compone?tes. El recipiente puede dimensionarse y formarse de

| . .2 . L o
acuerdo{a una aplicacién deseada y volumen de alimentacidn
i

para tratarse para proporcionar al menos uno det una
r !
produccidn deseada y un periodo deseado de operaciédn ant?s de

i |
iniciariun retrolavado. El recipiente puede tener un %echo

para acomodar los medios en una profundidad deseada baséﬁdose
|

en el volumen deseado de alimentacién para ser tratado el
i

medio seleccionado para la aplicacidén particular. jPor

' !
consiguiqnte, el recipiente puede tener cualquier profund%dad

de lechoidel medio que sea 1ddéneo para los propdsitos de! los

| |
métodos y sistemas descritos en la presente. El recipiénte

| !

puede construirse de cualquier material iddbéneo para }los

| 000016
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propésitps de los métodos y sistemas descritos en la

presenteﬁ Los ejemplos no limitantes de materiales iddneos
!
!

i
incluyen, acero, acero inoxidable, pléstico reforzado[ con

|

fibra dé vidrio, vy <cloruro polivinilo (PVC). Una Oi mas
I

modalid%des pueden incluir un recipiente que tiene al @enos

1

una o mas paredes laterales dependiendo de la forma deseada

I
del rec#piente. Por ejemplo un recipiente cilindrico puede

tener una pared lateral mientras que un recipiente cuaerdo o

, |

rectangqlar puede tener cuatro paredes laterales. En ciﬁrtas

modalidades, el recipiente puede tener una forma ciliddrica

! |

que te?ga una pared lateral continua posicionada ent%e la
| l

primera;y la segunda pared. En ciertas otras modalidades, el

|

|
recipiente puede estar cerrado en donde una o© més p?redes
!

laterales extendidas entre una primera pared y una ségunda

|

f
pared. 'En ciertos aspectos, el recipiente puede contener un
|

medio. |Cualquier medio iddéneo para los métodos vy si%temas

|

| o
descritios en la presente puede usarse. El1 medio (puede
!

posicicnarse en el recipiente a una profundidad! pre-

|

seleccionada y puede rellenar el volumen enter? del
|

Lo . . . |
recipiente o estar contenido en una porcidn particular del

recipiénte. Por ejemplo, una porcidén del volume# del
!

recipignte adyacente una o mas de las paredes pueden estar

libres! del medio. El medio puede estar contenido dentro del

!
recipiente por uno o mas divisores, tal como tamices o{placas

1

perforadas, que pueden retener el medio en una ubicacién

!
deseaqa dentro del recipiente mientras permite que uné o méas

liquidos fluyan por todo el medio del recipiente. g
!

Qn ciertas modalidades el recipiente puede conténer un
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compuesto de medio. Como se usa en la presente, el término

“compues&o de medios” se refiere a una combinacién de dos o

més materiales diferentes. En al menos una modalidad, el
\

; :
compuest# de medios comprende una mezcla de un material

basado en celulosa y un polimero. El compuesto de me%ios
3 |
puede coﬁprender una mezcla heterogénea de un material basado

. ) |
en celulosa y un polimero. La mezcla heterogénea puede

comprender los ingredientes o constituyentes tal como ,los

componentes que no estan distribuidos uniformemente por toda
i

la mezclT. Como se usa en la presente, el término “mezcla
heterogénea” se refiere a un compuesto de dos o |més

ingredientes o constituyentes distintos. E1 compuestog de

. . .
medios puede comprender una mezcla heterogénea de un material

basado eh celulosa y un polimero. En una modalidad, el
compuesto de medios puede comprender el material basado en

celulosa %y polimero tal como los dos materiales que| se

aseguran ‘el uno al otro pero no se mezclan el uno con! el

! ’ I
otro. Como se wusa en la presente, el término “mezcla

!

homogénea!” se refiere a un compuesto que es un compuesto de

fase senciilla de dos o mas compuestos que se distribuyen en
i

una relacidén uniforme o en una relacidén sustancialmente

uniforme por toda la mezcla de manera que cualquier porcién
‘ |

del compdesto exhibe la misma relacién de los dos o més
compuestos. Como se usa en la presente, el término “materxial
{

basado er celulosa” se refiere a cualquier material,

producto, o composicidédn que contenga celulosa. Los ejemplos

no limita#tes pueden incluir madera de hoja caduca y de Hoja

de arboles perenne, incluyendo polvo de madera, pasta! de
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madera, particulas de madera, fibras de madera, aserrin,

copos de madera, virutas de madera y cualquier otro producto

de madera o producto basado en celulosa iddéneo para los

métodos y sistemas descritos en la presente, tal com@, coco,

bagazio, turba, residuos de plantas de pulpa, tallos $e maiz,

y cualquier combinacién de los mismos. El medig puede
comernder cualquier madera iddénea para los propdsitos de los
métodos y sistemas descritos en la presente. En Iciertas
modal;dades, el material basado en celulosa puede seg madera
de pino. En ciertas modalidades, el material basado en
celulosa puede ser madera de arce. Los ejemplos no limitantes
de pogimeros iddéneos para los métodos y sistemas dqscritos
aqui Lueden incluir poliolefinas, incluyendo polietiieno de
alta Fensidad (HDPE), polietileno (PE), polipropileno (PP},
PVC, 3copolimeros de propileno y etileno, fluoropolimeros,
incluJendo Teflon®, y cualquier combinacidén de los misﬁos. En
al me?os una modalidad, el polimero puede ser HDPE. En otra

modalidad, el polimero puede ser polipropileno.

En una o méds modalidades, el compuesto de medios puede

comprénder una concentracién de material basado en celulosa
de ali menos alrededor de 50%. En otras modalidadfs, el
compuésto de medios puede comprender una concentracidén de
materﬂal basado en celulosa de al menos alrededor de éO%. En
ciertﬂs modalidades, el compuesto de medios puede comprender
una cqncentracién de material basado en celulosa de al menos
alredgdor de 70%. En al menos una modalidad, el compuesto de

medioa puede comprender una concentracién de madera de arce

de alrededor de 50% por peso. En otra modalidad, el compuesto

| 000013
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de medios puede comprender una concentracién de madera de
pino del alrededor de 70% por peso. La concentracién de
materialibasado en celulosa puede ser de cualquier porcentaje
de entre| alrededor de 0% y alrededor de 100%), o cualquier
intervalq de porcentajes entre estos porcentajes. En al menos

|
un aspecto, el compuesto de medios comprende una pluralidad

de particulas de forma uniforme. Como se usa en la presente,
|

el térm%no “particulas de forma uniforme” se refiere

exactamente a las mismas particulas de forma y tamano vy

|
sustanciﬂlmente las mismas particulas de forma vy tamafio,

mientras se tolera algo de grado de diferencia en la forma

atribuible a, por ejemplo, error de fabricacidén. Las formas

idéneas para el compuesto de medios pueden incluir esfergs y

1
cilindros. Por ejemplo, el compuesto de medios puede
]

comprender una pluralidad de formas de similares a cilindro o
de cilinéro formadas uniformemente. El compuesto de medios
i
puede ser; de cualquier forma que pueda permitir para breéhas
en el %rea esencial entre las particulas. En cie‘tas
modalidadLs, el compuesto de medios puede comprender guna

pluralidab de particulas de forma irregular.

El &ompuesto de medios puede comprender componeﬂtes

adicional?s, incluyendo componentes quimicos. Los ejemplos no

limitante% de los componentes que pueden ser iddneos éara

incluir en el compuesto de medios incluyen coagulanteL y
!

floculant%s. El compuesto de medios puede compreﬂder

cualquier, componente adicional que puede ser iddéneo para (los

propésito% de los métodos y sistemas descritos en'! la

presente.
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De acuerdo con ciertas modalidades, se proporciona un
medio. Cualquier medio puede usarse mientras pueda ser iddneo
para al menos uno de (1) coalescencia en al menos un liquido
de hﬁdrocarburo y (2) filtracién en la menos una corriente

que cbmprende un liquido de hidrocarburo y un liquido‘acuoso.

Un eﬂemplo de u medio idénec para los métodos y sistemas

descr;tos en la presente puede ser un compuesto de| medio.
Como Ise usa en la presente, los términos “compuésto de
‘ ]
medio%” y “medios de compuesto” se usan intercambiablgmente.
El coﬁpuesto de medios puede comprender una mezcla; de un
mater#al basado en celulosa y un polimero. El medio puede

comprender al menos uno de una mezcla homogénea y heterogénea
I
i

de un!nmterial basado en celulosa y polimero. El material

|
basadq en celulosa y polimero puede caracterizarse e

incorporarse como se discute anteriormente. En al menos una

|

modalgdad, el medio puede ser capaz de ser retrolav%do. En

ciert&s modalidades, el medio puede ser capaz de ser
fluidiFado. En algunas modalidades, el medio puede exhibir al
menos una de las propiedades de adsorcién y absorcién hacia

al menos uno de liquido de hidrocarburo y el liquido acuoso.

E% ciertas modalidades, la masa de aceite que! puede

i
|
|

cargarﬁe en el compuesto de medios antes de que se produzca
la saturacién puede ser cuatro veces la masa que !l puede

cargarse en los otros tipos de materiales de medios. Los

|

ejemplé, madera, polimero (por ejemplo HDPE y polipropilleno),

otros 'tipos de materiales de medios pueden incluir, por

. | . ,
y Ccascaras de nuez negra. En al menos una modalidad, los

componéntes de madera y polimero del compuesto de ‘medios

| | 000021
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i |
pueden| fallar al exhibir una capacidad de carga de acéite en
| |
o cerca del nivel de capacidad de carga de aceite del

|

compuesto de medios. Sin apegarse a la teoria, una éosible
|
explic%cién para los efectos benéficos de la combinac%én de

| 7
maderaly polimero puede ser que los dos componentes caga uno
| |
ofrezcan diferentes propiedades de adsorcidén o absorcidn, vy
) L
i |
gue una sinergia pueda ser brindada por la combinacidén de los
i

dos matleriales. Una segunda posible explicacién puede ser que
i k

la formé de las particulas de compuesto contribuya al p%oceso
u

de sepa%acién. %

1
|

En  ciertas modalidades, el recipiente también %uede
incluir%una entrada de alimentacidén posicionada arriba del
medio y:una salida de filtro posicionada debajo del mediL. El
recipieAte también puede incluir una primera entrada qu% sea

|
ba y ajustada para entregar un primer fluido % un
i
. \ . ., . ) |
primer egtremo de un tubo de aspiracidén para inducir du§ante

construil

l !
el retrolavado de un flujo del medio dentro del tub% de

i !
aspiracién desde el primer extremo del tubo de aspiracidn a

| \

un segundo extremo del tubo de aspiraciédn mientras se induce
i 1

el flujo?del medio de filtro a lo largo de una pared latleral
|

exterior{del tubo de aspiracién desde el segundo extremo}del
I

]
P . . : L
tubo de aspiracidén al primer extremo del tubo de aspiracion.

|
Los tubos de aspiracién se discuten a mayor detalle a

!

\ |
continuacién. |
| l
En ¢iertas modalidades, el compuesto de medios hace
|

contacto bon la corriente de alimentacién para producir luna
|

corriente: tratada. En al menos una modalidad ponerE en

| _
contacto la corriente de alimentacidén con el cmmpuesto&de

|
| |

|
; |
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medios comprende filtrar la corriente de alimentacién. |Como

se usa gen la presente, el término “filtrar” y ‘“separar”

ampliamente se refieren a cualquier proceso usado

l
r

| , . |
separar ; un constituyente de una sustancia de otros

|
constituyentes de la sustancia. Por ejemplo, filtrar puede

| 1
referirse a un proceso para separar una o mas fases la upa de

! i

H . \ ., | N
la otraT En clertos aspectos, la filtracidn puede separair dos

para

L l
fases 1liquidas. En otros aspectos, la filtracién puede

|

I ‘g o o .
separar un sO6lido de una fase liquida. En al menos una

| _
modalid?d, la filtracidén se refiere a un proceso para séparar

un liquido de hidrocarburo de un liquido de base acuoga. En

ciertos’aspectos, la filtracidén comprende pasar una corliente

| !

de ali#entacién a través de un dispositivo de filtroia una

relacidn de flujo que puede ser menor que alrededor |de 40
, b
gpm/pie‘2 (1,630 lpm/mz). En otros aspectos, la filtracidn

! !
! ‘ . v P 1
compre?de pasar una corriente de alimentacidn a traves*de un

dispositivo de filtro en una relacidén de flujo que puede ser

|

menor %ue alrededor de 30 gpm/pie? (1,222 lpm/m®). En aH menos
! :

un asaécto, la filtracién comprende pasar una corrie?te de

alimentacidén a través de un dispositive de filtro en una

relaci%n de flujo que puede ser menor que alrededor 'que 20

, |
gpm/pi"e2 (815 lpm/m®). En otro aspecto, la relacién d% flujo

puede jser menor que alrededor de 13.5 gpm/pie? (550 l@m/m%.

La relacién de flujo puede ser cualquier relacidén de £flujo

entre ;alrededor de 1 y alrededor de 1000 gpm/pie2 {(40,740

lpm/m?%), o cualquier intervalo de relaciones de flujé entre

estas!relaciones de flujo. La relacién de flujo puede ser

[
cualq?ier tasa que sea iddnea para los propdsitos de qealizar
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una Ifuncién de filtracién como se describe en los métodos y

- .
sistemas descritos en la presente.
|

Como se usa en la presente, los términos “dispositivo de
|

filt*o” y “dispositivo separador” se refieren a cualquier

| |
dispositivo idéneo para realizar procesos de filtraFién. En
\

cierﬁas modalidades, el dispositivo de filtro‘ y el

|

dispositivo separador pueden construirse vy ajustarseYComo se
l

dichte anteriormente con referencia al recipiente. E1l
dispdsitivo de filtro y el dispositivo separador pueden estar

construidos de cualquier material iddéneo para los prbpésitos

i 3

particulares de los métodos y sistemas descritoss en la
I

presepte. Por ejemplo, el dispositivo de filtrl y el

|
dispojsitivo separador pueden ser construidos por cualquier
|

material idéneo de construccién, por ejemplo, acerJ, acero

l

inoxidable, pléstico reforzado con fibra de vi(rio, y
| .

mater?al PVC, para formar un tubo o una estructura de

columﬁa. En al menos un aspecto, el dispositivo de filtro y
! .

el dilspositivo separador pueden comprender un compu?sto de
| :

. . . o e
medio. Al menos un aspecto incluye un dispositivo de‘flltro
i
que c?ntiene un material de pantalla ajustado en al menos un

extreﬁo del dispositivo de filtro, para propdsitos de‘medios

de retencién. En ciertos aspectos, la direccién del flujo de

fluidg a través del dispositivo de filtro y el disp?sitivo
I

separﬂdor puede ser de la parte superior al fondo. E% otros

i

aspectos, la direccidén del flujo de fluido a través del

disposiitivo de filtro y el dispositivo separador pu%de ser

i
del fondo a la parte superior. En ciertas modalidades,

mas dispositivos de filtro y uno o mds separadores |pueden
|

uno o
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posicionarse corriente debajo de uno o mas coalescedores.!
. i

En |otros aspectos, poner en contacto la corriente de

alimentacién con el compuesto de medios comprende la

i
coalescenhcia de la corriente de alimentacidén. Como se usa en

H

1
|
]

1 i
la presente, el término “coalescencia” ampliamente se reﬁiere
t

a la combinacién y/o unién de gotas mas pequerfias dé un
liquido u otra fase para formar al menos una de una gotg mas

una fase, y wuna capa. Por ejemplo, en ciertos

|

l
aspectos, la coalescencia puede incrementar el tamafio de gota
de un liquido de hidrocarburo de un didmetro de menos| que

alrededor de 20 micrones a un tamafio que es mas grande que
\

1
alrededor que 20 micrones. En ciertos otros aspectos, la
|

coalescehcia puede incrementar el tamafio de gota d% un

liquido de hidrocarburo de un didmetro de menos que alrededor
que 20 micrones a un tamafio que es mas grande que alrededor

1
que 50 ﬁicrones. En algunos aspectos, la coalescencia puede
producir  un tamafio de gota de un liquido de hidrocarburﬂ que
es mas igrande que alrededor que 50 micrones. En algunos
aspectos; la coalescencia puede producir un tamafio de gota de

\
un liquido de hidrocarburo gue puede ser mas grande‘ que

alrededo% que 100 micrones. Como se usa en la presentel, el
término “corriente de coalescencia” se refiere a un liquido

donde la$ gotas de un liquido u otra fase forman una gota de

al menos,6 alrededor de 20 micrones en didmetro. En al mencs un

i

i

aspecto, | una corriente de coalescencia puede referirse a un
|

liquido donde las gotas del liquido de hidrocarburo son al

menos alrededor de 20 micrones en didmetro. En algunos

aspectos; la corriente de coalescencia puede referirse a un
3
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liquido donde las gotas de liquido de hidrocarburo soL de
alrededor de 20 micrones en diametro, al menos alrededor de

30 micro$es en diametro, al menos alrededor de 30 micrones en

diétmetro,1 al menos alrededor de 100 micrones en didmetro, y
|

' . .. . !
cualquleT combinacién de los mismos. En al menos un aspecto,

la coalescencia comprende pasar una corriente de alimentaicidén
a través}de un coalescedor en una relacidén de flujo que puede
estar en|un intervalo de alrededor de 40 a alrededor de; 250
gpm/pie’ (1,630 a 10,185 1lpm/m*). En otro aspecto,| la
coalescencia comprende pasar una corriente de alimentacidén a

través de un coalescedor en una relacién de flujo que puede

estar eniun intervalo de alrededor de 100 a alrededor de| 200
|

gpm/pie? |(4,074 a 8,148 lpm/m?). La relacién de flujo prede

ser cualquier relacidén de flujo entre alrededor de 1 vy

alrededor de 2000 gpm/pie® (40.74 a 81,480 lpm/mz), o
I

cualquier intervalo de relaciones de flujo entre estas

relacion@s de flujo. La relacién de flujo puede ser cualquier

tasa que’ sea idénea para los propésitos de realizar |una

funcién de coalescencia como se describe en los métodos vy

sistemasidescritos en la presente. ;
ComJ se usa en la presente, el término “coalescedorL se
refiere a cualquier dispositivo iddéneo para realizar procesos
|
de coalescencia. En ciertos aspectos, el coalescedor puede
f
construirse y configurarse como se discutidé anteriormentejcon
referencﬁa al recipiente. El coalescedor puede construirse de

i |

cualquieﬂ material iddéneo para los propdsitos particulareé de

los métodos y sistemas descritos en la presente. En ciertas

modalidades, el coalescedor puede construirse, por ejemﬁlo,
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L. ) . . L
de cualqtlera uno o mas de acero, acero inoxidable, plastico

reforzado de fibra de vidrio, y material PVC, para formar un

tubo o Lstructura de columna. En al menos un aspectoi el

coalescedor puede comprender un compuesto de medio. Algunos

aspectos’incluyen un coalescedor que contiene un material de
i

tamiz ajustado en al menos un extremo del coalescedor, para

propésitos de medio de retencidén. En al menos un aspecto, la
i
direccidén del flujo de fluido a través del coalescedor ﬁuede

|

ser de la parte superior al fondo. En otro aspecto, la

direccién del flujo de fluido a través del coalescedor puede

ser del [fondo a la parte superior. En ciertas modalidades,

uno o mds coalescedores pueden posicionarse corriente arriba

] . . o . .,
de uno ¢ mas dispositivos de filtro. En otras modalidades,

T
|
\

uno o mas coalescedores pueden posicionarse corriente aﬁriba
de uno olmés dispositivos separadores.
En clertos aspectos, al menos uno de un dispositi%o de

filtro % coalescedor puede contener un compuesto de medios.

El compuesto de medios puede estar parcialmente o
completamente recubierto con un liquido de hidrocarburo. E1

compuesto de medios puede estar parcialmente o completaﬁente
i

recubierto con el liquido de hidrocarburo durante uno o méas

procesos’ de tratamiento, incluyendo  procedimientosi de

retrolaviado, filtracién, y coalescencia. En ciertos ejemplos,

uno o mas coalescedores pueden contener compuestos de medios

|

que pueden estar parcialmente recubiertos con liquido de
|
hidrocarburo. En algunos ejemplos, uno o mads coalescedores
. é
pueden éontener compuestos de medio que pueden saturarse con

\
liguido ' de hidrocarburo. Como se usa en la presenté, el

| é00027
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, . . f
término Tsaturado”, cuando se usa en referencia al compuesto

de medios, se refiere a cualquier grado de recubrimiento el

; f

compuestd de medios con liquido de hidrocarburo donde 1la

coalesce?cia puede ser adecuadamente realizada. En otros

|
ejemplos;, uno ¢ mads dispositivos de filtro pueden contener un

compuest@ de medios que estd no saturado con liquido de

hidrocarburo. Como se usa en la presente, el término| “no
ll : i

saturado!” cuando se usa en referencia al compuesto de medios,
1 3

se refiere a cualquier grado de recubrimiento el compuesto de

medios donde la filtracién puede ser adecuadamente realizada.
i ,

En ciertos aspectos, uno o més dispositivos de filtro pueden

} ’

contener: compuestos de medio que pueden estar sustancialmente

libres de un recubrimiento de liquido de hidrocarburo. En al

|

menos una modalidad, el compuesto de medios en un coalescedor

puede estar saturado con un liquido de hidrocarburo y el

: _ , L . i
compuesto de medios en un dispositivo de filtro puede estar
no satuﬁado con un liquido de hidrocarburo. :

De 'acuerdo con ciertos métodos y sistemas descritos en

la presente, se proporciona un sistema de tratamientio en

i
donde uno o mads recipientes pueden ser capaces de funcdonar

como al menos uno de un coalescedor y un dispositivo de

filtro durante wuno o mds procesos de tratamiento.; Por
ejemplo, un recipiente que contiene compuesto de medios puede

funcionar como un dispositivo de filtro hasta que el
|

i

compuesto de medios se satura con liquido de hidrocarburo, en

Ccuyo pﬁnto puede funcionar como un coalescedor. En otros
ejemplos, puede proporcionarse un sistema de tratamientio que

comprengde un primer recipiente que contiene compuesto de
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!
medios que puede posicionarse corriente arriba de un segundo
! :
recipiente que comprende compuesto de medios. E1 p%imer

!
recipiente puede funcionar como un coalescedor y el seéundo

i
recipiedte puede funcionar como un dispositivo de filtro
|

hasta que el compuesto de medios en el segundo recipiente se

| , . o
satura icon aceite. El1 primer recipiente puede volwer a
!

lavarseg y el flujo a través del sistema de tratamiento puede

I

|
dlrlglr?e de manera que el segundo recipiente se pos%cione

. ‘ . . s s
corrlenpe arriba del primer recipiente. El segundo recipiente
!
puede %ntonces funcionar como un coalescedor y el Qrimer
|
recipiehte puede funcionar como un dispositivo de %iltro
! |
hasta que el compuesto de medios en el primer dispositivo se

| ) o |
satura i con aceite. El segundo recipiente puede entonces

V
volverj a lavarse, y el flujo a través del sisteba de

| l

tratamiento puede ser dirigido de manera que el primer
| i

recipieénte puede posicionarse corriente arriba del éegundo
| !
recipi?nte. El sistema de tratamiento puede comprender uno o

, . . |
mas retipientes que pueden usarse por separado o juntos en al
’ |

menos ;una serie, paralela, y cualquier otra configuracidn

para broducir uno o mas efluentes deseados. En ?iertos
|

| :
ejempyos, el sistema de tratamiento puede ademés comprender

|

uno o'més separadores adicionales. El uno o més sepa%adores

[
I

' ' . f . ' | .
adiciocnales pueden posicionarse corriente arriba o corriente

!

f !
abajo;del uno o mas recipientes. El sistema de trathiento

‘ .
C . . . Ll

puede ! posicionarse corriente arriba o corriente debajo de al
! |

menos,uno de un proceso, secundario, primario, o tercﬂario, y

| L . , |
puede’ posicionarse como un sistema o proceso autonomoiy puede
|

posicionarse en otro sistema o proceso.

| 000028




10

15

20

| 29
L
Deiacuerdo con los métodos y sistemas descritos en la

|

| |
presente% unc o mas coalescedores y dispositivos de fﬁltro

|
|
| |
|

pueden usarse por separado o juntos en al menos una de| una

\ .
|

configur@cién en serie, paralelo, 3% cualquier }otra

. | . . .
configuracidn para producir uno o méds efluentes deseadost En
|

|
ciertas modalidades, uno o mas dispositivos de filtro pueden

| !

estar en| una configuracién en serie con uno © mas tr?nes

i ) _ o . |
paraleloi que comprenden uno o mas dispositivos de filtro en

z

configuratién en serie. En cilertos aspectos, uno o Lmas

| |

] uni . vt
dispositiyvos de filtro pueden colocarse en una prlgera

| H

. L . 1
conflguraglon en serie en paralelo con una seg%nda

: ‘
. |« 2 . . . s 1

configuracidén en serie. En ciertas modalidades, una primera
' |

configuracién en serie puede estar en paralelo con una

segunda cpnfiguracién en serie que ademds estd en paralFlo
| . - . ., l

con una tercera configuracidn en serie y también puede estar
| )

en paralelo con una o mis configuraciones en serie
|

adicionales. En al menos un aspecto, la primera serie pugde

. | . . i
configurarse para tratar 100% de la alimentacidn de entrada,
|

mientras que la segunda serie se recarga o estad fuera |de
|

linea. En| al menos una modalidad, un primer conjunto Ide

cuatro dinositivos de filtro puede <colocarse en una

I

. L . .
configuracidn en serie en paralelo con un segundo conjunto]de
|

cuatro dispositivos de filtro colocados en una configuraciién

! i
en serie. ﬁn una manera similar, en ciertas modalidades una

primera coﬁbinacién de al menos un coalescedor y al menos un
|

dispositiv5 de filtro pueden colocarse en una configuracién

l i
en serie en paralelo con una segunda combinacién de al menos

| | :
un coalesc?dor y al menos un dispositivo de filtro en uﬁa

; 000030



10

15

20

‘ 30 ’

.

configuracién en serie. En otro aspecto, la primera serie vy
|

la segunda serie pueden configurarse para tratar 100

alimentacién de entrada. AuUun en otro aspecto, la Lrimera

w0 ———

de la

o . . |
serie 'y la segunda serie pueden configurarse para tratar 50%

de la alimentacién de entrada. En algunos aspectos, las

series multiples pueden configurarse para tratLr un

|

! i
porcen;aje predeterminado de la alimentacidén de entra?a, por

1

ejemplo, desde alrededor de 1% a alrededor de 100%|{ de la
alimenkacién de entrada, incluyendo cualquier poréentaje

entre Estos porcentajes o cualquier intervalo de porc?ntajes
entre gstos porcentajes. |

Eﬁ ciertos aspectos, uno o mas dispositivos deTfiltro

|
puedenicolocarse corriente arriba o corriente abajo desde uno

1

o) masd coalescedores. En otros aspectos, uno ? mas
i i

coalestedores pueden colocarse corriente arriba o corriente
| :

abajo desde uno o mas dispositivos de filtro. De acuerdo con

cierto$ aspectos, uno o mas dispositivos de filtro,

|
coalescedores, y cualquier combinacidén de los mismos,’' puede

|

|
coloca#se corriente abajo de al menos uno de un proceso de
tratam#ento primario, secundario, o terciario como @ se

descri#e en la presente. En un aspecto adicional, uno:o més

|

dispos%tivos de filtro, coalescedores, o) cualqguier

combinﬁcién de los mismos, puede colocarse corriente arriba

de al menos uno de un proceso de tratamiento secundario o

—

terciario como se describe en 1la presente. Uno © més
dispositivos de filtro, cocalescedores, e} cualquier
combinacidén de los mismos, pueden posicionarse en cuaiquier

|

lado en otro sistema o proceso para producir un efiuente
: |

| 000031
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deseado.

i
En ciertos aspectos, el compuesto de medios puede usarse

en sistemas, estructuras y procesos que pueden no comprehder

§
I

un reciplente autdénomo que contiene el compuesto de medios.

Por ejemplo, el compuesto de medios puede colocarse en|una

estructura para realizar, por ejemplo, la filtracidén o
coalescencia, y la estructura puede colocarse al menos

parcialmente dentro de otro recipiente que puede o no pbede

contener medios, y puede usarse para otro propdsito que no
i
|

sea la fﬁltracién y coalescencia. La estructura en la que se

coloca él medio puede ser un sub-compartimento Edel

recipiente, un tubo, u otro conducto que pueda usarse en
conjunto con un recipiente y un sistema m&s grande.| En

cliertas @odalidades, el recipiente puede usarse para al menos

|
una filt%acién y coalescencia, y puede usarse en conjunto!con

! |
el medio colocado en la estructura para lograr un resultado

deseado. |

I ) , ‘
De acuerdo con una o mas modalidades, el compuest? de

|

medios puede ser capaz de funcionar tanto como un coalesc%dor
de aceite emulsionado asi como también un filtro de acéite
libre. L% relacién de flujo a través de un recipiente |que
contienejel compuesto de medios puede dictar como el medio Y
la combanacién de recipiente se desarrolla. En cie%tas
modalidaaes, una relacién de flujo alta, por ejemplo, |mas
grande q@e alrededor de 100 gpm/pie® (4,074 lpm/m?), p?ede

| , . L Lo
promover |la coalescencia de aceite, y una relacidén de flujo
[

baja, por ejemplo, menos que alrededor que 30 gpm/pie® (1;222

lpm/m?), puede permitir que el recipiente funcione como un
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dispositjvo de filtro. En al menos un aspecto, : la

coalescencia comprende pasar una corriente de alimentacién a
través de un coalescedor en una relacién de flujo que puede

estar en;un intervalo de alrededor de 40 a alrededor de| 250

gpm/piez; (1,630 a 10,185 1lpm/m?). En otro aspecto,| la
|

colaescencia comprende pasar una corriente de alimentacidén a

. . . |
través dl un coalescedor en una relacidén de flujo que puede

estar en‘un intervalo de desde alrededor de 100 a alrededor

de 200 gpm/pie? (4,074 a 8,148 lpm/m?). En ciertos aspectos,

la filtracidén comprende pasar una corriente de alimentacién a
|

| |
través de un dispositivo de filtro en una relacién de flujo
que puede ser menor que alrededor de 40 gpm/pie? (13630

lpm/m?). En otros aspectos, la filtracién comprende pasaruna
p p

corriente de alimentacidén a través de un dispositivo| de
filtro eh una relacién de flujo que puede ser menor |que

|
alrededor; que 30 gpm/pie? (1,222 1lpm/m?®). En al menos  un

aspecto, ! la filtracién comprende pasar una corriente; de

|

alimentac

ién a través de un dispositivo de filtro en .una

relacidén ‘de flujo que puede ser menor que alrededor que 20
gpm/pie? (815 lpm/m?). En ciertas modalidades, la colocacién
del coa#escedor y el dispositivo de filtro en |una

configuracién en serie pueden permitir que el aceite

emulsionado en agua se separe de una corriente | de
|
alimentacidn.

| |
En c¢iertos aspectos, al menos uno del dispositivo de

filtro y el coalescedor puede ajustarse con un sistema de

tubo de éspiracién. El sistema de tubo de aspiracién puede

comprender uno o mas tubos de aspiracién y puede constru%rse

000033
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| !
y conﬁigurarse para lavar intermitentemente el imedio

1

|
proporcionando un volumen deseado y/o velocidad del fluibo de

| |
retrola?ado para rodar el lecho. Como se usa en la preante,

“rodar Eel lecho” se define como el movimiento del %edio
|

durante jel retrolavado en el que el medio en o cerca de la

segundai pared del recipiente puede ser parcialmenée o)

' |
completa@ente movido a través del sistema de tub? de

aspiracibn hacia la primera pared del recipiente y de vﬁelta

a la segunda pared del recipiente. Alternativament?, o

. | . . C ;
ademas, el sistema de tubo de aspiracidén puede usarse durante
| .

|
|

al menos, uno de los procesos de filtro vy coalescenciai El

retrolavado puede realizarse con un sistema de tubo de
| L

|
aspiracién en su lugar, o puede realizarse sin un sistema de

tubo de bspiracién. El sistema de tubo de aspiraciédn phede
|
i

medirse P formarse para proporcionar al menos un volumen

deseado de medios para ser retrolavado y operado dentro dé un

i

. . . o
periodo ide tiempo preseleccionado para la operacidn:
retrolavado. El sistema de tubo de aspiracién puede
t |
comprender uno © mé&s tubos de aspiracidén posicionados en el

| |

, 1 . 2
medioc. Como se usa en la presente, un “tubo de asp1rac1on7 es

| . . o
una estructura que tiene una o mas paredes laterales abiertas
| ?
i .
en ambos | extremos las cuales, cuando se posicionan en
|

de

‘ el
i

I
medio, proporcionan un pasaje para el flujo de medio durante
| |

el retrolavado. En ciertas modalidades, el recipiente puede
| ¢
tener un bolumen de medio que es alrededor de 4 a alredebor

de 6 veces el volumen de un tubo de aspiracién o 1la sumaide
| !
. . C :
los volumenes de los tubos de aspiracidédn en el 81stema!de

| |
tubo de aspiracién. *

|

| 000034
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|
E1l Lubo de aspiracidén puede construirse de un material
‘ V

iddéneo para los propdsitos particulares de los métodds vy

sistemas}descritos en la presente. Por ejemplo, el tubb de
| 1
aspiracién puede estar formado del mismo material que el
. . | . . .
rec1p1en$e, 0 puede estar formado de materiales mas ligeros,

mds pesados, més costosos, o materiales menos costosos.| Por

ejemplo,

el tubo de aspiracién puede esta formado de
' I

plédsticos, incluyendo pléasticos reforzados con fibra de

vidrio. El tubo de aspiracién puede perforarse para insericién

]
i

en el recipiente o fabricarse como parte del recipiente. |Como

tal, el Fubo de aspiracidén puede asignarse para retroajustar
los disppsitivos actuales de filtracién y de coalescencia. El
tubo de ;sistema de aspiracién puede apoyarse en la segunda

pared del recipiente. Alternativamente, el sistema de tubo de

aspiracidn puede apoyarse en un divisor o placa de reteQCién

de medid, tal como un tamiz o placa perforada, diseﬁadoipara

mantener el medio dentro de wuna regidén del recipiente

. . . P ]
mientras permite que el flujo del liquido y los contaminantes
entren y salgan del medio.

Un |tubo de aspiracidén individual puede dimensionarse vy

formarse de acuerdo a al menos una aplicacién deseada, un

volumen |de medio para ser retrolavado, y para operar déntro

|
de un periodo de tiempo preseleccionado para la operacién de

retrola#ado. E1l tubo de aspiracién también puede
i

dimensionarse y formarse para proporcionar movimiento idéneo

o) lev#ntamiento del medio durante la filtracién o)

coalescencia. El tubo de aspiracién también puede

dimensiénarse y formarse para proporcionar un nivel deseado
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de a%itacién dentro del tubo de aspiracién para pardialmente

0 coppletamente rozar el medio, de este modo liberando al

menoT una porcién de aceite y sbdlidos suspendidos dell medio.

El volumen de sistema de tubo de aspiracidén deseado pFede ser

proporcionado por un tubo de aspiracién sencillo o por
H

maltiples tubos de aspiracién que tiene un volumén total

|
sustancialmente igual al volumen deseado. Un tubo de
. . e . [
asp1Jac1on individual puede tener un &rea transversal de
cualdquier forma, tal como circular, eliptica, cuadrada,
! I

|

rectédngulo, o cualquier forma irregular. El tubo de

como |cdénico, rectangular y cilindrico. En una modalidad, el

aspiﬂacién individual puede tener cualquier tamarfio total, tal

tubo de aspiracién es un cilindro. El1 tubo de as?iracién
puede posicionarse en el medio con el fin de ser envuelto
completamente por el medio asi como también para ser
enteramente rellenado por el medio. Uno o ambos extrémos del
tubo de aspiracién pueden construirse vy acomodarée para
ayudar con al menos uno del flujo de medio dentro y f?era del

tubo ‘de aspiracidén. Por ejemplo, la pared lateral en un

primer extremo del tubo de aspiraciédn puede incluir u?o o mads

recortes formando pasajes para permitir que algo del medio en
o cefca del primer extremo del tubo de aspiracidn para
ingreLar a través de la pared lateral del tubo de aspiracién.

Los recortes que forman los pasajes pueden tener cualquier
|
i

forma| para permitir gue un volumen suficiente del medio

ingrese al tubo de aspiracién. Por ejemplo, los recortes

pueden ser triangulares, cuadrados, semicirculares, (© tener

una forma irregular. Los pasajes multiples pueden er
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idénticos el uno al otro y wuniformemente posicionarse
| l

alrededor del primer extremo del tubo de aspiracidén para

distFibuir igualmente el flujo del medio en el ‘tubo de

aspiracién. El tubo de aspiracién también puede estaJ abierto

en el fondo, y puede o no puede contener Fecortes

.
ad1c+onales.
'E1 tubo de aspiracién o tubos de aspiracidén pueden
|

1
posicionarse en cualquier ubicacidén iddénea dentro del medio.
|
Por Fjemplo, un tubo de aspiracidén sencillc puede, pero no

necesita, estar posicionado centralmente en relacié% a las

\

paredes laterales del recipiente. Similarmente, los tubos de
|

aspiracién multiples en un recipiente sencillo puéden ser
posigionados aleatoriamente o posicionados en un| patrédn
uniforme en relacidén a las paredes laterales del recipiente.
En uAa modalidad, un tubo de aspiracidén sencillo se ppsiciona

en el medio en relacidén al recipiente mientras que un eje se
I

extiénde desde cada extremo del tubo de aspiracién es co-
axial con un eje paralelo a la pared lateral del recipiente.

Los tubos de aspiracidén multiples en un recipiente §encillo
‘ i
puedén, pero no necesitan, ser idénticos en volumen o A&rea

transversal. Por ejemplo, un recipiente sencillo puede

. . s . L0
comprender tubos de aspiracién cilindricos, coqlcos y
\

rectapgulares de altura variable y &rea transversal. En una

modalﬁdad, un recipiente puede tener un primer tubo de

aspiracién centralmente posicionado gque tiene una ]primera

area }transversal y una pluralidad de segundos tubos de

aspichién posicionados adyacentes a la pared lateral del

recipiente en la que cada uno de los segundos tubos de

| 000037
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‘ _

aspiracién tiene una segunda &rea transversal mds pequefia que
| |

una primera &rea transversal. En otra modalidad, un c@nductor

. . N ?
tlenetuna pluralidad de tubos de aspiracidén idénticos.

En otra modalidad, el tubo de aspiracidn puedeiincluir
| |

un deflector para prevenir o reducir el reflujo denkro del
‘ :
i !

tubo de aspiracidén. El deflector puede tener cualquieg tamario

y fofma idénea para un tubo de aspiracidén particulér. Por
! 1

ejemplo el deflector puede ser una placa idéneamente
| :

posicionada en una superficie interna del tubo de asp?racién

g . . o
o un cilindro posicionado en el tubo de aspiracidén. En una
|

modalﬂdad, el deflector puede ser un cilindro sdélido é hueco

' $
centralmente posicionado dentro del tubo de aspiracién%

\ |
Ep al menos un aspecto, poner en contacto la corriente

de al%mentacién con el compuesto de medios produce una

}

corriente tratada que comprende una concentracién de objetivo
i .

|
predet%rminado de liquido de hidrocarburo. En otro aépecto,
! 1

| . .
poner en contacto el compuesto de medios comprende fllt&ar la
| |
corriente de alimentacién, en donde la concentracién objetivo

l
I

. l
predetérminada de 1liquido de hidrocarburo en la cor?iente
L . L
tratada puede ser de menos que una concentracidén de liquido
i

c o . . g ;
de hidrocarburo en la corriente de alimentacidén. En ciertas
|

modalidades, la concentracidén objetivo predetermina#a de
|

ooy . .
liquido; de hidrocarburo en la corriente tratada puede ser de
\

menos que alrededor que 10 ppm. En otras modalidadeé, la

| 1
concentracién objetivo predeterminada de liquidq de

\
hidroca¥buro en la corriente tratada puede ser de meno% que

|
alrededdr que 5 ppm. En algunas modalidades, la concentﬂacién

objetivo predeterminada de 1liquido de hidrocarburo %n la

.: ’\
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corriente tratada puede ser menor que alrededor que 30 ppm.
|
|

La concentracidén objetivo puede ser cualquier concen;racién

|

objetivo que cumpla con uno o mds requisitos requlatorios

dirigidos hacia las concentraciones de descarga. Por ejemplo,

la concentracién objetivo puede ser cualquier concen?racién

entreio ppm alrededor de 200 ppm, o cualquier intervalo de
concentraciones objetivo entre estas concentréciones
objetivo.

De acuerdo con una o mas modalidades, poner en contacto

la cofrriente de alimentacién con el compuesto de imedios

produce una corriente tratada comprende una reduccidn de

porcenFaje de objetivo predeterminado de liqui?o de

. 1 . . . 2 . |
hidrocarburo en la corriente de alimentacidén. Por ejemplo, en
i

cierto§ aspectos, una reduccién de porcentaje de objetivo
predeterminado del 1liquido de hidrocarburo puede ser mas

|
grande, que alrededor que 40%, més grande que alrededor que

50%, méas grande que alrededor que 60%, mas grande que

alrededor que 70%, més grande que alrededor gque 80%, méas

grande, que alrededor que 90%, més grande que alrededor que

!
95%, ma&s grande que alrededor que 98%, y mds grande dque

alrededor que 99%. La reduccidén de porcentaje de o@jetivo

puede ser cualquier porcentaje entre estos porcentajes o

cualquier intervalo de porcentajes entre estos porcentajes.
\

|

, , \

De acuerdo con ciertas modalidades, poner en contacto la
1

corriente de alimentacién con el compuesto de medios, puede

comprender la coalescencia de la corriente de alimentacidn,
|

en donde la concentracién objetivo predeterminada de ligquido
' |

l

de higrocarburo en la corriente tratada puede se una
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concentracién reducida de liquido de hidrocarburo emulsiohado

I
relativo a la corriente de alimentacién. Como se usa en la

presente, el término “liquido de hidrocarburo emulsionado” se

refiere % un liquido de hidrocarburo que contiene gotas de
!

liquido @e hidrocarburo que son mds pequefias que alredédor

que 20 tmicrones en diametro. En ciertos aspectos,é la

corriente tratada puede comprender una concentracién, de
i

liguido de hidrocarburo emulsionado que es de menos | que

alrededor gque 35 ppm. En otros aspectos, la corriente de

alimentaJién puede comprender una concentracién de liquido de
| I

1

|
. \ . . ‘
hidrocarburo emulsionado que es m&s grande que alrededor que

40 ppm.
En ;iertas modalidades, 1la corriente de alimentacidn
puede comprender liquido de hidrocarburo, en donde mas grande

que alrededor que 50% del liquido de hidrocarburoc es liquido
|

de hidrocarburo emulsionado por peso. En al menos un aspe?to,
\

|
la concentracién de liquido de hidrocarburo emulsionado en la

nte . o
corriente tratada o de coalescencia se reduce relativa a la

1
de alimentacidén por més grande que alrededor |que

corriente
50%. En al menos una modalidad, la corriente de alimentacién
puede coﬁprender ligquido de hidrocarburo, en donde mas grande
que alre@edor que 60% del liquido de hidrocarburo es liguido
de hidrécarburo emulsionado. En otras modalidades,@ la

corriente de alimentacidén puede comprender liquido; de

hidrocarburo, en donde mas grande que alrededor que 75% |del
liquido de hidrocarburo es liquido de hidrocarburo

emulsionado. La corriente de alimentacién puede comprender

liquido de hidrocarburo, en donde alrededor de 0% a alrededor

| 000040
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|
| |
de lO@% del 1liquido de hidrocarburo es liquidp de

i
hidrocarburo emulsionado. En ciertos aspectos, la corriente

|

de coal@scencia puede comprender liquido de hidrocarburo, en

; 40

donde menos que alrededor de 10% del liguido de hidroc%rburo

|
| 1
es liq&ido de hidrocarburo emulsionado. En al mends un
i 1
|
aspecto, la corriente de coalescencia puede comprender

liquidoide hidrocarburo, en donde menos que alrededor qpe 5%

del li&uido de hidrocarburo es liquido de hidrocarburo

| .
emulsionado. La corriente de coalescencia puede compr%nder
i

liquidoide hidrocarburo, en donde alrededor de 0% a alrededor
de 100% del liquido de hidrocarburo es liquido; de

hidrocar#uro emulsionado. 1

' !
En Fiertos aspectos, el método para tratar una corriente

!

. ! v g . .
de alimentacidén puede ademds comprender medir al menoi una

propiedaa de la corriente tratada. En al menos un aspecto, la

| . . . o
al menos, una propiedad medida puede ser una concentracidn de

|
liquido ;de hidrocarburo en la corriente tratada. En otros

aspectos) la al menos una propiedad medida puede seri una

¥

relaciénide flujo de la corriente tratada. En otro aspe?to,

|

!
la al mepos una propiedad medida puede ser una relacidn de

|

flujo de la corriente tratada. De acuerdo con ciertas

modalidades, el método para tratar una corriente | de
i
alimentacidén puede ademds comprender el retrolavado \del
| |
!
compuestoide medios basdndose en la medicién de al menos una

!

propiedadlde la corriente tratada para producir un eflu#nte

¢ i : '
de llqu1QO de hidrocarburo. Como se usa en la presente,! el

I
. . c . . . |
término “efluente de liquido de hidrocarburo” se refiere a un
i

|

ligquido Que comprende liquido de hidrocarburo. En ciejtos-
|
| 000041
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aspectoé, el retrolavado del compuesto de medios puede
1

desencadenarse, comenzarse, o basarse en una medicién dl una
I v ’ ’ + ] '-
concentracidén de liquido de hidrocarburo en la corriente

tratada, que puede desencadenar o comenzar una etapa de

compuesto de medios puede basarse en una concentracién de
|

de hidrocarburo en la corriente tratada de mas grande
que alrededor que 10 ppm. En otro aspecto, el retrolavado del
| |

compuesto de medios puede basarse en una concentracidn de

del

retrolavado. En al menos un aspecto, el retrolavado

liquido

ligquido de hidrocarburo en la corriente tratada de més gyande
que alrededor gque 30 ppm. El retrolavado puede funcionar;para
restaurar la funcionalidad del compuesto de medios. En al
menos uh aspecto, el método para tratar una corrlenée de
alimentacidén puede ademds comprende reciclar el efluente de
!

liguido |de hidrocarburo para la corriente de alimentaciéh. En

algunos , aspectos, el método puede ademas comprender

transferir el efluente de liquido de hidrocarburo a uno o mas
procesos primarios de separacidén. En al menos un aspecto, el
uno o mas procesos primarios de  separacién plueden
posicioﬁarse corriente arriba del sistema de tratamiento. En
otros aspectos, el uno o mds procesos primarios de separacidn

pueden posicionarse corriente abajo del sistemal de

tratamiento. El efluente de liquido de hidrocarburo ‘buede
‘ \

transfenirse a cualquiera uno o mas procesos que sean iddbneos
|

para realizar los métodos y sistemas descritos en la

presenté. :
.1
De acuerdo con ciertas modalidades, se proporciona un

método 'para tratar una corriente de alimentacién| que
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!
comprende un liquido de hidrocarburo y un liquido!

! ’

acuosa que comprende pasar la corriente de alimentécién en
L » . . |
una ?rlmera relacidén de flujo a través de un coaleschor que

contiene el compuesto de medios para producir una c%rriente
i

de coalescencia. En al menos un aspecto, el método puede

adem%s comprender pasar la corriente de coalescenciq en una

segunba relacién de flujo a través de un disposi%ivo de
|

. \ . "
filtro en comunicacién con el coalescedor y que contiiene el
\

| i
compuesto de medios para producir una corriente de e%luente.

| . . . |
La cérrlente de alimentacién, coalescedor, compuesto de
| |

medios$, corriente de coalescencia, dispositivo de filtro,

i 1
relaciones de flujo, y corriente de efluente |pueden

| , L .
proporcionarse y caracterizarse como se discutid
|

anterﬂormente. En ciertos aspectos, el método ademds puede
| x

comprender mantener una concentracién de liquido de
‘ .

. | . |
hldrocgrburo en la corriente de efluente. En otro aspe?to, la
concentracién de liquido de hidrocarburo en la corridnte de

i 1
efluente puede mantenerse en una reduccién de porcent?je de
% i
objetiyo predeterminado. En al menos un aspect?, la

| . A . ;]
concenﬁrac1on de liquido de hidrocarburo en la corriente de
l 1
‘ .
efluente puede mantenerse en un valor de menos que alrededor
| L

| |
que 10 ppm. En otros aspectos, el método puede §demés

compreﬁder el retrolavado de al menos uno de un coalescédor Y%
}

el disﬁositivo de filtro. En algunos aspectos, el ﬁétodo

! 1
puede ademds comprender retrolavar al menos uno ?e un
|

|
coalesc?dor y el dispositivo de filtro baséandose %n un

| N
interva}o de tiempo predeterminado. En una modalidad, el
| 1

intervalo de tiempo predeterminado puede ser de alrededor de

l
000043
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| !
4 horas. En ciertas modalidades, el intervalo de {tiempo

!
predeterminado puede ser de 6 horas, alrededor de 8 |horas,

[ |
alredeﬁor de 12 horas, o alrededor de 24 horas. El intervalo

. . . .
de tiempo predeterminado puede ser cualquier 1nterv%lo de

|
tiemp# predeterminado, o cualquier intervalo entre‘ estos

inter%alos. El intervalo de tiempo predeterminado pu%de ser

. , .y , L
cualqdler intervalo que sea iddéneo para realizar los petodos
|

y sistemas descritos en la presente. |
! |
| !

Bn al menos un aspecto, el método puede !

| |

comprénder medir al menos una propiedad de la corriente de
| |

ademas

| .
coalejscencia. La al menos una propiedad medida puede| ser al
! |

menos| una de una relacién de flujo, una relacién de flujo, vy

! !
|

una goncentracidén de uno o mas componentes de la corriente de
| |

coalqscencia. En ciertos aspectos, el método puede ademés
: |

comp#ender el retrolavado del <coalescedor. En fciertos
!

aspe?tos, el método puede ademds comprender el retrolavado
| |

del Foalescedor basandose en al menos una propiedad medida de

|

!
la cFrriente de coalescencia. En un aspecto, el método puede

L . |
ademas comprender retrolavado del coalescedor basand?se en al

!

i i
mends una propiedad medida de la corriente de coa;escencia

1

par# producir un efluente de liquido de hidrocarburo;

) . | .
: En otro aspecto, el método puede ademés comprenFer medir

al Imenos wuna propiedad de 1la corriente de efl%ente. En
!

ciertos aspectos, la al menos una propiedad medida Euede ser
[ l

. . . A
una! de una relacién de flujo, una relacién de flujo, y una
! |

concentracién de uno o mas componentes de la corriente de
| !

efluente. En otros aspectos, la al menos una propiedad medida
i |

puede ser una concentracién de liquido de hidrocarburo en la

| 000044
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! 1
| L
corriente de efluente. En ciertos aspectos, el método puede

ademés comprender el retrolavado del dispositivo de| filtro.
I

| _
En unp aspecto, el método puede ademéds comprender llavar el
|

dispositivo de filtro basadndose en al menos una p%opiedad
i
‘ |

medida de la corriente de efluente. En una modalidad, el
l ?

métodd puede ademéas comprender lavar el dispositivo de;filtro
i

basénﬁose en al menos una propiedad medida de la corriente de

|
i

eflueﬁte para producir un efluente de liqui?o de
i L

| !
hidroc@rburo. |

|
i .

El retrolavado del compuesto de medios puede basadrse en
L o . l
caractgrlstlcas de desempefio adicionales del sistema de
| i

|
tratamiento. Por ejemplo, en ciertos aspectos, el retrilavado

1 . . i .
del compuesto de medios puede basarse en una caida de presidn
| '
‘ }
) . e
a través de al menos uno de un coalescedor y un dispositivo
\ }

de filﬁro. Por ejemplo, un sensor puede generar una !|sefial
| 1
| |
indicando que la caida de presidén sobre un lecho de medios en
| 1
|

al menﬁs uno de un coalescedor y dispositivo de filtko ha

alcanza%o un volumen predeterminado. Esto puede desenc%denar
! }
|

que el ¢ontrolador interrumpa o de otro modo intercepte Pno o)
i i

mas flubos en el sistema de tratamiento para inici%r un
3 l
procediﬂ;ento de retrolavado. h
i .

De iacuerdo con ciertas modalidades, se proporcion% un
‘ |

método Epara tratar wuna corriente de alimentaciénu que
i .

comprend# un liquido de hidrocarburo y un liguido de gbase

1
\ ‘ ' N
acuosa, gQue comprende pasar la corriente de alimentacién a

!
|

través d% un coalescedor que comprende un compuesto de mebios
w |
| i

que comprende una mezcla de un material basado en celulosa y
| |

un polimero para producir una corriente de coalescencia* La
i

| 00Q045
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corriente de alimentacidén, coalescedor, compuesto de &edios,
|

Yy coFriente de coalescencia puede proporcionatse 3%

caracterizarse como se describe anteriormente. En al! menos
) !

una mobalidad, la corriente de coalescencia puede comﬁrender
una concentracién reducida del liquido de hidrogarburo
emulsionado relativo a la corriente de alimentaciég. Por
ejempls, en cilertos aspectos, un porcentaje reduc%do de
liquido de hidrocarburo emulsionadoc puede ser mads grande gque

| !

alredeﬂor que 10%, mas grande que alrededor que 20%, mas

grande: que alrededor que 30%, mas grande que alrededpr que

|
40%, ﬁés grande que alrededor que 50%, més gran%e que
alrede@or que 60%, més grande que alrededor que 704, mas

grande! que alrededor que 80%, mads grande que alrededor que

90%, méas grande que alrededor que 95%, mas grande que

alrededor que 98%, y mds grande que alrededor que 9?%. El

porcentaje reducido puede ser cualquier porcentaje , entre

estos porcentajes o cualquier intervalo de porcentajes| entre
|
|
estos gorcentajes. !

Eq ciertos aspectos, el método puede ademds comprender

pasar la corriente de coalescencia a través de un dispositivo

separador para proporcionar al menos uno de una corriente de
C , . L.

liquido de hidrocarburo y una corriente acuosa. La corriente

|
. . , . \
de llhuldo de hidrocarburo, corriente acuosa, y el
. o . |
dispositivo separador pueden proporcionarse y caracterizarse
\

como s? discutidé previamente. En al menos un aspecto, la
!
! .
corrlente de coalescencia puede comprender gotas de liquido

de hid&ocarburo de al menos alrededor de 20 micronbs en

didmetro. En al menos un aspecto, la corriente de

| 08004
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coalescencia puede comprender gotas de liquido de

hidrocar%uro de al menos alrededor de 50 micrones| en
diémetroi En al menos un aspecto, el dispositivo sepa#ador
puede cémprender al menos uno de un hidrocicldn, un
dispositivo de filtro, un dispositivo de asentamientoi por
gravedad) y un dispositivo de flotacién. En cie;tas
modalidades, separar la corriente de coalescencia en: una
corriente de liquido de hidrocarburo y una corriente acﬁosa
i
puede comprender pasar la corriente de coalescencia a trbvés
de al menos un dispositivo de hidrociclén, un dispositivg de
filtro, un dispositivo de asentamiento por gravedad, y un
dispositivo de flotacién. Los hidrociclones iddéneos pueden
incluir c¢ualquier modelo o tipo que realice de acuerdo a; los

!
métodos Yy sistemas descritos en la presente. El hidrociclén

t
puede incluir un mezclador estadtico en linea para mejorér o)

|
crear un patrén de flujo ciclénico. Los dispositivos de

flotacidn iddéneos pueden incluir cualquier modelo o tipo| que
realice de acuerdo a los métodos y sistemas descritos en la
presente., Los ejemplos no limitantes de dispositivos de

flotaciéﬁ incluyen API, DAF, DGF, y dispositivos de flotalcidn
;
compacto! Otros ejemplos de dispositivos de separador que son

idéneos para los propdsitos de esta descripcidén incluyen

1
\

interceptores de placa corrugada (CPI). En ciertas

|
|
modalidades, la separacidén puede comprender pasar: la

|
| |
corriente de coalescencia a través de un dispositiv? de

filtro, ¢omo se discutid durante toda la descripcién.

De acuerdo con cilertos aspectos, el método puede ademas

comprender medir al menos una propiedad de la corriente de
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coalesckncia. En otro aspecto, el método puede fdemés
comprenber retrolavado del coalescedor baséndose en al |menos
una pr¢piedad medida de la corriente de coalescencial para

"
|
i

produciL un efluente de liquido de hidrocarburo. La medicién

de al menos una propiedad de la corriente de coalescencia vy
i

retrolakado puede proporcionarse Yy caracterizarse como se

discutid previamente.

En!ciertas modalidades no limitantes, un sistema [puede

proporcionarse para tratar una corriente de alimentacién que

‘comprende un ligquido de hidrocarburo y un liquido con, base

acuosa. | El liquido de hidrocarburo y el 1liquido del base

acuosa | pueden proporcionarse 'y caracterizarse comd @ se

discutié previamente. En al menos una modalidad, el sistema

puede |ademads comprender al menos un coalescedor en

comunicécién con la corriente de alimentacién. En ciertos
|
1

aspectos, el al menos un coalescedor puede contener un

compuesto de medios que comprende una mezcla de un material
| ‘

basado len celulosa y un polimero. El coalescedor y el
compuesto de medios pueden proporcionarse y caracterizarse

|
como se’ discutidé previamente. En ciertas modalidades| el

sistema | puede ademds comprender al menos un dispositivo

|

separador en comunicacién con el coalescedor. El dispositivo

separador puede proporcionarse y caracterizarse como se

discuti4 previamente.

De acuerdo con ciertos aspectos, puede proporcionarse un

i

metodo de facilitacién. E1 método puede proporcionaf la
facilitabién de un sistema de tratamiento. El método puede
| |

facilitak una o m&s partes de un sistema de tratamiento de

| 000048
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| |
pre-e@istencia. El método puede facilitar un sis?ema de
|

| |
trata@iento auténomo. En ciertas modalidades, el método puede

, .
. . » |1/
fac1litar un sistema de tratamiento para separacién. En
i |
!

i
ciertas otras modalidades, el método puede faciliFar un
i

sistem§ de tratamiento para coalescencia. En éiertos

t

, ]
aspectps, el método puede facilitar un sistema de tratémiento

i
!

para %l menos uno de coalescencia y separacién. E1l método
i |

puede &acilitar un sistema de tratamiento para sepa%ar un
I .

liquid$ de hidrocarburo y un liquido de base acuosa %e una
i

corriente de alimentacién. E1 método puede facilit%r un
|

!

: |
sistemaj de tratamiento para la coalescencia de una corglente
\

- . . . i.

de alimentacién. El sistema de tratamiento puede comprender
| L
| !

i .
al menos un recipiente. El método de facilitacién buede
|

| 1
comprenﬁer proporcionar un compuesto de medios que comprende
i l
l .
una mezcdla de un material basado en celulosa y un polime?o, y

i
I

+ 0 ‘l v . 1
posicionarse en el recipiente para ser contactado con la
1 r
| :
corriente de alimentacién. :
* |
La %igura 1 ilustra un diagrama de flujo esqueméticF de
\

\ i
un siste@a de tratamiento de acuerdo a una o més modalidades
)

‘I .
de los métodos y sistemas descritos en la presente.} El
i

!

|

sistema #e tratamiento 10 incluye corriente de alimentat¢ién
: 1
! .

100. El sistema de tratamiento 10 puede comprender uno o%més
\

recipientes. De acuerdo con ciertas modalidades, el uno o Imas

1 !

I ¢

. A

conductores pueden ser un coalescedor 102 y un dispositivo de
i

: 1.
filtro 104. El1 dispositivo de filtro 104 puede estar %en

comunicac#én y posicionado corriente abajo de la coalescentia

§
|

I
102. Com¢ se discute anteriormente, la corriente ;de
\‘ .

‘ |
alimentacibn 100 puede pasar a través del coalescedor 102

| 000348
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para pLoducir una corriente de coalescencia 106. Como se
|

discute anteriormente, la corriente de coalescencia ' puede

|

entonce’s pasarse a través de un dispositivo de filtﬁo 104

para producir corriente tratada 108. De acuerdo con la
1
discusHén previa, durante las operaciones de retrolava?o, en
al men&s uno de un coalescedor 102 y dispositivo de Filtro
104 pqede producir efluente de hidrocarburo 110 y 112
respecqivamente. El sistema de tratamiento 10 puede ?demés
compreAder una o mas bombas o valvulas para al menos pa%ar en
una deilas corrientes 100, 106, 108, 110, y 112 a través del
sistem%.

| |
La Figura 2 ilustra un diagrama de flujo esquemét?co de

un sistema de tratamiento de acuerdo a una o ma&s modalidades
|

de los métodos y sistemas descritos en la presente. EL

|

sistema de tratamiento 20 incluye corriente de alimentacién

200 que comprende agua de desperdicio aceitoso. La corriente

de alimentacién 200 puede primero pasarse como una corriente
i

de entrada 212 a través del recipiente 202, donde alkmenos

algo de la porcidén del aceite en el agua residual puede ser

coales&encia en gotas mas grandes. Los recipientes 202 y 204

pueden estar en combinacién con un dispositivo de flotacién

de aire disuelto (DAF) 206. El recipiente de salida del

efluente de coalescencia 202 puede entonces introducirse como

‘ |

corriente de coalescencia 214 para un dispositivo DAF 206,
donde jlas gotas de aceite mas grandes son removidas. El

efluedte 216 del dispositivo DAF 206 puede entonces ﬁasarse
| !

| !
como Torriente de entrada 220 a través del recipiente 204,

donde | el aceite restante puede filtrarse para p%oducir

| 000050
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|
corrientF de agua tratada 218.
{

El | sistema de tratamiento 20 puede construirse \%

50

acomodaﬁse de manera que cuando el recipiente 20% se
" '
sature con aceite, el recipiente 202 puede retrola%arse

usando }la fuente de retrolavado 210. Una vez qué el
‘ |

| |
recipiente 202 se retrolava, la corriente de aliment&cién

200 puede primero pasarse como una corriente de entrada
|

|

220 a tfavés del recipiente 204, donde al menos algo Qe la
porcién|del aceite en el agua residual puede ser foémada
en coal%scencia. El efluente de coalescencia saliend? del
recipieﬁte 204 puede entonces introducirse como corr%ente
de coal%scencia 214 a un dispositivo DAF 206 para producir
el eflqente 216. E1 efluente 216 puede entonces pagarse

como co;riente de entrada 212 a través del recipiente'202,
donde él aceite restante puede filtrarse para producir
corrienFe de agua tratada 218.

De}una manera similar, un recipiente 202 se saturg con
aceiteA el recipiente 204 puede lavarse usando la fuente
de retrblavado 208. Una vez que se lava el recipiente;204,

I
la corLiente de alimentacién 200 puede pasar com# una
corriente de entrada 212 a través del recipiente 202,y el
proces& y el ciclo como se describen arriba se repite%. Al
menos %na de las ventajas usando el sistema de trataﬁiento
20 incluye el flujo de proceso flexible, que permite la
presendia continua de un recipiente saturado con gceite
que pu%de funcionar como un dispositivo de coalescéncia.

|
Esto puede resultar en un incremento en el desempefio jtotal

del siétema, y puede reducir los costos asociados cion la

000051
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remocidén de aceite de un agua residual. Otra ventaja puede
!

ser que el retrolavado puede permitir la remocidén de

Lq L . I
s6lidos, ya que los sdélidos pueden construirse en los

recipilentes, causando la caida de presién alta !y las

disminPciones subsecuentes en el desempefio. La presencia

del dispositivo DAF 206 puede incrementar la eficﬂencia,
|

permitiendo los tiempos de ejecucidédn incrementados| entre

los recipientes de retrolavado 202 y 204, que resultan en
i

voluimenes reducidos de retrolavado. Potencialmente, el

sistema 20 podria eliminar la necesidad de un proceso

primario de separacién posicionado corriente arriba ‘de la
|

corriente de alimentacién 200. Esto puede permitﬁr la

reduccién en la huella, y una disminucién en los costos de

operacidén, que son importantes en sistemas y procesos

costa afuera.

EJEMPLOS }

Los sistemas y métodos descritos en la presente se

ilustrardn ademds a través de los siguientes ejemplos, los
cualeslson ilustrativos en naturaleza y no se pretenden para

limitar el alcance de la descripcidn.

Ejemplo 1 - Capacidades de Desempefio de los Medios

Se realizd una prueba para evaluar la capacidad de
|

separacidn de diferentes tipos de medios. Se probaron cuatro

diferentes tipos de medios para desempefio de eliminac%én de

aceiteﬁ céscaras de nuez negra, particulas de madera d% arce
uPoosz
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tamizadas y finamente picadas, polietileno de alta éensidad
(HDPE), y un compuesto de alrededor de 50-60% de madera de
arce en peso con el equilibrio siendo HDPE. El compuesto se

prepaFé al mezclar las particulas de madera y polietileno

, \
juntoF, extruyendo la mezcla y luego picando el material

|
resultante en peletizado. La distribucién del tamarfio de los
|

medios usados para la comparacidén se resume en la Tabl@ 1.

t

Tablal 1 - Descripcién y Tamafio de Cada uno de los Medilos

Material Tamano de los medios

HDPE Malla ~ 5-10 (2-4 mm)
Compuesto Malla ~ 5-10 (2-4 mm)i
Cascaras de nuez negra Malla ~ 12-16 (1.2—1.% mm)

l
10-30 (0.6-2.0 mm)

14

Particulas de madera de arce |Malla

Se bombed petrdleo crudo de Arabia ligero len una
l

| :
corriente de agua de la llave corriente abajo de una bomba

centr%fuga. La mezcla luego se cortd a traves de una |valvula
| i
de globo completamente abierta y un mezclador estdtico para

producir gotas de aceite libres finamente divididas en agua
en una concentracién de 200 ppm. La mezcla de aceite/agua
|
- ) . i
luego| se envié a través de una columna de medios de la parte

superior hasta 1la inferior. Se probaron dos tamanos de

columnas. El primero se fabricdé de tuberia PVC de 10.160 cm

|
l
.. . . o oo h
(4”) de didmetro y no contiene un tubo de aspiracidén. Este
disenio requiere que los medios se remuevan de la columna, se

cologquen en un recipiente, y luego mecdnicamente se| agiten

para realizar la operacién de retrolavado. La segunda [columna

se fabricé de tuberia PVC de 15.240 cm (6”) de didmetro que

| |
| 000053
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| |

se equipd con un tubo de aspiracién de 5.0800 cm i(2”) de
: |

diémetro colocado en el centro de la tuberia de 15.240 cm
| »

(6”) Fara propdésitos de realizar operaciones de retrélavado.
| .

Para Eeste disefio, se agregd aire dentro del tbbo de
| }

aspiracién para inducir fluidizacién y agitacién de los

r
n I
medios. |
\ 1
La mezcla de agua y aceite se dirigié a través !de los
i }
diferéntes tipos de medios a una relacién de flujo Qe 13.5
|

gpm/piiie2 (550 lpm/m% .y se registraron los valores p%ra el

| |
volumen total del fluido que se procesdé. Las muestras del
i \
efluente de la columna se recolectaron y probaron usando un
| y
anélisis gravimétrico y técnica de hexano de acuerdo al
i i

MétodoiASTM 1664A para determinar la concentracidn de %ceite
| :
residudl restante en el efluente con base acuos?. Un

|

| i
resultﬂdo mayor gue 10 ppm de aceite se consideré el valor de

|
i |
avance,; en cuyo punto la prueba se termindé y los medilos se

| 1

retrola?aron para restaurar el desemperio. El efluenté del
|

retrola%ado puede reciclarse de nuevo al sistema. Por
|

|
)
ejemplo% el efluente del retrolavado puede reciclarse;para

. r . . |
equipo corriente arriba tal como un separador de fase o

1

|
separaddr API. La masa de aceite cargada por pulgada cibica
| !
|
de los ﬁedios se graficd contra la concentracién de aceite en
i i
el efluente y presentd en la Figura 3. Los resultados inéican
i

)

: . |
que ca31!cuatro veces la masa de aceite puede cargarse en los
i

. | . J
medios de compuesto que en cualquiera de los otros materyales

| !
antes de que el avance ocurra. Cada uno de los ) dos

i |
componentes individuales del compuesto, se probaron madera y

‘ !

| I

plésticoi(polimero) y ninguno exhibe una capacidad de c%rga

= onoésq

|
%
|
1
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!
en cualq?ier lugar cerca de la capacidad del compuesto. ﬁsto

fue un resultado inesperado. Sin apegarse a la teoria,i una
; |

explicac%én posible para los efectos benéficos de{ la

combinacién de madera y HDPE es que los dos componentes!cada

; i

uno ofrgcen propiedades de adsorcidén diferentes vy que] una

|
sinergia’ es proporcionada por la combinacién de los} dos
!

. . . . \

materialls. Una segunda explicacién posible es que la forma
| |

de las particulas del compuesto contribuye hacia el proceso
‘ .

. .
de sepaﬁac1on. Estos resultados muestran que el material de
| |
| !
compuesto supera los medios comerciales actuales ! que

|
comprenéen cédscara de nuez negra, e, individualmente, mFdera

o plastlico (polimero), desde un punto de vista de caréa de
‘ !

|
aceite por un factor de cuatro. 5
t

t
b
También se realizd la prueba usando un ajuste similar
| .
como la primera prueba para determinar si los medios del
J .

! .
compuesto fueron capaces de retrolavarse. Se fabrlc? una

!
columna de tuberia PVC de 15.240 cm (6”) de didmetro que se

| l
equipé; con un tubo de aspiracién de 5.0800 cm (2f) de

! :
didmetro colocado en el centro de la tuberia de 15.&40 cm

| i

(6") péra propdsitos de realizar operaciones de retroyavado.
‘ !

Se reélizaron las corridas de flujo consecutivas c?n una
|

|
soluci@n de alimentacién de aceite y agua que comprenden 200

I |
mg /L qe aceite con los medios de compuesto hasta qu@ hubo

avancel visible en el efluente. Los medios ludgo se
|
!
retro%avaron y las corridas de flujo se repitieron do% veces

) . . . . .
mas pdra determinar si hubo una caida en el desempefio después
|

de cada retrolavado, indicando deterioro de los medios |

|

ﬂa masa de aceite cargada por pulgada cubica de[medios

|
| poooss
i
|
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se graficé contra la concentracién de aceite en el efluente \Y%
|
presentd en la Figura 4. Los resultados indican que los
!

medios de compuesto fue capaz de retrolavarse usando el mismo

procediLiento como se usa actualmente en Siemens AG Monosep™

; |
un sistema de medios de cascara de nuez sin experimentﬁr una

reduccién en el desemperio. En la corrida 1, 3500 g de éceite

se cargaron en los medios de compuesto antes de que se
observara un avance sustancial. En la corrida 2 vy Corrﬁda 3,

las cuales se finalizaron después de que se agregaron 2200 g

|

y 3100' g de aceite respectivamente, la concentracién de

aceite len el efluente nunca excede 10 ppm. Cada una de las

|
. . . |
tres corridas resumidas en la Figura 4 mayormente excede el

. . . l
desempefio de los otros tipos de medios que se probaron,
} .
incluyendo medios de cascara de nuez negra. Los otros tipos
J

de medios tipicamente muestran avance después de que sélo se

cargaron 800-1200 g de aceite en los medios. Ademas, la
prueba | de atricién con los medios no muestra cantidades
importantes de degradacién después de aproximadamente !cinco

Los resultados de la prueba indican que los medios de

meses de agitaciédn.

13 [ | 1}
compuesto son capaces de reducir la concentracidn de aceite

|
libre $n una solucién de alimentacidén desde un valor @e 200
ppm deiaceite libre hasta un valor de menos de 10 ppm en el
efluen@e saliendo de la columna durante un periodo de tiempo

extendido. La prueba también se realizdé con alimentacidn que
i

contiene 500 ppm de aceite libre (el maximo tipico para la

\

concentracién de aceite en aplicaciones secundarias).; Estos

|
result$dos indican que estos medios de compuesto tienen el

LOOOSS
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1
|
;
i
|
!
i
\

I
potencial para uso en no sbélo aplicaciones terciari@s sino
i
I y

| .
también en aplicaciones secundarias, con el potenci?l para
\

| !
[} + i 1 + 1 '
eliminar la necesidad de tratamiento terciario. E

i

Aunque la prueba muestra los resultados de los megios de
l

1
compudsto que comprende una mezcla de madera de arce y'HDPE vy
| 1

i

el po&centaje de madera en la mezcla de compuesto es
| f

‘ i
aprox1madamente 50% en peso, los métodos y sistemas descritos
\ !

‘ [
en la presente no se limitan a este porcentaje o estos| tipos
1 t

|

especiﬁicos de materiales. Adicionalmente, los métodos vy
I '
l _
¥ " " [ t 1
sistemas descritos en la presente no se limitan a estos, tipos
| !
\ !
especifpcos de polimeros o material con base en celulosa.

i .

}

i .

i )
|

t

Ejemplo}Z - Capacidad de los Medios de Céscara de NuezENegra

| !

contra Medios de Madera de Arce [
I‘l ’

Se realizé una prueba para comparar las capacidad?s de

|

1 1

by, ] z ]

separacigdn de los medios de cédscara de nuez negra y madera de

t t

I ‘
' ' . '
arce picada. La madera de arce picada se dimensiondé en

| 4
{ .

aproxima@amente malla 10-30 (0.6-2.0 mm). Los medioé de
| ¥

cédscara @e nuez negra se dimensiondé en aproximadamente malla
| t
| |

12-16 (1%2~1.7 mm). E1 lecho de los medios se fabricd de;una
1 i

seccidn 4e tuberia PVC de 10.160 cm (4”) de didmetro que?fue

}
lo suficientemente largo para crear un lecho de 152.4d cm

| t
i

(60”) de imedios retenidos por una tamiz posicionada en; la
|

| )

I '
parte inflerior. Para realizar la operacién. de retrolavado,
| !

f

i !
los medios se removieron de la columna, colocaron en una
|

!
i |

i 1
cubeta dei5 galones (19 1), y agitaron mecanicamente con una

‘ !
| '
pala. Durante la prueba, los mismos medios se retrolava#on

| |
repetidamebte y colocarcn de nuevo en el lecho de los medios.
| |
ﬂ 00&057
' W
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|
|
Se prep%ré la solucidén de alimentacidén de una mezcla de. agua

| |

y aceite que se cortd a través de dos valvulas de globo*para
|

|
|

‘ :
crear gotas de aceite pequerias. La mezcla de agua y aceite se
I

Coa e | . . . , ‘
dirigid ja través de los diferentes tipos de medios en  tres

| |

velocidaaes de flujo diferentes: 13.5, 20.25 y 27 g'pmi/pie2
|
(550, 82? y 1100 lpm/mz). Se registraron los valores para el

volumen Itotal de fluido que se procesd. Las muestrasi del
\

| , .
efluente del lecho de los medios se recolectaron en una base

|
1 }

peridédica y probaron wusando el analisis gravimétrico 'y
|

técnica #e hexano para determinar la concentracidén de aceite
| |
re81dual; restante en el efluente con Dbase acuosa.. Un

\ .
resultadg mayor que 10 ppm de aceite se considerd el valo; de

‘ oy ]
avance, en cuyo punto la prueba se termindé y los medios se

|
1

retrolavaron para restaurar el desempefio. La masa de aceite

cargada 'por pulgada <cubica de los medios contra‘ la

|

|

concentraFién de aceite en el efluente para cada una dellas
_ }

tres veldcidades de flujo se graficd y se presenta en}las
1

Figuras 5-7. Los resultados indican que fue posible
| _
retrolava# los medios de madera y reusar sin experimentar 'una

|
1
caida en! el desempefio. Los medios de madera superan (los
\ .

I
. P P . . }
medios de| cdscara de nuez en términos de capacidad de carga
l ;

) !
en cada una de las tres condiciones de prueba de relaciénide

1
|
|

flujo. Ademds, cuando la relacidén de flujo se incrementd

| !
desde 13.5 gpm/pie? (550 lpm/m?) hasta 27 gpm/pie® (1,100

lpm/m?), la cantidad de aceite que podria cargarse en ;os

medios de cdscara de nuez antes del avance se detectd en!el
|
)
efluente ﬁisminuida desde 300 g hasta 250 g. En contrasFe,

cuando seiusan los medios de madera de arce, hubo muy p?ca
| 0000§s
| |
| |

I
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| *.

. ! " . : . .
cailda en desempefio cuando la relacidén de flujo se 1ncre&ento.
|
I

! !
La capacidad de incrementar la relacién de fluj¢ sin
i
| |
;| . - . . . ;
experimentar una calda en desempefio significa que la puella

‘ !

| .

del equipo puede disminuirse significativamente, lo que es
| i
i

una ventaja mayor sobre sistemas existentes, especiagmente
|

i .

| I

| |
para propésitos de procesamiento en operaciones costa afuyera.
|

i |
i

f
|
. 1
| .

i |
Ejemploi 3 - Combinacidén del Dispositivo de Filtﬁo %

v
|
i B
Coalescedor ‘
i ‘\
i .
Se irealizdé una prueba usando agua de alimentac1én;que
|
I
!

| '
contiene aceite emulsionado mecanicamente que comprende dotas
| I

| B

!

|
de aceite que fueron menores de 5-10 micrones de diametro.
l

; i

\
Para emulsionar mecénicamente el aceite en el agua; de
|

i
1

| .
alimentacidén, dos bombas centrifugas se colocaron en serie.
|

| 1
Se bombed el petrdéleo crudo de Arabia ligero en el ladq de

i
i

succién de la primera bomba y luego a través de la segunda

i
'

bomba. El| aceite que pasa a través de ambas bombas luegoise

|
| I
pasé a través de wuna valvula de globo. El agua gde

t

‘I .
alimentacidn se bombed a través de un coalescedor que

\ !
contiene medios de compuesto (tamafio de la malla 5-10 (2-4

| i

mm) Yy coméuesto de aproximadamente HDPE al 50% y madera !de

| i
arce al 50%) a una relacién de flujo alta para crear una

I H
| |
corriente icombinada que comprende gotas de aceite més
| |
grandes. El coalescedor se construybé de una tuberia de PVC de
| .

|

243.84 cm 1(8") de largo, 10.160 cm (4”) de diametro q#e
\ (

contiene los medios de compuesto. El agua de alimentacidn #e

1 i
pasdé a través del coalescedor a una relacién de flujo Qe

| !
aproximadamente 150 gpm/pie?. El coalescedor se construyd de

1 000059
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|

! ] L4 . ’ ] ]
manera que la direccidén de flujo podria intercambiarse e
I

Qtre
el flujoide la parte superior a la inferior y de la p%rte
inferior % la superior cada 4 horas. ;

| 1
El iaceite podria removerse de la corriente : en

i
coalescencia al bombearse a través de un dispositivo ! de

i
!
}
)
i
I

filtro qué contiene los medios de compuesto a una relaciédn,de
|
i
flujo inferior para producir un efluente. EL dispositivo{de
i

| )
i

filtro se iconstruyé de una tuberia PVC de 167.64 cm (66”) Ide
| !
largo, 30.@80 cm (12”) de diametro que contiene los medios&de

!
compuesto.iEl dispositivo de filtro se £fijdé con un tubo pe

! !
aspiracién;de 121.92 cm (4’) de largo, 10.160 cm (4”) de

didmetro (ﬁ

1
o . . . s !
osicionado en la parte inferior del dispositivo de
| |
filtro) y Uuna entrada para insertar aire. La direccidn d%l
|

| i
flujo en ei dispositivo de filtro se invirtidé y se agregd
! i

. Lo i
aire para geallzar un proceso de retrolavado en los medios

|

| .

cada 4-6 hdras, dependiendo del desempefio. La corriente ep
| '

i 1
coalescencié se pasbd a través del dispositivo de filtro a una
i |

relacién de (flujo de aproximadamente 20 gpm/pie? (815 lpm/m?)!

Se usaron tdmices en tanto el coalescedor como el dispositivd
I

de filtro pa&a contener los medios.

! 1}
Para deﬁermlnar la concentracién de aceite emulsionado
l
en el efluente y agua de alimentacidén, se utilizd un medido
| !
. | ) |
de aceite enj;agua fluorescente Turner TD-500™ (Turner Designs

}
f
i
i
i
|
1
1
r

|
Hydrocarbon Enstruments, Inc. Fresno, CA). Las muestras sek
i
i ¥
recolectaron iprimero en un embudo separador y se permitieron!
! }
|
! )
asentar el estancado durante 30 minutos. Para propdsitos de
|

) 0 { }
mediciones, las muestras luego se tomaron del centro del;

1
¥
f
. ‘
embudo separador y analizaron para contenido de aceite. k
‘ |
I
|
|

| 000060
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I 1
capaz de remdver algo del aceite del agua de alimentacién.

t
muestran en l% Tabla 3.

| 60

l

!

a

|

}

| !

, .

I

I ‘}

\ _

Los |datos se recolectaron del coalescedor cuando! se
\

: i
rellend con medios asi como de la derivacién del coalescedor
= |
y van al, dispositivo de filtro. Las muestras de aguai de
‘. )
\

|
alimentacién se recolectaron corriente abajo de las bombasi de
\

!
i }
alimentacién y valvula de globo, y corriente hacia arriba del
x
\
coalescedo%. Las muestras del

|
efluente se recolecta:on

1
: |
corriente ?bajo del dispositivo de filtro.

t
t

|

‘ 1
La Tapla 2 muestra los resultados de los datos qgue se

l !
recolectaron cuando el coalescedor se derivd y el agua be

\ i

alimentacién se envid directamente al dispositivo de filtro.
: |
\ v ‘
|
‘.

!

|

| i
Tabla 2 - Rgsultados de la Derivacidén del Coalescedor

\

1

Tiempo (hbras) Aceite total de | Aciete total del 2

x alimentacién (ppm) efluente (ppm) 1
0 | 1776 390 1
1 ﬂ 1025 105 |
5 x 817 244 a
6.5 | 1840 415 K
7 1 1115 232 E

1 |

!
Los resultados indican que el dispositivo de filtro fue
l

l

i
) b
|

[

[ . . .

El coalescedor luego se colocd de nuevo corriente arribaj
l

v
en linea deli dispositivo de filtro.

i
Los resultados de lai
|

combinacién @el dispositivo de filtro vy coalescedor se

|
|

Tabla 3 - Resultados del Coalescedor Seguido por Dispositivo

i

!

t

|

de Filtro ? i

| 0000861
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Tiemp01 Aceite total |Aceite Aceite Aceit%
(hrs) i de total del |emulsionado emulsionado
z alimentacién | efluente de de efiuente
i (ppm) (ppm) alimentacién (ppm)k
1.17 | |529.9% 62 532.2% 36.2
3.42 | |284.8 i7.5 223.2 27-1
1.50 | [433.4 19.6 397.7 28.4
1.75 | 646.4~ 13.2 717.0 205
| |
Lo%

capaz d?

. , Lot
resultados indican que el compuesto de medios es

|
funcionar tanto como un coalescedor de a@eite

i !
K ' ” 13 . ] . L4
emulsionado asi como un filtro de aceite libre. La relacidn
I ‘
i

de flujo%a través del recipiente que contiene el compuestb de
| i

medios puede dictar como se realiza la combinacién | del
| _

| 1
I .
recipientle y los medios. Una relacidén de flujo alta, !por
i }

ejemplo,ﬂmayor que alrededor de 100 gpm/pie? (4,074 lpm/m?) a
| i

7 1 13 " . .
través dél recipiente puede promover la coalescenc1a} de
I .
| }
I

aceite, yiuna relacidén de flujo inferior, por ejemplo, menor
i !

| i
que alrededor de 27 gpm/pie® (1,100 1lpm/m?) a través idel
‘ x

recipiente,
I

1
i

1
dispositidf de filtro. La colocacién del coalescedor vy Eel

. . , ;
puede permitir que el recipiente funcione comoj un

]
| )
dispositivio de filtro en serie se permite para acelte
i

t
|
mecanicamente de manera alta en agua para

!
. . }
separarse de una corriente de aguas residuales. )
I .
s
| !
La combinacién del coalescedor y el dispositivo de
l ' ’
w |
filtro crean un todo en uno secundario y terciario separado

emulsionadb

1
‘ N . i
con una huella pequefia, que puede hacerse atractivo para
I i
. i }
|
procesos en operaciones costa afuera. Los resultados de }a
I L

t

prueba tamﬂién indican que el tamafio grande del compuesto de
i !
. | . . . . !
medios vy li calda de presidén baja reducen el potencial para
: !
\‘I i

!

1

|

| i
|
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taponamiento del lecho de los medios en el coalescedor y el

dispositilvo de filtro. Adicionalmente, el compuesto de meéios
|

se mostré para ser exitoso como los medios de eliminaciéﬁ de
i
. , "
aceite re%rolavables. Cuando el compuesto de medios se t%po,
|
| \ . : i
el tubo ge aspiracién retrolavado fue efectivo al remover

sélidos y otros contaminantes que crean el potencial Qara

| |

taponamiento. Esto es un beneficio grande sobre los medios de

| f . . .
empaque herméticos, por ejemplo, céscaras de nuez, © medios
' |
fijos nol retrolavables, por ejemplo, dque se usa | en
| .
i

separador?s de placa corrugados. .

|
\
|

Ejemplo 4;— Combinacién del Interceptor de Placa Corrugada
|
% Coalesc%dor :

‘ }
) C . y
Se realizd una prueba usando agua de alimentacidn gue
| 1
contiene |aceite emulsionado mecéanicamente que comprehnde

|
gotas de |laceite que fueron menores de 5-10 micrones ide

‘ i
didmetro. | Para emulsionar mecénicamente el aceite en ‘el
|

agua de ahimentacién, dos bombas centrifugas se coloca%on
|

en serie.ESe bombed petrdleo crudo de Arabia ligero en el

lado de s#ccién de la primera bomba y luego a través de|la

l l
segunda bomba. El aceite que pasa a través de ambas bombas

| .
luego se pasé a través de una valvula de globo. El agua]de

alimentacyén se bombed a través de un coalescedor Aue

|
contiene nmedios de compuesto (tamafio de la malla 5-10 (ﬁ-4
I h
|

mm)) vy coTpuesto de aproximadamente HDPE al 50% y madera
de arce a% 50%) en una relacién de flujo alta para crear
una corriente en coalescencia que comprende gotas de

aceite mé% grandes. El coalescedor se construyd de ura

| 00%083
|
?



10

15

20

»
|
| 63 ,
| i

tuberia de PVC de 203.20 cm (80”) de largo, 15.240 cm (67)

1

|
de diém§tro gue contiene los medios del compuesto. La

|
tuberia be briddé en cada extremo y las boquillas en Eada
| .

pestana Hse recubrieron con un tamiz para mantener ilos
| 1

medios én el lugar dentro de 1la columna. E1 aguai de
| |

alimentaéién se pasdé a través del coalescedor en iuna
relaciénzde flujo de aproximadamente 100 gpm/pie?. }
| .

El a%eite podria luego removerse de la corrientegen

coalescen%ia al pasar a través de un separador intercep%or
de placa:corrugada (CPI) posicionado corriente abajo Fel
coalesced?r. El dispositivo CPI usa placas de separacién
para crea? una zona gulescente que permite a las gotasgde
u
aceite fliotar y separarse del agua afluente. EI1 aceite
separado Eeleva las placas de separacién a la pa%te
superior bel dispositivo y se retird por un verted%ro
|

i
ajustablew El agua limpia fluye hacia arriba a través del
|

compartimiento efluente, luego sobre un vertedéro
| a
ajustable %ntes de salir del dispositivo. i
| ?

Para #eterminar la concentracidén de aceite emulsiona@o

en el efﬁuente y agua de alimentacidén, se utilizd Ln
‘ _

medido de laceite en agua fluorescente Turner TD-500™. Las
|

| , |
muestras se recolectaron primero en un embudo separadorjy

- . |
se permltlFron asentar el estancado durante 30 minutos.
_ _ »

Para propﬁsitos de mediciones, las muestras luego se
|
| . .
tomaron del centro del embudo separador y analizaron parna
|
' |
contenido de aceite. i

| .
' |
Los datos se recolectaron del coalescedor cuando se

i |
rellenaron con medios asi como cuando se vaciaron, ante§

; 000064
?
| |

| |
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| . . ]
de pasar la corriente en coalescencia a través ' del
i

i

‘ .
dispositivo CPI. Los resultados de la prueba realizada
|

coalescedor se
}

| |
presentan en las Tablas 4 y 5. !

donde no se presentaron medios en el
i

}
|

Resultados de la Prueba Realizada Sin Medios eﬁ el
}

CPI Posicionados Corriente Arriba

l
E
|
Tabla 4 %
I

|
Coalescedbr y Dispositivo
|

Tiempo Ac%ite total | Aceite Rceite Aceite Aceite Aceite V
(horas) | de || emulsionado total de | emulsionado | total de emulsionaqgo
al%mentacién de salida del | de  salida | salida del | de sal%da
(ppim) alimentacién | coalescedor | del dispositivo | del :
‘. (ppm) coalescedor | CPI )ppm) dispositivjo
i (ppr) CPI (ppm) |
1.3 14%.4 78.9 107.6 73.5 84.6 92.3 |
2 158'}.9 100.8 99.6 57.2 72.6 66.7 ’l
I 1
| |
| |
. |
Tabla 5 - |Datos de Aceite Emulsionado de la Prueba Realizada

i !
Sin Medios en el Coalescedor y Dispositivo CPI Posiciona@os
‘ _

|

Corriente Abajo 5

L
Porcentaije de aceite | Porcentaje de aceite
emulsionddo en | emulsionado en efluente
| |
alimentacién coalescedor |
! |

55.8 | 68.3 !
' L

63.4 } 57.4 |
* |

|

Los datos de la prueba realizada con un coalescedor
I
| ‘
vacio (sin:medios) indican que casi todo del aceite en ¢l
|

|
| ' ' P v og
agua de alimentacién se emulsioné y no se removidé en el
|

|
e
|
|
sistema. Esto se ejemplifica por el hecho de que cuando %e
|
o

i . . . .
compara el porcentaje de aceite emulsionado en la corriente
|

f

. s s : . . |
de alimentac¢ién con el porcentaje de aceite emulsionado en el
i

i . 1
efluente del coalescedor, 1los valores ya sea incrementan
|

i 000085

|
!
i
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(como en:el punto de datos de 1.2 hora)

modestamebte (como en el punto de datos de 2 horas). !
|

Los =datos

65

’.

t

. . ]
o sb6lo disminuyen
\

luego se recolectaron después de que! el

}

| P . s
contener ise rellend con el compuesto de medios y saturd icon

}

aceite. La primera prueba se condujo usando los medios domo

un coales¢edor y analizando el efluente del coalescedor y?de

|

4 l'/ ] + " !
allmentacyon para aceite libre y emulsionado. Los resultagos

de esta p%ueba se muestran en la Tabla 6.

|
En contraste a Jlos

1

| :
| . ' ' 4
datos presentados en el experimento sin medios, los
|

resultadosE con usando

important& en la concentracién de aceite emulsionado en ila
|

corriente | en

coalescencia

)

los medios indican una disminucién

como

!

!

se compara con la

alimentacién.

}'
l
Tabla 6 - $esultados de la Prueba con Coalescedor Completo be
|
|

Medios ! .
' }

‘ H

Tiempo %ceite total | Aceite Aceite Aceite

- ?

(horas) |de emulsionado |total de QNHSlonadﬂ
Loqs . de efluente
Blimentacidn | de efluente }

} . coalescedori

Kppm) alimentacidn ; coalescedor (ppm) :

| (ppm) (ppm) '.

0.25 132.7 92.6 149.5 35.4 !
| |

2.75 151.2 105.8 111.5 34.4 i
5.75 132.0 142.5 198.6 21.8 ¥
| |

8.00 171.6 57.6 143.6 25.7 ;
| |

| i
Los resultados de la prueba conducidos. con el

| 1
coalescedor jrellenado con el compuesto de medios se muestrah

| |
en las Tablas 7 y 8. De nuevo, los resultados usando los

!
medios indic¢an una disminucién importante, con el paso de}
|

3 000066
| !
1 1‘

‘ |
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| | |
tiempo, jen la concentracién de aceite emulsionado en la
I :

corriente en coalescencia como se compara - con‘ la
] s

alimentac¢idén. Ademds, el dispositivo CPI fue capaz‘ de

. . . Lo . . 1
disminuir dramdticamente la concentracién de aceite total en

5 la corri?nte en coalescencia, mientras que mantiene el aceite
en una fﬁrma en coalescencia. :

| |
| :
| .

Tabla 7 + Resultados del Coalescedor Rellenado con Compuesto

|
|

de Medio# y Dispositivo CPI Posicionados Corriente Abajo

10 Tiempo Ac%ite total | Aceite Aceite Aceite Aceite Aceite ;
(horas) de‘ emulsionado | total de | emulsionado | total de emulsioqado
alimentacién | de efluente de efluente | efluente de efluente
(ppm) alimentacién | coalescedor | coalescedor del del
I‘ (prm) (prm) (ppm) dispositivo disposit:ivo
L CPI CPI
1.42 101.5 40.6 128.2 35.3 22.5 20.6 i
3.42 1021.7 71.3 203.3 30.6 25.9 19.5 !
5.42 157.5 90 178.3 32.8 20.8 15.2 f
15 i ;
| :
| 1
|

Tabla 8 r Datos del Aceite Emulsionado de 1la Prueba ]con
| ‘

Coalescedor Rellenado con Compuesto de Medios vy Disposiﬁivo
i \

CPI Posicionados Corriente Abajo r

20 |

Porcentaije de aceite | Porcentaje de aceité
emulsi?nado en alimentacién emulsionado en efluente |
40 | 27.5 i
69.4 ; 15.1 ?
57.1 | 18.4 [
| %
| :

Ejemplo 5 - Combinacién del Coalescedor de Lecho Co&to
Maltiple | |

Un ePemplo hipotético de un ajuste del proceso Tde

Coalescedqr de Lecho Corto Multiple (MSBC) se ilustra en\la

| oonan
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| !

|

Figura | 8. Dos trenes de 4 recipientes cada uno pueden
i !

I
rellenarse con medios del compuesto (tamafioc de la malla 5-10
l ‘

(2-4 mm? y componerse de aproximadamente HDPE al 50% y madera

de arc% al 50%). Cada recipiente puede ser alrededér de

|
45.720 e¢m (18”) de longitud. Cada tren puede disefiarse| para

| y
manejar i100% del agua afluente. Durante la operacién normal,
| |

|
los dos 'trenes pueden operarse en paralelo, con cada tre? que
|

recibe 50% del flujo afluente. El sistema puede diseﬁar%e de
|

i . , v .
manera que un tren puede aislarse en un tiempo y recibir 100%

|
|

i N

del flujo afluente. Esto puede servir para limpiar los medios
| |

al doblér la velocidad del flujo, que puede actuar Ipara
| t

| b
remover el aceite en exceso que se construye en los medios.
i )

La prueb% previa ha indicado que cuando la relacidén de f;ujo

se incrementa ma&s alld de 40 gpm/pie® (1,630 lpm/nﬁ),i el
compuest% de medios ya no es capaz de filtrar el aceite% Al
increment%r la velocidad a través del recipiente, el ac%ite
en exceso%puede depurarse. ;
E1l diseﬁo también puede permitirse para que el flujo%del
afluente :se invierta a través de <cada recipiente éara
| |
propésito% de mitigar el taponamiento de los sdélidos, %on
‘ .

cada trenaque recibe 50% del flujo entrante. La prueba pre%ia

I f

ha indicado que 1los sdélidos se recolectan en el lado de
i |

entrada dél recipiente. Al invertir el flujo a través del
l 1

recipienteh los sdélidos pueden purgarse del sistema. La parte
| !

‘ |
inferior y| superior de cada recipiente pueden fijarse coniun
i
. | !
tamiz para|mantener los medios en el recipiente.
|

| |
Ejemplo 6 +Prueba del Coalescedor
| . [

| \
Se condujeron una serie de pruebas para evaluar la
i

000068

|
!
|
| |
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. : , |
capacidad del compuesto de medios para combinar el aceite

emulsionado mecadnicamente en gotas de aceite mas grandes|que
, |
podrian removerse usando una tecnologia de eliminacidén de

aceite de flotacidén. Como una regla general, las tecnologias

de flotaﬁién sbélo son capaces de remover gotas de aceite | que

son mayores que 50 micrones de didmetro.

La prueba se condujo de acuerdo al esquema de fiujo

ilustrado|{ en la Figura 9.

El sistema de tratamiento 30 incluye corriente de
alimentacidén 200 que comprende aceite y agua se bo%beé
primero en la linea de alimentacién por la bomba 302. Después
de pasar a través de la bomba 302, la corriente de aceiﬂe Y
agua se transfiridé a través de dos bombas de alimenta@ién

centrifugas 304, y 306, que se configuraron en serie, con la

bomba 306 posicionada corriente arriba de la bomba 304. |Las

bombas 304 y 306 sirven para emulsionar mecénicamenteﬂ el

aceite antes de bombearse al coalescedor. La valvula de giobo

\

308 se poFicioné corriente abajo de las bombas 304"y 306. La

corriente emulsionada 210 pasa a través de coalescedor 312 vy
sale del' coalescedor como corriente en coalescencia 316.

Después de pasar a través del coalescedor, la corriente en

|

coalescenéia 316 se transfiridé a un separador CPI 314 para
I '

producir %l efluente 318.
Los datos de la linea base se acumularon al bombear

mecédnicamente aceite emulsionado a través de un coalescedor

vacio. El coalescedor fue de 15.240 cm (6”) de diémetrb \Y
228.60 cm! (90”) de longitud. La relacién de flujo fue 50 gpm,
resultand¢ en una relacidén de flujo de 240 gpm/pie? (11630

000@89

|
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lpm/ﬁz).

Las muestras del agua de alimentacidén y efluénte CPI
| t

¥

| B « . ! .
se recolectaron y analizaron para concentracién de aceite.
| L

n en la
!
Los datos muestran que el recipiente vacio:no fue

Los r?sultados de la prueba de linea base se ilustra
I

|
|
Figura 10.

| i

| . . . .\ .
efectlyo al combinar el aceite emulsionado, como se evidencia

|
|

por lakconcentracién alta de aceite en el efluente CEI. El

1

separador CPI sbélo fue capaz de remover 48% del aceite%total
| i

| . vy . ' L .
en la talimentacién cuando el recipiente de coalescencia
| i

| 1

estuvo Vacio. El recipiente luego se rellend con 203.%0 cm

(807) d% longitud de compuesto de medios y la prueb%
[

se
1

1

Coa . . . . t
repitid. | E1 agua de alimentacidn aceite tiene ! una
| i
\ 1]
\ i

concentracién de inicio de aceite de aproximadamente ;125
i !

mg/L, coni un promedio de 75% de tal aceite gque se emulsifﬂca.

I !

La Figur% 11 ilustra 1los datos recolectados durante Ela

prueba. ﬂos

’l
resultados indican que el coalescedor fue
'
t
t

. \ v ] v ' .
efectivo e€n el crecimiento del aceite emulsionado en gotas
|
i :
| i
i 1
mads grandes que pueden removerse por el separador CPI. Leos
i i

medios fuerion efectivos al combinar el aceite emuslficiado én
l \

I

| i
gotas mas grandes gque pueden removerse por el dispositivo
| b

|

CPI. Los datos muestran gque la concentracidén de aceite del
! B

efluente deﬁ dispositivo CPI fue < 25 mg/L para todas la

muestras recolectadas. Cuando el recipiente se vacié, el
x ‘

t
s
L

| .
efluente del |dispositivo CPI tiene un promedio de 78 mg/L de|
; 1
\ i
aceite. Esto! significa que el recipiente de coalescencia
| '
| i

|
rellenado con\los medios de volumen del compuesto mejora el .

|
I

desempefio del |dispositivo CPI, resultando en una eliminacidn
‘ll

i
del aceite tot?l de 81%, como se compara sbélo con 48% cuando
i

el recipiente se vacié.

| 000070

i

!

1
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15

coalescedor | fue capaz de flotar en 1 minuto, indicando 1la

presencia dé gotas de aceite muy grandes en la muestra.
|

i
las gotas del aceite.

i 70
Un 'anadlisis adicional de concentracidén de aceite se
i !

! '
condujo %l recolectar muestras del efluente del coalescedpr y

}

|
alimentacién en un embudo separador. Las muestras; se

{
i }

recolectdron en un embudo separador y un cronometro se iniciéd
|
i

!
inmediatahente. Las muestras luego se recolectaron desde la
i {
parte in#erior del embudo separador para determinar #émo
iI )
rdpidamente el aceite deberia flotar. La Tabla 9 muestrailos
I i
datos rec#lectados durante esta prueba. ‘
| |
| |
E |
|
Tabla 9 —EAnélisis de Flotacién del Embudo Separador E
1I !
Tiempo | de |Aceite de | Tiempo Aceite |
alimentacidén | alimentacidn |efluente del|efluente deﬂ
(min.) & (ppm) coalescedor coalescedor ]
l .
E (min.) (ppm) !
Total | 92.6 Total 153.8 |
1 'k 78. 3 18.6 ’
2 1 75.9 2 12.9 i
i 1
4 i 71.6 4 8.9
6 | 76.9 6 11.3
8 \ 79 8 11.8
10 E 76.6 10 17.4
|
30 | 41 30 7.8
l |
l ‘
Los resultados indican que el aceite en la alimentacidn
E ,
se emulsion& altamente (>50%) y no se elevd muy répidamente.
i i
El coalescedor tiene sélo 5% de aceite emulsionado en ﬂa
|
‘ )
muestra. L% vasta mayoria del aceite en el efluentg
‘ _

i }

| [

i
1

|
| - . . ~ !
La pruqba también se realizd para analizar el tamano d@

1
La prueba usa un coalescedor de 182.88
|

| 00007@
; 1
| 1

|
|

| |
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!

cm (72”) de alto con un didmetro de 15.240 cm (6”). En 1ugar

|

de dos!| bombas centrifugas, el proceso usa una #omba
\

centrifuba mads grande que recicla 75% del flujo paré el

coalescedor para incrementar la concentracidén del adeite

| |
emulsion?do mecadnicamente en la alimentacidn.
|

Se kusé un analizador de particulas 1liquido JM Canty,
@ |
Inc. Modelo VD4912-456 (Buffalo, NY) para recolectar Qatos
\
del anadlisis del tamafio de wuna gotita de aceite.| El
\ _

analizadclfr de particulas se equipd con una cdmara de alta
| .

velocidad que registra un video de la muestra de agua! El
I I

video se;anallzo por software que permite la medicidn de cada

|

gotita dé aceite. El analizador de particulas fue capaz de

| :
medir las gotitas de aceite que estd en el intervalo d?sde
1

0.7-2000 hicrones de didmetro. ;

| . I
Los datos se recolectaron durante una corrida de prueba

|
de 8 horas con el coalescedor que opera a una relaciéﬂ de
|
}
flujo de;lOO gpm/pie? (4,074 lpm/m®). Cada hora una corriénte

|
de deslizamiento de tanto la alimentacidén como el efluente se

1 _
enviaron lal analizador de particulas Canty para obtener; el

| |

andlisis Ede dimensionamiento de 1la gotita de aceite.| La

|
Figura 12| representa todos de los datos recolectados durante
| :
este per%odo de tiempo. En general, las tecnologias{ de
‘ |
flotacién; convencional pueden garantizar la eliminaciédn. de

1
\ .
gotitas de aceite que tienen >50 micrones de diametro, pFro
\
generalmente son incapaces de remover gotitas de <50 micropes
1
de diémet%o. |
|

La Figura 12 indica el porcentaje de las gotitas? de
| !

aceite en;la muestra dada que fueron mayor que 50 micrones’de

l oon@vz
| ;
, |
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diémetro§ Durante la corrida de la prueba de 8 hora% el

1

i
tamario p#omedio de las gotitas de aceite que fueron mayores
ﬁ 1.
de 50 micrones de didmetro en la alimentacidén fue 26L8%.
| .

il .
Después de pasar a través del coalescedor, las gotitas de
aceite cﬁecieron, y en promedio 88.2% fueron mayores qué 50

|
. |
micrones ide didmetro en el efluente. Esto indica que si' el

!
i .

! |

agua de alimentacidén cruda se envidé a una unidad de flotacién

| !
|

. ! P . ‘ '
convencional, sdélo 26.8% del aceite deberia removerse. Si, la
L .

t

| .
misma agua de alimentacidédn cruda en el lugar se pasd a través

de un coaﬂescedor antes de la unidad de flotacidn, 88.2% éel

aceite de@eria removerse. Al enviar la alimentacidédn cruda a
i

B} \ .
través del; coalescedor, el desempefio se incrementé sobre la

unidad de flotacién convencional al 329%. 7
I .

!

Las Figuras 13 y 14 muestran los datos aceites que se

i
1

| .

recolectarQn del analizador de particulas Canty. Durante el
| |

analisis, %as gotitas de aceite se agrupan en intervalos @e

tamafio que |se permiten para andlisis de datos mas eficientes.
|

i
|

La Figura #3 grafica el andlisis de dimensionamiento de ia
l \

gotita de iaceite de wuna de las muestras de datos Qe
I :

! )
alimentaciéﬁ crudas recolectadas del analizador de

particulas, y la Figura 14 grafica el andlisis d

I
dimensionamilento de gotita de aceite recolectado de un

muestra del %fluente coalescedor.
i

Durante: el anédlisis, las imdgenes se tomaron de cada
i

e e~ (DT

! i

ol . P . . : TP

muestra registrada. Las imagenes indican que la alimentacidn

| |

. ! . . . i

tiene wuna concentracién muy densa de gotitas de aceilite
i

k |
pequefias. En| contraste, el efluente coalescedor tiene una‘
|
i
(e | v 3 y
concentrac1od mucho menos densa de gotitas de acelte.,
| i

| 000073
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Existier?n menos gotitas de aceite, y fueron muchoi mas

grandes én tamafio, por ejemplo, al menos un resultado indica

\
una goti%a con un didmetro de 121 micrones. Los resultados de

esta pru¢ba indican que el coalescedor es capaz de prodkcir

una corriente en coalescencia donde sobre 50% de las got?tas
|

son may¢res que 50 micrones de diadmetro. Ademas, el

coalesce&or fue capaz de proporcionar resultados consistentes

durante un periodo de al menos seis horas. }

|
|
|

Ejemplo i7 - Capacidad de 1los Medios de Compuesto: de

Polipropilleno y Pino |

Se realizd una prueba para evaluar la capacidady de

separaciéh de los medios de compuesto de polipropileno vy

1

madera dé pino. Los medios de compuesto comprenden alrededor

de

de 70%>‘ de madera de pino y alrededor de 30%

polipropiheno. E1 compuesto se prepardé al mezclar las

|
particulaF de madera y polipropileno juntos, extruyendo: la

|
mezcla y luego picando el material resultante en peletiza&os.

El aceit? se bombed en la descarga de una bombaj de

. 1P P 2 .
alimentacidén. La mezcla luego se cortdé a través de una

l

valvula ae globo completamente abierta y un mezclador

estatico para producir gotitas de aceite libres finaménte

divididas’en agua en una concentracién de 200 ppm. La mezcla
|

de aceiteVagua luego se envidé a través de una columna: de
medios desde la parte superior hasta la parte inferior.! La

columna fue de 10.160 cm (4”) de didmetro con una profundidad

\
de medios|de 152.40 (60”).

|

|
El agua de alimentacién se pasdé a través de los medios

| 000074

, |
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de compyesto a una relacién de flujo de 20 gpm/pie® (815
lpm/mz).| ;
|

Se Iimonitorearon la presidén de entrada y salida dé la

columna, 'la relacién de flujo y la concentracidén de aceite en

el efluqnte. Los resultados de la prueba se muestran a

continuaéién en la Tabla 10.
|

|
| |
Tabla 10 - Resultados de los Medios de Compuesto| de

Polipropﬂleno y Madera de Pino

| |

Tiempo Relacién | Presién | Presion | Nivel Dceite Aceite Aceité

(horas) [ de flujo | de de de agregado | agregado total
ipm entrada | salida aceite (g) calculado | efluente
F(gpm) kg/cm? kg/cm? (mL) (mL) (ppm) I
‘ (psi) (psi) ‘

0.0 ?‘84 1.7575 1.757 1800 :
P.S) (25) (25) ‘

0.5 6.84 1.7575 1.7575 1750 45 220.2 3.3
1.8) (25) (25) |

1.0 6.84 1.7575 1.7575 1700 90 220.2 2.6 |
(1.8) (25) (25) '

1.5 6‘1.84 1.7575 1.7575 1650 135 220.2 3.2 !
(i1.8) (25) (25)

| |
La &asa de aceite cargada por pulgada cubica de ‘los

1 |
|

medios s? graficé contra la concentracidn de aceite ed el
efluente |y presentdé en la Figura 15. Los resultados dé la

prueba indican que los medios de compuesto de polipropile?o y

|

aceite ligre en una solucién libre de un valor de 200 ppm de

|
aceite lipre para un valor de menos de 10 ppm en el efluénte

madera dd pino son capaces de reducir la concentracidén, de

que sale de la columna durante un periodo extendido de tiempo
Ademds, htilbo de poca hasta nada de caida de presién a través

de 1la co#umna o cambio en la relacidén de flujo durante| el

OOQO?S
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curso de la prueba.

Este| ejemplo demuestra la efectividad de otros medios de

|

compuesto] de madera/polimero y muestra que otra relacién
|

(70:30) dle madera a polimero puede proporcionar filtracidn

efectiva de y separacidn de aceite de agua.

Los sistemas y métodos descritos en la presente no se

limitan %n su aplicacidén a los detalles de construccidn y la
|

configurahién de componentes establecidos en la descripcidn o
ilustrados en las figuras. La invencién es capaz de ofras
modalidades y de practicarse o de llevarse a cabo en varias
formas. También, la fraseologia y terminologia usada en la
presente |es para el propdsito de descripcidén y no debe
considerarse como limitante. El uso de “que incluye,” “que

i
comprendel,” “que involucra,” “que tiene,” “que contiene,”

“caracterizado por,” “caracterizado en que,” y variaciones
del mismo en la presente significa abarcar los articulos
enlistados a partir de aqui, equivalentes de los mismos,  asi

como modalidades alternas que consisten de los articulos
1

enlistados a partir de aqui exclusivamente. El wuso de
4 . 2 w . 44 W I r”

términos ordinales tales como primero, segundo,

“tercero,!” y los similares en las reivindicaciones para

modificar un elemento de reivindicacién no por si mismo

connota cpalquier prioridad. !

Aunque las modalidades ejemplares de la descripcidén se

han descrito muchas modificaciones, adiciones, y

eliminaciones pueden hacerse aqul sin alejarse del espiritu y

. ) . |
alcance de la descripcidén y sus equivalentes, como se estable

000076

en las siguientes reivindicaciones.
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‘l l

Aqu?llos experimentados en la técnica féacilmente deben
+ . . 7 ’ L3 l
apreciar; que los varios parametros y configuraciones
|

descrito% en la presente son hechos para ser ejemplares y que

[ , , ) |
las confpgurac1ones y parametros actuales dependerdn de 1la

aplicacion especifica para la cual se usan los sistemas y

‘ |
métodos ‘dirigidos hacia los procesos de tratamiento de

separacion usando medios de compuesto de la presente

descripciédn. Aquellos experimentados en la técnica

reconocerdn, o serdn capaces de determinar usando no mas de
\
I

experimeﬁtacién de rutina, muchos equivalentes a ' las
i

modalidaqes especificas descritos en la presente. ' Por

ejemplo,} aquellos experimentados en la técnica pueden

reconocey que el aparato, y componentes del mismo, de acuerdo

con la presente descripcidén pueden comprender ademés una}red
|
de sistemas o ser un componente de un proceso de tratamiento
|

de separﬁcién usando un sistema de medios de compuesto. Fsto
es, porj lo tanto, para entenderse que las modalidades

. y . . |
anterlor%s se presentan a manera de ejemplo uUnicamente y que,

dentro del alcance de las reivindicaciones anexas vy
\ |
equivalentes a esto, los procesos de tratamiento  de

separacidn descritos usando sistemas de medios de compuesto y

métodos pueden practicarse de otra manera gue como se

describe especificamente. El aparato actual vy métodosl se

dirigen a cada método o caracteristica individual descritos
|

en la prﬂsente. Ademas, cualqguier combinacién de dos o mé$ de
| C o ) . .
tales caracteristicas, aparatos o métodos, si tales

caracterilsticas, aparatoso métodos no son inconsiste&tes

mutualmenke, se incluye dentro del alcance de 1la presénte
| 000077
|
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descrichén.
|

Ademés, se apreciaran varias alteraciones,

modificaciones, y mejoras que ocurrirdn facilmente para
aquellos lexperimentados en la técnica. Tales alteraciones,
modificacliones, y mejoras se pretenden para ser parte de ésta

|

descripcidn, y se pretenden para estar dentro del espiritu y

alcance de la descripcién. Por ejemplo, una instala;ién
| |
s . . . , . |
ex1stente! puede modificarse para utilizar o incorporar

cualquiera de uno o més aspectos de la descripcidédn. De ésta
| ) |
manera, en algunos casos, los aparatos y métodos pueden

involucrar conectar o configurar una instalacidén existente

| . L.y
para comprender los procesos de tratamiento de separacidn

usando deios de compuesto. En consecuencia, la descripc¢ién
anterior !y figuras son a manera de ejemplo Unicamente.

Ademds, llas representaciones en las figuras no limitan las

descripciones para las representaciones particularmente

ilustrada

Uy

| |

) NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiéndo descrito la presente invencidén, se considera

como novedad, y por lo tanto se reclama como propiedad, lo

|

contenido‘en las siguientes:

000078
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REIVINDICACIONES

i
1. Un método para tratar una corriente de alimentac%én,
|
. oo . |
caracterizado porque comprende un liquido de hidrocarburo vy
un liquido con base acuosa, que comprende: |

introducir la corriente de alimentacidén a una entrada de

un recipiente que contiene un compuesto de medios,’' el
i

compuesto’ de medios comprende una mezcla de un material
basado en!celulosa y un polimero; vy }
|
pone% en contacto la corriente de alimentacién con el

compuesto, de medios para producir una corriente tratada, 1la

corriente, tratada comprende una concentracién objetivo

predeterminada del liquido de hidrocarburo.
2. Bl método de conformidad con la reivindicacién! 1,

. _ i
caracterizado porque poner en contacto la corriente  de

| _ _ f
alimentacién con el compuesto de medios comprende flltraﬁ la
|

corriente’de alimentacién, en donde la concentracidén objetivo

predeterminada del liquido de hidrocarburo de la corriente

| |

tratada es menor gque una concentracién de 1liquido de

hidrocarero en la corriente de alimentacidn. |

3. ﬁl método de conformidad con la reivindicacién} 2,
caracteri%ado porque la concentracidén objetivo predetermiﬁada
de liqui&o de hidrocarburo en la corriente tratada es menor
que alrededor de 30 ppm.

4., El1 método de conformidad con la reivindicacién: 1,

‘ l
caracterikado porque poner en contacto la corriente:. de

alimentac#én con el compuesto de medios comprende ! la

@ ooon?s
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|
I

| . . « Vo2 |
coalescenpla de la corriente de alimentacién, en donde la
i

concentrabién objetivo predeterminada de

1
hidrocarburo en la corriente tratada es una concentracién
|

i

reducida \de un liquido de hidrocarburo emulsionado 'con
1
i

I
I
. i . . .
relacidén a la corriente de alimentacién.

i

r4,

|
5. E% método de conformidad con la reivindicacién
|

caracteriz?do porque la concentracién de liquido tde
| i
uce
1
con relacﬂén a la corriente de alimentacién por mayor due
| !
1
|

alrededor de 50

|
hidrocarburo emulsionado en la corriente tratada se red

!

o

i f
6. El} método de conformidad con 1la reivindicacién 5,

\ |

caracteriz%do porque la corriente tratada comprende gotitas
| !

del liquidb de hidrocarburo de al menos alrededor de ?O

i I

micrones del didmetro.

| .
i !
|

7. El!método de conformidad con la reivindicacién 1,
! 1

+

|
| |
caracterizado porque ademds comprende medir al menos una
‘ _

b
|

propiedad dé la corriente tratada. ’
| i

! ;
8. E1 Emétodo de conformidad con la reivindicacién 7,
‘ .

I |
caracterizado porque adem&s comprende retrolavar el compuesto

1
|

de medios cbn base en al menos una propiedad medida de l%
|

hidrocarburo

‘ I
corriente ﬁratada para producir un efluente liquido deé
|
i

|

ia

% .
9. El ?étodo de conformidad con la reivindicacién 8%

. i , . |
caracterizad¢ porque ademas comprende reciclar el efluente

i
i V
liquido de hidrocarburo a la corriente de alimentacién. ?
| r

L , _— . . x

10. E1 @etodo de conformidad con la reivindicacién 8,’

i |

caracterizadd porque al menos una propiedad medida es all

i I
|

menos una de'una concentracién de liquido de hidrocarburo ena
‘ |

| 000080
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| |
la corrilente tratada y una relacién de flujo de la corr%ente
\
tratada.! 1
i .
ll.!Un método para tratar una corriente de aliment%cién
|

caracter#zado porque comprende un liquido de hidrocarbuko \%

— '
un llqu1§o con base acuosa, que comprende:
I
pasar la corriente de alimentacién a una primera

relacién ;de flujo a través del coalescedor que contiené un
| ;

compuesto de medios, el compuesto de medios que comprende]una
|

. : |
mezcla deé un material basado en celulosa y un polimero para
| }
producir;una corriente en coalescencia; y
1

pas%r la corriente en <coalescencia a una segunda

relaciénide flujo a través de un dispositivo de filtro en

|

comunica&ién con el coalescedor y que contiene el compuesto
I
de mediosipara producir una corriente efluente. l
12.=El método de conformidad con la reivindicaciénill,
caracteriéado porque la primera relacidén de flujo esté e@ un
|

intervalol desde alrededor de 100 hasta alrededor de }200
\

gpm/piez(M,O74 a 8,148 lpm/m?).
!

13. ﬁl método de conformidad con la reivindicacién |11,

l

|
que alrededor de 40 gpm/pie? (1,630 lpm/m?). |

|
1l4. El método de conformidad con la reivindicacidn 11,

|
caracterizado porque ademés comprende mantener
|

v g . . , .
concentracién de 1liquido de hidrocarburo en la corriente
| .

efluente i en una reduccién de porcentaje objethvo
)

1

15. ¢l método de conformidad con la reivindicacidén 11,

| . :
caracterizado porque la segunda relacidén de flujo es menor

'una

predeterm%nada.

|
caracterizado porque ademas comprende retrolavar al menos uno

| 0000[’81

| |
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16. ]

El método de conformidad con la reivindicaciéﬁ‘15,

del coalkscedor y el dispositivo de filtro.

1

1
caracterizado porque retrolavar al menos uno del coalescﬁdor

i
. o . . i
y el dlSFOSltlvo de filtro es con base en un intervalo de

5 tiempo predeterminado.

17. Fl método de conformidad con la reivindicacién}13,

caracteri#ado porque ademds comprende medir al menos

|

una
i
propiedad /de la corriente en coalescencia. i
1 t
‘I 1
18. Bl método de conformidad con la reivindicacién 17,
! 1
: i
10 caracterizado porgque ademéas comprende retrolavar lel
i !
| . 3
coalescedor con base en al menos una propiedad medida de ﬂa
i
|

i

¥

corriente en coalescencia para producir un efluente liguido
; .

de hidrocaﬁburo.

a
1

i

19. Eﬂ método de conformidad con la reivindicacién 18,
; i

15 caracterizado porque al menos una propiedad medida es una

1
I

. | . . . i
relacién de flujo de la corriente en coalescencia.
\

i
1
1y

1 }
1 !
|

a
20. Elﬁmétodo de conformidad con la reivindicacién
caracterizadP porque ademds comprende medir al menos

una

|
propiedad deila corriente efluente.

20

j
| j
21. El método de conformidad con la reivindicacidén 21,
[
caracterizadd

1
porque ademés comprende retrolavar el
b

; i
dispositivo @e filtro con base en al menos una propiedad!

{
|

medida de laﬁ corriente efluente para producir un efluente;
i .
liquido de hidrocarburo.

I
'

|
|
caracterizado | porque
|

22. E1 m%todo de conformidad con la reivindicacién 21,

al menos una propiedad medida es al

menos una de una relacién de flujo de la corriente efluente y

|
|
I
I
i

| 000082
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!

efluente. !
| )

23. 'Un método para tratar una corriente

" que comp%ende un liquido de hidrocarburo vy

de alimenta#ién

, R }
un liquido :con

i

base acuosa, caracterizado porque comprende: :

‘ _

|

pasar la corriente de alimentacién a
|

1

través de ' un

coalesceddr que contiene un compuesto de medios que comprehde

una mezcl£ de un material basado en celulosa y un pollmero
\

b . . .
para produ|c1r una corriente en coalescencia, la corrlente y en
‘ .
|

t
coalescencia comprende wuna concentracién reducida de un
‘ _
i

t
|

liquido de Thidrocarburo emulsionado con relacién a ‘'la
|
i

|
corriente de alimentacidn; y
i 1

1 : .
separar la corriente en coalescencia al

|

|

1
corriente 'en coalescencia a través de un dispositiyvo

!
pasar ga

3
para proporcionar al menos uno de una corriente
|

I

separador _
1
p . I ) .
liquida de hidrocarburo y una corriente acuosa. !

| 1

| .
24. El método de conformidad con la reivindicacién 23,
i

caracteriza@o porque la corriente en coalescencia comprende
| .
| i
gotitas liguidas de hidrocarburo de al menos alrededor de 20

micrones deididmetro.
|
|

.
)

El| método de conformidad con la reivindicacién 23V
|
| _

caracterizaqo porque el dispositivo separador comprende al

25.

|
menos uno Qe un hidrociclén,

¥
un dispositivo de filtro, uh

i

de asentamiento por gravedad, y un dispositivo de
i

flotacién.

|

| !

26. El método de conformidad con la reivindicacién 25,
|

dispositivo

i

| 1
. | P .
caracterizado porque ademas comprende medir al menos una

r
i
propiedad de la corriente en coalescencia.

27. El método de conformidad con la reivindicacién 26@

|
| 000083 |
!
|
!
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caracterizado porque ademés comprende retroalavar | el
| :
coalesce%or con base en al menos una propiedad medida dé la
|
corrient% en coalescencia para producir un efluente liguido
\

de hidrodarburo. ;
|

| .
28. [E1 método de conformidad con la reivindicacién '27,
I ¢
caracteri?ado porgque al menos una propiedad medida es 'una
!

i
relacidén de flujo de la corriente en coalescencia.
| ’.
29. ¢n sistema para tratar una corriente de alimentadidn
| ;
que comernde un liquido de hidrocarburo y un 1liquido ,con

]
| .
base acuosa, caracterizado porque comprende: :
j
\ .
al ménos un coalescedor en comunicacién con la corriente
|

' s . . i
de allmen&aCLOn. Yy que contiene un compuesto de medios que
| .

!
comprende;una mezcla de un material basado en celulosa y un
i

polimero; iy ’ 1
I

:nos un dispositivo separador en comunicacién coniel
| |
coalescedoF. ;

al me

30. Eh sistema de conformidad con la reivindicacidén 29,
]
I

caracterizado porque el dispositivo separador es al menos uno
‘ T

de un diséositivo de filtro, un hidrocicldén, un dispositivo
|
de asentam%ento por gravedad, y un dispositivo de flotacién&
31. El sistema de conformidad con la reivindicacién %O,
caracteriz%do porque el dispositivo separador es iun
dispositiv% de filtro que contiene el compuesto de medios.
32. E¥ sistema de conformidad con la reivindicacién 25,
\

caracterizddo porque el compuesto de medios comprende una
i ‘

iy , '
concentracion de material con base en celulosa de al menbs
| .

, f
alrededor qe 50% en peso. :

|
|
33. El sistema de conformidad con la reivindicacién 29,

| 000084
| |
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carabterizado porque el material basado en celulosa
ll

|
madera de arce.

24,

5 alta densidad.

|
|

|
pluralﬂdad de particulas uniformemente en forma.
‘Il
36|
i

10  para segarar un liquido de hidrocarburo y un liguido deibase
. _

|
| . ' s
acuosa de una corriente de alimentacidn, el
\‘i
tratamiento caracterizado porque comprende al
|

I
recipiente en comunicacién con la corriente de alimentac
|

el método, comprende:
|
i

prop@rcionar un compuesto de medios que comprende
|
t

mezcla de| un material basado en celulosa y un polimero
i
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