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Solicitud de registro de patente de invencion denominada
“METODO Y APARATO PARA EL CONTROL DE FLUJO DE
FLUIDO EN UNA VALVULA AUTONOMA UTILIZANDO UN
INTERRUPTOR DE ADHESION”
Solicitante: HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.

Juanita Acosta Gémez, identificada como aparece al pie de mi firma, y obrando
en mi condicién de apoderada HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.,
solicitante de la patente en referencia, a continuacion doy respuesta al Oficio No.

9297 que fue notificado por fijacién en lista el 05 de Agosto de 2014.

1. Respecto a las Objeciones a la Claridad y Concision de las
reivindicaciones (Art. 30 D486 y Art 22 PCT).

En el numeral 4 del oficio No. 9297, se presentan las siguientes objeciones a la
claridad de las reivindicaciones:

- Enla reivindicacion 4, la frase “caracterizado porque la caracteristica del fluido
es una de" precediendo a una serie de caracteristicas particulares del fluido, no
es clara debido probablemente a una imprecisién en la traduccion, se sugiere
realizar la correccién respectiva.

- En las reivindicaciones 7 y 10 la expresion “sustancialmente” y en las
reivindicaciones 8 y 18 la expresion “por lo menos” no es clara, y no limita los
alcances de la invencion, se sugiere omitirla o reemplazarla por términos
precisos o rangos concretos.

- Se sugiere al solicitante incluir entre paréntesis () los nimeros de referencia de
cada uno de los elementos que hacen parte de la invencion de acuerdo con la
numeracion empleada en los dibujos, con el fin de hacer mas facil y sencilla la

comprension de la materia u objeto reivindicado.
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Con el fin de superar las objeciones presentadas con respecto a la claridad y
concision de las reivindicaciones, es deseo del solicitante presentar un nuevo
capitulo reivindicatorio compuesto por 20 reivindicaciones, que encuentran
su debido sustento en las reivindicaciones y la descripcion originalmente

presentadas, sin que ello conlleve ampliacion de la invencion.

A continuacion se explicara como este nuevo capitulo reivindicatorio busca

superar cada una de las objeciones de claridad expuestas previamente:

- Con respecto a la reivindicaciéon 4, que no es clara, probablemente debido a
una imprecision en la traduccion, se le indica al amablemente al Examinador
que se aclaré que la caracteristica en cuestion cambia a través del tiempo.
Adicionalmente se indica que la reivindicacion sugiere que la caracteristica
pertenece al conjunto conformado por la velocidad del fiuido, densidad, tasa de

flujo, y velocidad, por lo que es lo suficientemente clara.

- Se le indica amablemente al Examinador que las expresiones

“sustancialmente” y “por lo menos” fueron eliminadas del capitulo

reivindicatorio.

- Se incluyeron entre paréntesis () los nimeros de referencia de cada uno de los
elementos que hacen parte de la invencion de acuerdo con la numeracion

empleada en los dibujos, como sugiri6 el Examinador.

2. Con respecto a la Determinacion del Estado de la Técnica y al Examen
de Patentabilidad

En los numerales 5, 6 y 7 del oficio citado, ese Despacho concluye que las
reivindicaciones de la presente solicitud de patente carecen de novedad y nivel
inventivo frente a las ensefianzas de los documentos US 2011/042091 (D1), y US
5,365,962 (D2).

Novedad

El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
reivindicacion 1, estd afectada debido a que D1 revela algunas o todas las
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caracteristicas esenciales de la invencion. En este sentido, el Examinador

presenta la siguiente comparacion:

Caracteristicas esenciales

D1

Un método para el control de flujo del
fluido en una perforacién de pozo que
se extiende a través de una formacion
fluido

caracteristica que cambia a través del

subterranea, el tiene una
tiempo, el fluido fluye a través de un
pasaje de entrada, un mecanismo de
desviacion de flujo, y un montaje de
resistencia al flujo variable, el método

comprende las siguientes etapas:

Un sistema para resistr de forma
variable el flujo de una composicion de
fluido

comprendiendo el sistema: (Reiv. 1)

en un pozo subterraneo,

Hacer fluir el fluido a través del pasaje

de entrada.

Un primer paso de flujo (Reiv. 1)

Establecer una primera distribucion de
flujo del.fluido a través de un puerto de
salida del mecanismo de desviaciéon de
flujo.

Un primer conjunto de uno o mas
conductos de ramificacion que se
cruzan el primer paso de flujo, por el
que una proporcién de la composicion
del fluido desviado desde el primer paso
de flujo para el primer conjunto de
pasajes de ramificaciéon varia en funcion
de al menos uno de a) la viscosidad de
la composicidén de fluido y b) velocidad
de la composicion de fluido en el primer

paso de flujo. (Reiv. 1)

Luego alterar la primera distribucion de
flujo del fluido hasta una segunda
distribucion del flujo a través del puerto
de salida del mecanismo de desviacién
de flujo en respuesta a un cambio en la

caracteristica del fluido.

La composicion de fluido que entra en la
camara de flujo a través de la segunda
entrada puede oponerse flujo de la
composicion de fluido que entra en la
camara de flujo a través de la primera
entrada, por el que una resistencia al

flujo de la composicién de fluido a través
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de la camara de flujo puede variar con
una relacién de los flujos a través las
primera y segunda entradas. (Pag. 1,
Parr. 0011)

Aunque el Examinador haya citado los documentos US 2011/042091 (D1), y US
5,365,962 (D2) para objetar el nivel inventivo de la presente invencion, es posible
afirmar que estos no ensefan las caracteristicas esenciales de la invencion, como

sera demostrado a continuacion:

A diferencia de los documentos D1 y D2, a la reivindicacion 1 le fue afadida la

siguiente restriccion técnica a uno de los pasos del método:

haciendo fluir el fluido desde el pasaje de entrada (130) a través de un

mecanismo_de pasaje_de desviacién de flujo asimétricamente divergente
142):

Especificamente, no es aparente que los documentos del arte previo revelen un
mecanismo de pasaje de desviacion de flujo asimétricamente divergente. Esta
caracteristica es mostrada en la figura 5 y en el parrafo 0044 de la presente
solicitud. Como es revelado en la presente solicitud, los fluidos mas viscosos,
como el petrdleo, seguiran la pared divergente asimétrica, creando un régimen de
flujo mas simetrico en el extremo aguas abajo 146 del mecanismo de empuje 140.
Por el contrario, el liquido menos viscoso no tendera a seguir la pared asimétrica
divergente, sino mas bien seguir recto por la trayectoria generalmente longitudinal
del paso de entrada 130. Esto se traduce en un régimen de flujo en el extremo de

aguas abajo 146 del mecanismo de empuje 140 que no es simétrica.

Un régimen de flujo mas simétrico resulta en un flujo de fluido que encuentra una menor
resistencia en el conjunto de resistencia de flujo variable 50, mientras que un régimen de
flujo asimétrico resulta en un flujo de fluido que encuentra una mayor resistencia

en el conjunto de resistencia de flujo variable 50.

La seleccion voluntaria de una mayor resistencia al fluido proporciona una ventaja
técnica sobre el estado del arte presentado, y del mismo modo es una fuente de
novedad y nivel inventivo, ya que ninguno de los documentos (D1 o D2) presentan
todas las caracteristicas dadas a conocer por la reivindicacién 1. Por ende no

existen motivos para denegarle derechos de patentabilidad a la presente solicitud.
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El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en las

reivindicaciones 16 y 20, esta afectada debido a que D1 y D2 revelan algunas o

todas

Examinador presenta la siguiente comparacion:

las caracteristicas esenciales de la invenciéon. En este sentido, el

Rv

Caracteristicas

D1: US 2010/230105

D2: GB 2 406 870

Un

control de flujo del fluido

método para el
en una perforacion de
pozo que se extiende a
través de una formacion
fluido

tiene una caracteristica

subterranea, el
que cambia a través del
tiempo, el fluido fluye a
través de un pasaje de
entrada, un mecanismo

de desviacion de flujo, y

un montaje de
resistencia al  flujo
variable, el método
comprende las

siguientes etapas:

Un sistema para resistir
de forma variable el flujo
de una composicion de
fluido

subterraneo,

en un pozo

comprendiendo el

sistema: (Reiv. 1)

Un método de operar un
de

que

sistema de control
-de fluido

incluye: (Reiv. 1)

flujo

16

Caracterizado porque el
montaje de resistencia al
flujo variable incluye un
de

montaje valvula

autébnoma.

No se menciona

Dicha valvula de no-
fluidico no bombea por
separado o0 a presién
con relacién a la linea de
flujo de fluido principal,
de manera que dicha
diferencia de presion se
efectua

automaticamente en la
dependencia sobre el
estado de dicha valvula

de no- fluidico. (Reiv. 2)
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Caracterizado porque el

_ ] Una vélvula de vortice
montaje de  valvula

, , ) que comprende una
20 |auténoma incluye No se menciona

] . camara de vortice tiene
ademas un montaje de

. una entrada
vortice.

Aunque el Examinador haya citado los documentos US 2011/042091 (D1), y US
5,365,962 (D2) para objetar el nivel inventivo de la presente invencion, se indica
amablemente que la novedad de reivindicacion independiente 1 ya fue
demostrada. Por lo anterior se aclara que no es necesario demostrar el nivel
inventivo de las reivindicaciones dependientes, y se reitera que la falta de nivel
inventivo en una reivindicacion dependiente no es motivo suficiente para rechazar
la presente solicitud de patente.

3. Conclusion

Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presente solicitud de
patente y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente escrito, permiten
superar completamente las objeciones realizadas a la claridad de las
reivindicaciones, por lo cual, la presente solicitud cumple a cabalidad las
exigencias establecidas por el articulo 30 de la Decision 486 y el articulo 22 del

Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes PCT, segln los requerimientos
del Examinador.

De otra parte, los argumentos expuestos en el numeral 2 del presente escrito,
ponen de manifiesto de una manera clara y contundente, que lo revelado en las
nuevas reivindicaciones de la presente solicitud, resulta completamente
NOVEDOSO E INVENTIVO sobre las ensefianzas del estado del arte mas
cercano representado por los documentos D1 y D2, toda vez que nada dentro de
dichos documentos revela en forma directa o al menos llega a sugerir un método y
aparato para el control de flujo de fluido en una valvula auténoma utilizando un
interruptor de adhesion. Por consiguiente, no se puede derivar la inexistencia de

los requisitos de ley para la concesion del privilegio de patentabilidad.

En consecuencia, me permito solicitar a ese Despacho, proceder con la revisién
de las modificaciones y de los argumentos aqui presentados, para conceder el

privilegio de patente solicitado para la materia objeto de las 20 reivindicaciones
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ahora presentadas en el capitulo reivindicatorio modificado, y que de subsistir
alguna duda o inquietud con respecto a la patentabilidad de la presente invencion,
a pesar de las modificaciones y argumentos técnicos ahora presentados, sin
apartarse del espiritu inventivo originalmente revelado en la solicitud internacional,
se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararla o de limitar aun mas la
invencion, mediante la emisién de un segundo examen de fondo, teniendo en
cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio que se somete a revision, antes de que se
emita una decision definitiva por parte de ese Despacho, de conformidad con lo
dispuesto en 1.2.2.5.1 del articulo primero de la Resolucién 54093 de 2012.

4. Anexos

e Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente.

e Recibo de caja No. |+ 11335 por concepto de reivindicaciones
adicionales.

5. Peticion

Solicito al Despacho que proceda a emitir un segundo examen de fondo sobre el
nuevo capitulo reivindicatorio, en el evento en que el Examinador considere que

pese a las modificaciones presentadas, aun persisten las objeciones planteadas.

Atentamente,

oo

JUANITA ACOSTA GOMEZ
C.C 52618636 de Bogota.
T.P. 79686 C.S.J.

Lo

ABM
P-741
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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO

1. Un método para el control de flujo del fluido en una
perforacidédn de pozo que se extiende a través de una formacién
subterranea (20), el fluido tiene una caracteristica que
cambia a través del tiempo, el fluido fluye a través de un
pasaje de entrada (130), un mecanismo de desviacién de flujo
(140), y un montaje de resistencia al flujo variable (50), el
método comprende las siguientes etapas:

hacer fluir el fluido a través del pasaje de entrada (130);

establecer una primera distribucién de flujo del fluido a
través de un puerto de salida del mecanismo de desviacién de
flujo (140); luego

alterar la primera distribucién de flujo del fluido hasta
una segunda distribucidén del flujo a través del puerto de
salida del mecanismo de desviacién de flujo (140) en
respueéta a un cambio en la caracteristica del fluido;
haciendo fluir el fluido desde el pasaje de entrada (130) a
través de un mecanismo de pasaje de desviacién de flujo
asimétricamente divergente (142); vy

cambiar la resistencia al flujo de fluido del montaje de
resistencia al flujo wvariable (50) en respuesta a la
alteracidén de la distribucién del flujo desde el puerto de
salida del mecanismo de desviacién de flujo (140).

2. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,
que comprende ademds la etapa de hacer fluir el fluido hasta
la superficie o hacia la formacién.

3. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,

que comprende ademas las etapas de establecer un primer
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patrén de flujo en el montaje de resistencia al flujo
variable (50), y luego cambiar el flujo en el montaje de
resistencia al flujo variable (50) hasta un segundo patrén de
flujo en respuesta a la alteracién de flujo del fluido a
través del puerto de salida del mecanismo de desviacién de
flujo (140).

4. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,
caracterizado porque la caracteristica del fluido que cambia
a través del tiempo es una de la velocidad del fluido,
densidad, tasa de flujo, y velocidad.

5. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,
caracterizado porque el mecanismo de desviacién (140) es un
pasaje de ensanchamiento mds angosto en el extremo corriente
arriba y mas ancho en el extremo corriente abajo.

6. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 5,
caracterizado porque el extremo corriente abajo del mecanismo
de desviacién (140) define dos lados que se conectan a los
correspondientes lados primero y segundo de un montaje de
interruptor de fluidos (90), los correspondientes angulos de
salida primero y segundo (B, ) definidos en las conexiones,
y; caracterizado porque el primer é&ngulo ( 8) de salida es
menos pronunciado que el segundo dngulo de salida (B).

7. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,
caracterizado porque la primera distribucién de flujo del
fluido es simétrica.

8. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,
caracterizado porque el mecanismo de desviacién (140) incluye

un elemento de contorno (200) a 1lo largo de un lado del

mecanismo de desviacidén (140).

/0
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9. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 8,
caracterizado porque cada elemento de contorno (200)
comprende una cavidad que se extiende lateralmente.

10. Un método tal como se reivindica en la

Reivindicacidén 9, caracterizado porque cada elemento de

contorno (200) incluye una seccidn sustancialmente
cilindrica.
11. Un método tal como se reivindica en la

Reivindicacién 1, caracterizado porgue el mecanismo de
desviaciédn (14O)A incluye una primera seccidén que tiene un
primer tamafio de seccidén transversal y una segunda seccién
adyacente que tiene un segundo tamafio de seccidn transversal,
diferente.del primer tamafio de seccidn transversal.

12. Un método tal Como se reivindica en la
Reivindicacidén 1, <caracterizado porque el mecanismo de
desviacidén (140) incluye uno o méds diodos formados a lo largo
de la pared del mecanismo de desviacién (140).

13. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacidén 1, caracterizado porgque el mecanismo de
desviacidén (140) incluye un deflector (214) definido en el
mecanismo de desviacidén (140).

14. Un método tal como se reivindica en . la
Reivindicacién 13, caracterizado porque el deflector (214)
incluye una pluralidad de obstrucciones al flujo en un primer
y segundo lados del mecanismo de desviacidédn (140).

15. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 1, que comprende ademds la etapa de hacer
fluir el fluido a través de una seccidén curva (222) de un

pasaje del mecanismo de desviacidén (141).

I
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16. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 1, caracterizado porque el montaje de
resistencia al flujo variable (50) incluye un montaje de
valvula autdnoma.

17. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 1, que comprende ademds la etapa de hacer
fluir el fluido a través de un interruptor de fluidos (90)
entre el mecanismo de desviacidén (140) y el montaje de
resistencia al flujo variable (50).

18. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 17, el interruptor de fluidos (90) define un
pasaje de flujo que tiene un puerto de entrada coincidente
con el puerto de salida del pasaje de entrada (130).

19. Un método tal como se  reivindica en la
Reivindicacién 2, que comprende ademas la etapa de
incrementar la resistencié al flujo de fluido de un fluido
indeseable.

20. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 16, caracterizado porque el montaje de valvula

autdénoma incluye ademds un montaje de voértice (180).
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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO CON MARCAS DE CORRECCION

1. Un método para el control de flujo del fluido en una
perforacidén de pozo que se extiende a través de una formacién
subterranea (20), el fluido tiene wuna caracteristica que
cambia a través del tiempo, el fluido fluye a través de un
pasaje de entrada (130), un mecanismo de desviacidén de flujo

(140), y un montaje de resistencia al flujo variable (50), el

método comprende las siguientes etapas:

hacer fluir el fluido a través del pasaje de entrada (130);

establecer una primera distribucién de flujo del fluido a
través de un puerto de salida del mecanismo de desviacién de
flujo (140); luego

alterar la primera distribucién de flujo del fluido hasta
una segunda distribucidén del flujo a través del puerto de
salida del mecanismo de desviacién de flujo (140) en
respuesta a un cambio en la caracteristica del fluido;

yhaciendo fluir el fluido desde el pasaje de entrada (130) a

través de un mecanismo de pasaje de desviacién de flujo

asimétricamente divergente (142); y

cambiar la resistencia al flujo de fluido del montaje de
resistencia al flujo variable (50) en respuesta a la
alteracidén de la distribucién del flujo desde el puerto de
salida del mecanismo de desviacién de flujo (140).

2. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,
que comprende ademés la etapa de hacer fluir el fluido hasta
la superficie o hacia la formacién.

3. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,

que comprende ademés las etapas de establecer un primer

13
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patrdén de flujo en el montaje de resistencia al flujo
variable (50), y luego cambiar el flujo en el montaje de
resistencia al flujo variable (50) hasta un segundo patrén de
flujo en respuesta a la alteracidén de flujo del fluido a
través del puerto de salida del mecanismo de desviacién de
flujo (140).

4. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,

caracterizado porque la caracteristica del fluido que cambia

a través del tiempo es una de la velocidad del fluido,

densidad, tasa de flujo, y velocidad.

5. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,
caracterizado porque el mecanismo de desviacién (140) es un
pasaje de ensanchamiento mas angosto en el extremo corriente
arriba y mas ancho en el extremo corriente abajo.

6. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 5,
caracterizado porque el extremo corriente abajo del mecanismo
de desviacidén (140) define dos lados que se conectan a los
correspondientes lados primero y segundo de un montaje de
interruptor de fluidos (90), los correspondientes éangulos de
salida primero y segundo (B, &) definidos en las conexiones,
y; caracterizado porque el primer é&ngulo ( 8) de salida es
menos pronunciado gque el segundo angulo de salida (B).

7. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,

caracterizado porque la primera distribucidén de flujo del

fluido es sustaneiaimente—simétrica.
8. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 1,

caracterizado porque el mecanismo de desviacién (140) incluye

peor—te—menes—un elemento de contorno (200) a lo largo de pex

+teo—menes—un lado del mecanismo de desviacién (140).
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9. Un método tal como se reivindica en la Reivindicacién 8,
caracterizado porque cada elemento de contorno (200)
comprende una cavidad gque se extiende lateralmente.

10. Un método tal como se reivindica en la

Reivindicacidén 9, caracterizado porque cada elemento de

contorno (200) incluye una seccidn sustancialmente
cilindrica.

11. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 1, caracterizado porgue el mecanismo de

desviacidén_(140) incluye una primera seccién que tiene un
primer tamafio de seccidén transversal y una segunda seccién
adyacente que tiene un segundo tamafic de seccién transversal,
diferente del primer tamafio de seccidén transversal.

12. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 1, caracterizado porque el mecanismo de
desviacidén_(140) incluye uno o mads diodos formados a lo largo
de la pared del mecanismo de desviacidén (140).

13. Un método tal Como se reivindica en la
Reivindicacién 1, caracterizado porque el mecanismo de
desviacidén  (140) incluye un deflector (214) definido en el
mecanismo de desviacién (140).

14. Un método tal como se reivindica en la

Reivindicacidén 13, caracterizado porque el deflector (214)

incluye una pluralidad de obstrucciones al flujo en un primer
Yy segundo lados del mecanismo de desviacién (140).

15. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 1, que comprende ademds la etapa de hacer
fluir el fluido a través de una seccién curva (222) de un

pasaje del mecanismo de desviacién (141).
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l6. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 1, caracterizado porque el montaje de

resistencia al flujo variable (50) incluye un montaje de

valvula autdnoma.

17. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 1, que comprende ademas la etapa de hacer
fluir el fluido a través de un interruptor de fluidos (90)
entre él mecanismo de desviacidén (140) y el montaje de
resisténcia al flujo variable (50).

18. Un método tal Como se reivindica en la
Reivindicacién 17, el interruptor de fluidos (90) define per

+to—menes—un pasaje de flujo que tiene un puerto de entrada

coincidente con el puerto de salida del pasaje de entrada

(130) .
19. Un método tal Como se reivindica en la
Reivindicacién 2, que comprende ademds la etapa de

incrementar la resistencia al flujo de fluido de un fluido
indeseable.

20. Un método tal como se reivindica en la
Reivindicacién 16, caracterizado porque el montaje de valvula

auténoma incluye ademds un montaje de vértice (180).



