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ANEXO

Atentamente manifiesto a usted que la fuente normativa de la
reciprocidad de la cual se deriva el derecho del solicitante para
reivindicar prioridad en el presente caso, se encuentra:

a)

b)

c)

En el Articulo 2 del Anexo 1C, Aspectos de los Derechos de
Propiedad Intelectual relacionados con el Comercio, del
Acuerdo por el cual se establece la “Organizacion Mundial de
Comercio (OMC)” suscrito en Marruecos el 15 de abril de
1994. Este acuerdo fue aprobado por el Congreso de
Colombia mediante Ley 170 de 1994 y por la Corte
Constitucional Colombiana mediante Sentencia C-137-95 de
28 de marzo de 1995, y entrd en vigencia en nuestro pais el
30 de abril de 1995, 30 dias después de su ratificacion.

Dicho Articulo establece que en lo que respecta a las partes
11, III y IV del Acuerdo (referidas a la existencia, alcance y
ejercicio de los derechos de propiedad intelectual, entre
otros) los Miembros cumplirdan los articulos 1 a 12 y el
Articulo 19 del Convenio de Paris -—el Articulo que establece
la prioridad de las patentes de invencion es el Articulo 4--

En el Articulo 4 del mencionado Anexo 1C, Aspectos de los
Derechos de Propiedad Intelectual relacionados con el
Comercio, del Acuerdo por el cual se establece la
Organizacion Mundial de Comercio (OMC), el cual consagra
el “Trato de la nacién mas favorecida” para los paises
Miembros del mismo.

En el Articulo 4 del Convenio de Paris, del cual ya era parte
Colombia en el momento en que se presento la solicitud
cuya prioridad ahora reivindico, con lo cual se cumple la
reciprocidad exigida en el Articulo 9 de la Decision 486 del
Acuerdo de Cartagena para con solicitudes provenientes del
Pais Miembro del Acuerdo de Cartagena.



'~ METODO Y SISTEMA PARA SERVICIO DE CONTEXTO DE DATOS

RESUMEN, OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La invencidn se relaciona con un método para realizar una operacion de
campo petrolero. Los pasos del método incluyen extraer informacion de
contexto de una aplicacién anfitriona asociada con un proyecto de campo
petrolero, clasificar la informacién de contexto en una pluralidad de
dimensiones de relevancia, generar al menos un perfil de busqueda para cada
una de la pluralidad de dimensiones de relevancia, solicitar una pluralidad de
bt’quuedas usando el al menos un perfil de busqueda, recibir uno o mas items
de datos de campo petrolero resultantes de la pluralidad de busquedas, y
ajustar selectivamente la operacion de campo petrolero con base en uno o mas

items de datos de campo petrolero.
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METODO Y SISTEMA PARA SERVICIO DE CONTEXTO DE DATOS

[0001]

[0002]

[0003]

REFERENCIA CRUZADA CON SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica prioridad bajo 35 U.S.C. §119(e) de la

Solicitud de Patente Provisional No. 60/968,304 presentada el 27 de
Agosto de 2007.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencién

La presente invencién se relaciona con técnicas para realizar
operaciones en campo petrolero relacionadas con formaciones
subterraneas que tienen reservorios alli. Mas particularmente, la
invencidn se relaciona con técnicas para realizar operaciones en
campo petrolero que involucran un analisis de operaciones de

reservorio y su impacto en tales operaciones en campo petrolero.

Antecedentes de la técnhica Relacionada

Las operaciones en campo petrolero, tales como prospeccion,
perforacién, pruebas de cable de perforacién, terminaciones,
simulacién, planeacién y andlisis de campo petrolero, son tipicamente
realizadas para localizar y reunir fluidos valiosos agujero abajo. Varios
aspectos del campo petrolero y sus operaciones relacionadas se
muestran en las FIGS. 1A-1D. Como se muestra en la FIG. 1A, las
prospecciones usualmente se realizan usando metodologias de
adquisicion, tales como escaneres sismicos para generar mapas de

estructuras bajo tierra. Estas estructuras son usualmente analizadas



[0004]

[0005]

para determinar la presencia de activos subterraneos, tales como
fluidos o minerales valiosos. Esta informacion se usa para evaluar las
estructuras subterraneas y localizar las formaciones que contienen los
activos subterraneos deseados. Los datos recolectados de las
metodologias de adquisicibn de datos pueden ser evaluados y
analizados para determinar si tales items estan presentes, y si son

razonablemente accesibles.

Como se muestra en la FIG. 1B-1D, uno 0 mas sitios de pozo
pueden estar posicionados a lo largo de las estructuras baijo tierra para
reunir fluidos valiosos de los reservorios subterraneos. Los
emplazamientos de pozo estan provistos de herramientas capaces de
localizar y remover hidrocarburos de los reservorios subterraneos.
Como se muestra en la FIG. 1B, las herramientas de perforacion son
tipicamente avanzadas de los aparejos petroleros y en la tierra a lo
largo de una ruta dada para localizar los fluidos agujero abajo valiosos.
Durante la operacion de perforacion, la herramienta de perforacion
puede realizar medidas agujero abajo para investigar las condiciones
agujero abajo. En algunos casos, como se muestra en la FIG. 1C, la
herramienta de perforacion es removida y se despliega una
herramienta de cable de perforacién en el orificioc de pozo para realizar

pruebas adicionales agujero abajo.

Después que la operacion de perforacion esta completa, el pozo
puede ser entonces preparado para produccién. Como se muestra en
la FIG. 1D, el equipo de terminacién de orificio de pozo se despliega en
el orificio de pozo para completar la preparacién del pozo para la
produccién de fluido a través de esto. El fluido es entonces sacado de
los reservorios agujero abajo, en el orificio de pozo y fluye a la
superficie. Las instalaciones de produccion estan posicionadas en
ubicaciones de superficie para recolectar los hidrocarburos del (los)

R
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emplazamiento(s) del pozo. El fluido sacada del (los) reservorio(s)
subterraneos pasan a las instalaciones de produccidon mediante
mecanismos de transporte, tales como ltuberia. Se pueden posicionar
varios equipos alrededor del campo petrolero para monitorear los

pardmetros y/o manipular las operaciones del campo petrolero.

Durante las operaciones en campo petrolero, los datos son
recolectados para andlisis y/o monitoreo de las operaciones en campo
petrolero. Tales datos pueden incluir, por ejemplo, formacion
subterranea, equipo, histérico y/u otros datos. Los datos relacionados
con la formacién subterranea se recolectan usando una variedad de
fuentes. Tales datos de formacion pueden ser estaticos o dinamicos.
Los datos estaticos se relacionan con, por ejemplo, estructura de la
formacion y estratigrafia geoldgica que definen la estructura geolégica
de la formacién subterranea. Los datos dinamicos se relacionan con,
por ejemplo, fluidos que fluyen a través de las estructuras geologicas
de la formacion subterranea en el tiempo. Tales datos estaticos y/o
dinamicos pueden ser recolectados para aprender mas acerca de las

formaciones y los recursos valiosos contenidos alli.

Las fuentes usadas para recolectar los datos estaticos pueden ser
herramientas sismicas, tales como un camién sismico que envia ondas
de compresion a la tierra como se muestra en la FIG. 1A. Estas ondas
se miden para caracterizar los cambios de densidad de la estructura
geologica a diferentes profundidades. Esta informacion se puede usar
para generar mapas estructurales basicos de la formacion subterranea.
Otras medidas estaticas pueden ser reunidas usando muestreo de
nlcleo y técnicas de registro de pozo. Las muestras de ndcleo se
pueden usar para tomas muestras fisicas de la formacion a varias
profundidades como se muestra en la FIG. 1B. El registro de poro

involucra tipicamente el despliegue de una herramienta agujero abajo
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en el orificio de pozo para recolectar varias medidas agujero abajo,
tales como densidad, resistividad, etc., a varias profundidades. Tal

registro de datos se puede realizar usando, por ejemplo, la herramienta

de perforacion de la FIG. 1B y/o la herramienta de cable de perforacion ‘

de la FIG. 1C. Una vez el pozo es formado y esta completo, el fluido
fluye a la superficie usando tuberia de produccion como se muestra en
la FIG. 1D. A medida que el fluido pasa a la superficie, se pueden
monitorear varias medidas dinamicas, tales como velocidades de flujo
de fluido, presién, y composicion. Estos parametros se pueden usar

para determinar varias caracteristicas de la formacién subterranea.

Los sensores pueden ser posicionados alrededor del campo
petrolero para recolectar datos relacionados con varias operaciones del
campo petrolero. Por ejemplo, sensores en el equipo de perforacion
pueden monitorear las condiciones de perforacién, los sensores en el
orificio de pozo pueden monitorear la composicion del fluido, los
sensores localizados a lo largo de la ruta de flujo pueden monitorear
las velocidades de flujo, y los sensores en la instalacién de
procesamiento pueden monitorear los fluidos recolectados. Se pueden
proveer otros sensores para monitorear agujero abajo, superficie,
equipo u otras condiciones. Los datos monitoreados usualmente se
usan para tomar decisiones en diferentes ubicaciones del campo
petrolero a diferentes tiempos. Los datos recolectados por estos
sensores pueden ser analizados Yy procesados adicionalmente. Los
datos pueden ser recolectados y usados para operaciones actuales o

futuras. Cuando se usan para operaciones futuras en las mismas u

otras ubicaciones, tales datos pueden algunas veces ser referidos

como datos histéricos.

Los datos procesados se pueden usar para predecir las
condiciones agujero abajo, y tomar decisiones relacionadas con las

10
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operaciones del campo petrolero. Tales decisiones pueden involucrar
planeacién del pozo, enfoque del pozo, terminaciones del pozo, niveles
de operacién, velocidades de producciéon y otras operaciones y/o
condiciones. Usualmente esta informacién se usa para determinar
cuando perforar nuevos pozos, re-completar pozos existentes, o alterar

la produccion del orificio de pozo.

Se pueden analizar los datos de uno o mas orificios de pozo para
planear o predecir resultados en un orificio de pozo dado. En algunos
casos, los datos de orificios de pozo vecinos u orificios de pozo con
condiciones o equipo similares se pueden usar para predecir como se
realizara la perforacion de un pozo. Usuaimente existe un gran numero
de variables y grandes cantidades de datos a considerar en el analisis
de operaciones del campo petrolero. Por lo tanto, usualmente es util
modelar el comportamiento de la operacién del campo petrolero para
determinar el curso de accién deseado. Durante las operaciones en
marcha, las condiciones de operacion pueden necesitar ajuste porque

las condiciones cambian y se recibe nueva informacion.

Se han desarrollado técnicas para modelar el comportamiento de
varios aspectos de las operaciones del campo petrolero, tales como
estructuras geoldgicas, reservorios agujero abajo, orificios de pozo,
instalaciones de superficie asi como otras porciones de la operacion

- del campo petrolero. Estas técnicas son tipicamente implementadas

en una aplicacién de usuario de campo petrolero o flujo de trabajo.
Ejemplos de la técnica de simulacion que se pueden usar en estas
aplicaciones de usuario o flujo de trabajo se describen en las
Patentes/Publicaciones Nos. US5992519 y W(Q02004/049216. Otros
ejemplos de estas técnicas de modelamiento se muestran en las
Patentes/Publicaciones Nos. US6313837, W01999/064896,
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W02005/122001, US2003/0216897, US2003/0132934,
US2005/0149307, y US2006/0197759.

Se han hecho intentos recientes para considerar un rango mas
amplio de datos en las operaciones de campo petrolero. Por ejemplo,
US6980940 a Gurpinar revela optimizacion de reservorio integrada que
involucra la asimilacion de diversos datos para optimizar el desempefio
global de un reservorio. En otro ejemplo, W02004/049216 a Ghorayeb
revela una solucién de modelamiento ihtegrada para acoplar multiples
simulaciones de reservorio y redes de instalacion de superficie. Otros
ejemplos de tales intentos recientes se revelan en las
Patentes/Publicaciones/Solicitudes Nos. US6230101, US6018497,
USB078869, GB2336008, US6106561, US2006/0184329, US7164990,
US2004/0220846, y US10/586,283. Algunas técnicas de simulacion
involucran el uso de simulaciones acopladas como se describen, por
ejemplo, en la Publicacion No. US2006/0129366.

A pesar del desarrollo y avance de las aplicaciones de usuario
para modelamiento de! orificio de pozo y/o técnicas de simulacién en
operaciones de campo petrolero, trabajadores que actualmente buscan
conocimiento en la industria de la energia tienen tipicamente acceso a
un dominio de informacién estructurada (los datos en las bases de
datos u hojas de calculo) y acceso muy limitado a datos no
estructurados (reportes, presentaciones, mapas, correos electronicos,
contenido web, etc., descrito anteriormente). Varios estudios indican
que aproximadamente veinte por ciento de los datos usados en la
mayoria de los negocios son datos estructurados, siendo el restante
ochenta por ciento datos no estructurados que aparecen comunmente
en memorandos, notas, noticias, grupos de usuarios, cuadros,
reportes, cartas, prospecciones, libro blanco, material de mercadeo,

investigacion, presentaciones y paginas Web. En la industria de la
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energia (p.e., petroleo y gas, energias renovables, etc.), mas del
sesenta por ciento de los datos no estructurados no se manejan o
usan. Si el trabajador usa herramientas de busqueda comun para
datos no estructurados tales como motores de blusqueda de contenido
web o Sistemas de Manejo de Documentos Electrénicos (EDMS) para
buscar documentos y reportes, la busqueda es usualmente inutilizable
porque la taxonomia de la biusqueda no es relevante al dominio y flujo

de trabajo de la industria de energia.

Tales técnicas de busqueda usualmente producen una
sobrecarga de informaciéon porque demasiados resultados son
devueltos haciendo que la encontrar la mejor informacién no sea
practico. Cuando se encuentra informacién importante, usualmente se
usa una vez y no se mantiene para otros usuarios de conocimiento de
un perfil, papel, o titulo similar para usar en flujos de trabajo futuros.
Los usuarios usualmente no comparten tal informacién con otros dentro
del equipo inmediato que podria beneficiarse de la informacion.
Finalmente, no existe una forma facil para que el usuario clasifique el
valor relativo de los datos, en conjuncion con su flujo de trabajo, papel,
y datos. Por lo tanto, existe una necesidad de proveer técnicas
capaces de realizar blsquedas de los datos del campo petrolero que
tienen formatos estructurados y no estructurados desde dentro de una
aplicacién de usuario/huésped, y retornar resultados de busqueda que
son mas relevantes al contexto del proyecto del campo petrolero, la
aplicacion de usuario/huésped usada por el proyecto, y al usuario que

usa la aplicacién.

Seria deseable tener un sistema capaz de extraér informacion de
contexto usando médulos de busqueda configurables para dirigir
diferentes categorias de contexto diferentes. En algunos casos, puede

ser deseable enlazar o acoplar selectivamente ciertos modulos de

X5
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forma que se pueda establecer un perfil de busqueda combinado. En
otros casos, puede ser deseable limitar o ajustar el alcance de la
busqueda bajo control del usuario. Ademas es deseable que tales
técnicas sean capaces de uno o mas de los siguientes, entro otros:
activar la busqueda desde dentro de una aplicacion; aplicar
selectivamente los resultados de la busqueda para una aplicacion; y
compartir los resultados de la busqueda entre diferentes proyectos o

flujos de trabajo.

RESUMEN DE LA INVENCION

En general, en un aspecto, la invencion se relaciona con un
método para realizar una operacién de campo petrolero. Los pasos del
método incluyen extraer informaciéon de contexto desde una aplicacion
huésped asocciada con un proyecto de campo petrolero, clasificar la
informacién de contexto en una pluralidad de dimensiones de
relevancia, generar al menos un perfil de bisqueda para cada una de
una pluralidad de dimensiones de relevancia, solicitar una pluralidad de
busquedas usando el al menos un perfil de busqueda, recibir uno o
mas items de datos de campo petrolero resultantes de la pluralidad de
busquedas, y ajustar selectivamente la operacién de campo petrolero

con base en uno o mas items de datos del campo petrolero.

En general, en un aspecto, la invencién se relaciona con un
sistema para realizar una operaciéon en campo petrolero. El sistema
incluye una aplicacién anfitriona asociada con un proyecto de campo
petrolero, un motor de datos de contexto conectado operativamente a
la aplicacion anfitriona, en donde el motor de datos de contexto esta
configurado para extraer informacion de contexto de la aplicacion
anfitriona y clasificar la informacion de contexto en una pluralidad de
dimensiones de relevancia, una pluralidad de dispositivos configurados

para realizar una pluralidad de blsquedas con base en al menos un

14
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perfil de busqueda generado de la pluralidad de dimensiones de
relevancia, y dispositivo para ajustar la operacién del campo petrolero
con base en uno o mas items de datos del campo petrolero resultantes
de al menos una de la pluralidad de busquedas.

En general, en un aspecto, la invencion se relaciona con un
medio leible por computadora que almacena instrucciones para realizar
una operacion de campo petrolero. Las instrucciones incluyen
funcionalidad para extraer informacién de contexto de una aplicacion
anfitriona asociada con un proyecto de campo petrolero, clasificar la
informacién de contexto en una pluralidad de dimensiones de
relevancia, generar al menos un perfil de bisqueda para cada una de
la pluralidad de dimensiones de relevancia, requerid una pluralidad de
busquedas usando el al menos un perfil de busqueda, y recibir uno o
mas items de datos de campo petrolero resultantes de la pluralidad de

blsquedas.

Otros aspectos y ventajas de la invencion seran obvios de la

siguiente descripcion y las reivindicaciones adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con el fin que las caracteristicas y ventajas anteriores de la
presente invencion puedan ser entendidas en detalle, se puede tener
una descripcion mas particular de la invencion, resumida brevemente
anteriormente, mediante referencia a las realizaciones de la misma que
se ilustran en los dibujos adjuntos. Se notara, sin embargo, que los
dibujos adjuntos ilustran solamente realizaciones tipicas de esta
invencion y por lo tanto, no deben ser consideradas limitantes de su
alcance, para que la invenciéon pueda admitir otras realizaciones

igualmente efectivas.
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Las FIGS. 1A-1D muestran vistas esquematicas ejemplares de un
campo petrolero que tiene estructuras subterraneas que incluyen
reservorios alli y varias operacicnes de campo petrolero que se
realizan en el campo petrolero. La FIG. 1A describe una operacion de
prospeccion ejemplar que se realiza mediante un camion sismico. La
FIG. 1B describe una operacioén de perforacion ejemplar que realizada
por una herramienta de perforacion suspendida por un aparejo y
avanzada en la formacion subterranea. La FIG. 1C describe una
operacion de cable de perforacion ejemplar que realizada por una
herramienta de cable de perforacion suspendida por el aparejo y en el
orificio de pozo de la FIG. 1B. La FIG. 1D describe una operacion de
simulacién ejemplar realizada por una herramienta de simulacion que
es desplegada desde el aparejo y en un orificio de pozo terminado para
sacar fluido del reservorio agujero abajo en una instalacion de

superficie.

Las FIGS. 2A-2D son descripciones graficas éjemplares de los
datos recolectados por las herramientas de las FIGS. 1A-1D,
respectivamente. La FIG. 2A describe una traza sismica ejemplar de la
formacion subterranea de la FIG. 1A. La FIG. 2B describe muestra de
nicleo ejemplar de la formacién mostrada en la FIG. 1B. La FIG. 2C
describe un registro de pozo ejemplar de la formacion subterranea de
la FIG. 1C. la FIG. 2D describe una curva de disminucion de
simulacién ejemplar del fiuido que fluye a través de la formacion

subterranea de la FIG. 1D.

La FIG. 3 muestra una vista esquematica ejemplar, parcialmente
en seccioén transversal, de un campo petrolero que tiene una pluralidad
de herramientas de adquisicién de datos posicionadas en diferentes
ubicaciones a lo largo del campo petrolero para recolectar datos de la

formacion subterranea.
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La FIG. 4 muestra una vista esquematica ejemplar de un campo
petrolero que tiene una pluralidad de emplazamientos del pozo para

producir hidrocarburos de la formacién subterranea.

La FIG. 5 muestra un diagrama esquematico ejemplar de una
porcion del campo petrolero de la FIG. 4 que describe la operacion de

simulacién en detalle.:

La FIG. 6a describe una foto de pantalla ejemplar de una
aplicaciéon de usuario usada por un proyecto de operacion de campo

petrolero.

La FIG. 6b describe una foto de pantalla ejemplar de una
aplicaciéon de usuario con una ventana de servicio de contexto de

datos.

La FIG. 7a muestra un diagrama esquematico ejemplar para usar
el servicio de contexto de datos para realizar la operaciéon de campo

petrolero.

La FIG. 7b muestra una foto de pantalla ejemplar de una ventana

de servicio de contexto de datos.

Las FIGs. 8a, 8b, y 9 muestran fotos de pantalla ejemplares de
ventanas de servicio de contexto de datos en diferentes

configuraciones.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que describe un método para

usar el servicio de contexto de datos para realizar la operacién del

campo petrolero.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Las realizaciones preferidas en la presente de la invencion se
muestran en las figuras identificadas anteriormente y se describen en

detalle a continuacion. Al describir las realizaciones preferidas, se

1>
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usan numerales de referencia similares o idénticos para identificar

elementos comunes o similares. Las figuras no estdn necesariamente
a escala y ciertas vistas de las figures se pueden mostrar en escala o

esquematica exagerada para interés de claridad y concision.

Las FIGS. 1A-D muestran un campo petrolero (100) que tiene
estructural geolégicas y/o formaciones subterraneas alli. Como se
muestra en estas figures, varias medidas de la formacién subterranea
son tomadas por diferentes herramientas en la misma ubicacién. Estas
medidas pueden ser usadas para generar informacién acerca de la
formacion y/o las estructuras geoldgicas y/o fluidos contenidos alli.

Las FIGS. 1A-1D describe vistas esquematicas de un campo
petrolero (100) que tiene formaciones subterraneas (102) que
contienen un reservorio (104) alli y que describen varias operaciones
de campo petrolero que se realizan en el campo petrolero (100). La
FIG. 1A describe una operacion de prospeccién realizada por un
camién sismico (106a) para medir propiedades de la formacion
subterranea. La operacidn de prospeccién es una prospeccidn sismica
para producir vibracion(es) sonoras (112). En la FIG. 1A, una vibracion
sonora (112) es generada por una fuente (110) y refleja una pluralidad
de horizontes (114) en una formacidon de tierra (116). La(s)
vibracién(es) sonoras (112) es (son) recibida(s) por sensores (S), tales
como receptores gedfonos (118), situados en la superficie de la tierra, y
los receptores gedfonos (118) producen sefales de salida eléctrica,
referidas como datos recibidos (120) en la FIG. 1.

En respuesta a la(s) vibracidon(es) sonoras recibidas (112)
representativas de diferentes parametros (tales como amplitud y/o
frecuencia) de la{s) vibracidn{es) sonoras (112). Los datos recibidos
(120) se proveen como datos de entrada a un computador (122a) del
camion de registro sismico (106a), y en respuesta a los datos de
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entrada, la computadora del camién de registro (122a) genera un
registro de salida de datos sismicos (124). Los datos sismicos pueden
ser procesados adicionalmente si se desea, por ejemplo por reduccién

de datos.

La FIG. 1B describe una operacion de perforacion realizada por
una herramienta de perforacion (106b) suspendida por un aparejo
(128) y que avanza en la formacién subterranea (102) para formar un
orificio de pozo (136). Se usa un pozo de lodo (130) para sacar el iodo
de perforacién en la herramienta de perforacion (106b) por medio de la
linea de flujo (132) para el lodo de perforacion circulante a través de la
herramienta de perforacién (106b) y de vuelta a la superficie. La
herramienta de perforacibn (106b) avanza en la formacién para
alcanzar el reservorio (104). La herramienta de perforacion (106b) esta
preferiblemente adaptada para medir propiedades agujero abajo. La
herramienta de perforacion (106b) también puede estar adaptada para
tomar una muestra de nucleo (133) como se muestra, o removida de
forma que una muestra de nuclec (133) pueda ser tomada usando otra

herramienta.

Se usa una unidad superficial (134) para comunicarse con la
herramienta de perforacion (106b) y las operaciones remotas. La
unidad superficial (134) es capaz de comunicarse con la herramienta
de perforacidbn {106b) para enviar comandos para accionar la
herramienta de perforacion (106b), y para recibir los datos de alli. La
unidad superficial (134) se provee preferiblemente con instalaciones de
computadora para recibir, almacenar, procesar, y analizar datos del
campo petrolero (100). La unidad superficial (134) recolecta la salida
de los datos (135) generados durante la operacién de perforacién. Las

instalaciones de computadora, tales como las de unidad superficial




[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

15

(134), pueden ser posicionadas en diferentes ubicaciones alrededor del

campo petrolero (100) y/o en ubicaciones remotas.

Sensores (S), tales como medidores, pueden ser posicionados a
través del reservorio, aparejo, equipo de campo petrolero (tal como la
herramienta agujero abajo), u otras porciones del campo petrolero para
reunir informacién acerca de diferentes parametros, tales ‘como
parametros de superficie, parametros agujero abajo, y/o condiciones
operativas. Estos sensores (S) miden preferiblemente parametros del
campo petrolero, tales como peso en el barreno, torque en el barreno,
presiones, temperaturas, velocidades de flujo, composiciones y otros

parametros de la operacién del campo petrolero.

La informacién reunida por los sensores (S) puede ser
recolectada por la unidad superficial (134) y/u otras fuentes de
recoleccién de datos para analisis u otro procesamiento. Los datos
recolectados por los sensores (S) se pueden usar solos o en
combinacién con otros datos. Los datos pueden ser recolectados en
una base de datos y todos o porciones seleccionadas de los datos
pueden usarse selectivamente para analizar y/o predecir operaciones

de campo petrolero de agujeros de pozo actuales y/u otras.

Las salidas de datos de los diferentes sensores (S) posicionados
alrededor del campo petrolero pueden ser procesados para uso. Los
datos pueden ser datos historicos, datos en tiempo real, o
combinaciones de los mismos. Los datos en tiempo real se pueden
usar en tiempo real, o almacenarse para uso posterior. Los datos
también pueden ser combinados con datos historicos u otras entradas
para analisis adicional. Los datos pueden ser albergados en bases de

datos separadas, o combinados en una sola base de datos.

Los datos recolectados se pueden usar para realizar analisis, tal

como operaciones de modelamiento. Por ejemplo, se puede usar la
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salida de datos sismicos para realizar ingenieria geoldgica, geofisica,
de reservorio, y/o simulaciones de produccién. Los datos de
reservorio, orificio de pozo, superficie y/o de proceso se pueden usar
para realizar simulaciones de produccion en reservorio, orificio de
pozo, u otras. Las salidas de datos de la operacién de campo petrolero
pueden ser generadas directamente de los sensores (S), o despues de
algiin pre-procesamiento o modelamiento. Estas salidas de datos

pueden actuar como entradas para analisis adicional.

Los datos son recclectados vy almaéenados en la unidad
superficial (134). Se pueden localizar una o mas unidades
superficiales (134) en el campo petrolero (100), o enlazarse
remotamente a estas. La unidad superficial (134) puede ser una sola
unidad, o una red compleja de unidades usadas para realizar las
funciones de manejo de datos necesarias en la totalidad del campo
petrolero (100). La unidad superficial (134) puede ser un sistema
manual o automatico. La unidad superficial (134) puede ser operada

y/o ajustada por un usuario.

La unidad superficial (134) puede estar provista de un transceptor
(137) para permitir comunicaciones entre la unidad superficial (134) y
varias porciones (o regiones) del campo petrolero (100) u otras
ubicaciones. La unidad superficial (134) también puede estar provista
con o estar funcionaimente enlazada a un controlador para accionar
mecanismos en el campo petrolero (100). La unidad superficial (134)
puede entonces enviar sefiales de comando al campo petrolero {100)
en respuesta a los datos recibidos. La unidad superficial (134) puede
recibir comandos mediante el transceptor o puede en si ejecutar
comandos al controlador. Se puede proveer un procesador para
analizar los datos (localmente o remotamente) y tomar decisiones para
accionar el controlador. De esta manera, el campo petrolero (100)
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puede ser ajustado selectivamente con base en los datos recolectados
para optimizar las velocidades de recuperacion de fluido, o maximizar
la longevidad del reservorio y su capacidad de produccién final. Estos
ajustes se pueden hacer automaticamente con base en el protocolo de
computadora, 0 manualmente por un operador. En algunos casos, los
planos de pozo pueden ser ajustados para seleccionar condiciones de

operacién éptimas, o para evitar problemas.

FIG. 1C describe una operacién de cable de perforacion realizada
por una herramienta de cable de perforacion (106c) suspendida por el
aparejo (128) y en el orificio de pozo (136) de la FIG. 1B. La
herramienta de cable de perforacion (106c) esta preferiblemente
adaptada para despliegue en un orificio de pozo (136) para realizar
registros de pozo, realizando pruebas de agujero abajo y/o
recolectando muestras. La herramienta de cable de perforacion (106c)
se puede usar para proveer otro método y dispositivo para realizar una
operacién de prospeccion sismica. La herramienta de cable de
perforaciéon (106¢) de la FIG. 1C puede tener una fuente de energia
explosiva o acustica (143) que provee sefiales eléctricas a las

formaciones subterraneas circundantes (102).

La herramienta de cable de perforacion (106c) puede estar
operativamente enlazada a, por ejemplo, los geofonos (118)
almacenados en la computadora (122a) de un camién de registro
sismico (106a) de la FIG. 1A. La herramienta de cable de perforacion
(106c) puede también proveer datos a la unidad superficial (134).
Como se muestra, la salida de datos (135) es generada por la
herramienta de cable de perforacion (106c) y recolectada en la
superficie. La herramienta de cable de perforacién (106c) puede estar
posicionada en varias profundidades en el orifi_cio de pozo (136') para

proporcionar una prospeccion de la formacion subterranea.

12
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La FIG. 1D describe una operaciéon de produccion realizada por
una herramienta de produccién (106d) desplegada desde una unidad
de produccion o arbol de valvulas (129) y en el orificio de pozo
completo (136) de la FIG.1C para sacar fluido de los reservorios
agujero abajo en las instalaciones de superficie (142). El fluido fluye
desde el reservorio (104) a través de perforaciones en ia tuberia de
revestimiento (no mostrada) y en la herramienta de produccion (106d)
en el orificio de pozo (136) ya las instalaciones de superficie (142)

mediante una red de reunién (146).

Sensores (S), tales como medidores, pueden estar posicionados
alrededor del campo petrolero para recolectar datos relacionados con
varias operaciones del campo petrolerc descritas previamente. Como
se muestra, el sensor (S) puede estar posicionado en la herramienta de
produccién (106d) o equipo asociado, tal como el arbol de valvulas, red
de reunion, instalaciones de superficie y/o la instalacién de produccion,
para medir parametros del fluido, tales como composicion del fluido,
velocidades de flujo, presiones, temperaturas, y/u otros parametros de

la operacion de produccion.

Aunque se muestran solamente configuraciones de
emplazamiento de pozo simplificadas, se apreciara que el campo
petrolero puede cubrir una porcién de ubicaciones de tierra, mar y/o
agua que alberga uno o mas emplazamientos de pozo. La produccion
también puede incluir pozos de inyeccién (no mostrados) para
recuperacion agregada. Una o mas instalaciones de reunién pueden
estar operativamente conectadas a uno o mas de los emplazamientos
de pozo para recolectar selectivamente fluidos agujero abajo del (los)

emplazamiento(s) del pozo.

Aunque las FIGS. 1B-1D describen herramientas usadas para

medir propiedades de un campo petrolero (100), se apreciara que las

s
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herramientas se pueden usar en conexion con operaciones diferentes a
las del campo petrolero, tales como minas, acuiferos, almacenamiento
u otras instalaciones subterraneas. Ademas, aunque se describen
ciertas herramientas de adquisicion de datos, se apreciara que se
pueden usar varias herramientas de medida capaces de detectar
parametros tales como tiempo de viaje en dos vias sismico, densidad,
resistividad, velocidad de produccién, etc., de la formacién subterranea
y/lo sus formaciones geoldgicas. Varios sensores (S) pueden estar
localizados en varias posiciones a lo largo del orificio de pozo y/o las
herramientas de monitoreo para recolectar y/o monitorear los datos
deseados. Otras fuentes de datos también pueden ser proporcionadas

desde ubicaciones remotas.

La configuracion del campo petrolero de las FIGS. 1A-1D
pretende dar una breve descripcion de un ejemplo de un campo
petrolero que se puede usar en la presente invencion. Parte, o todo el
campo petrolero (100) puede ser en tierra y/o mar. Ademas, aunque
se describe un solo campo petrolero medido en una sola ubicacion, la
presente invencién se puede utilizar con cualquier combinacion de uno
o mas campos petroleros (100), una o mas instalaciones de

procesamiento y uno o mas emplazamientos del pozo.

‘La FIG. 1D describe una operacién de produccién realizada por
una herramienta de produccién (106d) desplegada desde el aparejo
(128) y en el orificio de pozo terminado (136) de la FIG. 1C para sacar
fludo de los reservorios agujero abajo en las instalaciones de
superficie (142). El fluido fluye desde el reservorio (104) a través del
orificio de pozo (136) y a las instalaciones de superficie (142} mediante
una red de superficie (144). Los sensores (S) posicionados alrededor
del campo petrolerc (100) estan operativamente conectados a una

unidad superficial (142) para recolectar datos de alli. Durante el

24
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proceso de produccién, la salida de datos (135) puede ser recolectada
de diferentes sensores (S) y pasada a la unidad superficial (134) y/o
instalaciones de procesamiento. Estos datos pueden ser, por ejemplo,
datos del reservorio, datos del orificio de pozo, datos de superficie, y/o

datos de proceso.

Aunque las FIGS. 1A-1D describen herramientas de monitoreo
usadas para medir propiedades de un campo petrolero (100), se
apreciara que las herramientas se pueden usar en conexion con
operaciones diferentes del campo petrolero, tales como minas,
acuiferos u otras instalaciones subterraneas. Ademas, aunque se
describen ciertas herramientas de adquisicion de datos, se apreciara
que se pueden usar varias herramientas de medida capaces de medir
propiedades, tales como tiempo de viaje en dos vias sismico,
densidad, resistividad, velocidad de produccién, etc., de la formacion
subterranea y/o sus estructuras geolégicas. Se pueden localizar varios
sensores (S) en varias posiciones a lo largo de la formacion
subterranea y/o las herramientas de monitoreo para recolectar y/o
monitorear los datos deseados. También se pueden proveer otras

fuentes de datos desde las ubicaciones remotas.

La configuracién del campo petrolero en las FIGS. 1A-1D no
pretende limitar el alcance de la invencion. Parte, o todo el campo
petrolero (100) puede estar en tierra y/o mar. Ademas, aunque se
describe un solo campo petrotero en una scla ubicacién, la presente
invencién se puede usar con cualquier combinacion de uno o mas
campos petroleros (100), una o mas instalaciones de procesamiento y
uno o mas emplazamientos del pozo. Adicionalmente, aunque solo se
muestra un emplazamiento del pozo, se apreciara que el campo
petrolero (100) puede cubrir una porcion de tierra que alberga uno o

méas emplazamientos del pozo. Una o mas instalaciones de reunion

LS
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pueden estar conectadas operativamente a uno o mas de los
emplazamientos del pozo para recolectar selectivamente fluidos

agujero abajo del (los) emplazamiento(s) del pozo.

Las FIGS. 2A-2D son descripciones graficas de los datos
recolectados por las herramientas de las FIGS. 1A-D,
respectivamente. La FIG. 2A describe una traza sismica (202) de la
formacion subterranea de la FIG. 1A tomada por una herramienta de
prospeccién (106a). La traza sismica mide una respuesta en dos vias
durante un periodo de tiempo. La FIG. 2B describe una muestra de
ntcleo (133) tomada por la herramienta de perforacion (106b). La
prueba del nacleo provee tipicamente una grafica de la densidad,
resistividad, u otras propiedades fisicas de la muestra del nucleo (133)
durante la longitud del nicleo. Las pruebas para densidad y viscosidad
usualmente se realizan a los fluidos en el nucleo a diferentes presiones
y temperaturas. La FIG. 2C describe un registro de pozo (204) de la
formaciéon subterranea de la FIG. 1C tomado por la herramienta de
cable de perforacién (106c). El registro de cable de perforacion provee
tipicamente una medida de resistividad de la formacién a diferentes
profundidades. La FIG. 2D describe una curva de disminucién de
produccién (206) de fluido que fluye a través de la formacion
subterranea de la FIG. 1D tomada por la herramienta de produccion
(106d). La curva de disminucion de produccion (206) provee
tipicamente la velocidad de produccion Q como una funcion del tiempo
t.

Las graficas respectivas de las FIGS. 2A-2C contienen medidas

estaticas que describen las caracteristicas fisicas de la formacion. -

Estas medidas pueden ser comparadas para determinar la precision de

las mediciones y/o para verificar errores. De esta manera, las graficas
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de cada una de las mediciones respectivas pueden ser alineadas y

escaladas para comparacion y verificacion de las propiedades.

La FIG. 2D provee una medida dinamica de las propiedades del
fluido a través del orificio de pozo. A medida que el fluido fluye a través
del orificio de pozo, se toman mediciones de las propiedades del fluido,
tales como velocidades de flujo, presiones, composicion, etc. Como se
describe a continuacién, las mediciones estaticas y dinamicas se
pueden usar para generar modelos de la formacion subterranea para

determinar las caracteristicas del mismo.

La FIG. 3 es una vista esquematica, parcialmente en vista de
seccion transversal de un campo petrolero (300) que tiene
herramientas de adquisicién de datos (302a), (302b), (302c), y (302d)
posicionadas en diferentes ubicacionés a lo largo del campo petrolero
para recolectar datos de una formacion subterranea (304). Las
herramientas de adquisicién de datos (302a-302d) pueden ser iguales
a las herramientas de adquisicion de datos (106a-106d) de la FIG. 1,
respectivamente. Como se muestra, las herramientas de adquisicion
de datos (302a-302d) generan graficas o medidas de datos (308a-

308d), respectivamente.

Las graficas de datos (308a-308c) son ejemplos de gréficas de
datos estaticos que pueden ser generados por las herramientas de
adquisicion de datos (302a-302d), respectivamente. La grafica de
datos estaticos (308a) es un tiempo de respuesta sismico en dos vias y
puede ser el mismo que la traza sismica (202) de la FIG. 2A. La
grafica estatica (308b) son datos de muestra de nicleo medida de una
muestra de nucleo de la formacién (304), similar a la muestra de nicleo
(133) de la FIG. 2B. La grafica de datos estaticos (308c) es una traza
de‘registro, similar al registro del pozo (204) de la FIG. 2C. La grafica

de datos (308d) es una grafica de datos dinamicos de la velocidad de
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flujo del fluido durante el tiempo, similar a la grafica (206) de la FIG.
2D. También se pueden recolectar otros datos, tales como datos
histéricos, entradas de usuario, informacién econémica, otros datos de

mediciones, y otros parametros de interes.

La formacién subterranea (304) tiene una pluralidad de
estructuras geolégicas (306a-306d). Como se muestra, la formacion
tiene una capa de arenisca (306a), una capa de caliza (306b), una
capa de esquisto (306c), y una capa de arena (306d). Una linea de
falla (307) se extiende a través de la formacion. Las herramientas de
adquisicion de datos estaticos estan preferiblemente adaptadas para
medir la formacion y detectar las caracteristicas de las estructuras

geoldgicas de la formacion.

Aungue se describe una formacion subterrdnea especifica (304)
con estructuras geologicas especificas, se apreciara que la formacion
puede contener una variedad de estructuras geoldgicas. El fluido
también puede estar presente en varias porciones de la formacion
(304). Cada uno de los dispositivos de medida se puede usar para
medir las propiedades de la formaciéon (304) y/o sus estructuras
subyacentes. Aunque cada herramienta de adquisicion se muestra
como estando en ubicaciones especificas a lo largo de la formacion
(304), se apreciard que se pueden tomar uno o mas tipos de
mediciones en una o mas ubicaciones a través de uno 0 mas campos

petroleros u otras ubicaciones para comparacion y/o analisis.

Los datos recolectados de varias fuentes, tales como las
herramientas de adquisicion de datos de la FIG. 3, pueden entonces
ser evaluados. Tipicamente, los datos sismicos representados en la
grafica de datos estaticos (308a) de la herramienta de adquisicion de
datos (302a) son usados por un geofisico para determinar

caracteristicas de la formacién subterranea (304). Los datos del nicleo
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mostrados en a grafica estatica (308b) y/o los datos de registro del
registro del pozo (308c) son tipicamente usados por un geélogo para
determinar varias caracteristicas de las estructuras geoldgicas de la
formacion subterranea (304). Los datos de produccion de la grafica de
produccién (308d) son usados tipicamente por el ingeniero del
reservorio para determinar las caracteristicas del flujo del fluido del

reservorio.

La FIG. 4 muestra un campo petrolero (400) para reaiizar
operaciones de simulacion. Como se muestra, el campo petrolero
tiene una pluralidad de emplazamientos del pozo (402) conectados a
una instalacion de procesamiento central (454). La configuracion del
campo petrolero de la FIG. 4 no pretende limitar el alcance de la
invencion. Parte o todo el campo petrolero (400) puede estar en tierra
y/o mar. Ademds, aunque se describe un solo campo petrolero con
una sola instalacion de procesamiento y una pluralidad de
emplazamientos del pozo, puede estar presente cualquier combinacion
de uno o mas campos petroleros, una o mas instalaciones de

procesamiento y uno o mas emplazamientos del pozo (402).

Cada emplazamiento del pozo (402) tiene equipo que forma un
orificio de pozo (436) en la tierra. Los orificios de pozo se extienden
través de formaciones subterraneas (406) incluyendo reservorios
(404). Estos reservorios (404) contienen fluidos, tales como
hidrocarburos. Los emplazamientos del pozo sacan fluido de los
reservorios y los pasan a las instalaciones de procesamiento mediante
redes de superficie (444). Las redes de superficie (444) tienen tuberia
y mecanismos de control para controlar el flujo de los fluidos desde el

emplazamiento del pozo a la instalacion de procesamiento (454).

La FIG. 5 muestra una vista esquematica de una porcién (o

regién) del campo petrolero (400) de la FIG. 4, que describe un

29
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emplazamiento del pozo de produccion (402) y una red de superficie
(444) en detalle. El emplazamiento del pozo (402) de la FIG. 5 tiene un
orificio de pozo (436) que se extiende en la tierra alli abajo. Como se
muestra, los orificios de pozo (436) ya han sido perforados,

completados, y preparados para produccion del reservorio (404).

El equipo de produccion del (564) se extiende desde una cabeza
de pozo (566) del emplazamiento del pozo (402) y al reservorio (404)
para sacar fluido a la superficie. El emplazamiento del pozo (402) esta
conectado operativamente a la red de superficie (444) mediante una
linea de transporte (561). El fluido fluye desde el reservorio (404), a
través del orificio de pozo (436), y en la red de superficie (444). El
fludo entonces fluye desde la red de superficie (444) a las

instalaciones de proceso (454).

Como se muestra en la FIG. 5, los sensores (S) estan localizados
alrededor del campo petrolero (400) para monitorear varios parametros
durante las operaciones de campo petrolero. Los sensores (S) pueden
medir, por ejemplo, presion, temperatura, velocidad de flujo,
composicion, y otros parametros del reservorio, orificio de pozo, red de
superficie, instalaciones de proceso y/u otras porciones (o regiones) de
la operacién del campo petrolero. Estos sensores (S) estan
conectados operativamente a una unidad superficial (534} para
recolectar datos desde alli. La unidad superficial puede ser, por
ejemplo, similar a la unidad superficial (134) de las FIGS. 1A-D.

Una o méas unidades superficiales (534) pueden estar localizadas
en el campo petrolero (400), o enlazadas remotamente a estas. La
unidad superficial (534) puede ser una sola unidad, o una red de
unidades compleja usada para realizar las funciones de manejo de
datos necesarias en la totalidad del campo petrolero (400). La unidad

supefficial (534) puede ser un sistema manual o automatico. La unidad
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superficial (534) puede ser operada y/o ajustada por un usuario. La
unidad superficial (534) estd adaptada para recibir y almacenar datos.
La unidad superficial (534) también puede estar equipada para
comunicarse con varios equipos del campo petrolero (no mostrados).
La unidad superficial (534) puede entonces enviar sefiales de comando
al campo petrolero (400) en respuesta a los datos recibidos o el

modeiamiento realizado.

Como se muestra en la FIG. 5, la unidad superficial (534) tiene
instalaciones de computadora, tales como memoria (520), controlador
(522), procesador (524), y unidad de despliegue (526), para manejar
los datos. Los datos son recolectados en la memoria (520), vy
procesados por el procesador (524) para analisis. Los datos pueden
ser recolectados de los sensores del campo petrolero (S) y/o por otras
fuentes. Por ejemplo, los datos del campo petrolero pueden ser
complementados por datos histéricos recolectados de otras
operaciones o entradas de usuario. Los datos del campo petrolero
también pueden ser referidos como items de datos, los cuales pueden
incluir una pieza de los datos relacionados con el campo petrolero,

meta datos asociados con datos del campo petrolero, datos

. estructurados, datos no estructurados,

Los datos analizados (p.e., con base en el modelamiento
realizado) pueden entonces ser usados para tomar decisiones. Se
puede proveer un ftransceptor (no mostrado) para permitir
comunicaciones entre la unidad superficial (534) y el campo petrolero
(400). El controlador (522) se puede usar para accionar los
mecanismos en el campo petrolero (400) mediante el transceptor y con
base en estas decisiones. De esta manera, el campb petrolero (400)
puede ser ajustado selectivamente con base en los datos

recolectados. Estos ajustes se pueden hacer automaticamente con

)8
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base en protocolo de computadora y/o manualmente por un operador.
En algunos casos, se ajustan los planos del pozo para seleccionar las

condiciones de operacién optimas o para evitar problemas.

Para facilitar el procesamiento y analisis de datos, se pueden usar
simuladores para procesar los datos para modelamiento de varios
aspectos de la operacion del campo petrolero. Simuladores
especificos se usan usualmente en conexién con las operaciones de
campo petrolero especificas, tales como simulacién de reservorio u
orificio de pozo. Los datos alimentados al (los) simulador(es) pueden
ser datos historicos, datos en tiempo real o combinaciones de los
mismos. La simulacién a través de uno o mas simuladores puede ser

repetica o ajustada con base en los datos recibidos.

Como se muestra, la operacion del campo petrolero se provee
con simuladores de emplazamiento del pozo y diferentes del
emplazamiento del pozo. Los simuladores del emplazamiento del pozo
pueden incluir un simuiador del reservorio (340), un simulador del
orificio de pozo (342), y un simulador de red de superficie (344). El
simulador del reservorio {(340) calcula el flujo de hidrocarburo a traves
de la roca del reservorio y en los orificios de pozo. El simulador del
orificio de pozo (342) y el simulador de red de superficie (344) calcula
el flujo de hidrocarburo a través del orificio de pozo y la red de
superficie (444) de las tuberias. Como se muestra, algunos de los
simuladores pueden ser separados o combinados, dependiendo de los

sistemas disponibles.

Los simuladores diferentes del emplazamiento del pozo pueden
incluir simuladores de proceso (346) y econémicos (348). La unidad de
procesamiento tiene un simulador de proceso (346). El simulador de
proceso (346) modela la planta de procesamiento (p.e., las

instalaciones de proceso (454)) en donde el (los) hidrocarburo(s)

A2
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es/son separados en sus componentes constituyentes (p.e., metano,
etano, propano, etc.) y preparados para ventas. El campo petrolero
(400) est4 provisto con un simulador de economia (348). El simulador
de economia (348) modela los costos de parte o todo el campo
petrolero (400) totalmente en una porcion o la duraciéon completa de la
operacion del campo petrolero. Se pueden proveer varias

combinaciones de estos y otros simuladores de campo petrolero.

La FIG. 6a muestra una aplicaciéon anfitriona (600) usada por un
proyecto de campo petrolero de acuerdo con una o mas realizaciones
de la invencion. La aplicaciéon anfitriona (600) puede ser un simulador
(p.e., un simulador de emplazamiento del pozo, un simulador diferente
del emplazamiento del pozo) discutido anteriormente con referencia a
la FIG. 5, o cualquier otra aplicacion anfitriona (600) usada por el
proyecto del campo petrolero. Adicionalmente, una aplicacién anfitriona
puede involucrar acciones (p.e., buUsqueda, control de -calidad,
etiquetado de datos, etc.) realizadas dentro de la aplicacion anfitriona
en si o cualquier acciéon realizada en el ambiente de la aplicacion
anfitriona. Por ejemplo, la aplicacion anfitriona puede ser la aplicacion
que se ejecuta dentro de un sistema operativo y el contextc se
determina dentro de la aplicacion anfitriona particular. Adicionalmente,
la aplicacion anfitriona puede ser una intérfaz (tal como una ventana
instantanea, barra de herramientas, u otra interfaz) que opera dentro
del ambiente del sistema operativo con varias de una o mas
aplicaciones de terceros (pero no necesariamente como una interfaz
dentro de una aplicacién de un tercero). Inicialmente, el término
“contexto” indica la parte de un texto o declaracion que rodea una
palabra o pasaje particular y determina su significado. En general, el
término “contexto” describe una calibracién o circunstancias en las
cuales ocurre un evento. Por ejemplo, el evento puede ser una

busqueda u otro acceso a los datos del campo petrolero mientras que

P
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la calibracién o circunstancias pueden relacionarse con aspectos de
realizacion de operaciones del campo petrolero. En una o mas
realizaciones de la invencién, la informacién de contexto puede ser
clasificada en categorias de informacién de contexto de acuerdo con
aspectos tales como la identidad o perfil de un usuario, una ubicacién
de un recurso/proyecto o flujo de trabajo asociado con las operaciones
del campo petrolero, los datos del campo petrolero con los cuales el

usuario esta trabajando, etc.

Como se muestra en la FIG. 6a, la aplicacién anfitriona (600)
puede incluir una representacién gréfica tridimensional (3D) (602), que
describe un orificio de pozo que penetra una formacion subterranea
para extraer fluido desde un reservorio bajo tierra. La aplicacion
anfitriona (600) puede incluir también registro de datos (601) que
muestra los diferentes parametros geofisicos obtenidos de varios
sensores dispuestos alrededor del orificio de pozo, la formacién
subterranea, el reservorio bajo tierra, o cualquier otra porcion del
campo petrolero. En una o mas realizaciones de la invencién, una
aplicacién anfitriona (600) puede ser una aplicacion de geociencia
usada para ingenieria de reservorio en donde un usuario (p.e., un
neocientifico) puede necesitar verificar la informacion del registro de
datos (601) mediante busqueda o accediendo de otra forma las

diferentes fuentes de datos (no mostradas).

~ La FIG. 6b muestra una ventana de servicio de contexto de datos
(603) lanzada y representada dentro de la aplicacién anfitriona (600) (o
ambiente asociado, discutido anteriormente) de acuerdo con una o mas
realizaciones de la invencién. La ventana de servicio de contexto de
datos (603) pﬁede presentar los resultados (p.e., items de datos de
campo petrolero tales como documentos relevantes, archivos, 'reportes,
contenido web, etc.) de varias busquedas realizadas con base en la

24




[0072]

[0073]

[0074]

30

informacioén de contexto extraida de la aplicacién anfitriona (600). La
ventana de servicio de contexto de datos {(603) puede ser activada
dentro de la aplicacion anfitriona (600) de forma que los resultados de
la busqueda pueden ser aplicados dentro de la aplicacion anfitriona
(600) directamente. La activacion se puede realizar manualmente o
automaticamente con base en ciertas condiciones detectadas dentro
de la aplicacion anfitriona (600). Mas detalles de la ventana de servicio

de contexto de datos (603) se describen a continuacion.

La FIG. 7a muestra un diagrama esquematico ejemplar del
servicio de contexto de datos durante la realizacion de la operacion de
campo petrolero de acuerdo con una o mas realizaciones de la
invencion. La FIG. 7a incluye una aplicacion anfitriona (710), una
interfaz de programacion de aplicacion (712), un motor de servicio de
contexto (714), dispositivos de contexto multiple (720)-(728), un
proyecto (no mostrado), un usuario (734), un objeto (736), y un flujo de
trabajo (738). El proyecto (no mostrado) puede ser uno de muchos
proyectos (p.e., el primer proyecto {730), el segundo proyecto {(732), o

la combinacién de los mismos).

La aplicacién anfitriona (710) corresponde a la aplicacion
anfitriona (600) mostrada en las FIGs 6a y 6b anterior. La aplicacion
anfitriona (710) puede ser usada por el proyecto (no mostrado) como

parte de un flujo de trabajo, tal como el flujo de trabajo (738). El flujo

- de trabajo (738) puede incluir multiples aplicaciones anfitrionas

ejecutadas en un orden predeterminado para realizar la operacion de

campo petrolero asociada con el proyecto (no mostrado).

El flujo de trabajo (738) puede ser un flujo de trabajo actual en
donde la aplicacién anfitriona asociada (710) esta siendo ejecutada, o
un flujo de trabajo previo del proyecto (no mostrado) completado en el

pasado. El flujo de trabajo (738) puede estar asociado con un nombre
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de flujo de trabajo, un papel del flujo de trabajo, y una fecha de flujo de
trabajo. La fecha del flujo de trabajo puede estar relacionada con una
fecha cuando se realiza el flujo de trabajo. El usuario (734) puede ser
un miembro del proyecto (no mostrado) y estar asociado con un titulo

y/o papel para el proyecto (no mostrado).

Adicionalmente, el proyecto (no mostrado) puede estar asociado
con un nombre de proyecto, un papel del proyecto, una ubicacion del
proyecto, una fecha de proyecto, y/o un objeto tal como el objeto (736).
La fecha del proyecto puede relacionarse con una fecha de inicio, una
fecha actual, o una fecha programada de la operacion del campo
petrolero. El objeto (736) puede ser un orificio de pozo, una formacion
subterranea, un reservorio bajo tierra, o cualquier otra porcién de un
campo petrolero, tal como se describe en las FIGs 6a y 6b anteriores.
El objeto (736) puede estar asociado con una ubicacién de objeto, una
fecha de objeto, un nombre de objeto, un nimero serial, u otras
identificaciones del objeto. La fecha del objeto puede relacionarse con
un evento asociado con el objeto (736) tal como una fecha de una

prospeccién geoldgica, perforacién, terminacidn, produccion, etc.

La interfaz de programacion de aplicacidon (712) provee
funcionalidad para configurar y activas el motor de servicio de contexto
(714) para obtener resultados de busqueda con base en la informacion
de contexto asociada con el proyecto de operacién de campo petrolero,

tal como el primer proyecto (730) y/o el segundo proyecto (732).

El motor de servicio de contexto (714) puede estar acoplado con
multiples dispositivos de contexto, tales como el dispositivo de contexto
espacial (720), el dispositive de contexto de objeto (722), el dispositivo
de contexto de perfil (724), el dispositivo de contexto analogo (726), y
el dispositivo de contexto de marco (728). Cada uno de los dispositivos

de contexto esta configurado para proveer funcionalidad para obtener
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los resultados de busqueda con base en una categoria de informacion
de contexto correspondiente, tal como contexto espacial, el contexto de
objeto, contexto de perfil, contexto analogo, y contexto de marco de

tiempo. En una o mas realizaciones de la invencion, una categoria de

informacion de contexto es referida como una dimension de relevancia.

En alguncs ejemplos, uno o mas de estos dispositivos de
contexto pueden ser combinados en un sistema genérico que realiza la
funcionalidad de uno o mas de los dispositivos de contexto como un
solo sistema. Adicionalmente, uno o mas dispositivos de contexto
puede ser combinado, sustituido o no incluido, se pueden configurar
dispositivos de contexto adicionales, y la configuracion puede

realizarse estaticamente, dinamicamente, o por el usuario (734).

La FIG. 7b muestra la ventana de servicio de contexto de datos
(603) de acuerdo con una o mas realizaciones de la invencién. La
ventana de servicio de contexto de datos (603) muestra varios
resultados de busqueda que estan organizados en multiples paginas.

Cada pagina puede ser recuperada usando una cuanta asociada.

La FIG. 7b incluye una péagina de resultado de busqueda de
contexto espacial (610), la pagina de resultado de blsqueda de
contexto de objeto (609), la pagina de resultado de blsqueda de
contexto de perfil (608), y la pagina de resultado de busqueda de
contexto analogo (607), que corresponden con el dispositivo de
contexto espacial (720), el dispositivo de contexto de objeto (722), el
dispositivo de contexto de perfil {724), y el dispositivo de contexto
analogo (726) de la FIG. 7a, respectivamente. Como un ejemplo, el
dispositivo de contexto espacial (720) obtiene resultados de busqueda
evaluando la proximidad geografica de un candidato de busqueda (con
formatos estructurados y no estructurados) (con formatos estructurados

y no estructurados) con respecto a una ubicacién de interes.
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La evaluacion puede ser realizada como una clasificacion de
distancia usando una heuristica de computadora. Por ejemplo, los
resultados de bUsqueda presentados en la pagina de resultado de
busqueda de contexto espacial (610) incluyen resultados de busqueda
titulados “Reporte de arena blanda de esquisto en el pozo sur de
USGS” (614), “Estudio de maraton de la cuenca baja de Galveston”
(615), “Informe B. McKinney — Obs" (616), “‘Restauracion del
Sedimento de la Isla Timballer Oriental TE-25, Fase 1" (617), vy
“Informacién de Revision del Pozo SL 1366” (618). Estos resultados de
busqueda se obtiene con base en un contexto actual “Dentro de 30k de
20945'47"N, 95°21'47"0" mostrades en el campo de contexto actual
(611), que describen una region geografica dentro de una distancia de
30 kilometros desde una ubicacion de interés especificada como
“20°45'47"N, 95°21'47°0”. La ubicacion de interés puede ser la
ubicacién del proyecto, la ubicacion del objeto, u ora ubicacion de
interés dentro del proyecto de operacion del campo petrolero. Cada
uno de Ibs resultados de busqueda (614)-(618) se obtiene con base en
el contexto actual debido a al menos una ubicacién geografica
asociada que cae dentro de la region geografica centrada alrededor de
la ubicacion de interés. Cada candidato de busqueda puede ser
seleccionado porque la ubicacién geografica esta ligada al titulo, el

contexto, u otro aspecto del candidato de busqueda.

La pagina de resultado de busqueda de contexto espacial (610)
también incluye una medida de relevancia (613) (p.e., puntajes de
relevancia de 96, 94, 90, 84, 76) y un item de acciéon (619) (p.e.,
abierto, carga, vista) para cada uno de los resultados de basqueda. La
medida de relevancia puede ser una medida de proximidad geografica
de la ubicacion geogréfica asociada a la ubicacion de interés. El

alcance de la busqueda puede ser configurado por la abertura de



[0083]

[0084]

34

busqueda (606). Por ejemplo, la distancia de 30 kilbmetros puede ser

ajustada por diferentes calibraciones de la abertura de busqueda (606).

Como se muestra en la FIG. 7b, el item de accién (619) para cada
uno de los resultados de busqueda puede ser presentado como
opciones seleccionables por el usuario. Por ejemplo, los resultados de
busqueda (614) y (617) se describen con una accién “ABRIR”, los
resultados de blusqueda (616) y (618) se describen con una accion
“VER”, y el resultado de busqueda (615) se muestra con una accion
“CARGAR”. En otro ejemplo, se puede seleccionar mas de una accion
disponible para un resultado de busqueda. Aunque los items de accion
descritos en la FIG. 7b incluyen solamente las acciones de abrir,
cargar, y ver, los expertos en la técnica reconoceran que se pueden
implementar otros items de accién para actuar sobre los resultados
seleccionados. Por ejemplo, un resuitado seleccionado puede ser
guardado como archive de hoja de calculo, archivo de texto, archivo de
Lenguaje de Marcado “Keyhole Markup Language” (KML), archivo de
Lenguaje Extensible de Marcas (XML), u otros formatos aplicables.
Adicionalmente, se puede enviar un resultado seleccionado, por

ejemplo a un recipiente de correo electronico.

En una o mas realizaciones de la invencion, las iriterfaces entre la
aplicacion anfitriona (710) y el motor de servicio de contexto (714)
pueden ser definidas para operaciones tales como ver, cargar, guardar,
enviar a y abrir. “Enviar a" se refiere a que es capaz de reunir toda la
informacion pertinente relacionada con items de datos seleccionados y
proveer esta informacién a una interfaz de aplicacién objetivo mediante
un mend, en el cual el punto de informacién sera reformateado y usado
apropiadamente por la aplicacion objetivo. Varias implementaciones de
estas interfaces pueden entonces ser registradas con la aplicacion

anfitriona (710) y se mostraran como opciones en la interfaz de

A
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usuario, por ejemplo descrita en la FIG. 7b. Si el usuario selecciona
una de estas opciones (p.e., ver, cargar, guardar, enviar a, y abrir), la
aplicacién anfitriona (710) extrae los datos seleccionados del conjunto
de resultado de blisqueda actual y activa la implementacién registrada
de la interfaz con los datos seleccionados. La implementacién puede
entonces realizar su operacion deseada (p.e., 'Guardar' a o 'Enviar a'

un formato de archivo deseado, etc.).

. En una o mas realizaciones de la invencién, cada uno de los
resultados de blsqueda (614)-(618) puede ser seleccionado para
acciones adicionales, las cuales pueden ser activadas mediante los
botones de accion (604) o (605). Por ejemplo, los resultados de
busqueda (614) y (617) se muestran como seleccionados segun lo
indican las marcas de verificacion cerca de los puntajes de relevancia
de la medida de relevancia (613). Las acciones adicionales pueden ser
una funcion de mapeo (604) o una funcion de archivo (605). Aunque
solo se ilustran dos botones de accion en la FIG. 7b, los expertos en la
técnica reconoceran que se puede implementar cualquier nimero de

botones de accion para activar cualquier nimero de acciones.

La FIG. 8a muestra la funcién de mapeo de acuerdo con una o
mas realizaciones de la invencion. Como se muestra en la FIG. 8a, la
ventana de servicio de contexto de datos (603) incluye multiples
paginas de resultados de blisqueda (607)-(610), el campo de contexto
actual. la abertura de la blsqueda (606), y los botones de accién (604)-
(605), que son esencialmente los mismos que l0s mostrados en la FIG.
7b anterior. Los resultados de blsqueda (614)-(617) son
representados en un mapa (800) con relacion a una region geografica
(802) centrada alrededor de la ubicacion de interés (801) dentro de un
rango de 15 kilémetros. E ajuste del alcance de busqueda usando la
abertura de busqueda (806) se ilustra con el rango diferente de 15
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kilbmetros comparado con el rango de 30 kilometros mostrado en la
FIG. 6b anterior. Con base en este contexto espacial mas restrictivo, el
resultado de busqueda (617) se muestra como excluido fuera de la
regién geografica (802) y el resultado de busqueda (618) se muestra
como excluido fuera del mapa (800). La funcién de archivo (605) se

describe en detalle mas adelante.

Como se describié anteriormente, los resultados de busqueda
presentados en cada una de las paginas de resultado de busqueda de
la FIG. 7b pueden ser obtenidas mediante el dispositivo de contexto
correspondiente. La pagina de resultado de basqueda de contexto de
objeto (609) presenta resultados de busqueda obtenidos con base en
el dispositivo de contexto de objeto (722). Como un ejemplo, el
dispositivo de contexto de objeto (722) obtiene resultados de basqueda
evaluando una medida de relevancia de un candidato de blusqueda
(con formatos estructurados y no estructurados) con respecto a un
nombre, un numero serial, o una identificacién de un emplazamiento
del pozo, un crificic de pozo, una instalacién de proceso, una porcion
de la formacion subterranea, una porcidén del reservorio, o cualquier
otra porcidn del campo petrolero. En un ejemplo, la evaluaciéon puede
ser realizada como un patrén de palabra que coincide con una

clasificaciéon usando una heuristica de computadora.

La pagina de resultado de busqueda de contexto de perfil (608)
presenta resuitados de busqueda obtenidos por el dispositivo de
contexto de perfil (724). Como un ejemplo, el dispositivo de contexto
de perfil (724) obtiene resultados de busqueda evaluando una media
de relevancia de un candidato de bulsqueda (con formatos
estructurados y no estructurados) con respecto a un nombre del
proyecto, un papel del proyecto, un nombre del flujo de trabajo, un

papel del flujo de trabajo, un titulo del usuario, un papel del usuario, un

4)
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nombre de la aplicacion anfitriona, o un papel de la aplicacion
anfitriona. La evaluacion puede realizarse como un patrén de palabra
que coincide con nombres (p.e., del proyecto, del flujo de trabajo, o la
aplicacién anfitriona) en conjuncion con una relacion predeterminada
asociada con un titulo o papeles del usuario (p.e., del proyecto, el flujo
de trabajo, el usuario, o la aplicacién anfitriona) usando una heuristica
de computadora. Por ejemplo, un titulo “geofisico” puede ser asociado
usando una relacién predeterminada con un candidato de busqueda
(con formatos estructurados y no estructurados) que tiene un patron de
palabra “reporte de prospeccion geofisico” en un titulo, contenido, u
otro atributo del candidato de busqueda {con formatos estructurados y
no estructurados) para producir una medida de alta relevancia. El
dispositivo de contexto de perfil también tiene la habilidad de identificar
y representar los resultados mas relevantes para el perfil dado can
base en las estadisticas de uso hechas realizadas en la informacion
recolectada (900). En otras palabras, la informacién ‘favoritos’ de los

usuarios que tienen el mismo perfil, sera mostrada.

La pagina de resultado de busqueda de contexto analogo (607)
presenta resultados de busqueda obtenidos por el dispositivo de
contexto analogo (726). Como un ejemplo, el dispositivo de contexto
analogo (726) obtiene resultados de bisqueda evaluando una medida
de relevancia de un candidato de busqueda (con formatos
estructurados y no estructurados) con respecto a una caracteristica o
atributo de los datos usados en la aplicacion anfitriona (710) o el flujo
de trabajo (838). La evaluacion se puede realizar comparando la
similitud entre los datos de la aplicacién anfitriona y datos asociados
con un candidato de busqueda (con formatos estructurados y no
estructurados) usando una heuristica de computadora. Por ejemplo, la
aplicacién anfitriona (710) puede ser un simulador de reservorio que

calcula los datos de velocidad de flujo y pueden estar asociados con un

A2
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candidato de busqueda (con formatos estructurados y no
estructurados) que tiene datos similares para dar una medida de alta

relevancia.

El dispositivo de busqueda de contexto y la pagina de resultado
de blsqueda de contexto pueden ser complementadas con el uso de
nuevas heuristicas de computadora. Por ejemplo, la pagina de
resultado de busqueda de contexto de marco de tiempo, aunque no se
muestra en la FIG. 7b, puede ser adicionada para presentar los
resultados de busqueda obtenidos con base en el dispositivo de
contexto de marco de tiempo (728), que pueden ser agregados para
trabajar con el motor de servicio dé contexto (714). Como un gjemplo,
el dispositivo de contexto de marco de tiempo (728) obtiene resultados
de blsqueda evaluando la proximidad temporal de un candidato de
busqueda (con formatos estructurados y no estructurados) con
respecto a una fecha de proyecto, una fecha de flujo de trabajo, o una
fecha de objeto. La evaluaciéon se puede realizar usando una
heuristica de computadora para identificar cualquier informacion
relacionada con la fecha asociada con el candidato de busqueda (con
formatos estructurados y no estructurados) y compararlo con la fecha
de proyecto, la fecha de flujo de trabajo, o la fecha de objeto. La
informacion relacionada con la fecha puede ser extraida de un titulo,
contenido, sello de tiempo, u otros atributos asociados con el candidato

de busqueda (con formatos estructurados y no estructurados).

La FIG. 8b muestra una ventana ejemplar de contexto de datos
de acuerdo con una o mas realizaciones de la invencion. En la FIG.
8b, se muestra una configuracién en donde la ventana de contexto de
datos (603) presenta resultados de busqueda obtenidos usando una
combinacién de dispositivos de contexto mdultiple. Por ejemplo, los
resultados de busqueda (614)-(617) se obtienen usando el dispositivo

%%
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de contexto espacial de esencialmente la misma forma ilustrada en la
FIG. 7b anterior. Estos resultados de busqueda (614)-(617) estan
presentados a lo largo de una escala temporal (817) con respecto a la
informacion de fecha extraida de los resultados de busqueda usando
una heuristica de computadora insertada en el dispositivo de contexto
de marco de tiempo (728). El dispositivo de contexto de marco de
tiempo (728) también evalla la medida de relevancia con base en la
proximidad temporal a una fecha de interés (816), la cual puede ser
una fecha de proyecto, una fecha de flujo de trabajo, o una fecha de

objeto descrita anteriormente.

En el ejemplo mostrado en la FIG. 8b, fa ubicacion de interés y la
fecha de interés pueden ambas ser relacionadas con un objeto
indicado por la etiqueta “Well Honeywell #2” (814). La escala temporal
{817) puede ser ajustada con base en el rango de tiempo definido por
el usuario (815) y un cursor controlado por el usuario (820).
Adicionalmente, la medida de relevancia “proximidad geografica”
generada por el dispositivo de contexto espacial es presentada usando
un eje positivo (819) desde una linea basal (818) en la ventana de
servicio de contexto de datos (603). La medida de relevancia
“proximidad contextual’ generada por otro dispositivo de contexto es
presentada usando un eje negativo (821) desde la linea basal (818) en

la ventana de servicio de contexto de datos (603). El otro dispositivo

~ de contexto puede ser uno cualquiera de los dispositivos de contexto

de marco de tiempo (722)-(728). El alcance de la busqueda basada en
el contexto espacial puede ser ajustado por la abertura de la ubicacion
(813). El alcance de la busqueda usando el otro dispositivo de
contexto puede ser ajustado por la abertura de contexto (812). El
alcance de! dispositivo de contexto de marco de tiempo puede ser
ajustado por la abertura de tiempo (811). Adicionalmente, la ventana
de servicio de contexto de datos (603) también incluye un campo de

44
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busqueda definido por el usuario (612) para limitar los resultados de
busqueda complementando los dispositivos de contexto con una

palabra clave de buisqueda proporcionada por un usuario.

La FIG. 9 muestra otra configuracion ejemplar de ventana de
contexto de datos en donde la ventana de contexto de datos (603) es
complementada con una seccién de informacion recolectada (900). La
ventana de contexto de datos (603) es esencialmente la misma a la
mostrada en la FIG. 7b anterior. La seccion de informacion recolectada
(900) muestra contenidos de un almacén de datos compartidos que
contienen resultados de. busqueda previos (p.e., un almacén de
resultados de blsqueda), que es compartido entre mdltiples proyectos
dentro de un equipo de recursos o una corporacion. Por ejemplo, los
multiples proyectos pueden incluir el primer proyecto (730) y el
segundo proyecto (732) descrito con respecto a la FIG. 7a anterior.
Los resultados de busqueda anteriores pueden ser obtenidos dentro
de! primer proyecto (730) y recolectados en el almaceén de datos
compartido dentro de un grupo particular (p.e., almacén de equipo de
proyecto compartido dentro de un equipo de proyecto, almacén de
equipo de recurso compartido dentro de un equipo de recurso, almacén
corporativo compartido dentro de la corporacion, etc.) para el cual los
résultados de busqueda son considerados relevantes por el usuario.
Los resultados de busqueda previos pueden ser recolectados en el
almacén de datos activando el boton de acciéon de archivo (605).
Adicionalmente, los detalles de resultados de busqueda (907) pueden
ser incluidos para proveer informacion (p.e., la naturaleza y rango) con

respecto a la busqueda de los usuarios dentro del grupo compartido.

En una o mas realizaciones de la invencién, en el ambiente
compartido, cada uno de los resultados de blsqueda previos

recolectados pueden ser anotados con notas (904) (p.e., nota de
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informacion, etiqueta de calidad, otra anotacién que explique la
relevancia o confianza de los datos, etc.), calificados con clasificacion

(906), y/o asociados con acciones disponibles (905). La clasificacion

- (908) permite a los usuarios dentro del grupo compartido etiquetar los

resultados de busqueda considerados valiosos y promover captura de
conocimiento de valor agregado. Las acciones (905) pueden incluir
una accion similar como un item de accion (619) descrito con respecto
a la FIG. 7b anterior, asi como acciones adicionales aplicables en el
ambiente compartido tales como compartir, anotar, enviar a, u otras
acciones aplicables. Estas acciones (905) permiten la accion al
instante y apropiada con base en el contexto y contenido de los

resultados de busqueda (p.e., datos o documento).

En una o mas realizaciones de la invencion, el anotado con notas
(904) y calificado con clasificacion (906) puede componer otra
categoria de informacion de contexto y como tal, se puede idear una
nueva heuristica de computadora para complementar la ventana de
servicio de contexto de datos con dispositivo de contexto adicional y
pagina de resultado de busqueda de contexto (no mostrada). La
medida de relevancia generada de los dispositivos de busqueda
originales puede ser ajustada adicionalmente o revisada con base en

esta adicion.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que describe un método para
usar el servicio de contexto de datos desde una aplicacion anfitriona/de
usuario para realizar la operacion del campo petrolero de acuerdo con
una o mas realizaciones de la invencion. Como se describi6, la
operacién de campo petrolero se puede realizar en un flujo de trabajo
de un proyecto usando una aplicaciéon anfitriona. Inicialmente, la
informaciéon de contexto asociada con el proyecto es extraida de la
aplicacion anfitriona (Paso 1001). La informacién de contexto extraida

A6
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es clasificada en dimensiones de relevancia multiples (Paso 1002).
Luego, se genera al menos un perfil de busqueda de las dimensiones
de relevancia multiples (Paso 1003). Se puede generar un perfil de
busqueda separado de cada una de las dimensiones de relevancia. Un
perfil de busqueda puede proveer alguna porciéon de los criterios de
bUsqueda con base en el cual se realiza la busqueda de items de datos
del campo petrolero. En el Paso 1004, se solicitan multiples
busquedas con base en al menos un perfil de busqueda. En el Paso
1005, se reciben uno 0 mas items de datos de campo petrolero (de
formatos estructurados y/o no estructurados) como resultado de las

multiples busquedas.

A la recepcién de los resultados, uno o mas items de datos de
campo petrolero pueden ser almacenados en un almacén de datos
compartido (p.e., una base de datos jerarquica, una base de datos
relacional, una estructura de arbol binario, etc.). Los items de datos de
campo petrolero asociados con el almacén de datos compartidos
pueden ser manejados (p.e.., item(s) de datos agregado(s),
modificado(s), eliminado(s), transferido(s), etc.). En el paso 10086, la
operacién del campo petrolero esta ajustada con base en uno o0 mas de
los items de datos del campo petrolero recibidos. Opcionalmente, los
resultados de bUusqueda pueden ser archivados en un almacen de
datos para ser compartidos por otro proyecto de la operacion del

campo petrolero.

Los pasos de porciones de todo el proceso pueden ser repetidos
si se desea. Los pasos repetidos pueden realizarse selectivamente
hasta que se logren resultados satisfactorios. Por ejemplo, los pasos
pueden ser repetidos después de hacer los ajustes. Esto se puede
hacer para mejorar la medida de relevancia de los resultados de

busqueda y/o determinar el impacto de los cambios hechos.

A
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La abertura de busqueda, el campo de busqueda definido por el
usuario, la distribucién de la pagina de resultado de busqueda, la
accidn disponible y los botones de accién definidos en la ventana de
servicio de contexto de datos proveen flexibilidad al proceso de
busqueda basado en contexto. Estos factores de las diferentes
paginas de resultado de busqueda de contexto y los dispositivos de
contexto correspondientes se seleccionan para cumplir los
requerimientos de la operacibn de campo petrolero.  Cualquier
combinacion de los dispositivos de contexto puede ser enlazada
selectivamente o combinada para crear el resultado de busqueda
global para la operaciéon de campo petrolero. El proceso de enlace de
los dispositivos de contexto puede ser re-arreglado y la busqueda con
base en contexto repetida usando diferentes configuraciones.
Dependiendo del tipo de heuristica de computadora y/o el arreglo de
los dispositivos de contexto y/o el almacén de resultado de blusqueda
compartido, la blusqueda basada en contexto puede ser configurada
para proveer los resultados deseados. Se pueden intentar varias
combinaciones y compararse para determinar el mejor resultado. Se
pueden hacer ajustes a la blisqueda basada en contexto con base en
el campo petrolero, el flujo de trabajo, la aplicacién anfitriona, y otros

factores. El proceso puede ser repetido segun se desee.

Se entendera de la anterior descripcién que se pueden hacer
varias modificaciones y cambios en las realizaciones preferidas y
alternativas de la presente invencion sin apartarse de su verdadero
espiritu. Por ejemplo, se pueden agregar categorias de informacion de
contexto adicionales, dispositivos de contexto, y paginas de resultado
de busqueda de contexto segin se idean nuevas heuristicas de
computadora. La informacién de contexto puede ser extraida
automaticamente o complementada con la informacién proporcionada

por el usuario. La busqueda basada en contexto puede ser repetida de
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acuerdo con las diferentes configuraciones y los resultados de

busqueda ser comparados y/o analizados.

[00101] Una serie de transparencias de presentacion titulados “Servicio
de Contexto de Datos — Un Nuevo servicio de datos de Schlumberger
Information Solutions”, adjunta comoc Muestra A e incorporada por
referencia aqui en su totalidad, describe una o mas realizaciones de la

invencion.

[00102] Esta descripcion estd destinada para propositos de ilustracion
solamente y no debe interpretarse en un sentido limitante. El alcance
de esta invencion debe ser determinado solamente por el lenguaje de
las reivindicaciones siguientes. El término “que comprende” dentro de
la reivindicacion significa “incluyendo al menos” de forma que la lista
citada de elementos en una reivindicacion esta en un grupo abierto.
“Un” y otros términos singuiares pretenden incluir las formas plurales

de los mismos a menos que se excluyan especificamente.

a9




45

REIVINDICACIONES
Lo que se reivindica es:

1. Un método para realizar una operacion de campo petrolero, que
comprende:
extraer informacion de contexto de una aplicaciéon anfitriona asociada
con un proyecto de campo petrolero;
clasificar la informacién de contexto en una pluralidad de dimensiones
de relevancia; _
generar al menos un perfil de busqueda para cada una de la pluralidad
de las dimensiones de relevancia,
requerir una pluralidad de busquedas usando el al menos un perfil de
blasqueda;
recibir uno 0 mas items de datos de campo petrolero resultantes de la
pluralidad de busquedas; y
ajustar selectivamente la operacion de campo petrolero con base en uno

0 mas items de datos de campo petrolero.

2. El método de la reivindicacion 1, que ademas comprende:
presentar uno o mas items de datos de campo petrolero con base en la
pluralidad de dimensiones de relevancia dentro de la aplicacion

anfitriona.

3. El método de la reivindicacion 1, que ademas comprende:
exponer uno o mas items de datos de campo petrolero agregados con
base en la pluralidad de dimensiones de relevancia en una misma
interfaz, en donde uno o mas datos de campo petrolero
comprenden conjuntos de resultados estructurados y no

estructurados.
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4. El método de la reivindicacion 1, en donde la extraccion de informacién
de contexto comprende extraer un estado de un estado actual de un usuario en

la aplicacién anfitriona.

5. El método de la reivindicacion 1, que ademas comprende:
manejar uno o mas items de datos de campo petrolero asociados con un

almacén de datos compartido.

6. E! método de la reivindicacion 5, que ademas comprende:
asignar una clasificacién a uno o mas items de datos de campo petrolero

en el almacén de datos compartido.

7. El método de la reivindicacion 1, en donde la informacién de contexto
comprende al menos uno seleccionado de un grupo que consiste de
informacion espacial asociada con el proyecto de campo petrolero, un flujo de
trabajo asociado con el proyecto de campo petrolero, un objeto de campo
petrolero asociado con el proyecto de campo petrolero, un marco de tiempo
asociado con el proyecto de campo petrolero, un contexto analogo asociado
con el proyecto de campo petrolero, y un papel de usuario en el proyecto de

campo petrolero.

8. El método de la reivindicacion 1, en donde el menos una de la pluralidad

de busquedas es conducida por un tercer dispositivo.

9. El método de la reivindicacion 1, en donde uno o mas items de datos de

campo petrolero comprenden datos estructurados y datos no estructurados.

10. El método de la reivindicacion 1, en donde al menos uno o mas de los
items de datos de campo petrolero esta asociado con un item de accion en la
aplicacion anfitriona, el item de accién es seleccionado de un grupo que

consiste de ver, cargas, compartir, anotar, enviar a, y abrir.

<l
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11. El método de la reivindicacion 1, en donde la operacion de campo
petrolero es al menos una seleccionada de un grupc que consiste de una
operacion de prospeccién, una operacién de perforacién, una operacion de

simulador, y una operacioén de procesamiento.

12. Un sistema para realizar una operacién de campo petrolero, que
comprende:
una aplicacion anfitriona asociada con un proyecto de campo petrolero
proyecto;
un motor de datos de contexto conectado operativamente a ia aplicacion
anfitriona, en donde el motor de datos de contexio esta
configurado para extraer informacion de contexto de la aplicacion
anfitriona y clasificar la informacién de contexto en una pluralidad
de dimensiones de relevancia;
una opluralidad de dispositivos configurados para realizar una pluralidad
de blsquedas con base en al menos un perfil de busqueda
generado de la pluralidad de dimensiones de relevancia; y
dispositivos para ajustar la operacién de campo petrolero con base en
uno o mas items de datos de campo petrolero resultantes de al

menos una de la pluralidad de busquedas.

13.  El sistema de la reivindicacion 12, que ademas comprende una ventana

de servicio de contexto de datos dentro de la aplicacion anfitriona.

14.  El sistema de la reivindicacion 12, gue ademas comprende una ventana

de informacion recolectada dentro de la aplicacion anfitriona.

15.  El sistema de la reivindicacion 12, que ademas comprende:
un almacén compartido para almacenar uno o mas items de datos de

campo petrolero.
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16. El sistema de la reivindicaciéon 12, en donde la informacién de contexto
comprende al menos uno seleccionado de un grupo que consiste de
informacién espacial asociada con el proyecto de campo petrolero, un flujo de
trabajo asociado con el proyecto de campo petrolero, un objeto de campo
petrolero asociado con el proyecto de campo petrolero, un marco de tiempo
asociado con el proyecto de campo petrolero, un contexto analogo asociado
con el proyecto de campo petrolero, y un papel de usuario en el proyecto de

campo petrolero.

17. El sistema de la reivindicacion 12, en donde al menos uno de la

pluralidad de dispositivos tiene acceso a datos no estructurados.

18.  El sistema de la reivindicacion 12, en donde al menos unc o mas de los
items de datos de campo petrolero esta asociado con un item de accion en la
aplicacion anfitriona, el item de accion es seleccionado del grupo que consiste

de ver, cargar, compartir, anotar, enviar a, y abrir.

19. El sistema de la reivindicacion 12, en donde la operaciéon de campo
petrolero es al menos una seleccionada de un grupo que consiste de una
operaciéon de prospeccion, una operacion de perforacion, una operacion de

simulador, y una operacioén de procesamiento.

20. El sistema de la reivindicacién 12, en donde el motor de datos de
contexto esta configurado ademas para

exponer uno o mas items de datos de campo petrolero agregados con

base en la pluralidad de dimensiones de relevancia en una misma

interfaz, en donde uno o mas datos de campo petrolero

comprenden conjuntos de resultados estructurados y no

estructurados.
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21. El sistema de la reivindicacion 12, en donde la informacién de contexto
es extraida extrayendo un estado de un estado actual de un usuario en la

aplicacion anfitriona.

22.  Un medio leible por computadora que almacena instrucciones para
realizar una operacién de campo petrolero, las instrucciones comprenden
funcionalidad para:
extraer informacién de contexto de una aplicaciéon anfitriona asociada
con un proyecto de campo petrolero;
clasificar la informaciéon de contexto en una pluralidad de dimensiones
de relevancia;
generar al menos un perfil de busqueda para cada una de la pluralidad
de dimensiones de relevancia,
requerir una pluralidad de busquedas usando el al menos un perfil de
busqueda; y
recibir uno o mas items de datos de campo petrolero resultantes de la

pluralidad de busquedas.

23. El medio leible por computadora de la reivindicacion 22, las

instrucciones comprenden ademas funcionalidad para:
presentar uno o mas items de datos de campo petrolero con base en la
pluralidad de dimensiones de relevancia dentro de la aplicacion

anfitriona.

24. ElI medio leible por computadora de la reivindicacion 22, las
instrucciones comprenden ademas instrucciones para:
manejar uno o0 mas items de datos de campo petrolero asociados con un

almacén de datos compartido.

25.  El medio leible por computadora de 24, las instrucciones comprenden

ademas funcionalidad para:
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asignar una clasificacion a uno o mas items de datos de campo petrolero

en el almacén de datos compartido.

26. El medio leible por computadora de la reivindicacion 22, las
instrucciones comprenden ademas funcionalidad para:

exponer uno o mas items de datos de campo petrolero agregados con

base en la pluralidad de dimensiones de relevancia en una misma

interfaz, en donde uno o mas datos de campo petrolero

comprenden conjuntos de resultados estructurados y no

estructurados.

27. El medio leible por computadora de la reivindicacién 22, en donde las
instrucciones que comprenden funcionalidad para extraer informacion de
contexto, comprenden extraer un estado de un estado actual de un usuario en

la aplicacién anfitriona.

28. E! medio leible por computadora de la reivindicacién 22, en donde la
informacion de contexto comprende al menos uno seleccionado de un grupo
que consiste de informacién espacial asociada con el proyecto de campo
petrolero, un flujo de trabajo asociado con el proyecto de campo petrolero, un
objeto de campo petrolero asociado con el proyecto de campo petrolero, un
marco de tiempo asociado con el proyecto de campo petrolero proyecto, un
contexto analogo asociado con el proyecto de campo petrolero, y un papel de

usuario en el proyecto de campo petrolero.

29. El medio leible por computadora de la reivindicacién 22, en donde el
menos una de la pluralidad de busquedas es conducida por un tercer

dispositivo.

30. El medio leible por computadora de la reivindicacién 22, en donde uno o
mas items de datos de campo petrolero comprenden datos estructurados y

datos no estructurados.

U\
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31. El medio leible por computadora de la reivindicacion 22, en donde al
menos uno del uno o mas items de datos de campo petrolero esta asociado
con un item de accién en la aplicacién anfitriona, el item de accién es
seleccionado de un grupo que consiste de ver, cargar, compartir, anotar, enviar

a, y abrir.

32. El medio leible por computadora de la reivindicacién 22, en donde la
operacion de campo petrolero es al menos una seleccionada de un grupo que

consiste de una operacién de prospeccion, una operacion de perforacion, una

operacién de simulador, y una operacion de procesamiento.
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(54) Titulo: ~ METODO Y SISTEMA PARA SERVICIO DE CONTEXTO DE DATOS

Resumen - Reivindicacion(es):

Reivindicacion 1.-

Un método para realizar una operacién de campo petrolero, que comprende:

extraer informacion de contexto de una aplicacion anfitriona asociada con un proyecto
de campo petrolero;

clasificar la informacién de contexto en una pluralidad de dimensiones de relevancia;

generar al menos un perfil de busqueda para cada una de la pluralidad de las
dimensiones de relevancia,

requerir una pluralidad de busquedas usando el al menos un perfil de busqueda,;

recibir uno o mas items de datos de campo petrolero resultantes de la pluralidad de
busquedas; y

ajustar selectivamente la operacién de campo petrolero con base en unc o mas items

de datos de campo petrolero.
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Doctor{a)
LLOREDA RICAURTE ALICIA

REFERENCIA Radicacidén No. 8 89752
Tramite 2
Evento 1
Actuacidn 430
Oficioc No. l 17 ;-;‘; 4

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamente en el articuleo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. Debe allegar el poder otorgado al abogadc que aparece en la solicitud come
apoderado, con el lleno de los requisitos exigidos en el Cé6digo de Procedimiento
Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la existencia y
representacidn legal de la sociedad solicitante.

2., La solicitud no contiene la copia del documentoc en que consta la cesidn del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidén 486 de la Comigién de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberdn legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Codigo de Procedimiento (Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1i) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinarid segiin indiquen
claramente una cesidn de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinte, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para que dentro
del término de dos (2) meses siguientes ala fecha de notificacién del presente
oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar
cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerarid abandonada Y
perderd su prelacidn.

Notifiquese el presgrite)oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capituld quihto d,l‘titulo primero de la Circular Unica Ne.10 de 2001,

;

ALIX CARMEN
Jefe de la

CESPEDES DE VERGEL
ivigidn de Nuevas Creaciones

El artefior requerimiento fue notificado por fijacidén en lista de

fecha 1‘8'SE{*2008

jfernand

Continua en la pagina siguiente...
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Se recuerda al interesado gque debe presentar, dentro de los dieciséis meses
siguientes contados a partir de la fecha de presentacién de la solicitud cuya
prioridad se invoca, copia de la misma certificada por la autoridad que la expidid
Y. en los casos en que haya lugar, la traduccidén simple del capitulo

reivindicatorio. El incumplimiento de éste plazo, acarrearid la pérdida de la
prioridad invecada.
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