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cristalina natural o por sIntesis especIfica, de memoria óptica pasiva/activa, o do cuaiquier 

cornhinaciOn de las anteriores. La funciOn do mezelado, enrutarniento y conmutación de los 

haces electromagnØticos multiples de tipo Optico o no, perinite utilizar ci dispositivo en 

di crc ntcs C:.n1pOS de aplicacidn dentro do las telecomunicaciones (por ejemplo. 
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(57) Abstract: The invention concerns an optical digital transmitting device for cross connecting, routing and switching at temporal, 
-. spatial and frequency level a plurality of electromagnetic beams. Said device usus a plurality of laser type or other low/medium 

power type magnetic sources, coupled to a plurality of matrix optical heads and specific delay lines of the structured waveguide 
type based, for example, on optical fibers, of natural crystalline or specific synthetic structure, of optical passive/active memory 
structure, of any combination thereof- ’ihe electromagnetic multiple beam cross connection, routing and switching function whether 
of the optical type or not enables it tube used in various fields in telecommunications (such as point-to-point, point-to-rnultipoint 
free-space transmission). 
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(57) AbrCgØ: ],’invention concerne un dispositif (IC transmission nurntrique optique qui permet Ic brassage, Ic routage et la com-
mutation au niveau leniporel, spatial et frØquentie] dun certain nrmhrc de faisceaux Ølectromagndtiques Cc dispositif utilise un 
certain nombre de sources ClcctrumagnØtiqucs de type laser ou autre tie faible/moyenne puissance, couples 

a un certain numbre de 
tCtes matricielles opliques et de lignes A retard spØciliqucs de type guide d’oridc structure C base, pes. dc fibres opt iques, tie struc-
ture cristalliiie naturelle ou de syntbŒsc spØciUque, dc mCrnoirc passive/active optique, ou de toute combiriaison de ecs demiers. La 
function de brassage, routage et commutation multifaisceaux Ciectromagndtiques de type optique ou non en autorise futilisation dans 
diffCrents domaines d’applications en tClCcommunication (p.ex tiansiuission point ii pout, point 

a rni.ultipoints, en espace libre). 
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Transmission numØrique optique pour Ic brassage, le routage et la commutation 

multifaisceaux 

La prØsente invention concerne un dispositif de transmission numØrique optique, 

mono on bidirectionnel, permettant le brassage, Ic routage et la commutation an niveau 

5 temporel, spatial et frØquentiel d’un certain nombre de faisceaux ØlectromagnØtiques 

transportant des donnºes ou symboles. Ce dispositif utilise un certain nombre de sources 

ØlectromagnØtiques de type laser .ou autre de faible / moyenne puissance, couple a un certain 

nombre de tŒtes matricielles optiques et 
ann 

certain nombre de lignes a retard spcifiques a 

base, p.ex. de fibres optiques. 

10 La fonetion de brassage / routage I commutation tout optique a base de faisceaux 

lumineux en autorise l’utiisation dans diffØrents dornaines d’applications en 

tØlØcommunication (p.ex. transmission point a point, point 
a multipoints, p.ex. en milieu 

confine de type guide d’onde ou en espace libre). 

Le brassage, le routage et la cormnutation dans les rCseaux de tØlØcommunication 

5 trØs haut debit, utilisant le multiplexage dense par repartition en longueur d’onde (DWDM), 

est rØalisØ par des composants passifs et / ou actifs, de type optique, et / ou optoØlectronique 

et I on Ølectronique intØgrant, p.ex. le traitement des couches, p.ex physique et / ou rØseau, 

configurCcs I pilotØes par du logiciel applicatitl Ces systŁmes intØgrent diffØrents dispositifs 

a base de micro-miroirs de type electromØcanique commande numØrique de type 

20 DMD/MEMS, 
a 

base d’actuateurs de type piØzoCleetriquc, abase de cristaux liquidcs ou a 

base de cristaux acousto-optiques. La plupart de ces technologies souffrent du temps de 

latence in.duit, 
lie 

au traitement Ølectronique effectuC au travers de multiples composants, 

resultant de l’obligation de dØrouler le protocole a chacun des niveaux, p.ex. a l’aide dc 

logiciel, de materiel on une combinaison des deux. L’enjeu est de rØaliscr un coniposant de 

25 brassage / routage I commutation numØrique entiŁrement optique. 

Le principe de Finvention concerne un dispositifpermettant le brassage / routage / 

commutation dans les rØseaux de tØlØcornmuiaication optiques, Ø. base de disques optiques 

rotatifs multipistes, simple ou double faces et d’une combinaison dØlØments miroirs / filtres 

de gØomØtrie spØcifquc perniettant dtopØrer tin adressage spatial / angulaire particulier en 

30 fonction de l’effet recherchØ niveau de brassage I routage I commutation, saut de cavitC, 

saut de piste, saut de secteur, saut de disque optique rotatif insertion en entrØe dans tine 

ligne a retard et rØcupØratiori du faisceau en sortie de cette derniôre. Selon les configurations 

possibles le dispositifde transmission numØrique optique pourra We complete 
a 

i’etage 

d’entrØe et/ou de sortie, p.ex. d’un certain nombre de tŒtes matricielles optiques de type 
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couronne /pyramide on pave de miroirs I filtres et / ou d’un certain nombre de periscopes 

optiques de deviation. Le dispositif de tŒte inatricielle a la responsabilitØ d’adrcsser 

spatialement ct/ou. frØquentiellement la charge utile vers le bon conduit, matØrialisØ par le 

coilimatage "spatial" et "temporel" au travers d’une succession de rCflexions/transrnissions 

5 effectuØs entre diffØrents conduits / tuyaux virtuels couples, p.ex. 
a 

un instant "t" donnØ, 

assurara la propagation effective en espace libre des faisceaux gaussiens. Le tout est 

co.rnplØtØ d’un certain nombre de lignes a retard permettant de retraiter. grace t un certain 

nombie de multitrarnes, la resynchronisation des diffØrents signaux. Un certain nombre de 

flux simultanØs, p.ex. deux, trois on plus, cojnportant la mØme charge utile alimenteront le 

10 dispositif en question, en assurant Ia continuitØ du flux et l’integritØ des ithrmations. 

L’utillisation d’ØlØments passifs de type miroir/filtre autorise la rØversibilitØ entrØe / sortie du 

dispositif (transmission bidirectionnelle sirnultanØe). 

tLe dispositif de transmission numCriquc optique est destine l aux appications de 

brassage / routage / commutation clans les rØseaux de tØlØcommunications optiques. 

15 Les dessins annexes illustrent l’invention: 

La figure 1 reprØsente, en perspective, la transmission numØrique optique cornposØe d’un 

certain nombre de disques optiques rotatifs, d’un certain nombre de Iignes 
a 

retards et d’un 

certain nombre de sources organisees ou non, p.ex. sous forme de matrice, p.ex. 
a Faide 

d’une tŒte matricielle optique de type couronne / pyramide on pave de miroirs / filtres. 

20 La figure 2 reprØsente, on coupe et vue de face, une possibilitØ d’architecture d’un disque 

optique rotatif composant la transmission numØrique optique. 

La figure 3 reprØsente, en vue de face, un certain nombre de trajets possibles du faisceau 

lumineux sur uric face d’un disque optique rotatif 

La figure 4 reprØscnte, en coupe, des variantes possible de cavitØs permettant Ic passage 

25 d’un certain nombre de faisceaux de part et d’autre d’un disque optique rotatif. 

La figure 5 reprØsente, en coupe, une variante de In transmission numCrique optique rØalisØe 

A l’aide d’un certain nombre de disques optiques rotatifs ayant des pistes avec des hauteurs 

diffØrentes. 

La figure 6 reprØsente, en vue de dessus et de free, uric architecture ann axe de in 

30 transmission numØriquc optique composCe d’un certain nombre de disques optiques rotatifs. 

La figure 7 reprØsente, en vue de dessus et de face, uric variante de l’architecture a deux axes 

de la transmission numØrique optique. 

La figure 8 reprØsente, en vue de dessus et de face, uric variante de l’architecture a trois axes 

de la transmission numØrique optique. 
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La figure 9 reprØsente, en vue de dessus, une autre variante de ltarchitecture 
a 

trois axes de 

la transmission numdrique optique. 

La figure 10 reprØsente, en vue de dessus, une autre variante de l’architecture a trois axes de 

la transmission numØrique optique. 

5 La figure 11 reprØsente, en vue de fiae, tine autre variante de l’arehitecture a trois axes de la 

transmission numØrique optique oi deux des trois disques optiques rotatils se superposent 

partiellement. 

La figure 12 reprØsente, en vue de face, tine autre variante de l’architecture a trois axes de la 

transmission nmnØrique optique oit les trois disques optiques rotatifs se superposerit 

10 partiellement-

La figure 13 reprdsente, en perspective, une variante de la transmission numØrique optique 

composØe d’ØlØments miroirs micro-Ølectro-ncaniques MEMS (systemes micro-Ølectro-

mecaniques). 

En reference a ces dessins, Ic dispositif de transmission numØrique optique, 

15 reprdsentØ en perspective (FIG. 1), est compose dun Øtage d’entrØe, p.ex. un certain nombre 

de tØtes matricielles optiques, p.ex. (1), (2) et (3) composdes dun certain nombre dtanneaux 

et dun certain nombre d’Øldments de type pyramidal central et / on, p.ex. (4), (5), et (6) dun 

certain nombre d’etages de miroirs / filtres organisØs, p.ex. de structure matricielle; d’uri 

Øtage dc transmission numØrique optique compose dun certain nombre de disques optiques 

20 rotatifs, p.ex. (7), (8), (9), (10) et (11), parallØles on non, alignØs on non, rØpartis stir tin 

certain nombre d’axes de rotation clans le mŒme plan ou non, ayant chacun une vitesse de 

rotation spØcilique, sur lesquels sont disposes, selon tine organisation spØcifique, tin certain 

nombre de miroirs I tiltres p.ex. (12). (13), (14), (15) et (16); dun certain nombre de lignes a 

retard, p.ex. (17), (18), (19), (20), (21), (22), (23) et (24) adressØes 
a 

l’aide dun certain 

25 nombre de miroir/ifitres complØmentaires ou non p.ex. (25) et (26); et dun Øtage de sortie, 

p.ex. tin certain nombre de tŒtes matricielles optiques, p.ex. (27), (28) ct (29) composØes 

dun certain nombre d’anneaux ct dLun certain nombre dØlØments de type pyramidal central, 

et/ou p.ex. (30), (31), et (32) dun certain nombre d’Øtages de miroirs / filtres organisØs, 

p.ex. de structure matricielle. 

30 ScIon les variantes de rØalisation, l’Øtage d’entrØe et lØtage de sortie peuvent We 

identiques on non. Grace on asservissement des vitesses de rotation spØcifiques des 

diffØrents disques optiques rotatifs ainsi qu’à une dlectronique rapide de pilotage, Ic 

dispositif realise, avec tine combinaison specifique de cavitØs I miroirs / filtres / ligne a 

retard a un instant dorinC, un adressage angulaire particulier de lØtage de sortie resultant des 
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diffØrentes transmissions rØflexions successives subies simulianØment par tin certain nombre 

de faisceanx au cours de la traverse du dispositif et de rangle d’ineidence dun certain 

nombre de faisceaux de l’Øtage d’entrØe. 

Selon les variantes de rØalisation possibles (FIG. 2), tin disque optique rotatif (33) 

5 pour la transmission numØrique optique est compose dun certain nombre de miroirs I filtres 

(34), disposes dans la masse ou cn surface, ayant une gØomØtrie spØcifique et/ou d’un certain 

nombre de cavitØs (35), avec oi. sans fond. L’enseinble de ces cavitØs et miroirs/filtres est 

rØparti sur les deux faces des disques optiques rotatifs, scion an certain nombre de pistes, 

secteurs, quadrants. Ceux-ci sont superposes ou non, amovibles ou non. 

10 Stir tine face (FIG. 3) dun disque optique rotatif (33), l’organisation et rorientation 

spCcitiques des miroirs / filtres stir les diffØrentes pistes perrncttent a un certain nombre de 

faisceaux incidents tin certain nombre de possibiitCs de trajet, p. ex. translation axiale (36), 

saut de ea’vitØ I rniroir / flltre (37), saut de secteur (38), saut de piste (39), saut de quadrant 

(40) ou toute combinaisori (41). Dc mŒme (FIG. 4), l’organisation des cavitØs avec ou sans 

15 fond, complØtØe thin certain nombre de miroirs / filtres ayant eux aussi tine orientation 

spØcifique, stir les deux faces des disques optiqües rotatifs, p.ex. (33) et (42), composant le 

dispositif de transmission nurndrique optique, permet a tin certain nombre de faisceaux, le 

saut de face, p.ex. (43) et (44, le saut et I ou la traversØe dun disque optique rotatif, p.ex. 

(45), (46) et (47), l’insertion et / on l’extraction (48) dans uric ligne i retard. Ainsi, 
a 

un 

20 instant donnØ chacun des faisceaux issus de l’Ctage d’eritrØe est guide par une combinaison 

spØcifi.que de rØtlexions / transmissions successives au travers du dispositif de transmission 

ninnØrique optique pour arriver avec un angle d’incidence spØcifique sur i’Øtage de sortie. 

Une antre variante des disques optiques rotatifs (FIG. 5) est de rØaliser tin certain 

nombre de pistes scion des hauteurs diffØrentes. Le disque optique rotatif utilisØ stir la face 

25 externe (49) ou interne (50), autorise alors le traitement des faisceaux incidents ou 

Ømergents stir la tranche de chacune des pistes superposØes. 

En fonction des contraintes d’encombrement et/ou du nombre de combinaisoris de 

brassage I routage I commutations dØsirØes, tin certain nombre de disques optiques rotatifs, 

p.ex. (FIG. 6) peuvent Œtre disposes selon tin axe (51). Cette figure (FIG. 6) montre p.ex. 

30 une repartition possible scion un axe dun certain nombre de disques optiques rotatifs, p.ex. 

(52), (53), (54), (55) et (56). 

Une variante possible est la rØalisation dune transmission numØrique optique 

multiaxes, oà tin certain nombre de disques optiques rotatifs sont rØpartis, en quinconce ou 
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non, sur uncertain nombre daxes de rotations. Los disques optiques rotatifs pouvant se 

chevaucher ou non, Œtre coplanaire on non. 

Parmi les diffØrentes variantes possibles, La transmission numórique optique (FIG. 7) 

possŁde deux axes do rotations (5 IL) et (57) sur lesquels est positionnØ un certain nombre de 

5 disques optiques rotatifs, p.ex. (52), (53), (54), (55) et (56) sur l’axe de rotation (51) et (58), 

(59), (60), (6 1) et (62) sur l’axe de rotation (57). Los disques optiques rotatifs so 

chevauchent partiellement, afIn de rØaliser un alignement en wi certain nmbre do points 

des cavitØs / miroirs I filtres entre deux disques optiques rotatifs ayant un axe different, p.ex. 

(56) et (62), ou bien its sont sur un memo plan et des miroirs / filtres spØcifiques rØalisent les 

10 sauts do disques optiques rotatifs. Tous les disques optiques rotatifs toirnent t La mŒme 

vitesse do rotation ou non, cette derniØre dtant constante on non. 

Une autre variante possible (FIG. 8) et (FIG. 9) est la rØalisation dune transmission 

rumdrique optique multiaxiale avec, p.ex. trois axes de rotations (51), (5 7) et (63). Plusieurs 

configurations des axes de rotation des disques optiques rotatifs sont abcs possibles, p.ex. 

15 sur un memo plan sans ehevauchement (FIG. 8) oti les disques optiques mtatifs d’un mŒme 

plan, p.ex. (56), (62), et (64), comportent un certain nombre de miroirs I filtres permettant 

les sauts entre les diffØrentes faces d’un memo disque optique rotatif et/ou les sauts sur les 

disques optiques rotatifs en vis-à-vis ou non. 

Parmi lea possibIlitØs offertes par ce type de configuration multiaxiale les disques 

20 optiques rotatifs peuvent Œtre: sur un mŒmc plan, p.ex. (FIG. 8), ou bien se chevauchant 

partiellement, p.ex. do moitid (FIG. 9) et (FIG. 10). Les disques optiques rotatifs Øtant tous 

sur des plans diffØrents, p.ex. en quinconce (FIG. 10), ou bien (FIG. 9), comportent un 

certain nombre d’axes, p.ex. (5 1) et (63), permettant le positionnement d’un certain nombre 

do disques optiques rotatifs sur un inCme plan, p.ex. (56) et (64), faisant face t nit certain 

25 nombre d’autres disques optiques rotatifs, p.ex. (62). 

De mCme ii eat possible de rdaliser une configuration FIG. 11), oi un certain 

nombre de disques optiques rotatifs, p.ex. deux (56) et (62), se ehevauchent partiellement 

afin do superposer leur pistes, compldtØs d’un certain nombre d’autres disques optiques 

rotatifs, pex. (64), ne chevauchant aucun des disques prØcddents. 

30 IJne autre variante (FIG. 12) est le chevauchement dun certain nombre do disques 

optiques rotatifs, p.ex. trois (56), (62) et (64), do façon 
a 

rØaliser un certain nombre de 

points d’alignements des cavitØs ou iniroir/filtres presents sur les faces des disques optiques 

rotatifs, p.ex. (65), (66) et (67). 
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Selon la disponibilitØ et les performances des diffdrntes technologies possibies, le 

brassage, le routage, la commutation an niveau temporel, spatial et frequentiel, rØalisØs par 

les disques optiques rotatifs peuvent Œtre remplacØs et/ou complØtØs par un certain nombre 

de dispositifs permettant de rØflØchir on faisceau spatialement, p.ex. avec des composants de 

5 type miroir microe1ectro-mdcanique, a. cristaux liquides, scanner polygonaux... La 

transmission numØrique optique (FIG. 13) est rdalisde, p.ex. avec uncertain nombre de 

matrices de miroirs micro-Ølectro-mØcaniques, p.ex. (68), (69), (70), (71), (72) et (73), qui 

rØflØchissent les faisceaux incidents issus de FØtage d’entrØe, p.ex. une tŒte matricielle 

optique de type couronne I pyramide (74) on pave de miroirs / filtres (76), vers FØtage de 

10 sortie, p.ex. une tŒte matricielle optique de type couronne I pyramide (75) on pave de 

miroirs/filtres (77), avec un certain nombre d’angles spØcifiques resultant d’une succession 

de rdflexions sur un certain nombre de matrices ayant des orientations spdcifiques a. un 

It 
instant donnd. Une comniande Ølectronique permet de sØlectioriner cette combinaison 

spØcifique dadressage pennettant un brassage / routage / commutation des faisceaux en 

15 sortie sur one tŒte matricielle optique ou non. 

Selon les variantes possibles, les transmissions mimØriques optiques et / ou les tØtes 

matricielles optiques, p.ex. de type couronne / pyramide (75) ou pave de miroirs / filtres 

(77), peuvent Œtre compldtdes on non par un certain nombre de periscopes de deviation 

optique. 

20 Le dispositif de transmission numCrique optique, par combinaison de pas d’angle de 

deviation croissants sur les miroirs / filtres d’une face et d’incrØments de cc pus d’angle entre 

les diffdrents disques optiques rotatifs successifs, p.ex. 10 pour le premier disquc optique 

rotatif, 50 pour le second, 100 pour Ic troisiŁme..., permet de rØaliser, avec one suite 

spØcifiqite de combinaisons de rØflexions / transmissions successives, on dispositif de 

04 25 commutation angulaire d’un certain nombre de faisceaux. 

I 
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I) Dispositif (FIG. 1) de transmission nwnØrique optique caractdrisd en cc quil 

comporte un certain nombre de disques optiques rotatifs, parailŁles on non, alignØs ou non, 

rdpartis stir uncertain nombre d’axes de rotation darts le mØme plan on non, ayant chacun 

uric vitesse de rotation spØcifique, pourvu chacun d’un arrangement spØcifique de facettes 

5 en surplomb, et I ou de cavitØs creusØes darts la masse avec ou sans fond, dotdes ou non de 

miroirs, et / ou filtres, offrant on certain nombre de combirtaisons spØcifiques de rØtlexions, 

transmissions, rØfractions ou diffractions, et pouvant Øtre utilisØ dims les deux sens de 

propagation du flux Ølectromagndtique, afin de rdaliser le brassage I routage / commutation 

au niveau temporel, spatial et frdquentiel stir un certain nombre de faisceaux 

10 dlectromagndtiques de transmission de donnØes ou symboles, de type laser ou autre, fibres 

ou non, 
a 

trŁs haut debit (p.ex. de type DWDM). 

2) Dispositif (FIG. 2) et (FIG. 3) de transmission numØrique optique scion la 

revendication 1 caractØrisØ en cc que les disques optiques rotatifs comportent une ou deux 

faces utiles ayant chacune tin certain nombre de facettes en stupiomb, et I ou de cavitCs, 

15 avec ou sans fond dotØes on non de miroirs I filtres, rØparties stir chacune des faces suivant 

tin certain nombre de pistes, de seoteurs, de quadrants, oi’ ces pistes, secteurs, quadrants, 

miroirs I filtres, scion les variantes possibles, sont en surface on dans la masse, amovibies 

on non encastrables ou superpo sables. 

3 ) Dispositif (FIG. 3) et (FIG. 4) de transmission numØrique optique selon la 

20 revendication 1 caractØrisØ en cc qu’il comporte tin certain nombre de miroirs / filtres, pour 

disque optique rotatif iogØs en surface on darts la masse, pourvus d’une gCornØtrie 

spØcifique, p.ex. angle d9nclinaison, hauteur, orientation, 
type 

de surface, rØalisant tine 

fonction optique de commutation / routage / brassage, p.ex, translation axiale an niveau de 

la matrice de faisceaux, saut de cavitØ et I ou de miroir I flitre, saut de secteur, saut de piste, 

25 saut de quadrant, saut de lice de disque optique rotatif, saut de disque optique rotati–, 

insertion! extraction darts tine ligne a retard, en appliquant tin certain angle de deviation stir 

le fiisceau de transmission laser incident, oii scion les configurations du dispositif les 

angles des miroirs I filtres sont incrdmentØs scion tine sequence spØcifique stir chaque piste 

dnn disque optique rotatif pouvant Œtre diffØrente d’un disque 
a l’autre. 

30 4) Dispositif (FIG. 4) de transmission numØrique optique selon les revendications 1 

et 2 caractØrisØ en cc qu’ ii comporte des facettes en surpiomb et I ou des cavitØs stir un 

disque optique rotatif, disposdes de telle sorte qu’eiles autorisent la commutation Iroutage! 

brassage intra disque on inter disques optiques rotatifs, c’est-à-dire Ic passage d’un ou 
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plusieurs faisceaux de part et d’autre du disque optique rotatif afm d’atteindre p.ex. un miroir 

/ filtre sur la face opposØe du mŒrne disque optique rotatif (saut de face, on sur le disque 

optique rotatif suivant alignd on en quinconce (saut de disque). 

5 ) Dispositif (FIG. 1) de transmission nurnØrique optique selon la revendication 1 

5 caractØrisØ en ce qu’il comporte un certain nombre de lignes a retards optiques spØcifiques, 

de type passives ou actives, composØes d’un guide Sonde, p.e7, de type fibre optique d’une 

certaine longueur enroulØe autour dune bobine, constituØ d’une structure cristalline naturelle 

ou do synthØse spdcifique, pourvues ou non d’un dispositif niØmoire passive / active optique, 

ou toute combinaison de ces derniers, appliquant a l’onde transmise un dØlai spØcifique on 

10 retard sur le temps de propagation dans le guide d’onde. 

6) Dispositif (FIG. 6), (FIG. 7), (FIG. 8), (FIG. 9), (FIG. 10), (FIG. 11) et (FIG. 12) 

do transmission numØrique optique selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que, sur des 

variantes multiaxiales, les disques optiques rotatifs, ayant une vitesse do rotation identique 

ou non, sont positionnØs sur un certain nombre d’axes de rotation avec p.ex. chevauchement 

15 ou non des faces des disques optiques rotatifs, p.ex. en quinconce. 

7 ) Dispositif (FIG. 1) de transmission numØrique optique selon la revendication I 

caractdrisd en ce que Ics faisceaux d’entrdes sont issus ou non thin certain nombre do tŒtes 

matricielles de routage de faisceaux lumineux a adressage spatial, p.ex. do type couronne I 

pyramide, et/ou a adressage frØquentiel, p.ex. pave de miroirs/filtres, alors quo selon les 

20 variantes possibles, les faisceaux do sortie arrivent ou non sur un certain nombre de tŒtes 

matricielles de routage de faisceaux lumineux a adressage spatial et / on frequentiel. 

8 ) Dispositif (FIG. 13) de transmission numØrique optique selon la revendication 1, 

caractØrisØ en ce que, parmi les variantes de rØalisations, les disques optiques rotatifs sont 

remplacds ou complØtØs par un certain nombre de dispositifs permettant p.ex do rØflØchir tin 

25 faisceau, p.ex. des composants de type miroirs micro-Ølectro-mØcaniques, selon une 

organisation spØcifique, p.ex. en ligne, en quinconce, complØtØs en entrØe et/ou en sortie par 

un certain nombre de tØtes matricielles optiques, p.ex. de type couronne / pyramide on pave 

dc miroirs/filtres, et d’un certain nombre de periscopes do deviation permettant la reduction 

de l’encombrement du dispositif. 

30 9) Dispositif (FIG. 5) de transmission numØrique optique selon la revendication 2, 

caractØrisØ en cc que des variantes de disques optiques rotatifs sont pourvus d’un certain 

nombre de niveaux permettant d’avofr des faisceaux lumineux incidents et / ou Ømergents 

sur la tranche de chaque piste, la face utile du disque optique rotatif Øtant selon les 


