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pueden separar, por ejemplo, por cromatografia.

En una modalidad preferida, los derivados de rileno (l) se usan
en la forma de la mezcla formada en la sintesis.

Los simbolos e indices en la formula (!) son preferiblemente

cada uno definidos de la siguiente manera:

n eé preferiblemente 0, 1, 2 6 3.

m es preferiblemente un entero de 0 a 2, es decir, 0.1 &6 2,
cuando n = 0.

m es preferiblemente un entero de 0 a 4, es decir, 0, 1, 2, 3 6 4,
cuando n = 1.

m es preferiblemente un entero de 0 a 4, es decir, 0, 1, 2, 3 6 4,
cuando n = 2.

m es preferiblemente un entero de 0 a 6, es decir, 0, 1, 2, 3 6 4,
cuando n = 3.

X es preferiblemente el mismo o diferente y es

alquilo de C,-C,p, alguen-2-ilo de C,;-C,; 0 alquin-2-ilo de C;-
C,o, cuya cadena de alquilo puede ser en cada caso
interrumpida por una o mas porciones de ~O-, -5-, -NR'-, -CO-
y/o =S0O,- y que puede ser mono- o polisustituido por ciano,
alcoxi de C;-Cg, -COOR?* -CONR?R?® arilo que puede ser
sustituido por alquilo de C4-C45 0 alcoxi de C;-Cs y/o un radical
heterociclico de 5 a 7 miembros que se enlaza via un atomo de

nitrogeno y puede comprender mas heteroatomos y ser




REIVINDICACIONES

1.- Un proceso para marcar aceites minerales, en donde se

adiciona un derivado de rileno de férmula (1) al aceite mineral,

o

en donde los simbolos e indices en la formula (I) se definen de la

siguiente forma

n ' es un entero de 0 a 3;

m es un entero de 0 a 2 cuando n = 0;
m es un entero de 0 a 4 cuando n = 1;
m es un entero de 0 a 4 cuando n = 2;
m es un entero de 0 a 6 cuando n = 3;
X es el mismo o diferente y es
halégeno

o}

alquilo. de C;-C,o, alquen-2-ilo de C3-C,p, o alquin-2-ilo de C3-Caq,
cuya cadena de alquilo puede estar interrumpida en cada caso por
una o mas porciones de -O-, -S-, -NR"'-, -CO- y/o —~S0O,- y que puede

ser mono- o polisustituido por ciano, alcoxi de C,-Cs, -COOR?, -




CONR?R?®, arilo que puede ser sustituido por alquilo de C;-Cqs o
alcoxi de C4-C¢ y/0 un radical heterociclico de 5 a 7 miembros que se
enlaza por medio de un atomo de nitrégeno y puede comprender mas
heteroatomos y ser aromatico;

)

ariloxi, ariltio, hetariloxi o hetariltio, a cada uno de los cuales se
puede fusionar mas - anillos de. 5 a 7 miembros saturados o
insaturados cuyo esqueleto de carbono puede estar interrumpido por
una o mas porciones de -O-, -S-, -NR'-, -N=CR"'-, -CO-, -SO- y/o -
S0,-, en donde todo el sistema de anillo puede ser mono- o
polisustitui‘do por los radicales de alquilo (1), radicales de
cicloalquilo (2), radicales de arilo o hetarilo (3) mencionados para R
y/o los radicales (i) y/o (iv) mencionados en estos;

0

un anillo de 5 a 9 miembros que se enlaza por medio de un atomo de
nitrégeno y cuya cadena de carbono se puede interrumpir por una o
mas porciones de -O-, -S-, -NR'-, -CO- y/o ~S80;,-, a la cual se puede
fusionar uno o dos anillos de 4 a 8 miembros insaturados o saturados
cuya cadena de carbono puede estar asimismo interrumpida por
estas porciones y/o —N=, en donde el sistema de anillo entero puede
ser mono- o polisustituido por: hidroxilo, nitro, -NHR?, carboxilo,
COOR?, -CONR?R® 0 -NR?COR?;

~alquilo de C;-C3q cuya cadena de carbono se puede interrumpir por
una o mas porciones de -O-, -S-, -NR'-, -CO- y/o =SO;,- y que puede
ser mono- o polisustituido por ciano, hidroxilo, nitro, alcoxi de C,-Csg,
-COOR?, -CONR?R?, arilo que se puede sustituir por alquilo de C;-Cs
o alcoxi de C-Cq, y/o un radical heterociclico de 5 a 7 miembros que
se enlaza por medio de un atomo de nitrégeno y puede comprender
mas heteroatomos y ser aromatico,;

cicloalquilo de Cs-Cy cuyo esqueleto de carbonoc puede estar

interrumpido por una o mas porciones de -O-, -S- y/o -NR'- y/o que



)

se puede mono- o polisustituir por alquilo de C;-Cg;

arilo o hetarilo, cada uno de los cuales puede ser mono- o

polisustituido por alquilo de C,-C,s, alcoxi de C;-Cgs, ciano, nitro,

halégeno, -CONR?R® -NR?COR?, -SO,NR2?R?® y/o aril- o hetarilazo,

cada uno de los cuales se puede sustituir por alquilo de C;-Cy,,

alcoxi de C1-Cg 0 ciano,

)

alcoxi de C4-Cy,, alquiltio de C;-C;, o0 NR*R*;

R es el mismo o diferente y es hidrégeno o aiquilo de C,-Cj,

R%?, R® R* son iguales o diferentes y son cada uno hidrégeno,
alquilo de C,-C;3 cuya cadena de carbono puede estar
interrumpida por una o mas porciones de -O-, -S-, -CO-, -SO-
y/o —50,- y que puede ser mono- 0 polisustituido por alcoxi de
C,-C,,, alquiltio de C4-C¢, hidroxilo, mercapto, halégeno, ciano,
nitro y/o —-COOR";
arilo o hetarilo, a cada uno de los cuales se puede fusionar
otros anillos de 5 a 7 miembros saturados o insaturados cuyo
esqueleto de carbono puede estar interrumpido por una o mas
porciones de -O-, -S-, -éO- ylo -50C,-, en donde el sistema de
anillo entero puede ser mono- ¢ polisustituido pbr alquilo de
C:-C12 y/o los radicales antes mencionados como sustitutos

para aiquilo;

R es igual o diferente y es hidrdégeno,
(1) "alquilo de C;,-Cs, cuya cadena de carbono puede estar
interrumpida por una o mas porciones de -O-, -S-, -NR'-, -
N=CR'-, -C=C-, -CR'=CR'-, -CO-, -SO- y/o -S0,- y que puede
ser mono- o polisustituido por:
(i) alcoxi de C;-Cyi,, alquiltio de C;-Cs, -C=ECR', -CR'=CR",,
hidroxilo, mercapto, halégeno, ciano, nitro, -NR?R* -NRZCOR?,

-CONR?R?, -SO,NR?R?, -COOR? y/o —SO;R?:



(ii) arilo o hetarilo, al que se puede fusionar mas anillos de 5 a
7 miembros saturados o insaturados cuyo esqueieto de carbono
puede estar interrumpido por una o mas porciones de -O-, -8-, -
NR'-, -N=CR'-, -CR"=CR'-, -CO-, -SO- y/o -SO,-, en donde el
sistema de anillo entero puede ser mono- o polisustituido por:
alquilo de C4-Cyg, alcoxi de C;-Cy, alquiltio de C;-Cs, -C=CR’,
-CR'=CR"'2, hidroxilo, mercapto, halégeno, ciano, nitro, -NR?R?,
-NR?’COR®, -CONR?R?®, -SO,NR?R® -COOR? -SO;R?, arilo ylo
hetarilo, cada uno de los cuales puede estar sustituido por
alquilo de C4-C43, alcoxi de ¢C4-C,,, hidroxilo, mercapto,
halogeno, ciano, nitro, -NR?R® -NR2COR®  -CONRZ?R?®, -
SO,NR?R?® -COOR? y/o —SO;R?;

(iii). cicloalquilo de C3-Cgs, cuyo esqueleto de carboﬁo puede
estar interrumpido por una o mas porciones de -O-, -S-, -NR'-,
-N=CR'-, -CR'=CR'-, -CO-, -SO- y/0o —-S0,- y al que se le puede
fusionar otros anillos de 5 a 7 miembros saturados o
insaturados cuyce esqueleto de carbono puede estar
interrumpido por una o mas porciones de -O-, -S- -NR'-, -
N=CR'-, -CR'=CR'-, -CO-, -SO- y/o -80;-, en donde el sistema
de anillo entero puede ser mono- o polisustituido por: alquilo
de C;-C43, alcoxi de C;-C;;, alquiltio de C,-Cs, -CECR1, -
CR1=CR1;, hidroxile, mercapto, ciano, nitro, -NR?R?
NR2COR?, -CONR?R?, -SO,NR?R?, -COOR? y/o -S0O;R?;

(iv) un radical de -U-arilo que puede ser mono- o polisustituido
por los radicales mencionados anteriormente como
sustituyentes para los radicales de arilo (ii), en donde U es una
porcion de -O-, -S-, -NR'-, -CO-, -S0- 0 -S0,-;

(2) cicloalquilo de C;-Cg al que se puéde fusionar otros anillos
de 5 a 7 miembros saturados o insaturados cuyo esqueleto de
carbono puede estar interrumpido por una o mas porciones de -

0-, -8-, -NR'-, -N=CR'-, -CR'=CR'-, -CO-, -SO- y/o -SO,-, en

SN
’




donde el sistema de anillo entero puede ser mono- o©
polisustituido por: los radicales de (i), (ii), (iii),l (iv) ylo |

(v) alquilo de C;-Csp, cuya cadena de carbono puede estar
interrump‘ida por una o méas porciones de -O-, -S-, -NR'-, -
N=CR’-, -C=C-, -CR*=CR'-, -CO-, -SO- y/o -80,- y que puede
ser mono- o polisustituido por: alcoxi de C,-C,,, alquiltio de C;-
Cs, -C=CR', -CR'=CR"',, hidroxilo, mercapto, haldégeno, ciano,
nitro, -NR?R® -NR?COR?® -CONR?R? -SO,NR’R® -COOR?, -
SO;R?, arilo y/o cicloalquilo de C4-C; saturado o insaturado
cuyo esqueleto de carbono puede estar interrumpido por una o
mas porciones de -O-, -S-, -NR'-, -N=CR'-, -CR'=CR"'-, -CO-, -
SO- y/o -S0O;-, en donde los radicales _de arilo y cicloualquilo
puedeﬁ ser cada uno mono- o polisustituidos por alquilo de C,-
Cis Vy/o los radicales mencionados anteriormente como
sustituyentes para alquilo; |
(3) arilo o hetarilo, al que se puede fusionar otros anillos de 5
a 7 miembros saturados. o insaturados cuyo esqueleto de
carbono puede estar interrumpido por una ¢ mas porciones de -
O-, -8-, -NR'-, -N=CR"'-, -C=C-, -CR'=CR"'-, -CO-, -80- y/o -
SO;-, en donde el sistema de anillo entero puede estar
sustituido por los radicales (i), (ii), (iii), (iv), (v) ylo aril- y/o
hetarilazo, cada uno de los cuales puede estar sustituido por

alquilo de C¢-C4q, alcoxi de C4-Cs y/0 ciano.

2.- El uso de confermidad con la reivindicacién 1, en donde los

simbolos e indices en la férmula (I} son definidos cada uno de la

siguiente manera:

n

m

es 0, 1,2 6 3;

es un entero de 0 a 2 cuando n = 0;
es un entero de 0 a 4 cuando n = 1;
es un éntero de 0 a 4 cuando n = 2;

~



m es un entero de 0 a 6 cuando n = 3;
X A es el mismo o diferente y es
alquilo de C;-C,p, -alquen-2-ilo de C3-Cyy © alquinl-2-ilo de Ca-C-zo,
cuya cadena de alquilo puede ser en cada caso interrumpida por una
o mas porciones de -O-, -S-, -NR'-, -CO- y/o =S0O;- y que puede ser
mono- o polisustituide por ciano, alcoxi de C,-Cg, -COOR? -
CONRZRS, arilo el cual puede ser sustituido por alquilo de C;-Ci5 ©
alcoxi de C41-Cgs y/0 un radical heterociclico de 5 a 7 miembros que se
enlaza por medio de un atomo de nitrégeno y puede comprender
otros heteroatomos y ser aromatico;
ariloxi, ariltio, hetariloxi o hetariltio, a cada uno de los cuales
se puede fusionar mas anillos de 5 a 7 miembros saturados o
insaturados cuyo esqueleto de carbono puede estar
interrumpido por una o mas porciones de -0O-, -S-, -NR'-, -
N=CR'-, -CO-, -SO- y/o -S0,-, en donde todo el sistema de
anillos puede ser mono- o polisustituido por los radicales de
alquilo (1), radicales de cicloalquilo (2), radicales de arilo o
hetarilo (3) mencionados para R y/o los radicales (i) y/o (iv)
mencionados en estos;
0
un anillo de 5 a 9 miembros que se enlaza por medio de un
atomo de nitrégeno y cuya cadena de carbono puede estar
interrumpida por una o mas porciones de -O-, -S-, -NR'-, -CO-
y/o -S0,-, a la cual se puede fusionar uno o.dos anillos de 4 a
8 miembros insaturados o saturados cuya cadena de carbono
asimismo puede estar interrumpida por estas porciones y/o -
'N:, en donde el sistema de anillo entero puede ser mono- 0
polisustituido por:
hidroxilo, nitro, -NHR2, carboxilo, -COOR2, -CONR?R® o -
NR?COR?;

alquilo de C;-C;p cuya cadena de carbono se puede interrumpir



por una o mas porciones de -O-, -S-, -NR'-, -CO- y/o =S0O;- y
que puede ser mono- o polisustituido por ciano, hidroxilo, nitro,
alcoxi de C;-Cs, -COOR? -CONR?R® arilo que se puede
sustituir por alquilo de C4-C45 0 alcoxi de C;-Cgs, y/0 un radical
heterociclico de 5 a 7 miembros que se enlaza por medio de un
atomo de nitrégeno y puede comprender més heteroatomos y
ser aromatico;
cicloalquilo de Cs-Cg cuyo esqueleto de carbono puede estar
interrumpido por una o mas porciones de -O-, -S- y/o -NR'- y/o
que puede ser mono- o polisustituido por alquilo de C;-Cg;
arilo o hetarilo, cada uno de los cuales puede ser mono- o
polisustituido por alquilo de C;-C.s, alcoxi de C;-Cg, ciano,
nitro, halégeno, -CONR?*R® -NRZCOR?® -SO,NR2?R® y/o aril- o
hetarilazo, cada uno de los cuales puede ser sustituido por
alquilo de C+-C4y, alcoxi de C4-Cs 0 ciano,
0
alcoxi de C1—C12 o NR*R*;

R' es preferiblemente hidrégeno o alquile de C;-Cg,

R2, R® R* son iguales o diferentes y son cada uno hidrégeno,
alquilo de C4-C43 que puede ser sustituido por alcoxi de C;-Csg,
halégeno, hidroxilo, carboxilo y/o ‘ciano;
arilo o hetarilo que puede ser sustituido por los radicales
mencionados antes para alquilo y por alquilo de C1;Ce; y

R es alquilo de C4-C;0 cuya cadena de carbono puede estar
interrumpida por una o mas porciones de -O-, -S-, -NR'-, -CO-
y/o —=S0,- y que puede ser mono- o polisustituido por ciano,
alcoxi de C,-Cq, arilo que puede ser sustituido por alquilo de
C1-Cys 0 alcoxi de C4-Cg, y/o un radical hetercciclico de 5 a 7
miembros que se enlaza por medio de un d4tomo de nitrégeno vy
que puede comprender mas hetercatomos y ser aromatico;

cicloalquilo de Cs-Cs cuyo esqueleto de carbono puede estar




R3

interrumpido por una o mas porciones Qe -0-, -S- y/o -NR"'- y/o
que puede ser mono- o polisustituido por alquilo de C-Cs;

arilo o hetarilo que puede ser mono- o polisustituido por alquilo
de C1-Cys, alcoxi de C;-Cs, ciano, nitro, halégeno, -CONRZR?, -
SO,NR2R?, -COOR?, -SO;R? y/o aril- o hetarilazo, cada uno de
los cuales puede ser sustituido por alquilo de C;-C4, alcoxi de
C1-Cg¢ 0 ciano.

El' proceso de conformidad con la reivindicacién 1 6 2, en
donde los simbolos e indices en la férmula (I) cada uno se

definen cada uno de la siguiente manera:

es 0, 1,206 3;

es un entero de 0 a 2, cuando n = 0;
es un entero de 0 a 4, cuando n = 1;
es un entero de 0 a 4, cuando n = 2;
es un entero de 0 a 6, cuando n = 3;

es el mi[smo o diferente y es NHR?3, feniloxi, feniltio, fenilamino,
pir‘imidiloxi, pirimidiltio, pirrolidinilo ¢ piperidinilo, en cada
caso insustituido o sustituido por uno o mas radicales del grupo
de (C1-Cqp), alcoxi de (C;-Cy,), ciano, COOR' y SO;R";

es hidrégeno o alquilo de C;-Cg;

es hidrégeno, alquilo de C,-C,3 que-se puede sustituir por
alcoxi de C,-Cg, haldogeno, hidroxilo, carboxilo y/o ciano; arilo o
hetarilo que se puede sustituir por los radicales antes
mencionados para alquilo o por algquile de C;-Cg;

y

es alquilo de (C4;-C,,) 0 fenilo que es insustituido o sustituido

por uno o mas grupos alquilo de (C4-Cp).

El proceso de conformidad con cualquiera de |Ilas

reivindicaciones 1 a 3, en donde los simbolos e indices en la



. _férmula (1) son definides cada uno de la siguiente manera:
es 0, 1,20 3;

es 06 2, cuando n = 0;

1

es 0, 2 6 4, cuando n

es 0, 2 6 4, cuando n = 2;

es 0,2, 466, cuando n = 3;

es el mismo 'o diferente y es alquilo de NH(C;-C,;), fenoxi,
fenilamino, pirrolidinilo, piperidinilo, en donde los radicales
mencionadqs son no sustituidos o cada uno sustituido por uno
a tres grupos alquilo de (C4-Cyg); v

es alquilo de (C4-C,0) o fenilo que se sustituye por uno o mas

grupos alquilo de (C4-Cg).

El uso de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1
a 4, en donde los simbolos e indic.es en la féormula (1) se
definen cada uno de la siguiente manera:

es 0,1, 26 3;

es 0 6 2, cuando n = 0;

es 0, 2 6 4, cuando n 1;

es 0, 2 6 4, cuando n = 2;
es 0, 2, 4 6 6, cuando n = 3;

es

N



6.- Un derivado de rileno de férmula (I) de conformidad

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 del grupo de:

10

con
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Un aceite mineral que comprende por lo menos un compuesto
de la férmula (1) de conformidad con una o mas de las

reivindicaciones 1 a 6 como un marcador.

El aceite mineral de conformidad con la reivindicaciéon 7, en
donde el aceite mineral es un combustible de gasolina, diesel o

de calefaccidn.

Un proceso para identificar un aceite mineral que comprende
por lo menos un compuesto de la formula (1) de conformidad

con una o mas de las reivindicaciones 1 a 6 en una cantidad
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que es suficiente para excitar una fluorescencia detectable con

radiacién de una longitud de onda adecuada, al

a) | irradiar el aceite mineral con radiacidén electromagnética
de una longitud de onda de 600 a 1000 nm y

b) detectar la radiaciéon de fluorescencia excitada con un
aparato para detectar radiacion en el rango de 600 a 1200

nm.

| ID-142640\WPCLC02H
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