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Primera Presentacion que profirié el examen de patentabilidad, junto con una traduccion al castellano. [ SI' [J NO

EQUISITOS PARA EL. RECONOCIMIENTO DE LOS RESULTADOS DE EXAMENES DE PATENTABILIDAD
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6 | TABLA DE CORRESPONDENCIA DE REIVINDICACIONES

Reivindicaciones en ia solicitud en Colombia

Reivindicaciones otorgables en la solicitud internacional

Explicacion sobre la suficiente correspondencia 6
Comentarios que explican la correspondencia

1. Se reivindica un conjunto de cono de expansion para
asentar un colgador de revestidor, cuyo conjunto de
cono de expansion comprende: '

Un mandril de cono que tiene una superficie
tronco conica exterior;

Un cono de avance dispuesto corredizo
alrededor del mandril de cono y que tiene una superficie
tronco conica exterior con un diametro externo maximo;
y :

Un cono plegable dispuesto deslizable, al menos
parcialmente, alrededor de la superficie tronco conica
exterior del mandril de cono, cuyo cono plegable incluye
una porcion de anillo sélido sin segmentos que tiene una
pluralidad de segmentos radialmente desplazables que
se extienden desde la porcién de anillo soélido, cuyos
segmentos radialmente desplazables tienen ranuras en
medio;

Caracterizado por que en una configuracién de
expansion, la superficie tronco coénica exterior del
mandril de cono apuntala de manera radial los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable
de manera que dicho cono plegable tiene un primer
diametro externo maximo que es mayor que el diametro
externo maximo del cono de avance; v,

Caracterizado por que en una configuracion de
recuperacion, el cono plegable se desplaza axialmente
en relacion a la superficie tronco coénica exterior del
mandril de cono desapuntalando de manera radial a los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable,
de modo tal que el cono plegable tiene un segundo
diametro externo maximo que no es mayor que el
diametro externo maximo del cono de avance.

1. Se reivindica un conjunto de cono de expansion para
asentar un colgador de revestidor, cuyo conjunto de
cono de expansion comprende:

Un mandril de cono que tiene una superficie
tronco cbnica exterior;

Un cono de avance dispuesto corredizo
alrededor del mandril de cono y que tiene una
superficie tronco conica exterior con un diametro
externo maximo; y

Un cono plegable dispuesto deslizable, al menos
parcialmente, alrededor de la superficie tronco cénica
exterior del mandril de cono, cuyo cono plegable

“incluye una porcion de anillo sélido sin segmentos que

tiene una pluralidad de segmentos radialmente
desplazables que se extienden desde la porcidén de
anillo solido, cuyos segmentos radialmente
desplazables tienen ranuras en medio;

Caracterizado por que en una configuracion de
expansion, la superficie tronco cénica exterior del
mandril de cono apuntala de manera radial los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable
de manera que dicho cono plegable tiene un primer
diametro externo maximo que es mayor que el didmetro
externo maximo del cono de avance; vy,

Caracterizado por que en una configuracion de
recuperacion, el cono plegable se desplaza axialmente
en relacién a la superficie tronco cénica exterior del
mandril de cono desapuntalando de manera radial a los
segmentos radialmente desplazables del cono
plegable, de modo tal que el cono plegable tiene un
segundo diametro externo maximo que no es mayor
que el diametro externo maximo del cono de avance.

Ambas reivindicaciones ilustran un conjunto de cono de
expansion para asentar un colgador de revestidor, cuyo
conjunto de cono de expansiéon comprende:

Un mandril de cono que tiene una superficie
tronco cénica exterior;

Un cono de avance dispuesto corredizo
alrededor del mandril de cono y que tiene una
superficie tronco coénica exterior con un diametro
externo maximo; y

Un cono plegable dispuesto deslizable, al menos
parcialmente, alrededor de la superficie tronco cénica
exterior del mandril de cono, cuyo cono plegable
incluye una porcion de anillo sélido sin segmentos que
tiene una pluralidad de segmentos radialmenté
desplazables que se extienden desde la porcién de
anillo  solido, cuyos segmentos radialmente
desplazables tienen ranuras en medio;

Caracterizado por que en una configuracién de
expansién, la superficie tronco coénica exterior del
mandril de cono apuntala de manera radial los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable
de manera que dicho cono plegable tiene un primer
diametro externo maximo que es mayor que el diametro
externo maximo del cono de avance; vy,

Caracterizado por que en una configuracién de
recuperacion, el cono plegable se desplaza axialmente
en relacion a la superficie tronco cénica exterior del
mandril de cono desapuntalando de manera radial a los
segmentos radialmente desplazables del cono
plegable, de modo tal que el cono plegable tiene un
segundo diametro externo maximo que no es mayor
que el didametro externo maximo del cono de avance.

2. El conjunto de cono de expansion conforme se
reivindica en la reivindicacién 1, caracterizado por que el
mandril de cono tiene una superficie cilindrica exterior y
donde el cono de avance esta dispuesto corredizo
alrededor, por lo menos parcialmente, de la superficie

2. El conjunto de cono de expansién conforme se
reivindica en la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el
mandril de cono tiene una superficie cilindrica exterior y
donde el cono de avance esta dispuesto corredizo

alrededor, por lo menos parcialmente, de la superficie

Ambas reivindicaciones ilustran un conjunto de cono de
expansion caracterizado por que el mandril de cono
tiene una superficie cilindrica exterior y donde el cono
de avance esta dispuesto corredizo alrededor, por lo
menos parcialmente, de la superficie cilindrica exterior
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cilindrica exterior del mandril de cono.

cilindric’derior del mandril de cono.

‘ del mandril de cono.

3. El conjunto de cono de expansién conforme se
reivindica en la reivindicacién 1, caracterizado por que el
cono de avance esta dispuesto corredizo, por lo menos
parcialmente, alrededor de la superficie tronco conica
exterior del mandril de cono.

3. El conjunto de cono de expansiéon conforme se
reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que el
cono de avance esta dispuesto corredizo, por lo menos
parcialmente, alrededor de la superficie tronco conica
exterior del mandril de cono.

Ambas reivindicaciones ilustran un conjunto de cono de
expansion caracterizado por que el cono de avance
esta dispuesto corredizo, por lo menos parcialmente,
alrededor de la superficie tronco cénica exterior del
mandril de cono.

4. El conjunto de cono de expansion conforme se
reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que el
cono de avance y el cono plegable son adyacentes.

4. El conjunto de cono de expansion conforme se
reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que el
cono de avance y el cono plegable son adyacentes.

Ambas reivindicaciones ilustran un conjunto de cono de
expansion caracterizado por que el cono de avance y el
cono plegable son adyacentes.

5. El conjunto de cono de expansién conforme se
reivindica en la reivindicacién 1, caracterizado por que
en una configuracion de expansién, la superficie tronco
conica exterior del mandril de cono dobla radialmente
hacia fuera a los segmentos radialmente deslizables del
cono plegable, y, en una configuraciéon de recuperacion,
los segmentos radialmente desplazables del cono
plegable estan en configuracién radial de descanso.

5. El conjunto de cono de expansién conforme se
reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que
en una configuracion de expansién, la superficie tronco
conica exterior del mandril de cono dobla radialmente
hacia fuera a los segmentos radialmente deslizables
del cono plegable, y, en una configuracién de
recuperacion, los segmentos radialmente desplazables
del cono plegable estan en configuracion radial de
descanso.

Ambas reivindicaciones ilustran un conjunto de cono de
expansion caracterizado por que en una configuracion
de expansion, la superficie tronco coénica exterior del
mandril de cono dobla radialmente hacia fuera a los
segmentos radialmente deslizables del cono plegable,
y, €n una configuracion de recuperacion, los segmentos
radialmente desplazables del cono plegable estan en
configuracion radial de descanso.

6. El conjunto de cono de expansion conforme se
reivindica en la reivindicacién 1, caracterizado por que el
cono de avance y el cono plegable se desplazan
axialmente juntos en relacién a la superficie tronco
conica exterior del mandril de cono cuando el conjunto
de cono de expansion es operado desde |la
configuracién de expansidon a la configuracion de
recuperacion.

6. El conjunto de cono de expansidon conforme se
reivindica en la reivindicacién 1, caracterizado por que el
cono de avance y el cono plegable se desplazan
axialmente juntos en relacidon a la superficie tronco
conica exterior del mandril de cono cuando el conjunto
de cono de expansion es operado desde la
configuracion de expansién a la configuracion de
recuperacion.

Ambas reivindicaciones ilustran un conjunto de cono de
expansion caracterizado por que el cono de avance y el
cono plegable se desplazan axialmente juntos en
relacion a la superficie tronco cénica exterior del mandril
de cono cuando el conjunto de cono de expansion es
operado desde la configuracion de expansion a la
configuracion de recuperacion.

7. El conjunto de cono de expansion conforme se
reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que el
mandril de cono comprende, ademas, una tapa de
extremo que limita axialmente el recorrido del cono de
avance cuando el conjunto de cono de expansion es
operado desde la configuracion de expansién a la
configuracion de recuperacion.

7. El conjunto de cono de expansién conforme se
reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que el
mandril de cono comprende, ademas, una tapa de
extremo que limita axialmente el recorrido del cono de
avance cuando el conjunto de cono de expansion es
operado desde la configuracion de expansién a la
configuracion de recuperacion.

Ambas reivindicaciones ilustran un conjunto de cono de
expansion caracterizado por que el mandril de cono
comprende, ademas, una tapa de extremo que limita
axialmente el recorrido del cono de avance cuando el
conjunto de cono de expansion es operado desde la
configuracion de expansion a la configuracion de
recuperacion.

8. Un método para asentar un colgador de revestidor,
cuyo método comprende lo siguiente:
Asociar operativamente una herramienta de

8. Un método para asentar un colgador de revestidor,
cuyo método comprende lo siguiente:
Asociar operativamente una herramienta de

Ambas reivindicaciones ilustran un método para asentar
un colgador de revestidor, cuyo método comprende lo
siguiente:
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asentamiento que tiene un conjunto de cono de
expansion con una sarta de revestidores que incluyen el
colgador de revestidor;

Bajar la herramienta de asentamiento y la sarta
de revestidores a la tuberia de revestimiento de la
perforacién de pozo;

Aplicar una fuerza en direccién al fondo del pozo
sobre el conjunto del cono de expansion de modo que el
cono de avance y el cono plegable dispuesto alrededor
del mandril de cono del conjunto de cono de expansion
se expanda de manera radial por lo menos en una
porcion del colgador del revestidor, para contactar la
tuberia de revestimiento de la perforacion de pozo,
donde el cono plegable incluye una porcién de anillo
solido sin segmentos, que tiene- una pluralidad de
segmentos radialmente desplazables que se extienden
desde la porcién de anillo sélido, cuyos segmentos
radialmente desplazables tienen ranuras entre ellos,
donde una superficie tronco cénica exterior del mandril
de cono apuntala de manera radial a los segmentos
radialmente desplazables del cono plegable de modo
qgue el cono plegable tenga un primer diametro externo
maximo que es mayor que el diametro externo maximo
del cono de avance;

Desacoplar la herramienta de asentamiento de la
sarta de revestidores;

Aplicar una fuerza, en direccion hacia la boca de
pozo, al conjunto de cono de expansion; y

Desplazar axialmente el cono de avance y el
cono plegable en relacion a la superficie tronco conica
exterior del mandril de cono, desapuntalando de manera
radial los segmentos radialmente desplazables del cono
plegable de manera que el cono plegable tenga un

segundo diametro externo maximo que no es mayor que
el diametro externo maximo del cono de avance.

asentan.ﬂo que tiene un conjunto de cono ’
expansién con una sarta de revestidores que incluyen el
colgador de revestidor,;

Bajar la herramienta de asentamiento y la sarta
de revestidores a la tuberia de revestimiento de la
perforacidén de pozo;

Aplicar una fuerza en direccién al fondo del pozo
sobre el conjunto del cono de expansién de modo que el
cono de avance y el cono plegable dispuesto alrededor
del mandril de cono del conjunto de cono de expansion
se expanda de manera radial por lo menos en una
porcién del colgador del revestidor, para contactar la
tuberia de revestimiento de la perforacion de pozo,
donde el cono plegable incluye una porcion de anillo
sblido sin segmentos, que tiene una pluralidad de
segmentos radialmente desplazables que se extienden
desde la porcion de anillo soélido, cuyos segmentos
radialmente desplazables tienen ranuras entre ellos,
donde una superficie tronco coénica exterior del mandril
de cono apuntala de manera radial a los segmentos
radialmente desplazables del cono plegable de modo
gue el cono plegable tenga un primer didmetro externo
maximo que es mayor que el diametro externo maximo
del cono de avance;

Desacoplar la herramienta de asentamiento de la
sarta de revestidores;

Aplicar una fuerza, en direccién hacia la boca de
pozo, al conjunto de cono de expansion; y

" Desplazar axialmente el cono de avance y el
cono plegable en relacién a la superficie tronco conica
exterior del mandrii de cono, desapuntalando de
manera radial los segmentos radialmente desplazables
del cono plegable de manera que el cono plegable
tenga un segundo diametro externo maximo que no es
mayor que el diametro externo maximo del cono de
avance.

Asociar operativamente una herramienta de
asentamiento que_ tiene un conjunto de cono de
expansién con una sarta de revestidores que incluyen el
colgador de revestidor;

Bajar la herramienta de asentamiento y la sarta
de revestidores a la tuberia de revestimiento de la
perforacién de pozo;

Aplicar una fuerza en direccion al fondo del pozo
sobre el conjunto del cono de expansion de modo que el
cono de avance y el cono plegable dispuesto alrededor
del mandril de cono del conjunto de cono de expansion
se expanda de manera radial por lo menos en una
porcidn del colgador del revestidor, para contactar la
tuberia de revestimiento de la perforacion de pozo,
donde el cono plegable incluye una porcién de anillo
sélido sin segmentos, que tiene una pluralidad de
segmentos radialmente desplazables que se extienden
desde la porcion de anillo sélido, cuyos segmentos
radialmente desplazables tienen ranuras entre ellos,
donde una superficie tronco conica exterior del mandril
de cono apuntala de manera radial a los segmentos
radialmente desplazables del cono plegable de modo
gue el cono plegable tenga un primer didmetro externo
maximo que es mayor que el diametro externo maximo
del cono de avance;

Desacoplar la herramienta de asentamiento de la
sarta de revestidores;

Aplicar una fuerza, en direccion hacia la boca de
pozo, al conjunto de cono de expansion; y

Desplazar axialmente el cono de avance y el
cono plegable en relacién a la superficie tronco cénica
exterior del mandril de cono, desapuntalando de
manera radial los segmentos radialmente desplazables
del cono plegable de manera que el cono plegable
tenga un segundo diametro externo maximo que no es
mayor que el diametro externo maximo del cono de
avance.
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9. El método conforme se reivindica en la reivindicacion
8, caracterizado por que el desplazamiento axial del
cono de avance y del cono plegable en relacién a la
superficie tronco cénica exterior del mandril de cono
comprende, ademas, desplazar axialmente el cono de
avance alrededor de una superficie cilindrica externa del
mandril de cono.

9. El mt.io conforme se reivindica en la reivindicaCk.
8, caracterizado por que el desplazamiento axial del
cono de avance y del cono plegable en relacién a la
superficie tronco conica exterior del mandril de cono
comprende, ademas, desplazar axialmente el cono de
avance alrededor de una superficie cilindrica externa del
mandril de cono.

-Ambas reivindicaciones ilustran un método conforme se

reivindica en la reivindicaciéon 8, caracterizado por que
el desplazamiento axial del cono de avance y del cono
plegable en relacion a la superficie tronco conica
exterior del mandril de cono comprende, ademas,
desplazar axialmente el cono de avance alrededor de
una superficie cilindrica externa del mandril de cono.

10. ElI método conforme se reivindica en la
reivindicaciéon 8,  caracterizado por que el
desplazamiento axial del cono de avance y del cono
plegable en relacion a la superficie tronco conica
exterior del mandril de cono comprende, ademas,
desplazar axialmente el cono de avance, por lo menos
parcialmente, alrededor de la superficie tronco conica
exterior del mandril de cono.

10. ElI método conforme se reivindica en la
reivindicacién 8, caracterizado por que el
desplazamiento axial del cono de avance y del cono
plegable en relacion a la superficie tronco coénica
exterior del mandril de cono comprende, ademas,
desplazar axialmente el cono de avance, por lo menos
parcialmente, alrededor de la superficie tronco cdnica
exterior del mandril de cono.

Ambas reivindicaciones ilustran un método
caracterizado por que el desplazamiento axial del cono
de avance y del cono plegable en relacién a la superficie
tronco conica exterior del mandril de cono comprende,
ademas, desplazar axialmente el cono de avance, por lo
menos parcialmente, alrededor de la superficie tronco
cdnica exterior del mandril de cono.

11. El método conforme se reivindica en la
reivindicacion 8, caracterizado por que el
apuntalamiento radial de los segmentos radialmente
desplazables del cono plegable comprende, ademas,
doblar de manera radial hacia fuera los segmentos
radialmente desplazables del cono plegable.

11. El método conforme se reivindica en la
reivindicacion 8, caracterizado por que el
apuntalamiento radial de los segmentos radialmente
desplazables del cono plegable comprende, ademas,
doblar de manera radial hacia fuera los segmentos
radialmente desplazables del cono plegable.

Ambas reivindicaciones ilustran un método
caracterizado por que el apuntalamiento radial de los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable
comprende, ademas, doblar de manera radial hacia
fuera los segmentos radialmente desplazables del cono
plegable.

12. El método conforme se reivindica en la
reivindicacion 8, caracterizado por que comprende
limitar el recorrido axial del cono de avance y del cono
plegable con una tapa de extremo del conjunto de cono
de expansion.

12. El método conforme se reivindica en la
reivindicacidn 8, caracterizado por que comprende
limitar el recorrido axial del cono de avance y del cono
plegable con una tapa de extremo del conjunto de cono
de expansién.

Ambas  reivindicaciones ilustran un  método
caracterizado por que comprende limitar el recorrido
axial del cono de avance y del cono plegable con una
tapa de extremo del conjunto de cono de expansién.

13. Un sistema de colgador de revestidor expandible, el
cual comprende lo siguiente:

Una sarta de revestidores que tiene un colgador
del revestidor dispuesto en el extremo de boca de pozo
de la misma;

Una herramienta de asentamiento
operativamente asociada con el colgador de revestidor;
y

Un conjunto de cono de expansion asociado
operativamente con la herramienta de asentamiento; el
conjunto de cono de expansion incluye un mandril de

13. Un sistema de colgador de revestidor expandible, el
cual comprende lo siguiente: }

Una sarta de revestidores que tiene un colgador
del revestidor dispuesto en el extremo de boca de pozo
de la misma;

Una herramienta de asentamiento
operativamente asociada con el colgador de revestidor;
y

Un conjunto de cono de expansion asociado
operativamente con la herramienta de asentamiento; el
conjunto de cono de expansion incluye un mandril de

Ambas reivindicaciones ilustran un sistema de colgador
de revestidor expandible, el cual comprende lo
siguiente:

Una sarta de revestidores que tiene un colgador
del revestidor dispuesto en el extremo de boca de pozo
de la misma; :

Una herramienta de asentamiento
operativamente asociada con el colgador de revestidor;

y
Un conjunto de cono de expansidon asociado

operativamente con la herramienta de asentamiento; el
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cono que tiene una superficie tronco cénica exterior, un
cono de avance dispuesto corredizo alrededor del
mandril de cono y que tiene una superficie tronco conica
exterior con un didmetro externo maximo y un cono
plegable dispuesto corredizo por lo menos parcialmente
alrededor de la superficie tronco conica exterior del
mandril de cono; el cono plegable incluye una porcién
de anillo sélido sin segmentos, que tiene una pluralidad
de segmentos radialmente deslizables que se extienden
desde la porcion de anillo sélido, teniendo los
segmentos radialmente desplazables ranuras entre
ellos; '

Caracterizado por que en una configuraciéon de
expansion, la superficie tronco coénica exterior del
mandril de cono apuntala de manera radial los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable,
de modo que el cono plegable tiene un primer diametro
externo maximo que es mayor que el didmetro externo
maximo del cono de avance; y,

Caracterizado por que, en una configuracion de
recuperacion, el cono plegable se desplaza axialmente
en relacion a la superficie tronco conica exterior del
mandril de cono desapuntalando de manera radial los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable,
de modo tal que el cono plegable tenga un segundo
diametro externo maximo que no es mayor que el
diametro externo maximo del cono de avance.

cono qL.ene una superficie tronco conica exterior, M
cono de avance dispuesto corredizo alrededor del
mandril de cono y que tiene una superficie tronco cénica
exterior con un diametro externo maximo y un cono
plegable dispuesto corredizo por lo menos parcialmente
alrededor de la superficie tronco conica exterior del
mandril de cono; el cono plegable incluye una porcion
de anillo sélido sin segmentos, que tiene una pluralidad
de segmentos radialmente deslizables que se extienden
desde la porcion de anillo sélido, teniendo los
segmentos radialmente desplazables ranuras entre
ellos;

Caracterizado por que en una configuracion de
expansién, la superficie tronco cénica exterior del
mandrif de cono apuntala de manera radial los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable,
de modo que el cono plegable tiene un primer didametro
externo maximo que es mayor que el diametro externo
maximo del cono de avance; vy,

Caracterizado por que, en una configuracién de
recuperacién, el cono plegable se desplaza axialmente
en relaciéon a la superficie tronco conica exterior del
mandril de cono desapuntalando de manera radial los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable,
de modo tal que el cono plegabte tenga un segundo
diametro externo maximo que no es mayor que el
diametro externo maximo del cono de avance.

conjunto de cono de expansién incluye un mandril de
cono que tiene una superficie tronco coénica exterior, un
cono de avance dispuesto corredizo alrededor del
mandril de cono y que tiene una superficie tronco coénica
exterior con un diametro externo maximo y un cono
plegable dispuesto corredizo por lo menos parcialmente
alrededor de la superficie tronco conica exterior del
mandril de cono; el cono plegable incluye una porcidn
de anillo sélido sin segmentos, que tiene una pluralidad
de segmentos radialmente deslizables que se extienden
desde la porcién de anillo sélido, . teniendo los
segmentos radialmente desplazables ranuras entre
ellos;

Caracterizado por que en una configuracion de
expansion, la superficie tronco cénica exterior del
mandril de cono apuntala de manera radial los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable,
de modo que el cono plegable tiene un primer diametro
externo maximo que es mayor que el diametro externo
maximo del cono de avance; v,

Caracterizado por que, en una configuracién de
recuperacion, el cono plegable se desplaza axialmente
en relaciéon a la superficie tronco conica exterior del
mandril de cono desapuntalando de manera radial los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable,
de modo tal que el cono plegable tenga un segundo
diametro externo maximo que no es mayor que el
diametro externo maximo del cono de avance.

14. El sistema de colgador de revestidor expandible
conforme mencionado en la reivindicacién 13,
caracterizado por que el mandril de cono tiene una
superficie cilindrica exterior y en el cual el cono de
avance estd dispuesto corredizo por lo menos
parcialmente alrededor de la superficie cilindrica exterior
del mandril de cono.

14. El sistema de colgador de revestidor expandible
conforme mencionado en la reivindicacion 13,
caracterizado por que el mandril de cono tiene una
superficie cilindrica exterior y en el cual el cono de
avance esta dispuesto corredizo por lo menos
parcialmente alrededor de la superficie cilindrica exterior
del mandril de cono.

Ambas reivindicaciones ilustran un sistema de colgador
de revestidor caracterizado por que el mandril de cono
tiene una superficie cilindrica exterior y en el cual el
cono de avance esta dispuesto corredizo por lo menos
parcialmente alrededor de la superficie -cilindrica
exterior del mandril de cono.

15. El sistema de colgador de revestidor expandible
conforme mencionado en la reivindicacion 13,
caracterizado por que el cono de avance esta dispuesto

15. El sistema de colgador de revestidor expandible
conforme mencicnado en la reivindicacién 13,

caracterizado por que el cono de avance esta dispuesto

Ambas reivindicaciones ilustran un sistema de colgador
de revestidor caracterizado por que el cono de avance
esta dispuesto corredizo, por lo menos parcialmente,
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corredizo, por lo menos parciaimente, alrededor de la
superficie tronco conica exterior del mandril de cono.

corredi’por lo menos parcialmente, airededor de.
superficie tronco cénica exterior del mandril de cono.

alrededor de la superficie tronco conica exterior del
mandril de cono.

16. El sistema de colgador de revestidor expandible

conforme mencionado en la reivindicacion 13,
caracterizado por que en una configuracién de
expansion, la superficie tronco conica exterior del

mandril de cono dobla en forma radial hacia fuera a los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable
y donde, en una configuracién de recuperacion, los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable
estan en configuracion de descanso radial.

16. El sistema de colgador de revestidor expandible
conforme mencionado en la reivindicacion 13,
caracterizado por que en una configuracién de
expansion, ‘la superficie tronco cénica exterior del
mandril de cono dobla en forma radial hacia fuera a los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable
y donde, en una configuracién de recuperacion, los
segmentos radialmente desplazables del cono plegable
estan en configuracion de descanso radial.

Ambas reivindicaciones ilustran un sistema de colgador
de revestidor caracterizado por que en una
configuracion de expansion, la superficie tronco cénica
exterior del mandril de cono dobla en forma radial hacia
fuera a los segmentos radialmente desplazables del
cono plegable y donde, en una configuracion de
recuperacion, los segmentos radiaimente desplazables
del cono plegable estan en configuraciéon de descanso
radial.

17. El sistema de colgador de revestidor expandible
conforme mencionado en la reivindicacion 13,
caracterizado por que el cono de avance y el cono
plegable se desplazan axiaimente juntos en relacion a la
superficie tronco coénica exterior del mandril de cono
cuando el conjunto de cono de expansion es operado
desde la configuracion de expansién a la configuracion
de recuperacién.

17. El sistema de colgador de revestidor expandible
conforme mencionado en la reivindicacién 13,
caracterizado por que el cono de avance y el cono
plegable se desplazan axialmente juntos en relacion a la
superficie tronco cénica exterior del mandril de cono
cuando el conjunto de cono de expansiéon es operado
desde la configuracion de expansion a la configuracion
de recuperacion.

Ambas reivindicaciones ilustran un sistema de colgador
de revestidor caracterizado por que el cono de avance y
el cono plegable se desplazan axialmente juntos en
relacion a la superficie tronco conica exterior del mandril
de cono cuando el conjunto de cono de expansion es
operado desde la configuracidn de expansién a la
configuracidén de recuperacion.

18. EIl sistema de colgador de revestidor expandible
conforme mencionado en la reivindicacion 13,
caracterizado por que el mandril de cono comprende,
ademas, una tapa de extremo que limita el recorrido
axial del cono de avance cuando el conjunto de cono de
expansion es operado desde la configuracidn de
expansion a la configuracion de recuperacion.

18. El sistema de colgador de revestidor expandible
conforme mencionado en la reivindicacion 13,
caracterizado por que el mandril de cono comprende,
ademas, una tapa de extremo que limita el recorrido
axial del cono de avance cuando el conjunto de cono de
expansion es operado desde la configuracion de
expansion a la configuraciéon de recuperacion.

Ambas reivindicaciones ilustran un sistema de colgador
de revestidor caracterizado por que el mandril de cono
comprende, ademas, una tapa de extremo que limita e
recorrido axial del cono de avance cuando el conjunto
de cono de expansion es operado desde la
configuracién de expansién a la configuracion de
recuperacion.
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1
EXPANSION CONE ASSEMBLY IFOR
CTTING A LINER HANGER IN A
WELLBORE CASING

FIELD OF THE INVENTION

This invention relates, in general, to equipment utilized in
conjunction with operations performed in sublerranean wells
and, in particular, 10 an expansion cone assembly for setting a
liner hanger in a subterranean wellbore having a casing string
previously installed therein,

BACKGROUND OF THE INVENTION

Without limiting the scope of the present invention, its
hackground is described with reference (o constructing a
subterranean well, as an example.

In conventional practice, the drilling of an oil or gas well
involves creating a wellhore that traverses numerous subter-
rancan formations. I'or a variety reasons, cach of the forma-
tions through which the well passes is preferably isolated. For

example, it is important o avoid an undesired passage of

formation fluids into the wellbore and an undesired passage
ol wellbore Nuids into a formation. In addition. it is important
to prevent fluids [rom producing formations to enter or con-
taminate non producing formations.

To avoid these problems, conventional well architecture
includes the installation of heavy steel casing within the well-
bore, In addition to providing the isolating function. the cas-
ing also provides wellbore stability to counteract the geome-
chanics of the formations such as compaction forces, seismic

lorees and tectonic forees, thereby preventing the collapse of

the wellbore wall.

In typical wellbore construction, after an upper portion of

a well has been drilled and a casing string installed therein,
drilling recommences to extend the well to the next desired
depth. Inorder to allow passage ol the drill bit and other tools
through the previously installed casing string. each succes-
sive section of the well is drilled with a smaller diameter than
the previous section. In addition, each succeeding casing
string placed in the wellbore has an outside diameter smaller
than that of the previously installed casing string.

The casing strings are generally Gixed within the wellbore
by a cement layer between the outer wall of the casing and the
wall ol the wellbore. When a casing string is located in its
desired position in the well, a cement slurry is pumped via the
interior of the casing, around the lower end of the casing and
upwards into the annulus. As soon as the annulus around the

sasing is sufliciently filled with the cement slurry. the cement

slurry is allowed to harden. The cement sets up in the annulus,
supporting and positioning the casing and forming a substan-
tially impermeable barrier.

Inoneapproach. each casing string extends downhole from
the surface such thatonly a lower section of each casing string
15 adjacent 1o the wellbore wall. Alternatively, the wellbore
casings may include one or more liner strings which do not
extend to the surface of the wellbore but instead typically
extend from near the bottom end of a previously installed
casing downward into the uncased portion of the wellbore.
Linerstrings are typically lowered downhole ona work string
that may include a running tool that attaches to the liner
string. The liner string typically includes a liner hanger at its
uphole end that is mechanically or hydraulically set. In one
example. an expansion cone is passed downwardly through
the liner hanger to radially expand and plastically deform the
liner hanger into sealing and gripping engagement with the
previously installed casing string.
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It has been lound, however, that once the expansion cone
has passed through and plastically deformed the liner hanger.
resilience in the casing string and the liner hanger may result
in a reduction in the inner diameter of the liner hanger. When
such inner diameter reduction occurs. retrieval of the expan-
sion cone back through the previously set liner hanger may be
difficult, Accordingly. a need has arisen for an expansion cone
that is operable to plastically deform the liner hanger into
sealing and gripping engagement with the casing string. A
need has also arisen for such an expansion cone thal is oper-
able to be retrieved through the liner hanger even alter resil-
ience in the casing string or the liner hanger reduces the inner
diameter of the liner hanger alter setting.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention disclosed herein is directed 1o an
expansion cone assembly for setting a liner hanger in a sub-
terranean wellbore having a casing string previously installed
therein. The expansion cone assembly of the present inven-
tion utilizes a dual cone configuration including a collapsible
cone that is operable to plastically deform the liner hanger
into sealing and gripping engagement with the casing string.
[naddition, expansion cone assembly ol the present invention
is operable to be retrieved through the liner hanger even afier
resilience in the casing string or the liner hanger reduces the
inner diameter of the liner hanger afier setting.

Inone aspect, the present invention is directed to an expan-
sion cone assembly for setting a liner hanger. The expansion
cone assembly includes a cone mandrel having an outer [rus-
toconical surface, a lead cone slidably disposed around the
cone mandrel and having an outer [rustoconical surface with
a maximum outer diameter and a collapsible cone slidably
disposed at least partially around the outer frustoconical sur-
face of the cone mandrel. In an expansion configuration, the
outer frustoconical surface ol the cone mandrel radially props
the collapsible cone such that the collapsible cone has a first
maximum outer diameter that is greater than the maximum
outer dinmeter of the lead cone. In a retrieval configuration.
the collapsible cone axially shifts relative 1o the outer frusto-
conical surface of the cone mandrel such that the collapsible
cone has a second maximum outer diameter that is no more
than the maximum outer diameter of the lead cone.

In one embodiment. the cone mandrel has an outer cylin-
drical surface and the lead cone is slidably disposed at least
partially around the outer eylindrical surface of the cone
mandrel. In another embodiment. the lead cone is slidably
disposed at least partially around the outer [rustoconical sur-
lace ol the cone mandrel. In some embodiments, the lead cone
and the collapsible cone are adjacent to one another. Incertain
embodiments, the collapsible cone includes a slotted assem-
bly having radially shiftable segments, In this embodiment.
the radially shiltable segments of the collapsible cone are
radially propped by the outer frustoconical surlace ofthe cone
mandrel when the expansion cone assembly is in the expan-
sion configuration,

In one embodiment, the lead cone and the collapsible cone
axially shill together relative to the outer frustoconical sur-
face of the cone mandrel when the expansion cone assembly
is operated from the expansion configuration to the retrieval
configuration. In another embodiment, the cone mandrel has
an end cap that limits axially travel of the Iead cone when the
expansion cone assembly is operated from the expansion
configuration to the retrieval configuration,

In another aspect, the present invention is directed to a
method for setting a liner hanger. The method includes oper-
ably associating a setting tool having an expansion cone
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assembly with a liner string including the liner hanger, low-
ering the setting tool and the liner string into a wellbore
casing, applying a force in the downhole direction to the
expansion cone assembly such that a lead cone and a collaps-
ible cone of the expansion cone assembly radially expand at
least a portion of the liner hanger into contact with the well-
bore casing, the collapsible cone having a first maxinmum
diameter that is larger than a maximum outer diameter of the
lead cone. decoupling the setting tool from the liner string,
applying a foree in the uphole direction to the expansion cone
assembly and axially shilting the lead cone and the collaps-
ible cone relative to an outer frustoconical surface ol a cone
mandrel such that the collapsible cone has a sccond maxi-
mum outer diameter that is no more than the maximum outer
diameter of the lead cone,

In a further aspect. the present invention is directed to an
expandable liner hanger system. The system includes a liner
string having a liner hanger disposed at an uphole end thereof.
a setting tool operably associate with the liner hanger and an
expansion cone assembly operably associated with the setting
tool. The expansion cone assembly includes a cone mandrel
having an outer frustoconical surface, a lead cone slidably
disposed around the cone mandrel and having an outer frus-
toconical surface with a maximum outer diameter and a col-
lapsible cone slidably disposed at least partially around the
outer [rustoconical surface of the cone mandrel. In an expan-
sion conliguration. the outer frustoconical surface of the cone
mandrel radially props the collapsible cone such that the
collapsible cone has a first maximum outer diameter that is
greater than the maximum outer diameter of the lead cone. In
a retrieval configuration, the collapsible cone axially shifis
relative to the outer [rustoconical surface of the cone mandrel
such that the collapsible cone has a second maximum outer
diameter that is no more than the maximum outer diameter of
the lead cone.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

For a more complete understanding of the features and
advantages ol the present invention. reference is now made to
the detailed description of the invention along with the
accompanying ligures in which corresponding numerals in
the difterent figures refer to corresponding parts and in which:

I1G. 1 is a schematic illustration of an offshore oil and gas
platform installing a liner string in a casing string previously
installed in a subterrancan wellbore according to an embodi-
ment of the present invention:

FIGS. 2A-2H are cross sectional views of cansecutive axial
sections ol an apparatus for installing a liner string in a casing
string previously installed ina sublerranean wellbore accord-
ing to an embodiment of the present invention;

FIG. 3 is a cross sectional view of an expansion cone
assembly for setting a liner hanger in a casing string accord-
ing to an embodiment of the present invention in a first opera-
tional configuration;

FIG. 4 is o cross sectional view ol an expansion cone
assembly for setting a liner hanger in a casing string accord-
ing to an embodiment of the present invention in a second
aperational configuration;

IFIG. § is an exploded view of an expansion cone assembly
for setting a liner hanger in a casing string according to an
embaodiment of the present invention;

IIG. 6 is a cross sectional view of an expansion cone
assembly for setting a liner hanger in a casing string accord-
ing o another embodiment of the present invention in a [irst
operational conliguration: and
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FIG. 7 is a cross sectional view of an expansion cone
assembly for setting a liner hanger in a casing string accord-
ing to another embodiment of the present invention in a sec-
ond operational configuration.

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

While the making and using ol various embodiments ol the
present invention are discussed in detail below, it should be
appreciated that the present invention provides many appli-
cable inventive concepts. which can be embodied in a wide
variety of specific contexts. The specific embodiments dis-
cussed herein are merely illustrative of specific ways 1o make
and use the invention. and do not delimit the scope of the
invention,

Referring initially to FIG, 1, an apparatus for installing a
liner string in a casing string previously installed in a subter-
ranean wellbore being deployed from an offshore oil or as
platform is schematically illustrated and generally designated
10. A semi-submersible platform 12 is centered over sub-
merged oil and gas formation 14 located below sea floor 16. A
subsea conduit 18 extends from deck of platform 12 to well-
head installation 22, including blowout preventers 24, PPlat-
form 12 has a hoisting apparatus 26, a derrick 28, a travel
block 30, a hook 32 and a swivel [or raising and lowering pipe
strings. such as a liner string 36.

A wellbore 38 extends through the various carth strata
including formation 14. An upper portion of wellbore 38
includes casing 40 that is cemented within wellbore 38 by
cement 42, Disposed within the lower portion of wellbore 38
is liner string 36. Liner string 36 is being lowered downhole
ona work string 44 that includes a selting ool 46 that attaches
work string 44 to liner string 36. Liner string 36 includes o
liner hanger 48 at its uphole end that is operable to be hydrau-
lically set by passing an expander cone of setting tool 46
through liner hanger 48 to radially expand and plastically
deform liner hanger 48 into sealing and gripping engagement
with casing string 40. As shown, liner string 36 is positioned
inwellbore 38 such that the downhole end 50 ol liner string 36
extends 1o close proximity to the bottom 52 of wellbore 38,

Even though FIG. 1 depicts a slanted wellbore. it should be
understood by those skilled in the art that the apparatus for
installing a liner string in a casing string previously installed
in a subterranean wellbore of the present invention is equally
well suited for use in wellbores having other orientations
including vertical wellbores, horizontal wellbores, multilat-
eral wellbores or the like. Accordingly, it should be under-
stood by those skilled in the art that the use of directional
terms such as above, below. upper. lower, upward, downward,
uphole, downhole and the like are used in relation o the
illustrative embodiments as they are depicted in the figures,
the uphole direction being toward the top or the left of the
corresponding figure and the downhole direction being
toward the bottom or the right of the corresponding figure.
Also. even though FIG. 1 depicts an olfshore operation. it
should be understood by those skilled in the art that the
apparatus for installing a liner string in a casing string previ-
ously installed in a subterranean wellbore of the present
invention is equally well suited for use in onshore operations.

Referring next to FIGS. 2A-2H. therein is depicted an
apparatus or setting tool 100 for installing a liner string in a
sasing string 40 previously installed in a subterranean well-
bore 38. Apparatus 100 is used to run a liner string 102
downhaole. Liner string 102 includes a plurality of substan-
tially tubular sections that are preferably formed from jointed
tubulars thatare threadably coupled together at the surface. In
the illustrated embodiment, liner string 102 includes a tie
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back receptacle 104, a liner hanger 106 and any desired num-
ber of liner tubulars 108 such that liner string 102 will extend
past the end of casing string 40 and substantially 1o the bottom
ol wellbore 38,

Apparatus 100 is positioned at least partially within liner
string 102 and is operable to transport. apply downward force
onand set liner string 102 in the well. Apparatus 100 includes
a plurality of substantially wbular members that may be
referred to as a tubular mandrel subassembly 110 that coop-
erate together to form a central bore 112 extending through-
oul. Tubular mandrel subassembly 110 includes an upper
body 114 that may be threadably and sealingly coupled to
other components of the work string at its upper end. Upper
body 114 is slidably and sealing coupled to an inner mandrel
assembly 116 that extends to the lower end of apparatus 100.

Inner mandrel assembly 116 is formed [rom a plurality of

sections that are threadably and sealingly coupled together by
connectors 118. Inner mandrel assembly 116 may be thread-
ably and sealingly coupled to other components of the work
string at its lower end. An outer sleeve 120 is threadably
coupled to upper body 114 and includes a lower receiver 122
that is positioned around inner mandrel assembly 116. Upper
body 114 includes a plurality of lugs 124 that cooperate with
aslot profile 126 of inner mandrel assembly 116, as best seen
in F1G. 2A.

Setting tool 100 has a release subassembly 128, as best
scenin FIG, 2B, including a prop sleeve 130 that is secured Lo
an outer mandrel extension 132 by a plurality of shear pins
134, Outer mandrel extension 132 is securably coupled to
inner mandrel assembly 116 by a plurality of dogs 136. As
bestseen in FIG. 2C, outer mandrel extension 132 is thread-
ably coupled to outer mandrel 138 which is sealing received
within tie back receptacle 104, A load transfer subassembly
depicted as a ring 140 having shearable threads is threadably
positioned about outer mandrel 138 and against the top of tie
back receptacie 104,

As best seen in FIGS. 2D-215 setting ool 100 has an
expansion cone drive subassembly 142 that includes a piston
144, a drive sleeve 146, a support ring 148, a cone mandrel
150, an end cap 152, a collapsible cone 154 and a lead cone
156. Lead cone 156 has a frustoconical shape having a first
outer diameter that is smaller than the inner diameter of liner
hanger 106 and a second outer diameter that is larger than the
inner diameter of liner hanger 106. Collapsible cone 154 has
an outer surlace that has an outer diameter that is larger than
the second outer diameter of lead cone 156. Together, col-
lapsible cone 154 and lead cone 156 may be referred o as a
dual cone assembly. Together. cone mandrel 150, collapsible
cone 154 and lead cone 156 may be referred to as an expan-
sion cone assembly. Collapsible cone 154 and lead cone 156
are initially received in a cone launcher portion 158 of liner
hanger 106, where the inner diameter of liner hanger 106 is
large enough to accept collapsible cone 154 and lead cone 156
without having been radially expanded.

As best seen in FIG. 2G, a bypass sleeve 160 is securably
connected 1o inner mandrel assembly 116 by one or more
shear pins 162. As best seen in F1G. 2F, selting tool 100 has a
collet subassembly 164 that includes a retainer 166. dogs 168.
a garter spring 170 and a collet assembly 172, Collet assem-
bly 172 cooperates with o mating profile 174 of liner string
102 and is supported within mating profile 174 by a radially
expanded portionor prop 176 of inner mandrel assembly 116,

In operation, setting teol 100 is used to install liner string
102 in casing string 40. Importantly. this is achieved without
risk of getting the expansion cone assembly stuck in liner
hanger 106 alter setting liner hanger 106 within casing string
40 due to inner diameter reduction of liner hanger 106 caused,
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for example, by reliance in liner hanger 106, casing string 40
or both. Specifically. the use ol the expansion cone assembly
of the present invention enables selective dimmeter reduction
of collapsible cone 154, thereby preventing sticking of the
expansion cone assembly within liner hanger 106 alter liner
hanger 106 has been set.

In the illustrated embodiment, as liner string 102 is being
run downhole via work string 44, significant force may be
required to push liner string 102 to its desired location. par-
ticularly in deviated. horizontal or multilateral wellbores. The
force [rom the surface is applied through work string 44 to
upper body 114. In the running configuration of setting 1ool
100. upper body 114 applies the downward force to inner
mandrel assembly 116 via lugs 124 and slot profile 126. This
downhole force is transferred from inner mandrel assembly
116 to outer mandrel 138 via dogs 136 and outer mandrel
extension 132. The downhole force is then applied from outer
mandrel 138 to tie back receptacle 104 of liner string 102 via
load transfer subassembly 140, as best seen in FIG. 2C.
Accordingly. the downhole force from work string 44 is
applied to liner string 102 by load transfer subassembly 140
on tie back receptacle 104 without application of a downhole
force by the expansion cone assembly.

Once liner string 102 is positioned in the desired location in
wellbore 38, liner hanger 106 may be expanded. To expand
liner hanger 106. the expansion cone assembly is driven
downhole from cone launcher portion 158 through liner
hanger 106 by the expansion cone drive subassembly 142, As
the dual cone assembly passes through liner hanger 106 it
radially expands and plastically deforms liner hanger 106,
Preferably. the dual cone assembly is sized to radially expand
and plastically deform liner hanger 106 such that the outer
diameter of liner hanger 106 is pressed into gripping and
sealing engagement with casing string 40. In the illustrated
embodiment, liner hanger 106 includes a plurality of circum-
ferential seals 178 to [acilitate achieving a seal with casing
string 40.

As discussed abave, expansion cone drive subassembly
142 includes drive sleeve 146 that drives the expansion cone
assembly through liner hanger 106. The uphole end ol drive
sleeve 146 initially abuts outer mandrel 138 that supports
drive sleeve 146 against moving uphole relative to the inner
mandrel assembly 116. Outer mandrel 138 is affixed to inner
mandrel assembly 216 by dogs 136 via outer mandrel exten-
sion 132.

In the illustrated embodiment, drive sleeve 146 carries a
single piston 144 that seals against inner mandrel assembly
116. Those skilled in the art will recognize that addition
pistons could be used to multiply the hydraulic force applied
to drive sleeve 146. Pressure applied to piston 144 moves
drive sleeve 146 and thus the expansion cone assembly down-
hole. At the bottom of its stroke, expansion cone drive sub-
assembly 142 impacts bypass sleeve 160 carried on inner
mandrel assembly 116 causing shear pins 162 to shear and
opening bypass ports 180 in inner mandrel assembly 116
equalizing pressure on piston 144,

Alter expanding liner hanger 106, setting tool 100 can be
decoupled from liner string 102 and retrieved to the surface,
As described above, force in the downhole direction applicd
from work string 44 is translerred to load transfer subassem-
bly 140 which abuts tie back receptacle 104. In the illustrated
embodiment. load transfer subassembly 140 is a ring that has
shearable threads. SulTicient force in the downhole direction
will cause the threads to shear oft the ring which allows
relative movement between mandrel subassembly 110 and
liner string 102. Shifting ol mandrel subassembly 110 down-
hole relative to liner string 102 unprops collet assembly 172




US 8,561,690 B2

7
allowing collet assembly 172 to retract inward and release
from mating profile 174, thereby releasing setting tool 100
from liner string 102, Thereafier. setting tool 100 may be
withdrawn uphole from liner string 102 and out of the well-
bare.

More specifically. as best seen in FIG. 2H, collet assembly
172 is radially supported into engagement with mating profile
174 via prop 176 during run in and expansion. Collet assem-
bly 172 is released [rom engagement with mating profile 174
by moving prop 176 downhole relative to collet assembly
172. Further downhole movement of inner mandrel assembly
116 relative to collet subassembly 164 allows dogs 168 to
retract into the radially reduced portion of inner mandrel
assembly 116 due to the bias force of garter spring 170. Collet
assembly 172 is prevented from shifting back downhole and
reengaging with mating profile 174 as dogs 168 are prevented
from moving past shoulder 182 by garter spring 170. In this
configuration, setting tool 100 may be withdrawn uphole
Irom liner string 102 and out of the wellbore. As described in
greater detail below, setting tool 100 may be withdrawn
uphole from liner string 102 without sticking the expansion
cone assembly within liner hanger 106 as the dual cone
assembly is operable to axially shift relative to cone mandrel
150 which enables collapsible cone 154 1o radially contract.
This radial contraction of collapsible cone 154 ensures that
setting tool 100 may be withdrawn uphole from liner string
102 and out of the wellbore without sticking in liner hanger
106,

Alternatively, setting tool 100 may be released from liner
string 102 without shearing load transfer subassembly 140 or
prior to operating drive subassembly 142, il required. Spe-
cifically, application of a torsional force followed by applica-
tionoladownhole force releases inner mandrel assembly 116
from liner string 102. As best seen in FIGS. 2A-2B, upper
body 114 has inwardly protruding lugs 124 that operate
within slot profile 126 of inner mandrel assembly 116, Slot

profile 126 includes a plurality of slot pairs, each consisting of

along slot and a short slot of the type known to those skilled
in the art as I-slots. The short slots of slot profile 126 define
upper receptacles 184 and the long slots of slot profile 126
define lower receptacles 186. In the running configuration,
lugs 124 are received in respective upper receptacles 184 and
are operable to transmit a force in the downhole direction to
inner mandrel assembly 116. When it is desired to decouple
setting tool 100 from linerstring 102, rotating upper body 114
dislodges lugs 124 from upper receptacles 184 and allows
upper body 114 to move downhole relative to inner mandrel
assembly 116 while lugs 124 traverse the long slots until
received in respective lower receplacles 186,

When upper body 114 moves downhole relative to the
inner mandrel assembly 116, it releases the inner mandrel
assembly 116 from outer mandrel extension 132. As upper
body 114 moves downhole. lower receiver 122 contacts
release subassembly 128 and shears shear pins 134 retaining
prop sleeve 130 to outer mandrel extension 132. Prop sleeve
130 supports dogs 136 that engage inner mandrel assembly
116 and allix outer mandrel assembly 132 relative to inner
mandrel assembly 116. Thus, when desupported. dogs 136
release from inner mandrel assembly 116 and allow inner
mandrel assembly 116 10 move relative to release subassem-
bly 128.

Alter inner mandrel assembly 116 is released from outer
mandrel extension 132, upper body 114 acts upon inner man-
drelassembly 116 to drive inner mandrel assembly 116 down-
hole relative to liner string 102, Driving inner mandrel assem-
bly 116 downhole relative to liner hanger 102 moves prop 176
out ol engagement with collet assembly 172, as described
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above. such that setting tool 100 may be withdrawn uphole
from liner string 102 and out of the wellbore,

Referring next to FIG. 3. therein is depicted an expansion
cone assembly [or setting a liner hanger in a casing string
according to an embodiment ol the present invention that is
generally designated 200. Expansion cone assembly 200
includes a cone mandrel 202, a collapsible cone 204, a lead
cone 206 and an end cap 208. As stated abave, collapsible
cone 204 and lead cone 206 may be referred to as a dual cone
assembly 210. Cone mandrel 202 includes a circumferential
groove 212 that is operable to receive a debris scal 214
therein. Preferably. debris seal 214 is operable to provide a
seal withliner string 102 which may or may not be a fluid tight
seal. Cone mandrel 202 also includes an upper shoulder 216
operable to limit the extent of upward travel of collapsible
cone 204. Below upper shoulder 216, cone mandrel 202 has a
cylindrical surface 218. Below cylindrical surface 218, cone
mandrel 202 has an outer frustoconical surface 220, Preler-
ably. outer frustoconical surface 220 has a ramp angle of
betweenabout ten degrees and about twenty degrees and most
preferably about fiftcen degrees. Cone mandrel 202 further
includes a lower shoulder 222 operable to limit the extent of
upward travel of lead cone 206. Below lower shoulder 222,
cone mandrel 202 has a cylindrical surface 224, End cap 208
includes a shoulder 226 operable to limit the extent of down-
ward travel of dual cone assembly 210,

Inthe illustrated embodiment, lead cone 206 is slidably and
sealing disposed around eylindrical surface 224 ol cone man-
drel 202 and is operable to travel axially along evlindrical
surface 224 between shoulder 222 of cone mandrel 202 and
shoulder 226 of end cap 208. Lead cone 206 has an outer
frustoconical surface 228 with a maximum outer diameter
230 at its upper end. Preferably. outer frustoconical surlace
228 has a ramp angle of between about five degrees and about
fifteen degrees and most preferably about ten degrees. Note
that the ramp angle of outer frustoconical surface 220 is
preferably greater than the ramp angle of outer frustoconical
surface 228. An upper portion ol collapsible cone 204 is
slidably disposed around cylindrical surface 218 of cone
mandrel 202. A lower portion of collapsible cone 204 is
slidably disposed around outer frustoconical surface 220 of
cone mandrel 202.

As best seen in FIG. 3, expansion cone assembly 200 is in
its run-in and expansion configuration wherein dual cone
assembly 210 is in its upper location. In this conliguration.
collapsible cone 204 has a maximum outer dizmeter 232 that
is larger than maximum outer diameter 230 of lead cone 206,
This larger maximum outer diameter 232 is achieved due to
the interaction of outer frustoconical surface 220 of cone
mandrel 202 and collapsible cone 204. As best seen in FIG. 5.
collapsible cone 204 is in the form of a slotted assembly
including a solid ring portion 236 and a plurality of radially
shiftable seaments 238 having slots 240 therebetween. Even
though collapsible cone 204 has been depicted as having
sixteen radially shiftable segments 238. it should be under-
stood by those skilled in the art that collapsible cones of the
present invention could have other numbers of radially shifi-
able segments both greater than and less than sixteen without
departing fromthe principle of the present invention. Radially
shiftable segments 238 are operable to flex radially outwardly
or radially inwardly depending upon the force applied
thereto. Preferably. in the run-in and expansion configuration
ol expansion cone assembly 200, outer lrustoconical surface
220 of cone mandrel 202 outwardly radially props radially
shiftable segments 238 such that maximum outer diameter
232 is larger than a resting maximum outer diameter of col-
lapsible cone 204,

5




US 8,561,690 B2

9

For example, as best seen in FIG. 4, cone assembly 200 is
in its retrieval configuration wherein dual cone assembly 210
is inits lower location. In this configuration. collapsible cone
204 has a maximum outer diameter 234 that is no more than
and preferably less than maximum outer diameter 230 of lead
cone 206. This smaller maximum outer diameter 234 is
achieved as a result of outer [rustoconical surface 220 of cone
mandrel 202 no longer outwardly radially propping radially
shiftable segments 238 ol collapsible cone 204, In the
unpropped configuration, radially shiftable seaments 238
return 1o their resting configuration resulting in the reduction
from maximum outer diameter 232 of'collapsible cone 204 1o
maximuin outer diameter 234 of collapsible cone 204,

The operation of expansion cone assembly 200 will now be
described. As stated above, during expansion of liner string
102, expansion cone assembly 200 is hydraulically driven
downwardly through liner hanger 106. Lead cone 206 pro-
vides the first radial expansion force as outer frustoconical
surface 228 and maximum outer diameter 230 contact and
pass through liner hanger 106 to radially expand and plasti-
cally deform liner hanger 106. Following the first radial
expansion force, collapsible cone 204 provides a second
radial expansion force as maximum outer diameter 232 con-
tacts and passes through liner hanger 106 to further radially
expand and plastically deform liner hanger 106, Once expan-
sionconeassembly 200 has completed the expansion process,
setting ool 100 may be released from liner string 102, as
described above, and setting tool 100 may be pulled uphole.
This upward movement ol setting tool 100 causes dual cone
assembly 110 1o shift from its run-in and expansion configu-
ration, as best seen in FIG. 3. o its retrieval conliguration, as
best seen in I'1G. 4, More specifically. collapsible cone 204
axially shilts relative 1o outer frustoconical surlace 220 of
cone mandrel 202 such that radially shiftable seaments 238 of
collapsible cone 204 radially inwardly retract resulting in
maximum outer diameter 234 which is no more than and
preferably less than maximum outer diameter 230 of lead
cone 206. This reduction in the maximum outer diameter of
collapsible cone 204 is important as resilience in casing string
40, liner hanger 106 or both may cause a reduction in the inner
diameterof liner hanger 106 altersetting. The reduction in the
maximum outer diameter of collapsible cone 204 enables
retrieval of setting tool 100 even afier such a reduction of the
inner diameter of liner hanger 106,

Referring next to FIG. 6. therein is depicted an expansion
cone assembly for setting a liner hanger in a casing string
according to another embodiment of the present invention
that is generally designated 300. Expansion cone assembly
300 includes a cone mandrel 302, a collapsible cone 304, a
lead cone 306 and an end cap 308. As stated above. collapsible
cone 304 and lead cone 306 may be relerred to as a dual cone
assembly 310, Cone mandrel 302 includes a circumferential
groove 312 that is operable o receive a debris seal 314
therein. Cone mandrel 302 also includes an upper shoulder
316 operable to limit the extent ol upward travel of dual cone
assembly 310, Below upper shoulder 316, cone mandrel 302
has a cylindrical surlace 318. Below evlindrical surface 318,
cone mandrel 302 has an outer frustoconical surface 320,
Preferably. outer lrustoconical surface 320 has a ramp angle
ol between about ten degrees and about twenty degrees and
most preferably about filteen degrees. Below outer frusto-
conical surface 320, cone mandrel 302 has a cylindrical sur-
face 324. Find cap 308 includes a shoulder 326 operable to
limit the extent of downward travel of dual cone assembly
310,

Inthe illustrated embodiment, lead cone 306 is slidably and
sealing disposed around cylindrical surface 324 of cone man-
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drel 302 and partially disposed around outer frustoconical
surface 320 of cone mandrel 302, Lead cone 306 has an ouler
frustoconical surface 328 with a maximum outer diameler
330 at its upper end. Preferably, outer frustoconical surface
328 has a ramp angle ol between about five degrees and about
fifteen degrees and most preferably about ten degrees. Note
that the ramp angle of outer frustoconical surlace 320 is
preferably greater than the ramp angle ol outer [rustoconical
surface 328. An upper portion of collapsible cone 304 is
slidably disposed around cylindrical surface 318 ol cone
mandrel 302. A lower portion of collapsible cone 304 is

slidably disposed around outer [rustoconical surface 320 of

cone mandrel 302.

As best seen in FIG. 6. cone assembly 300 is in its run-in
and expansion configuration wherein dual cone assembly 310
is in its upper location. In this configuration, collapsible cone
304 has a maximum outer diameter 332 that is larger than
maximum outer diameter 330 of lead cone 306. This larger
maximum outer diameter 332 is achieved due to the propping
action of outer frustoconical surface 320 of cone mandrel 302
against radially shiftable segments of collapsible cone 304. as
described above. As best seen in FIG. 7, cone assembly 300 is
in its retrieval configuration wherein dual cone assembly 310
is in its lower location after collapsible cone 304 and lead
cone 306 have been axially shified downwardly. In this con-
liguration, collapsible cone 304 has a maximum outer diam-
eter 334 that is no more than and preferably less than maxi-
mum outer diameter 330 of lead cone 306. This smaller
maximum outer diameter 334 is achieved s a result ol outer
frustoconical surface 320 of cone mandrel 202 no longer
outwardly radially propping the radially shiftable segments
of collapsible cone 304. In the unpropped configuration, the
radially shiftable segments return to their resting configura-
tion resulting in the reduction from maximum outer diameter
332 of collapsible cone 304 to maximum outer diameter 334
of collapsible cone 304. This reduction in the maximum outer
diameter of collapsible cone 304 is important as resilience in
casing string 40. liner hanger 106 or both my cause a reduc-
tion in the inner diameter of liner hanger 106 alter setting. The
reduction in the maximum outer diameter of collapsible cone
304 enables retrieval ol setting ool 100 even after such
reduction of the inner diameter ol liner hanger 106.

While this invention has been described with reference to
illustrative embodiments, this description is not intended 10
be construed in a limiting sense. Various modifications and
combinations ol the illustrative embodiments as well as other
embodiments of the invention will be apparent (o persons
skilled in the art upon reference to the description, It is.
therefore, intended that the appended claims encompass any
such modifications or embodiments.

What is claimed is:

1. An expansion cone assembly for setting a liner hanger,

the expansion cone assembly comprising:

a cone mandrel having an outer frustoconical surface:

a lead cone slidably disposed around the cone mandrel and
having an outer frustoconical surface with a maximum
outer diameter; and

a collapsible cone slidably disposed at least partially
around the outer frustoconical surface of the cone man-
drel, the collapsible cone including a solid ring portion
without segments having a plurality ol radially shiltable
segments extending from the solid ring portion, the radi-
ally shiftable segments having slots therebetween,

wherein, in an expansion configuration, the outer frusto-
conical surface of the cone mandrel radially props the
radially shiftable segments of the collapsible cone such
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that the collapsible cone has a first maximum outer
diameter that is greater than the maximum outer diam-
eter ol the lead cone: and

wherein, in a retrieval configuration, the collapsible cone

axially shifts relative to the outer frustoconical surface
ol the cone mandrel radially unproping the radially shifi-
able segments of the collapsible cone such that the col-
lapsible cone has a second maximum outer diameter that
is no more than the maximum outer diameter of the lead
cone.

2. The expansion cone assembly as recited in claim 1
wherein the cone mandrel has an outer eylindrical surface and
wherein the lead cone is slidably disposed at least partially
around the outer eylindrical surface of the cone mandrel.

3. The expansion cone assembly as recited in claim 1
wherein the lead cone is slidably disposed at least partially
around the outer frustoconical surface of the cone mandrel,

4. The expansion cone assembly as recited in claim 1
wherein the lead cone and the collapsible cone are adjacent 1o
one another.

5. The expansion cone assembly as recited in claim 1
wherein. in an expansion configuration. the outer frustoconi-
cal surlace of the cone mandrel radially outwardly flexes the
radially shiltable segments of the collapsible cone and
wherein. in a retrieval configuration. the radially shiftable
segments ol the collapsible cone are in a radially resting
configuration.

6. The expansion cone assembly as recited in claim 1
wherein the lead cone and the collapsible cone axially shift
together relative to the outer [rustoconical surface of the cone
mandrel when the expansion cone assembly is operated from
the expansion configuration to the retrieval configuration,

7. The expansion cone assembly as recited in claim 1
wherein the cone mandrel further comprises an end cap that
limits axially travel ol the lead cone when the expansion cone
assembly is operated from the expansion configuration to the
retrieval configuration.

8. A method for setting a liner hanger. the method compris-
ing:

operably associating a setting tool having an expansion

cone assembly with a liner string including the liner
hanger;

lowering the setting tool and the liner string into a wellbore

casing:

applying a force in the downhole direction to the expansion

cone assembly such that a lead cone and a collapsible
cone disposed about a cone mandrel of the expansion
cone assembly radially expand at least a portion of the
liner hanger into contact with the wellbore casing. the
collapsible cone including a solid ring portion without
segments having a plurality of radially shiflable seg-
ments extending from the solid ring portion, the radially
shiltable segments having slots therebetween, an outer
frustoconical surface of the cone mandrel radially prop-
ping the radially shiftable segments ol the collapsible
cone such that the collapsible cone has a lirst maximum
outer dinmeter that is larger than a maximum outer diam-
cter of the lead cone;

decoupling the setting tool from the liner string;

applying a force in the uphole direction to the expansion

cone assembly; and

axially shifting the lead cone and the collapsible cone

relative to the outer frustoconical surface of the cone
mandrel radially unproping the radially shifiable seg-
ments of the collapsible cone such that the collapsible
cone has a second maximum ounter diameter that is no
more than the maximum outer diameter of'the lead cone.
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9. The method as recited in claim 8 wherein axially shifiing
the lead cone and the collapsible cone relative to the outer
frustoconical surface of the cone mandrel Turther comprises
axially shifting the lead cone about an outer cylindrical sur-
face ol the cone mandrel.

10. The method as recited in claim 8 wherein axially shift-
ing the lead cone and the collapsible cone relative to the outer
frustoconical surface of the cone mandrel further comprises
axially shifting the lead cone at least partially about the outer
lrustoconical surface ol the cone mandrel.

11. The method as recited in claim 8 wherein radially
propping the radially shiftable segments ol the collapsible
cone further comprises outwardly radially flexing the radially
shiftable segments of the collapsible cone.

12. The method as recited in claim 8 further comprising
limiting the axial wavel of the lead cone and the collapsible
cone with an end cap of the expansion cone assembly,

13. An expandable liner hanger system comprising:

a liner string having a liner hanger disposed at an uphole

end thereof:

a setting tool operably associate with the liner hanger: and

an expansion cone assembly operably associated with the

setting tool, the expansion cone assembly including a
cone mandrel having an outer frustoconical surlace, o
lead cone slidably disposed around the cone mandrel
and having an outer frustoconical surface with a maxi-
mum outer diameter and a collapsible cone slidably
disposed at least partially around the outer frustoconical
surlace of the cone mandrel, the collapsible cone includ-
ing a solid ring portion without segments having a plu-
rality of radially shiftable segments extending from the
solid ring portion. the radially shifiable segments having
slots therebetween,

wherein, in an expansion configuration, the outer frusto-

conical surlace ol the cone mandrel radially props the
radially shiftable segments of the collapsible cone such
that the collapsible cone has a [irst maximum outer
diameter that is greater than the maximum outer diam-
eter of the lead cone: and

wherein. in a retrieval configuration, the collapsible cone

axially shifts relative to the outer frustoconical surface
of'the cone mandrel radially unproping the radially shifi-
able segments of the collapsible cone such that the col-
lapsible cone has a second maximum outer diameter that
is no more than the maximum outer diameter o[ the lead
cone,

14. The expandable liner hanger system as recited in claim
13 wherein the cone mandrel has an outer evlindrical surface
and wherein the lead cone is slidably disposed at least par-
tially around the outer eylindrical surlace of the cone man-
drel.

15. The expandable liner hanger system as recited in claim
13 wherein the lead cone is slidably disposed at least partially
around the outer frustoconical surlace ol the cone mandrel.

16. The expandable liner hanger system as recited in claim
13 wherein. in an expansion configuration. the outer lrusto-
conical surface of the cone mandrel radially outwardly flexes
the radially shiftable segments of the collapsible cone and
wherein, in a retrieval configuration. the radially shiftable
segments of the collapsible cone are in a radially resting
configuration.

17. The expandable liner hanger system as recited in claim
13 wherein the lead cone and the collapsible cone axially shift
together relative to the outer frustoconical surface of the cone
mandrel when the expansion cone assembly is operated [rom
the expansion configuration to the retrieval configuration,
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18, The expandable liner hanger svstem as recited in claim
I3 wherein the cone mandrel further comprises an end cap
that limits axially travel ol the lead cone when the expansion
cone assembly is operated from the expansion configuration
to the retrieval configuration. 5
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CONJUNTO DE CONO DE EXPANSION PARA ASENTAR UN
COLGADOR DE REVESTIDOR EN UNA TUBERIA DE REVESTIMIENTO
DE UNA PERFORACION DE POZO

RESUNMEN

Un conjunto de cono de expansion (200) para asentar un colgador de revestidor. El conjunto de cono de
expansion (200) incluye un mandril de cono (202) que tiene una superficie tronco cénica exterior (220), un cono
de avance (206) dispuesto corredizo alrededor del mandril de cono (200) que tiene una superficie tronco conica
(228) con un diametro externo méaximo (230), y, un cono plegable (240) dispuesto deslizable, al menos parcial-
mente, alrededor de la superficie tronco conica exterior (220) del mandril de cono (202). En una configuracion de
expansion, la superficie tronco conica exterior (220) apuntala de manera radial el cono plegable (204), de manera
que tiene un primer diametro externo maximo (232) que es mayor que el diametro externo maximo (230) del cono
de avance (206). En una configuracion de recuperacion, el cono plegable (204) se desplaza axialmente en rela-
cion a la superficie tronco conica exterior (220) de manera que tiene un segundo diametro externo maximo (234)
que no es mayor que el diametro externo maximo (230) del cono de avance (206).

CONJUNTO DE CONO DE EXPANSION PARA ASENTAR UN
COLGADOR DE REVESTIDOR EN UNA TUBERIA DE REVESTIMIENTO
DE UNA PERFORACION DE POZO

CAMPO DE LA INVENCION
Esta invencion se refiere, en general, a los equipos utilizados en conjunto con las operaciones realizadas
en pozos subterraneos y, en especial, a un conjunto de cono de expansion para asentar un colgador de revesti-
dor en una perforacion de pozo subterraneo que tiene una sarta de tuberias instalada previamente.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Sin constituir una limitacion para el alcance de la presente invencion, sus antecedentes se describen en
referencia a la construccion de un pozo subterraneo como el presentado en el ejemplo.

En la practica convencional, la perforacion de un pozo de petréleo o gas implica la creacién de una perfo-
racion de pozo que atraviesa numerosas formaciones subterraneas. Debido a diversas razones, resulta preferible
aislar cada una de las formaciones a través de las cuales pasa el pozo. Por ejemplo, es importante evitar
el pasaje inconveniente de los fluidos de la formacion hacia la perforacion de pozo y el pasaje inadecuado de los
fluidos de la perforacién de pozo a la formacion. Ademas, es importante impedir que los fluidos de las formacio-
nes de produccién ingresen o contaminen las formaciones no productoras.

A los fines de evitar estos problemas, la arquitectura convencional del pozo incluye la instalacion de tube-
ria de revestimiento de acero pesado dentro de la perforacion de pozo. En adicion a ello, y a los fines de cumplir
con la funcién de aislamiento, la tuberia de revestimiento también proporciona estabilidad a la perforacion de
pozo al contraatacar la geomecanica de la formacion, tales como las fuerzas de compactacion, las fuerzas sismi-
cas y las fuerzas tectonicas, impidiendo asi el colapso de la pared de la perforacion de pozo.

En una construccion tipica de una perforacion de pozo, después que una porcion superior de un pozo ha
sido perforada y una sarta de revestimiento ha sido alli colocada, la perforacién recomienza para extender el
pozo a la siguiente profundidad deseada. Con el objetivo de permitir el pasaje de la broca de perforacion y de
otras herramientas a traves de la sarta de revestimiento previamente instalada, cada seccién sucesiva del pozo
se perfora con un diametro menor que la seccién previa. Asimismo, cada sarta de revestimiento siguiente colo-
cada en la perforacion de pozo tiene un diametro externo menor que aquel de la sarta de revestimiento previa-
mente instalada.

En general, las sartas de revestimiento se fijan dentro de la perforacion de pozo mediante una capa de
cemento entre la pared exterior de la tuberia de revestimiento y la pared de la perforacién de pozo. Cuando se
ubica una sarta de revestimiento en su posicién conveniente en el pozo, una lechada de cemento se bombea a
traves del interior de la tuberia de revestimiento, alrededor del extremo de esta ultima y hacia arriba en el espacio
anular. Tan pronto como el espacio anular alrededor de la tuberia de revestimiento esta suficientemente lleno
con lechada de cemento se deja que esta lechada de cemento se endurezca. El cemento se asienta en el espa-
cio anular, soportando y posicionando la tuberia de revestimiento y formando una barrera sustancialmente im-
permeable.

En un enfoque, cada sarta de tuberia de revestimiento se extiende hacia el fondo del pozo desde la su-
perficie, de manera tal que solamente una seccion inferior de cada sarta de tuberia de revestimiento esta adya-
cente a la pared de la perforacion de pozo. Como alternativa, las tuberias de revestimiento de la perforacion de
pozo pueden incluir una o mas sartas de revestidores que no se extienden hasta la superficie de la perforacion
sino que, en vez, se extienden usualmente desde cerca del extremo de fondo de una tuberia de revestimiento




previamente instalada en el fondo del pozo hacia la porcion no revestida de la perforacion de pozo. Usualmente,
las sartas de revestidores se bajan al fondo del pozo en una sarta de trabajo que puede incluir una herramienta
de corrida que se une a la sarta de revestidores. En general, la sarta de revestidores incluye un colgador de re-
vestidor en su extremo a boca de pozo que se coloca de manera mecanica o hidraulica. De acuerdo con un
ejemplo, se pasa un cono de expansion hacia abajo, hasta el final del colgador de revestidor, para expandir de
manera radial y deformar plasticamente al colgador del revestidor convirtiéndolo en un acoplamiento de sellado y
sujecion con la sarta de la tuberia de revestimiento previamente instalada.

Sin embargo, se ha encontrado que una vez que el cono de expansion ha pasado a través del colgador y
lo ha deformado plasticamente, la resiliencia de la sarta de la tuberia de revestimiento y del colgador del revesti-
dor puede resultar en la reduccion del diametro interno del colgador. Cuando ocurre dicha reduccion del diametro
interno, la recuperacién del cono de expansion a través del colgador del revestidor previamente asentado puede
resultar dificil. De acuerdo con ello, ha surgido la necesidad de un cono de expansion que sea operable para
deformar plasticamente al colgador convirtiéndolo en un engranaje de sujecion y sellado con la sarta de la tube-
ria de revestimiento. También se hace necesario que dicho cono de expansion sea operable de manera tal que
se recupere a traves del colgador del revestidor, incluso después que la resiliencia de la sarta de tuberias de

revestimiento o del colgador del revestidor haya reducido el diametro interno del colgador después de haber sido
asentado.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién aqui revelada esta dirigida a un conjunto de cono de expansion para asentar un
colgador de revestidor en una perforacion de pozo subterraneo que tiene una sarta de tuberias previamente ins-
talada. El conjunto de cono de expansion de la presente invencién utiliza una configuracion de doble cono que
incluye un cono plegable operable para deformar plasticamente al colgador del revestidor convirtiéndolo en un
acoplamiento de sellado y sujecion con la sarta de tuberia de revestimiento. Adicionalmente, el conjunto de cono
de expansion es operable de manera tal que puede ser recuperado a través del colgador del revestidor, incluso
despues que la resiliencia de la sarta de tuberias de revestimiento o del colgador del revestidor ha reducido el
diametro interno del colgador después de haber sido asentado.

En un aspecto, la presente invencion esta dirigida a un conjunto de cono de expansion para asentar un
colgador de revestidor. El conjunto del cono de expansion incluye un mandril de cono que tiene una superficie
tronco conica exterior, un cono de avance dispuesto corredizo alrededor del mandril de cono y que tiene una
superficie tronco conica exterior con un diametro externo maximo y un cono plegable dispuesto deslizable al me-
nos parcialmente alrededor de la superficie fronco conica del mandril de cono. En una configuracion de expan-
sion, la superficie tronco conica exterior del mandril de cono apuntala radialmente al cono plegable, de manera
que el cono plegable tiene un primer diametro externo maximo que es mayor que el diametro externo maximo del
cono de avance. En una configuracién de recuperacion, el cono plegable se desplaza axialmente en relacion a la
superficie tronco conica exterior del mandril de cono de manera que tiene un segundo didmetro externo maximo
que no es mayor que el diametro externo maximo del cono de avance.

De acuerdo con una forma de ejecucién, el mandril de cono tiene una superficie exterior cilindrica y el
cono de avance se dispone corredizo, por lo menos parcialmente, alrededor de la superficie exterior cilindrica del
mandril de cono. En otra incorporacion, el cono de avance esta dispuesto corredizo, por lo menos parcialmente,
alrededor de la superficie tronco conica exterior del mandril de cono. En algunas formas de ejecucion, el cono de
avance y el cono plegable son adyacentes. Segun algunas ejecuciones, el cono plegable incluye un montaje
ranurado que tiene segmentos que se pueden desplazar en sentido radial. En esta forma de ejecucion, los seg-
mentos que tienen capacidad de desplazamiento radial del cono plegable son apuntalados de forma radial por la
superficie tronco conica exterior del mandril del cono cuando el conjunto del cono de expansion se encuentra en
configuracion de expansion.

De conformidad con otra forma de ejecucion, el cono de avance y el cono plegable se desplazan juntos
axialmente en relacion a la superficie tronco conica exterior del mandril de cono cuando el conjunto de cono de
expansion es operado desde la configuracién de expansion a la configuracion de recuperacion. En otra ejecu-
cién, el mandril de cono tiene una tapa de extremo que limita el recorrido axial del cono de avance cuando el
conjunto de cono de expansion es operado desde la configuracion de expansion a la configuracion de recupera-
cion.

De acuerdo con otro aspecto, la presente invencion esta dirigida @ un método para asentar un colgador
de revestidor. EI metodo incluye asociar operativamente una herramienta de asentamiento que tiene un conjunto
de cono de expansion con una sarta de revestidores que incluyen el colgador de revestidor, bajar la herramienta
de asentamiento y la sarta de revestidores a la tuberia de revestimiento de la perforacion de pozo, aplicar una
fuerza en direccion al fondo del pozo sobre el conjunto del cono de expansién de modo que el cono de avance y
el cono plegable del conjunto de cono de expansion se expandan de manera radial por lo menos en una porcion
del colgador del revestidor para contactar la tuberia de revestimiento de la perforacion de pozo, donde el cono
plegable tiene un primer diametro maximo que es mayor que el diametro externo maximo del cono de avance,




desacoplar la herramienta de asentamiento de la sarta de revestidores, aplicar una fuerza en direccion hacia la
boca de pozo al conjunto de cono de expansion y desplazar axialmente el cono de avance y el cono plegable en
relacion a la superficie tronco conica exterior de un mandril de cono, de manera que el cono plegable tenga un
diametro externo maximo que no es mayor que el diametro externo maximo del cono de avance.

De conformidad con otro sentido, la presente invencion esta dirigida a un sistema de colgador del reves-
tidor expandible. El sistema incluye una sarta de revestidores que tiene un colgador del revestidor dispuesto en el
extremo de boca de pozo de la misma, una herramienta de asentamiento operativamente asociada con el colga-
dor de revestidor y un conjunto de cono de expansién asociado operativamente con la herramienta de asenta-
miento. El conjunto de cono de expansion incluye un mandril de cono que tiene una superficie tronco conica exte-
rior, un cono de avance dispuesto corredizo alrededor del mandril de cono y que tiene una superficie tronco cani-
ca exterior con un diametro externo maximo y un cono plegable dispuesto corredizo por lo menos parcialmente
alrededor de la superficie tronco conica exterior del mandril de cono. En una configuracion de expansion, la su-
perficie tronco conica exterior del mandril de cono apuntala de manera radial al cono plegable de modo que el
cono plegable tiene un primer didmetro externo maximo que es mayor que el diametro externo maximo del cono
de avance. En una configuracion de recuperacion, el cono plegable se desplaza axialmente en relacion a la su-
perficie tronco conica exterior del mandril de cono de manera que el cono plegable tiene un segundo diametro
externo maximo que no es mayor que el diametro externo maximo del cono de avance.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En lo que sigue, a los fines de comprender de manera mas cabal las caracteristicas y ventajas de la pre-
sente invencion, se hara referencia a la descripcion detallada de la invencion junto con las figuras acompanantes
en las cuales los nimeros correspondientes en las diferentes figuras se refieren a las partes correspondientes y
en las cuales:

La FIGURA 1 es una ilustracion esquematica de una plataforma de petréleo y gas mar adentro que insta-
la una sarta de revestidores en una sarta de tuberia de revestimiento previamente instalada en una perforacion
de pozo subterraneo de acuerdo con una forma de ejecucién de la presente invencion:

Las FIGURAS 2A-2H son vistas en seccion transversal de las secciones axiales consecutivas de un apa-
rato para instalar una sarta de revestidores en una sarta de tuberia de revestimiento previamente instalada en
una perforacion de pozo subterraneo de acuerdo con una forma de ejecucion de la presente invencion:

La FIGURA 3 es una vista en seccion transversal de un conjunto de cono de expansion para asentar un
colgador de revestidor en una sarta de tuberia de revestimiento de acuerdo con una forma de ejecucion de la
presente invencion en una primera configuracion operativa;

La FIGURA 4 es una vista en seccion transversal de un conjunto de cono de expansion para asentar un
colgador de revestidor en una sarta de tuberia de revestimiento de acuerdo con una forma de ejecucion de la
presente invencion en una segunda configuracion operativa:

La FIGURA § es una vista esquematica de un conjunto de cono de expansion para asentar un colgador
de revestidor en una sarta de tuberia de revestimiento de acuerdo con una forma de ejecucion de la presente
invencion:

La FIGURA 6 es una vista en seccion transversal de un conjunto de cono de expansion para asentar un
colgador de revestidor en una sarta de tuberia de revestimiento de acuerdo con otra forma de ejecucion de la
presente invencion en una primera configuracion operativa; y

La FIGURA 7 es una vista en seccion transversal de un conjunto de cono de expansién para asentar un
colgador de revestidor en una sarta de tuberia de revestimiento de acuerdo con otra forma de ejecucion de la
presente invencion en una segunda configuracion operativa.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Si bien la elaboracion y utilizacion de diferentes formas de ejecucion de la presente invencion se tratan
en detalle en lo que sigue, es de apreciar que esta invencion proporciona muchos conceptos innovadores aplica-
bles, los cuales se pueden ejecutar en una amplia variedad de contextos especificos. Las formas de ejecucion
especificas aqui tratadas son simplemente ilustrativas de determinadas formas de realizacion y utilizacion de la
presente invencion y no limitan el alcance de la misma.

Inicialmente en referencia a la FIGURA 1, se ilustra de manera esquematica un aparato para la instala-
cion de una sarta de revestidores en una sarta de tuberia de revestimiento previamente instalada en una perfora-
cion de pozo subterraneo, desplegada desde una plataforma de petréleo o gas mar adentro y se le designa de
manera general como 10. Se centra una plataforma semisumergible 12 sobre la formacién de petréleo y gas
sumergida 14 ubicada debajo del fondo oceanico 16. Un conducto submarino 18 se extiende desde la cubierta de
la plataforma 12 a la instalacion de la boca de pozo 22, inclusive los dispositivos impide-reventones 24. La plata-
forma 12 tiene un aparato de elevacion 26, una torre de perforacion 28, un bloque viajero 30, un gancho 32y
una pieza giratoria para subir y bajar las sartas de tuberias tales como la tuberia de revestidores 36.

Una perforacion de pozo 38 se extiende a través de varios estratos de suelo incluyendo la formacion 14.
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Una porcion superior de la perforacion de pozo 38 incluye la tuberia de revestimiento 40 que esta cementada
dentro de la perforacion de pozo 38 por medio del cemento 42. Dentro de la porcion inferior de la perforacion de
pozo 38 esta dispuesta la sarta de revestidores 36. La sarta de revestidores 36 se esta bajando al fondo del pozo
en una sarta de trabajo 44, la cual incluye una herramienta de asentamiento 46 que une la sarta de trabajo 44
con la sarta de revestidores 36. La sarta de revestidores 36 incluye un colgador de revestidor 48 en su extremo
de boca de pozo que es operable para ser asentado hidraulicamente al pasar un cono de expansion de la herra-
mienta de asentamiento 46 a través del colgador de revestidor 48 para expandir de manera radial y deformar
plasticamente el colgador de revestidor 48 en un acoplamiento sellador y sujetador con la sarta de la tuberia de
revestimiento 40. Como se muestra, la sarta de revestidores 36 esta ubicada en la perforacién de pozo 38 de
manera que el extremo de fondo de pozo 50 de la sarta de revestidores 36 se extiende muy cerca del fondo 52
de la perforacion de pozo 38.

Si bien la FIGURA 1 muestra una perforacion de pozo inclinada, aquellos versados en el arte entenderan
que el aparato para instalar una sarta de revestidores en una sarta de tuberia de revestimiento previamente ins-
talada en una perforacion de pozo subterranea de la presente invencién es adecuada para utilizarse en perfora-
ciones de pozo que tienen otras orientaciones, inclusive perforaciones de pozo verticales, perforaciones de pozo
horizontales, perforaciones de pozo multilaterales o similares. De acuerdo con ello, es de entender por aquellos
versados en el arte que el empleo de los términos de direccion tales como encima, debajo, superior, inferior,
arriba, abajo, hacia arriba, hacia abajo, boca de pozo, fondo de pozo y similares se emplean en relacion con las
formas de ejecucion ilustrativas que se muestran en las figuras, siendo la direccion hacia la boca de pozo la di-
reccion hacia la parte superior o la izquierda de la figura correspondiente y la direccion al fondo del pozo hacia el
fondo o la derecha de la figura que corresponde. Asimismo, si bien a través de la FIGURA 1 se muestra la ope-
racién mar adentro, aquellos versados en el arte deberan tener en cuenta que el aparato para instalacion de una
sarta de revestidores en una sarta de tuberia de revestimiento previamente instalada en una perforacion de pozo
subterranea de la presente invencion es igualmente adecuada para operaciones en tierra.

En referencia a las FIGURAS 2A-2H, se traza un aparato o herramienta de asentamiento 100 para insta-
lar una sarta de revestidores en una sarta de tuberia de revestimiento 40 previamente instalada en una perfora-
cion de pozo subterraneo 38. El aparato 100 se utiliza para correr una sarta de revestidores 102 en el fondo del
pozo. La sarta de revestidores 102 incluye una pluralidad de secciones sustancialmente tubulares que estan
formadas, de preferencia, a partir de tubos unidos que se juntan por rosca en la superficie. Acorde con la forma
de ejecucion ilustrada, la sarta de revestidores 102 incluye un receptaculo posterior de union 104, un colgador de
revestidor 106 y cualquier cantidad de tubos de revestimiento cortos 108 de manera que la sarta de revestidores
102 se extendera pasando el extremo de la sarta de tuberfa de revestimiento 40 y, sustancialmente, al fondo de
la perforacion de pozo 38.

El aparato 100 esta ubicado por lo menos parcialmente dentro de la sarta de revestidores 102 y es ope-
rable para transportar, aplicar una fuerza hacia abajo y asentar la sarta de revestidores 102 en el pozo. El apara-
to 100 incluye una pluralidad de miembros sustancialmente tubulares que pueden ser referidos como subconjun-
to de mandril tubular 110 que juntos cooperan para formar una perforacion central 112 que se extiende en todo el
paso. El subconjunto de mandril tubular 110 incluye un cuerpo superior 114 que se puede unir por rosca y sella-
do a los otros componentes de la sarta de trabajo en su extremo superior. El cuerpo superior 114 esta unido de
manera deslizable y sellandose a un conjunto de mandril interno 116 que se extiende al extremo inferior del apa-
rato 100. El conjunto de mandril interno 116 esta formado por una pluralidad de secciones que se unen por rosca
y sellado mediante los conectores 118. El conjunto de mandril interno 116 puede estar unido roscado y sellado a
los otros componentes de la sarta de trabajo en su extremo inferior. Un manguito externo 120 esta unido por
rosca al cuerpo superior 114 e incluye un receptor inferior 122 que esta ubicado alrededor del conjunto de man-
dril interno 116. El cuerpo superior 114 incluye una pluralidad de orejas 124 que cooperan con un perfil de ranura
126 del conjunto de mandril interno 116, como se aprecia mejor en la FIGURA 2A.

La herramienta de asentamiento 100 tiene un subconjunto de liberacion 128, como se aprecia mejor en
la FIGURA 2B, que incluye un manguito de apuntalamiento 130 asegurado a la extension de mandril externo 132
mediante una pluralidad de pernos de seguridad 134. La extensién del mandril externo 132 esta unida de manera
segura al montaje de mandril interno 116 mediante una pluralidad de trinquetes 136. Como se aprecia mejor en
la FIGURA 2C, la extension del mandril externo 132 se une por rosca al mandril externo 138 que es recibido se-
llandose dentro del receptaculo de unién posterior 104. Un subconjunto de transferencia de carga, trazado como
anillo 140, que tiene roscas cizallables esta ubicado roscado alrededor del mandril externo 138 y contra la parte
superior del receptaculo de unién posterior 104.

Como se aprecia en las FIGURAS 2D-2E, la herramienta de asentamiento 100 tiene un subconjunto im-
pulsor del cono de expansion 142 que incluye un pistéon 144, un manguito impulsor 146, un anillo de soporte 148,
un mandril de cono 150, una tapa de extremo 152, un anillo plegable 154 y un cono de avance 156. El cono de
avance 156 tiene una forma tronco conica que tiene un primer diametro externo que es mas pequefio que el dia-



metro interno del colgador de revestidor 106 y un segundo diametro externo que es mas grande que el diametro
interno del colgador de revestidor 106. El cono plegable 154 tiene una superficie externa que tiene un diametro
externo que es mas grande que el segundo didmetro externo del cono de avance 156. Juntos el cono plegable
154 y el cono de avance 156 pueden ser referidos como un conjunto de cono doble. Juntos, el mandril de cono
150, el cono plegable 154 y el cono de avance 156 pueden ser referidos como conjunto de cono de expansion,
Inicialmente, el cono plegable 154 y el cono de avance 156 son recibidos en una porcion lanzadora de cono 158
del colgador de revestidor 108, donde el diametro interno del colgador de revestidor 106 es suficientemente
grande para aceptar el cono plegable 154 y el cono de avance 156 sin haber sido expandido de manera radial.

Como se aprecia mejor en la FIGURA 2G, un manguito desviador 160 esta conectado a manera de pro-
teccion al conjunto de mandril interior 116 por medio de uno o mas pernos de seguridad 162. Tal como se visua-
liza mejor en la FIGURA 2F, la herramienta de asentamiento 100 tiene un subconjunto de collar 164 que incluye
un fiador 168, los trinquetes 168, un resorte de liga 170 y un conjunto de collar 172. El conjunto de collar 172
coopera con un perfil coincidente 174 de la sarta de revestidores 102 y es soportado dentro del perfil de acopla-
miento 174 mediante una porcién radialmente expandida o puntal 176 del conjunto de mandril interno 116.

Cuando esta en operacion, la herramienta de asentamiento 100 se utiliza para instalar la sarta de reves-
tidores 102 en la sarta de tuberia de revestimiento 40. Es importante hacer notar que ello se logra sin riesgos de
que se pegue el conjunto de cono de expansién en el colgador de revestidor 106 después de haber asentado el
colgador de revestidor 106 dentro de la sarta de tuberia de revestimiento 40 debido a la reduccion del diametro
interno del colgador de revestidor 106 causado, por ejemplo, por el apoyo en el colgador de revestidor 106, la
sarta de tuberia de revestimiento 40 6 ambos. Especificamente, la utilizacién del conjunto de cono de expansion
de la presente invencion permite la reduccion selectiva del diametro del cono plegable 154, impidiendo asi que el
conjunto de cono de expansion se pegue dentro del colgador de revestidor 106 después de haberse asentado el
colgador de revestidor 106.

En la forma de ejecucion ilustrada, a medida que la sarta de revestidores 102 es corrida hacia el fondo
del pozo mediante la sarta de trabajo 44, se puede requerir de una fuerza importante para empujar la sarta de
revestidores 102 a su sitio adecuado, especialmente en las perforaciones de pozo desviadas, horizontales o mul-
tilaterales. La fuerza proveniente de la superficie se aplica a través de la sarta de trabajo 44 al cuerpo superior
114. En la configuracion de corrida de la herramienta de asentamiento 100, el cuerpo superior 114 aplica la fuer-
za descendente al conjunto de mandril interno 116 mediante las orejas 124 y el perfil de ranura 126. Esta fuerza
descendente se transfiere del conjunto de mandril interno 116 al mandril externo 138 mediante los trinquetes 136
y la extension de mandril externo 132. Luego, la fuerza descendente se aplica desde el mandril externo 138 al
receptaculo de union posterior 104 de la sarta de revestidores 102 mediante el subconjunto de transferencia de
carga 140, como se aprecia mejor en la FIGURA 2c. De acuerdo con ello, la fuerza descendente proveniente de
la sarta de trabajo 44 se aplica a la sarta de revestidores 102 mediante el subconjunto de transferencia de carga
140 sobre el receptaculo de unién posterior 104, sin aplicacién de una fuerza descendente por el conjunto de
cono de expansion.

Una vez que la sarta de revestidores 102 ha sido ubicada en el sitio deseado en la perforacion de pozo
38 se puede expandir el colgador de revestidor 106. A fin de expandir el colgador de revestidor 108, el conjunto
de cono de expansion es impulsado hacia el fondo del pozo desde la porcidn lanzadora de cono 158 a través del
colgador de revestidor 106 mediante el subconjunto impulsor del cono de expansion 142. A medida que el con-
junto de doble cono pasa a través del colgador de revestidor 106 se expande de manera radial y deforma plasti-
camente al colgador de revestidor 106. De preferencia, el conjunto de doble cono tiene un tamaro que expande
de manera radial y deforma plasticamente al colgador de revestidor 106, de manera que el diametro externo del
colgador de revestidor 106 se comprima en una unién que lo sella y sujeta a la sarta de tuberia de revestimiento
40. En la forma de ejecucion ilustrada, el colgador de revestidor 106 incluye una pluralidad de sellos circunferen-
ciales 178 que facilitan el lograr un sello con la sarta de la tuberia de revestimiento 40.

Conforme se argumentara anteriormente, el subconjunto impulsor del cono de expansion 142 incluye el
manguito impulsor 146 que impulsa el conjunto de cono de expansién a través del colgador de revestidor 106. El
extremo a boca de pozo del manguito impulsor 146 inicialmente apoya el mandril externo 138 que soporta el
manguito impulsor 146 contra el movimiento en relacién con el conjunto de mandril interno 116. El mandril ex-
terno 138 se fija al conjunto de mandril interno 216 mediante los trinquetes 136 via la extension de mandril ex-
terno 132.

En la forma de ejecucion ilustrada, el manguito impulsor 146 porta un solo piston 144 que lo sella contra
el conjunto de mandril interno 116. Aquellos versados en el arte reconoceran que la adicién de pistones podra
utilizarse para multiplicar la fuerza hidraulica aplicada al manguito impulso 146. La presion aplicada al piston 144
mueve el manguito impulsor 146 y, de esta manera, al conjunto de cono de expansién, hacia abajo. En el fondo
de esta carrera, el subconjunto impulsor del cono de expansion 142 impacta al manguito desviador 160 transpor-
tado en el conjunto de mandril interno 116 causando que los pernos de seguridad 162 cizallen y abran los puer-
tos desviadores 180 en el conjunto de mandril interno 116, compensando la presion en el piston 144.

Despues de expandir el colgador de revestidor 106 se puede desacoplar la herramienta de asentamiento




100 de la sarta de revestidores 102 y recuperarse a la superficie. Conforme se describiera anteriormente, la fuer-
za en direccion descendente aplicada desde la sarta de trabajo 144 es transferida a un subconjunto de transfe-
rencia de carga 140, que se apoya en el receptaculo de union posterior 104. En la forma de ejecucion ilustrada,
el subconjunto de transferencia de carga 140 es un anillo que tiene roscas cizallables. Una fuerza suficiente en
direccion descendente causara que las roscas desprendan el anillo que permite el movimiento relativo entre el
subconjunto de mandril 110 y la sarta de revestidores 102. La desviacion del subconjunto de mandril 110 en el
fondo del pozo en relacion a la sarta de revestidores 102 desapuntala al conjunto de collar 172, permitiendo que
el conjunto de collar 172 se retraiga hacia adentro y libere el perfil coincidente 174, liberado asi la herramienta de
asentamiento 100 de la sarta de revestidores 102. Luego de ello, la herramienta de asentamiento 100 puede ser
retirada hacia la boca de pozo desde la sarta de revestidores 102 y fuera de la perforacion de pozo.

Mas especificamente, como se aprecia mejor en la FIGURA 2H, el conjunto de collar 172 esta soportado
de manera radial para engranarse con el perfil coincidente 174 mediante el puntal 176 durante la corrida y ex-
pansion. El conjunto de collar 172 es liberado de su unién con el perfil coincidente 174 moviendo el puntal 176
hacia el fondo del pozo en relacion con el conjunto de collar 172. El posterior movimiento descendente del con-
Junto de mandril interno 116 en relacion al subconjunto de collar 164 permite que los trinquetes 168 se retraigan
a una porcidn radialmente reducida del conjunto de mandril interno 116 debido a la fuerza de desviacion del re-
sorte de liga 170. Se impide que el conjunto de collar 172 se desvie hacia el fondo del pozo y reengrane con el
perfil coincidente 174 impidiendo que los trinquetes 168 se muevan pasando el resalto 182 mediante el resorte
de liga 170. En esta configuracion, la herramienta de asentamiento 100 se puede retirar hacia la boca del pozo
desde la sarta de revestidores 102 y fuera de la perforacion de pozo. Conforme se describira en mayor detalle en
lo que sigue a continuacion, la herramienta de asentamiento 100 se puede retirar hacia la boca de pozo de la
sarta de revestidores 102 sin que el conjunto de cono de expansion se pegue dentro del colgador de revestidor
106 ya que el conjunto de cono doble es operable para desviarse axialmente en relacion al mandril de cono 150,
lo que permite que el cono plegable 154 se contraiga de manera radial. Esta contraccién radial de cono plegable
154 asegura que la herramienta de asentamiento 100 pueda ser retirada a boca de pozo de la sarta de revestido-
res 102 y fuera de la perforacion de pozo sin adherirse en el colgador de revestidor 1086.

Como alternativa, la herramienta de asentamiento 100 puede ser liberada desde la sarta de revestidores
102 sin cortar el subconjunto de transferencia de carga 140 o antes de operar el subconjunto impulsor 142, si se
requiere. Especificamente, aplicacion de una fuerza de torsién seguida por la aplicacion de una fuerza hacia el
fondo del pozo libera el conjunto de mandril interno 116 de la sarta de revestidores 102. Como se aprecia mejor
en las FIGURAS 2A-2B, el cuerpo superior 114 tiene orejas que sobresalen hacia adentro 124 que operan dentro
del perfil de ranura 126 del conjunto de mandril interno 116. El perfil de ranura 126 incluye una pluralidad de pa-
res de ranuras, cada una consistente de una ranura larga y una ranura corta del tipo conocido por aquellos ver-
sados en el arte como ranuras en forma de J. Las ranuras cortas del perfil de ranura 126 definen los receptaculos
superiores 184 y las ranuras largas del perfil de ranura 126 definen los receptaculos inferiores 186. En la configu-
racion de corrida, las orejas 124 son recibidas en los respectivos receptaculos superiores 184 y son operables
para transmitir una fuerza en direccién descendente al conjunto de mandril interno 116. Cuando se desea des-
acoplar la herramienta de asentamiento 100 de la sarta de revestidores 102, el girar el cuerpo superior 114 desa-
loja las orejas 124 de los receptaculos superiores 184 y permite que el cuerpo superior 114 se mueva en direc-
cion descendente en relacion al conjunto de mandril interno 116 mientras las orejas 124 atraviesan las ranuras
largas hasta que son recibidas en sus respectivos receptaculos inferiores 186.

Cuando el cuerpo superior 114 se mueve hacia abajo en relacién al conjunto de mandril interno 116,
libera el conjunto de mandril interno 116 de la extension de mandril externo 132. A medida que el cuerpo superior
114 se mueve hacia el fondo del pozo, el receptor inferior 122 contacta el subconjunto de liberacién 128 y cizalla
los pernos de seguridad 134 reteniendo el manguito de apuntalamiento 130 a la extension de mandril externa
132. El manguito de apuntalamiento 130 soporta los trinquetes 136 que engranan el conjunto de mandril interno
116 y fijan el conjunto de mandril externo 132 en relacién al conjunto de mandril interno 116. De esta manera,
cuando quedan sin soporte, los trinquetes 136 se liberan del conjunto de mandril interno 116 y permiten que el
conjunto de mandril interno 116 se mueva en relacién al subconjunto de liberacion 128.

Despueés que el conjunto de mandril interno 116 se hubo liberado de la extension de mandril externo 132,
el cuerpo superior 114 actua sobre el conjunto de mandril interno 116 para conducir a este Gltimo en descenso
en relacion a la sarta de revestidores 102. El conjunto de mandril interno 116 en el fondo del pozo en relacion al
colgador de revestidor 102 mueve el puntal 176 fuera de acoplamiento con el conjunto de collar 172, como se
describe anteriormente, de manera que la herramienta de asentamiento 100 se puede retirar en la boca de pozo
de la sarta de revestidores 102 y fuera de la perforacién de pozo.

Luego, en referencia a la FIGURA 3, en la misma se traza un conjunto de cono de expansion para asen-
tar un colgador de revestidor en una sarta de revestimiento de acuerdo con una forma de ejecucion de la presen-
te invencion que es designada de manera general como 200. El conjunto de cono de expansién 200 incluye un
mandril de cono 202, un cono plegable 204, un cono de avance 206 y una tapa de extremo 208. Como se especi-
ficara anteriormente, el cono plegable 204 y el cono de avance 206 pueden ser referidos como conjunto doble




cono 210. El mandril de cono 202 incluye una ranura circunferencial 212 que es operable para recibir un sello de
escombros 214. De preferencia, el sello de escombros 214 es operable para proporcionar un sello con una sarta
de revestidores 102 que puede o no ser un sello hermético al fluido. El mandril de cono 202 también incluye un
resalto superior 216 operable para limitar el alcance del recorrido hacia arriba del cono plegable 204. Debajo del
resalto superior 216, el mandril de cono 202 tiene una superficie cilindrica 218. Debajo de la superficie cilindrica
218, el mandril de cono 202 tiene una superficie tronco conica exterior 220. De preferencia, la superficie tronco
conica exterior 220 tiene un angulo de declive de entre aproximadamente 10 grados y aproximadamente 20 gra-
dos y, mas preferiblemente aproximadamente 15 grados. El mandril de cono 202 incluye, ademas, un resalto
inferior 222 operable para limitar el alcance del recorrido ascendente del cono de avance 206. Debajo del resalto
inferior 222, el mandril de cono 202 tiene una superficie cilindrica 224. La tapa de extremo 208 incluye un resalto
226 que es operable para limitar el alcance del recorrido descendente del conjunto doble cono 210.

En la forma de ejecucion ilustrada, el cono de avance 206 esta dispuesto deslizable alrededor y sellando
la superficie cilindrica 224 del mandril de cono 202 y es operable para viajar axialmente a lo largo de la superficie
cilindrica 224 entre el resalto 222 del mandril de cono 202 y el resalto 226 de la tapa de extremo 208. El cono de
avance 206 tiene una superficie tronco conica exterior 228 con un diametro externo maximo 230 en su extremo
superior. De preferencia, la superficie tronco conica exterior 228 tiene un angulo de declive que va desde apro-
ximadamente cinco grados hasta aproximadamente 15 grados y mas preferiblemente de aproximadamente 10
grados. Se debera tener en cuenta que el angulo de declive de la superficie tronco conica exterior 220 es preferi-
blemente mayor que el angulo de declive de la superficie tronco conica exterior 228. Una porcién superior del
cono plegable 204 esta dispuesta de manera deslizable alrededor de la superficie cilindrica 218 del mandril de
cono 202. Una porcion inferior del cono plegable 204 esta dispuesta corrediza alrededor de la superficie cilindrica
exterior 220 del mandril de cono 202.

Como se logra apreciar mejor en la FIGURA 3, el conjunto de cono de expansion 200 esta en su configu-
racion de corrida interna y expansién, donde el conjunto doble cono 210 esta en su posicion superior. En esta
configuracion, el cono plegable
204 tiene un diametro externo maximo 232 que es mas grande que el didmetro maximo externo 230 del cono de
avance 206. Este diametro externo méximo mas grande 232 se logra debido a la interaccion de la superficie
tronco conica exterior 220 del mandril de cono 202 y el cono plegable 204. Como se logra apreciar mejor en la
FIGURA 5, el cono plegable 204 esta en forma de un conjunto ranurado que incluye una porcion de anillo sélido
236 y una pluralidad de segmentos radialmente desplazables 238 que tienen las ranuras 240 entre ellos. Aunque
el cono plegable 204 ha sido trazado con 16 segmentos radialmente desplazables 238, es de entender por aque-
llos versados en el arte que los conos plegables de la presente invencion podran tener otras cantidades de seg-
mentos radialmente desplazables, sea mayor o menor que 16, ello sin apartarse del principio de la presente in-
vencion. Los segmentos radialmente desplazables 238 son operables para doblarse de manera radial hacia fuera
o0 de manera radial hacia adentro, dependiendo de la fuerza aplicada a los mismos. De preferencia, en la configu-
racion de corrida interna y de expansion del conjunto de cono de expansion 200, la superficie tronco cénica exte-
rior 220 del mandril de cono 202 apuntala de manera radial hacia fuera a los segmentos radialmente desplaza-
bles 238, de manera tal que el diametro externo maximo 232 sea mas grande que el diametro externo maximo en
reposo del cono plegable 204.

Por ejemplo, como se visualiza mejor en la FIGURA 4, el conjunto de cono de expansién 200 esta en una
configuracion de recuperacion en la cual el conjunto de doble cono 210 esta en su posicion inferior, En la confi-
guracién mencionada, el cono plegable 204 tiene un diametro externo maximo 234 que no es mayor, de prefe-
rencia sera menor, que el diametro externo maximo 230 del cono de avance 206. Este diametro externo maximo
mas pequefio 234 se logra como resultado de la superficie tronco cénica exterior 220 del mandril de cono 202
que ya no apuntala de manera radial hacia fuera los segmentos radialmente desplazables 238 del cono plegable
204. En la configuracion desapuntalada, los segmentos radialmente desplazables 238 vuelven a su configuracion
de descanso resultando en la reduccion del didmetro externo maximo 232 del cono plegable 204 al diametro
externo maximo 234 del cono plegable 204.

La operacion del conjunto de cono de expansién 200 se describird en lo que sigue a continuacion. Con-
forme antes especificado, durante la expansién de la sarta de revestidores 102, el conjunto de cono de expan-
sion 200 es conducido hidraulicamente hacia abajo a través del colgador de revestidor 106. El cono de avance
206 proporciona la primera fuerza de expansion radial a medida que la superficie tronco conica exterior 228 y el
diametro externo maximo 230 contactan y pasan a través del colgador de revestidor 106 para expandir de mane-
ra radial y deformar plasticamente al colgador de revestidor 106. Posterior a la primera fuerza de expansion ra-
dial, el cono plegable 204 proporciona una segunda fuerza de expansion radial a medida que el diametro externo
maximo 232 contacta y pasa a traves del colgador de revestidor 106 para expandir de manera radial y deformar
plasticamente todavia mas al colgador de revestidor 106. Una vez que el conjunto de cono de expansién 200 ha
completado el proceso de expansion, la herramienta de asentamiento 100 puede ser liberada de la sarta de re-
vestidores 102, conforme se describiera anteriormente, y la herramienta de asentamiento 100 puede ser halada
hacia la boca de pozo. Este movimiento ascendente de la herramienta de asentamiento 100 causa que el conjun-




to de doble cono 110 cambie su configuracion de corrida interna y expansion, como se aprecia mejor en la Fl-
GURA 3, a su configuracién de recuperacion, como se puede ver en la FIGURA 4. Mas especificamente, el cono
plegable 204 se desplaza axialmente en relacion a la superficie tronco cénica exterior 220 del mandril de cono
202 de manera que los segmentos radialmente desplazables 238 del cono plegable 204 se retraen radialmente
hacia adentro, resultando en un diametro externo maximo 234 que no es mas grande, y preferiblemente sera
menor, que el diametro externo maximo 230 del cono de avance 208. Esta reduccion en el diametro externo ma-
ximo del cono plegable 204 es importante ya que la resiliencia en la sarta de revestimiento 40, el colgador de
revestidor 106, o ambos, puede causar la reduccion en el diametro interno del colgador de revestidor 106 des-
pues del asentamiento. Esta reduccion en el diametro externo méximo del cono plegable 204 permite la recupe-
racion de la herramienta de asentamiento 100 incluso después de dicha reduccion del diametro interno del col-
gador de revestidor 106.

Siguiendo en referencia a la FIGURA 6, alli se dibuja un conjunto de cono de expansion para asentar un
colgador de revestidor en una sarta de tuberia de revestimiento de acuerdo con otra forma de ejecucién de la
presente invencion que se designa de manera general como 300. El conjunto de cono de expansion 300 incluye
un mandril de cono 302, un cono plegable 304, un cono de avance 306 y una tapa de extremo 308. Conforme lo
antes especificado, el cono plegable 304 y el cono de avance 306 pueden ser referidos como el conjunto de do-
ble cono 310. El mandril de cono 302 incluye una ranura circunferencial 312 que es operable para recibir un sello
de escombros 314, El mandril de cono 302 también incluye un resalto superior 316 operable para limitar el alcan-
ce del recorrido ascendente del conjunto de doble cono 310. Debajo del resalto superior 316, el mandril de cono
302 tiene una superficie cilindrica 318. Debajo de la superficie cilindrica 318, el mandril de cono 302 tiene una
superficie tronco conica 320. De preferencia, la superficie tronco cénica 320 tiene un angulo de declive de entre
aproximadamente 10 grados y aproximadamente 20 grados y, mas preferiblemente, aproximadamente 15 gra-
dos. Debajo de la superficie tronco conica 320, el mandril de cono 302 tiene una superficie cilindrica 324. La tapa
de extremo 308 incluye un resalto 326 operable para limitar el alcance del recorrido descendente del conjunto de
doble cono 310.

En la forma de ejecucion ilustrada, el cono de avance 306 esta dispuesto de manera deslizable y en sello
alrededor de la superficie cilindrica 324 del mandril de cono 302 y dispuesto parcialmente alrededor de la super-
ficie tronco conica 320 del mandril de cono 302. El cono de avance 306 tiene una superficie tronco conica 328
con un diametro externo maximo 330 en su extremo superior. De preferencia, la superficie tronco conica exterior
328 tiene un angulo de declive de entre aproximadamente cinco grados y aproximadamente 15 grados, mas pre-
feriblemente de 10 grados aproximadamente. Es de notar que el angulo de declive de la superficie tronco conica
exterior 320, de preferencia, es mayor que el angulo de declive de la superficie tronco conica exterior 328. Una
porcion superior del cono plegable 304 esta dispuesta corrediza alrededor de la superficie cilindrica 318 del
mandril de cono 302. Una porcién inferior del cono plegable 304 esta dispuesta corrediza alrededor de la superfi-
cie tronco conica exterior 320 del mandril de cono 302.

Tal como se aprecia mejor en la FIGURA 86, el conjunto de cono 300 esta en su configuracion de corrida
interna y expansion, donde el montaje de doble cono 310 esta en su posicién superior. En esta configuracion, el
cono plegable 304 tiene un didmetro externo maximo 332 que es mas grande que el diametro externo maximo
330 del cono de avance 306. Este diametro externo maximo mayor 332 se logra debido a la accion de apoyo de
otra superficie tronco conica 320 del mandril de cono 302 contra los segmentos radialmente desplazables del
cono plegable 304, conforme ante descrito. Tal como se logra apreciar en la FIGURA 7, el montaje de cono 300
esta en su configuracion de recuperacion en la cual el conjunto de doble cono 310 esta en su posicién inferior
después que el cono plegable 304 y el cono de avance 306 han sido desplazados hacia abajo. En la referida
configuracion, el cono plegable 304 tiene un diametro externo maximo 334 que no es mayor, y es preferiblemen-
te menor, que el diametro externo maximo 330 del cono de avance 306. Este diametro externo maximo 334 mas
pequeno se logra como resultado de que la superficie tronco céonica exterior 320 del mandril de cono 202 ya no
apuntala de manera radial hacia fuera los segmentos radialmente desplazables del cono plegable 304. En la
configuracion sin apuntalamiento, los segmentos radialmente desplazables vuelven a su configuraciéon de des-
canso, resultando en la reduccion del diametro externo maximo 332 del cono plegable 304 a un diametro externo
maximo 334 el cono plegable 304. Esta reduccion en el diametro externo maximo del cono plegable 304 es im-
portante ya que la resiliencia en la sarta de tuberias de revestimiento 40, el colgador de revestidor 106 o0 ambos
pueden causar una reduccion en el didmetro interno maximo del colgador de revestidor 106 después del asen-
tamiento. La reduccion del diametro externo maximo del cono plegable 304 permite la recuperacion de la herra-
mienta de asentamiento 100 inclusive después de dicha reduccion del diametro interno del colgador de revestidor
106.

Si bien esta invencion ha sido descrita con referencia a las formas de ejecucién ilustrativas, esta descrip-
cion no debera interpretarse en sentido limitativo. Diferentes modificaciones y combinaciones de las formas de
ejecucion ilustrativas asi como otras formas de ejecucion de la invencién seran aparentes para las personas ver-
sadas en el arte al referirse a la descripcion. Por lo tanto, es la intencién que las reivindicaciones adjuntas com-
prendan todas dichas modificaciones o formas de ejecucién.






REVINDICACIONES

1. Se reivindica un conjunto de cono de expansién para asentar un colgador de revestidor, cuyo conjunto
de cono de expansion comprende:;

Un mandril de cono que tiene una superficie tronco conica exterior:

Un cono de avance dispuesto corredizo alrededor del mandril de cono y que tiene una superficie tronco
conica exterior con un diametro externo maximo; y

Un cono plegable dispuesto deslizable, al menos parcialmente, alrededor de la superficie tronco conica
exterior del mandril de cono, cuyo cono plegable incluye una porcién de anillo sélido sin segmentos que tiene una
pluralidad de segmentos radialmente desplazables que se extienden desde la porcion de anillo solido, cuyos
segmentos radialmente desplazables tienen ranuras en medio:

Caracterizado por que en una configuracién de expansién, la superficie tronco conica exterior del mandril de
cono apuntala de manera radial los segmentos radialmente desplazables del cono plegable de manera que dicho
cono plegable tiene un primer diametro externo maximo que es mayor que el diametro externo maximo del cono
de avance; vy,

Caracterizado por que en una configuracion de recuperacion, el cono plegable se desplaza axialmente en rela-
cién a la superficie tronco cénica exterior del mandril de cono desapuntalando de manera radial a los segmentos
radialmente desplazables del cono plegable, de modo tal que el cono plegable tiene un segundo diametro ex-
terno maximo que no es mayor que el diametro externo maximo del cono de avance.

2. El conjunto de cono de expansion conforme se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que
el mandril de cono tiene una superficie cilindrica exterior y donde el cono de avance esta dispuesto corredizo
alrededor, por lo menos parcialmente, de la superficie cilindrica exterior del mandril de cono.

3. El conjunto de cono de expansion conforme se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que
el cono de avance esta dispuesto corredizo, por lo menos parcialmente, alrededor de la superficie tronco conica
exterior del mandril de cono.

4. El conjunto de cono de expansion conforme se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que
el cono de avance y el cono plegable son adyacentes.

5. El conjunto de cono de expansién conforme se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que
en una configuracion de expansion, la superficie tronco cénica exterior del mandril de cono dobla radialmente
hacia fuera a los segmentos radialmente deslizables del cono plegable, y, en una configuracion de recuperacion,
los segmentos radialmente desplazables del cono plegable estan en configuracion radial de descanso.

6. El conjunto de cono de expansion conforme se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que
el cono de avance y el cono plegable se desplazan axialmente juntos en relacion a la superficie tronco conica
exterior del mandril de cono cuando el conjunto de cono de expansién es operado desde la configuracion de
expansion a la configuracion de recuperacion.

7. El conjunto de cono de expansion conforme se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que
el mandril de cono comprende, ademas, una tapa de extremo que limita axialmente el recorrido del cono de
avance cuando el conjunto de cono de expansion es operado desde la configuracion de expansion a la configu-
racion de recuperacion.

8. Un metodo para asentar un colgador de revestidor, cuyo método comprende lo siguiente:

Asociar operativamente una herramienta de asentamiento que tiene un conjunto de cono de expansion
con una sarta de revestidores que incluyen el colgador de revestidor;

Bajar la herramienta de asentamiento y la sarta de revestidores a la tuberia de revestimiento de la perfo-
racion de pozo;

Aplicar una fuerza en direccion al fondo del pozo sobre el conjunto del cono de expansion de modo que
el cono de avance y el cono plegable dispuesto alrededor del mandril de cono del conjunto de cono de expansion
se expanda de manera radial por lo menos en una porcién del colgador del revestidor, para contactar la tuberia
de revestimiento de la perforacion de pozo, donde el cono plegable incluye una porcion de anillo sélido sin seg-
mentos, que tiene una pluralidad de segmentos radialmente desplazables que se extienden desde la porcion de
anillo solido, cuyos segmentos radialmente desplazables tienen ranuras entre ellos, donde una superficie tronco
conica exterior del mandril de cono apuntala de manera radial a los segmentos radialmente desplazables del
cono plegable de modo que el cono plegable tenga un primer diametro externo maximo que es mayor que el
diametro externo maximo del cono de avance;

Desacoplar la herramienta de asentamiento de la sarta de revestidores:

Aplicar una fuerza, en direccion hacia la boca de pozo, al conjunto de cono de expansion; y

Desplazar axialmente el cono de avance y el cono plegable en relacién a la superficie tronco cénica exte-
rior del mandril de cono, desapuntalando de manera radial los segmentos radialmente desplazables del cono
plegable de manera que el cono plegable tenga un segundo diametro externo maximo que no es mayor que el
diametro externo maximo del cono de avance.

9. El método conforme se reivindica en la reivindicacion 8, caracterizado por que el desplazamiento axial



del cono de avance y del cono plegable en relacién a la superficie tronco conica exterior del mandril de cono
comprende, ademas, desplazar axialmente el cono de avance alrededor de una superficie cilindrica externa del
mandril de cono.

10. El metodo conforme se reivindica en la reivindicacion 8, caracterizado por que el desplazamiento
axial del cono de avance y del cono plegable en relacion a la superficie tronco cénica exterior del mandril de cono
comprende, ademas, desplazar axialmente el cono de avance, por lo menos parcialmente, alrededor de la super-
ficie tronco conica exterior del mandril de cono.

11. El método conforme se reivindica en la reivindicacion 8, caracterizado por que el apuntalamiento
radial de los segmentos radialmente desplazables del cono plegable comprende, ademas, doblar de manera
radial hacia fuera los segmentos radialmente desplazables del cono plegable.

12. El método conforme se reivindica en la reivindicacion 8, caracterizado por que comprende limitar el
recorrido axial del cono de avance y del cono plegable con una tapa de extremo del conjunto de cono de expan-
sion.

13. Un sistema de colgador de revestidor expandible, el cual comprende lo siguiente:

Una sarta de revestidores que tiene un colgador del revestidor dispuesto en el extremo de boca de pozo
de la misma;

Una herramienta de asentamiento operativamente asociada con el colgador de revestidor; y

Un conjunto de cono de expansion asociado operativamente con la herramienta de asentamiento: el con-
junto de cono de expansion incluye un mandril de cono que tiene una superficie tronco conica exterior, un cono
de avance dispuesto corredizo alrededor del mandril de cono y que tiene una superficie tronco cénica exterior
con un diametro externo maximo y un cono plegable dispuesto corredizo por lo menos parcialmente alrededor de
la superficie tronco conica exterior del mandril de cono; el cono plegable incluye una porcién de anillo sélido sin
segmentos, que tiene una pluralidad de segmentos radialmente deslizables que se extienden desde la porcién de
anillo sdlido, teniendo los segmentos radialmente desplazables ranuras entre ellos:

Caracterizado por que en una configuracién de expansion, la superficie tronco conica exterior del mandril de
cono apuntala de manera radial los segmentos radialmente desplazables del cono plegable, de modo que el
cono plegable tiene un primer diametro externo maximo que es mayor que el diametro externo maximo del cono
de avance, vy,

Caracterizado por que, en una configuracion de recuperacion, el cono plegable se desplaza axialmente en rela-
cion a la superficie tronco conica exterior del mandril de cono desapuntalando de manera radial los segmentos
radialmente desplazables del cono plegable, de modo tal que el cono plegable tenga un segundo diametro ex-
terno maximo que no es mayor que el didmetro externo maximo del cono de avance.

14. El sistema de colgador de revestidor expandible conforme mencionado en la reivindicacion 13, carac-
terizado por que el mandril de cono tiene una superficie cilindrica exterior y en el cual el cono de avance esta
dispuesto corredizo por lo menos parcialmente alrededor de la superficie cilindrica exterior del mandril de cono.

15. El sistema de colgador de revestidor expandible conforme mencionado en la reivindicacion 13, carac-
terizado por que el cono de avance esta dispuesto corredizo, por lo menos parcialmente, alrededor de la superfi-
cie tronco conica exterior del mandril de cono.

16. El sistema de colgador de revestidor expandible conforme mencionado en la reivindicacion 13, carac-
terizado por que en una configuracién de expansion, la superficie tronco conica exterior del mandril de cono do-
bla en forma radial hacia fuera a los segmentos radialmente desplazables del cono plegable y donde, en una
configuracion de recuperacion, los segmentos radialmente desplazables del cono plegable estan en configura-
cion de descanso radial.

17. El sistema de colgador de revestidor expandible conforme mencionado en la reivindicacién 13, carac-
terizado por que el cono de avance y el cono plegable se desplazan axialmente juntos en relacion a la superficie
tronco cénica exterior del mandril de cono cuando el conjunto de cono de expansion es operado desde la confi-
guracion de expansion a la configuracion de recuperacion.

18. El sistema de colgador de revestidor expandible conforme mencionado en la reivindicacion 13, carac-
terizado por que el mandril de cono comprende, ademas, una tapa de extremo que limita el recorrido axial del
cono de avance cuando el conjunto de cono de expansion es operado desde la configuracion de expansion a la
configuracion de recuperacion.
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DETAILED ACTION

Claim Rejections - 35 USC § 102

il The following is a quotation of the appropriate paragraphs of 35 U.S.C. 102 that

form the basis for the rejections under this section made in this Office action:
A person shall be entitled to a patent unless —

(b) the invention was patented or described in a printed publication in this or a foraign country or in
public use ar on sale in this country, more than one year prior to the date of application for patent in
the United States.

2l Claims 1-8 rejected under 35 U.S.C. 102(b) as being anticipated by Baugh et al.
(7128146).
. Baugh et al. discloses an expansion cone assembly A (i.e., fig. 1), comprising:
Re claim 1:
a cone mandrel 10/24 having an outer frustoconical surface 48/50.
- alead cone 60 slidably disposed around the cone mandrel and having
an outer frustoconical surface with a maximum outer diameter;
- acollapsible (segmented) cone 54 slidably disposed at least partially
around the outer frustoconical surface of the cone mandrel,
- in an expansion configuration (i.e., fig. 5, 6), the outer frustoconical
surface of the cone mandrel 10 radially props the collapsible cone 54
such that the collapsible cone has a first maximum outer diameter that
. is greater than the maximum outer diameter of the lead cone.
in a retrieval configuration (i.e., fig. 1), the collapsible cone 54 axially
shifts refative to the outer frustoconical surface of the cone mandrel

such that the collapsible cone has a second maximum outer diameter
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thatis no more than the maximum outer diameter of the lead cone 60.
The reference states (i.e., col. 4:24-26) that figure 1 is the run-in
position prior to pressurizing the passage 14 which makes it capable of
being retrieved in that configuration.
Re claim 2:
the cone mandrel 10/24 has an outer cylindrical surface and wherein
the lead cone 60 is slidably disposed at least partially around the outer
cylindrical surface of the cone mandrel.
Re claim 3:
- the lead cone 60 is slidably disposed at least partially around the outer
frustoconical surface 48/50 of the cone mandrel.
Re claim 4:
the lead cone 60 and the collapsible cone 54 are adjacent to one
another.
Re claim 5:
- the collapsible cone 54 further comprises a slotted assembly having
radially shiftable segments 56, 58, 42, 40 (i.e., fig. 4-7)
Re claim 6:
- the radially shiftable segments of the collapsible cone 54 are radially
propped by the outer frustoconical surface 48/50 of the cone mandrel
10/24 when the expansion cone assembly is in the expansion

configuration (i.e., fig. 5, 6)
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Re claim 7:
the lead cone 60 and the collapsible cone 54 axially shift together
relative to the outer frustoconical surface 48/50 of the cone mandrel
when the expansion cone assembly is operated from the expansion
configuration to the retrieval configuration (i.e., figs. 2, 5, 6). The
figures depict that the lead 60 and collapsible cone 54 axially shits
together which makes them capable of being axially shift together for
the retrieval configuration. Further, “when” limitation does not need to
be met since it can be considered conditional/optional step (e.g.. the
event does not occur when leaving expander device in wellbore).

Re claim 8:

- the cone mandrel 10/24 further comprises an end cap 30 (i.e., fig. 1)

that limits axially travel of the lead cone when the expansion cone
assembly is operated from the expansion configuration to the retrieval

configuration.

Claim Rejections — 35 USC § 103
o The following is a quotation of 35 U.S.C. 103(a) which forms the basis for all

obviousness rejections set forth in this Office action:

{a) A patent may not be obtained though the invention is not identically disclosed or described as set
forth in section 102 of this title, if the differences between the subject matter sought to be patented and
the prior art are such that the subject matter as a whole would have been cbvious at the time the
invention was made to a person having ordinary skill in the art to which said subject matter pertains.
Patentability shall not be negatived by the manner in which the invention was made.
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4. Claims 9-20 rejected under 35 U.S.C. 103(a) as being unpatentable over Watson
(20090107686) in view of Baugh et al. (7128146).

Watson discloses a method, comprising:

Re claim 9:

- operably associating a setting tool 20 (i.e., fig. 1, 2H) having an
expansion cone assembly 66 with a liner string 16 including the liner
hanger 18;
lowering the setting tool and the liner string into a wellbore casing 12
(i.e., fig. 1);

- applying a force in the downhole direction to the expansion cone
assembly 66 such that the expansion cone assembly radially expand
at least a portion of the liner hanger 18 into contact with the wellbore
casing 12 (i.e., pgh. 19, fig. 1, 2H)

- decoupling the setting tool from the liner string (i.e., pgh 13);

- applying a force in the uphole direction to the expansion cone
assembly (i.e., pgh. 29:2-4, 30:1-2). The upward movement (applying
force) of setting tool 20 (when released from liner hanger/string)
causes cone assembly 66 to axially shift from its expansion
configuration to its retrieval configuration.

Watson is silent on,
- expansion assembly such that a lead cone and a collapsible cone of

the expansion cone assembly radially expand at least a portion of the
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liner hanger, the collapsible cone having a first maximum diameter that
is larger than a maximum outer diameter of the lead cone;

axially shifting the lead cone and the collapsible cone relative to an
outer frustoconical surface of a cone mandrel such that the collapsible
cone has a second maximum outer diameter that is no more than the

maximum outer diameter of the lead cone.

Baugh el al. teaches,

expansion assembly A such that a lead cone 60 and a collapsible
(segmented) cone 54 of the expansion cone assembly radially expand
at least a portion of the liner hanger, the collapsible cone having a first
maximum diameter that is larger than a maximum outer diameter of the
lead cone (i.e., fig. 5, 6)

axially shifting the lead cone 60 and the collapsible cone 54 relative to
an outer frustoconical surface 48/50 of a cone mandrel 10/24 such that
the collapsible cone has a second maximum outer diameter that is no

more than the maximum outer diameter of the lead cone (i.e., fig. 1).

Both references teach expanding liner by a cone assembly. It would have been

obvious to one of ordinary skill in the art at the time the invention was made to modify

the cone assembly of Watson, with the lead and callapsible cones, as taught by Baugh

et al. to allow clearance of an obstruction while permitting expansion (Baugh el al. col.

1:46-65, 5:21-28).

Baugh et al. further discloses,
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Re claim 10:

- axially shifting the lead cone 60 and the collapsible cone 54 relative to
the outer frustoconical surface 48/50 of the cone mandrel 10/24 further
comprises axially shifting the lead cone abou‘t an outer cylindrical
surface of the cone mandrel (i.e., figs. 2, 5, 6)

Re claim 11:

- axially shifting the lead cone 60 and the collapsible cone 54 relative to
the outer frustoconical surface 48/50 of the cone mandrel 10/24 further
comprises axially shifting the lead cone at least partially about the
outer frustoconical surface 48/50 of the cone mandrel.

Re claim 12:

- applying the force in the downhole direction to the expansion cone
assembly A further comprises radially propping radially shiftable
segments (i.e., 56, 58, 42, 40) of the collapsible cone 54 with the outer
frustoconical surface of the cone mandrel (i.e., figs. 2, 5, 6)

Re claim 13:

- applying the force (taught by Watson in claim 9) in the uphole direction
to the expansion cone assembly further comprises radially unpropping
radially shiftable segments of the collapsible cone 54 with the outer
frustoconical surface 48/50 of the cone mandrel (i.e., fig. 1). The
diameters of the cones 60, 54 appear to be equal which indicates

radially unpropping radially shiftable segments of the collapsible cone
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54 (the diameter of collapsible cone 54 is larger than the diameter of
lead cone 60 when propping).
Re claim 14:

- limiting the axial travel of the lead cone 60 and the collapsible cone 54

with an end cap 30 of the expansion cone assembly A (i.e., fig. 1).
Watson discloses an expandable liner hanger 18 system (i.e., fig. 1), comprising:
Re claim 15:

- aliner string 16 having a liner hanger 18 disposed at an uphole end
thereof;

- aselting tool 20 operably associate with the liner hanger 18;

- an expansion cone assembly 66 operably associated with the setting
tool 20, the expansion cone assembly including a cone mandrel 44
(i.e., fig. 2H)

Watson is silent on,

- acone mandrel having an outer frustoconical surface, a lead cone
slidably disposed around the cone mandrel and having an outer
frustoconical surface with a maximum outer diameter and a callapsible
cone slidably disposed at least partially around the outer frustoconical
surface of the cone mandrel.

- in an expansion configuration, the outer frustocanical surface of the

cone mandrel radially props the collapsible cone such that the
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collapsible cone has a first maximum outer diameter that is greater
than the maximum outer diameter of the lead cone

in a retrieval configuration, the collapsible cone axially shifts relative to
the outer frustoconical surface of the cone mandrel such that the
collapsible cone has a second maximum outer diameter that is no

more than the maximum outer diameter of the lead cone.

Baugh et al. discloses,

expansion assembly A (i.e., fig. 1) including a cone mandrel 10/24
having an outer frustoconical surface 48/50, a lead cone 60 slidably
disposed around the cone mandrel and having an outer frustoconical
surface with a maximum outer diameter and a collapsible (segmented)
cone 54 slidably disposed at least partially around the outer
frustoconical surface of the cone mandrel,

in an expansion configuration (i.e., fig. 5, 6), the outer frustoconical
surface of the cone mandrel 10 radially props the collapsible cone 54
such that the collapsible cone has a first maximum outer diameter that
is greater than the maximum outer diameter of the lead cone.; and

in a retrieval configuration (i.e., fig. 1), the collapsible cone 54 axially
shifts refative to the outer frustoconical surface of the cone mandrel
such that the collapsible cone has a second maximum outer diameter
that is no more than the maximum outer diameter of the lead cone 60.

The reference slales (i.e., col. 4:24-26) thal figure 1 is the run-in
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position prior to pressurizing the passage 14 which makes it capable of
being retrieved in that configuration.

Both references teach expanding liner by a cone assembly. It would have been
obvious to one of ordinary skill in the art at the time the invention was made to modify
the cone assembly of Watson, with the lead and collapsible cones, as taught by Baugh
et al. to allow clearance of an obstruction while permitting expansion (Baugh et al. col.
1:46-65, 5:21-28).

Baugh et al. further discloses,

Re claim 16:

- the cone mandrel 10/24 has an outer cylindrical surface and wherein
the lead cone 60 is slidably disposed at least partially around the outer
cylindrical surface of the cone mandrel.

Re claim 17:

- lhe lead cone 60 is slidably disposed at least partially around the outer
frustoconical surface 48/50 of the cone mandrel.

Re claim 18:

the collapsible cone 54 further comprises a slotted assembly having
radially shiftable segments 56, 58, 42, 40 (i.e., fig. 4-7).

- the radially shiftable segments of the collapsible cone 54 are radially
propped by the outer frustoconical surface 48/50 of the cone mandrel
10/24 when the expansion cone assembly is in the expansion

configuration (i.e., fig. 5, 6)

wd
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Re claim 19:

- the lead cone 60 and the collapsible cone 54 axially shift together
relative to the outer frustoconical surface 48/50 of the cone mandrel
when the expansion cone assembly is operated from the expansion
configuration to the retrieval configuration (i.e., figs. 2, 5, 8). The
figures depict that the lead 60 and collapsible cone 54 axially shits
together which makes them capable of being axially shift together for
the retrieval configuration. Further, “when" limitation does not need to
be met since it can be considered conditional/optional step (e.g.. the
event does not occur when leaving expander device in wellbore).

Re claim 20:

- the cone mandrel 10/24 further comprises an end cap 30 (i.e., fig. 1)

that limits axially trave! of the lead cone when the expansion cone

assembly is operated from the expansion configuration to the retrieval

configuration.

Conclusion
Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the
examiner should be directed to YONG-SUK (PHILIP) RO whose telephone number is

(571)270-5466. The examiner can normally be reached on 9am-5pm.
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If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner's
supervisor, Shane Bomar can be reached on 571-272-7026. The fax phone number for
the organization where this application or proceeding is assigned is 571-273-8300.

Information regarding the status of an application may be obtained from the
Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for
published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR.
Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only.
For more information about the PAIR system, see http:/pair-direct.uspto.gov. Should
you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Electronic
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Resumen de la Accion Oficial

Solicitud No. 13/040.668

Solicitantes: HAZELIP, GARY LYNN

Examinador: YONG-SUK (PHILIP) RO

Unidad de Arte: 3676

La FECHA DE ENVIO de esta comunicacion aparece en la caratula con la fecha de corres-

pondencia.

PERIODO PARA RESPONDER

UN PERIODO ESTATUTARIO ACORTADO PARA RESPONDER SE FIJA PARA QUE EXPI-

RE 3 MESES O TREINTA DIAS, CUALQUIERA SEA MAS EXTENSO, CONTADOS A PAR-

TIR DE LA FECHA DE ENVIO DE ESTA COMUNICACION.

Las prorrogas de tiempo pueden estar disponibles de acuerdo con las disposiciones del
Titulo 37, CFR 1.136(a). Sin embargo, en ninglin caso podra una respuesta ser presen-
tada oportunamente después de los SEIS MESES posteriores contados a partir de la
fecha de envio de esta comunicacion.

- Si NO se especifica un periodo para responder en lo anterior, el periodo estatutario
maximo sera el que aplica y expirara SEIS MESES después contados a partir de la fe-
cha de envio de esta comunicacion.

- El incumplimiento en responder dentro de un periodo de respuesta determinado o ex-
tendido, por estatutos, causara que la solicitud se considere ABANDONADA (Titulo 35,
Caodigo de los Estados Unidos, § 133). Cualquier respuesta recibida por la Oficina pos-
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Status
1)
2b)

terior a los tres meses después de la fecha de envio de esta comunicacion, aunque
fuese presentada a tiempo, podria reducir cualquier ajuste obtenido del plazo de la pa-
tente. Vease Titulo 37, Codigo de Regulaciones Federales, 1.704(b).

Responde a las comunicaciones presentadas el 4 de marzo de 2011.
Esta accion es no definitiva.

Disposicion de las reivindicaciones

S)
7)
Anexo

Las reivindicaciones 71-20 estan pendientes en la solicitud.
Las reivindicaciones 7-20 son rechazadas.
s:

1) Notificacion de Referencias Mencionadas (PTO-892)

3) Declaraciones de Revelacion de Informacion (PTO/SB/08)
Numero de Control / Solicitud: 13/040.668

Unidad de arte: 3676.

ACCION DETALLADA
Rechazo de reivindicaciones —
Titulo 35 Cédigo de los Estados Unidos § 102

1. Lo siguiente es una cita de los parrafos correspondientes del Titulo 35, Cédigo de los Esta-
dos Unidos, Parrafo 102 que conforman la base para los rechazos segtn esta seccion, efec-
tuados en esta accién de la Oficina:

2
padas

Una persona estara autorizada a una patente salvo:

(b) que la invencion fue patentada o descrita en una publicacién impresa en este pais u
otro pais extranjero o es de uso publico o venta en este pais, desde mas de un aiio
previo a la fecha de solicitud de patente en los Estados Unidos.

Las reivindicaciones 1-8 se rechazaron segtn 35 U.S.C. 102 (b) porque fueron antici-
por Baugh et al. (7128146).

Baugh et al. revelan un conjunto de cono de expansion (es decir, la figura 1) que com-

prende:
Referencia reivindicacion 1:

- Un mandril de cono 10/24 que tiene una superficie tronco conica exterior 48/50;

- Un cono de avance 60 dispuesto corredizo alrededor del mandril de cono y que tiene
una superficie tronco coénica exterior con un didmetro externo maximo:

- Un cono plegable (segmentado) 54 dispuesto corredizo por lo menos parcialmente
alrededor de la superficie tronco conica exterior del mandril de cono;

- En una configuracién de expansion (es decir, figuras 5, 6), la superficie tronco cénica
exterior del mandril de cono 10 apuntala radialmente el cono plegable 54 de manera
que el cono plegable tiene un primer diametro externo maximo que es mayor que el
didmetro externo maximo del cono de avance;

- En configuracion de recuperacion (es decir, la figura 1), el cono plegable 54 se des-
plaza axialmente en relacién a la superficie tronco conica exterior del mandril de cono
de manera que el cono plegable tiene un segundo diametro externo maximo que no es
mayor que el diametro externo maximo del cono de avance 60. La referencia (es decir,
col. 4:24-26) declara que la figura 1 es la posicion de corrida interna antes de presurizar
el pasaje 14, lo que hace posible su recuperacion en esa configuracion.

Referencia reivindicacion 2:

- El mandril de cono 10/24 tiene una superficie cilindrica exterior y caracterizado por
que el cono de avance 60 esta dispuesto corredizo, por lo menos parcialmente, alrede-
dor de la superficie cilindrica exterior del mandril de cono.

Referencia reivindicacion 3:
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- El cono de avance 60 esta dispuesto corredizo, por lo menos parcialmente, alrededor
de la superficie tronco conica exterior 48/50 del mandril de cono.

Referencia reivindicacion 4:
- El cono de avance 60 y el cono plegable 54 estan adyacentes.

Referencia reivindicacion 5:
- El cono plegable 54 comprende, ademas, un conjunto ranurado que tiene los segmen-
tos radialmente desplazables 56, 58, 42, 40 (es decir, figuras 4-7).

Referencia reivindicacion 6:

- Los segmentos radialmente desplazables del cono plegable 54 estan radialmente

apuntalados por la superficie tronco conica exterior 48/50 del mandril de cono 10/24

cuando el conjunto de cono de expansion esta en configuracion de expansion (es de-

cir, figuras 5, 6),

Referencia reivindicacion 7:

- El cono de avance 60 y el cono plegable 54 se desplazan axialmente juntos en rela-

cion a la superficie tronco cénica exterior 48/50 del mandril de cono cuando el conjunto

de cono de expansion es operado desde la configuracion de expansion a la configura-
cion de recuperacion (es decir, figuras 2, 5, 6). Las figuras trazan que el cono de avan-
ce 60 y el cono plegable 54 se desplazan axialmente juntos, que los hace tener la ca-

pacidad de desplazarse juntos para la configuracién de recuperacion. Ademas, la limi-

tacion de “cuando” no sera necesario satisfacerla dado que se puede considerar una

etapa condicional / opcional (es decir, el evento no ocurre cuando deja el dispositivo
expansor en la perforacion de pozo).
Referencia reivindicacion 8:
- El mandril de cono 10/24 comprende, ademas, una tapa de extremo 30 (es decir, la
figura 1) que limita el recorrido axial del cono de avance cuando el conjunto de cono de
expansion es operado desde la configuracion de expansion a la configuracion de recu-
peracion.
Rechazos de reivindicaciones
Titulo 35 Codigo de los Estados Unidos § 103
3. Lo siguiente es una cita de los parrafos adecuados de 35 U.S.C. 103 que forman la base
para todos los rechazos obvios efectuados en esta accién de la Oficina:

(a) No se podra obtener una patente sobre la invencion que no sea revelada o descrita

de manera idéntica segun se revela en la seccion 102 de este titulo si las diferencias entre la
materia sometida que se busca patentar y el arte precedente son tales que la materia someti-
da como una totalidad hubiese sido obvia al momento de efectuarse la invencion para una
persona versada en el arte al cual pertenece dicha materia. La patentabilidad no sera negada
por la manera en la cual se realizo la invencion.
4. Reivindicaciones 9-20 rechazadas de acuerdo con el Titulo 35 U.S.C. 103(a), conside-
radas no patentables de acuerdo con Watson (20090107686) en vista de Baugh et al.
(7128146).

Watson revela un método que comprende lo siguiente:

Referencia reivindicacion 9:

- Asociar operativamente una herramienta de asentamiento 20 (es decir, figuras 1, 2H)

que tiene un conjunto de cono de expansion 66 con una sarta de revestidores 16 que

incluye el colgador de revestidor 18;

- Bajar la herramienta de asentamiento y la sarta de revestidores a la tuberia de reves-

timiento de la perforacion de pozo 12 (es decir, figura 1);

- Aplicar una fuerza en direccion al fondo del pozo al conjunto de cono de expansion 66

de manera que el conjunto de cono de expansion expanda radialmente por lo menos

una porcion del colgador de revestidor 18 para que contacte con la tuberia de revesti-
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miento de la perforacion de pozo 12 (es decir, pgh. 19, figuras 1, 2H):
- Desacoplar la herramienta de asentamiento de la sarta de revestidores (es decir, pgh
13);
- Aplicar una fuerza en direccion a la boca de pozo al conjunto de cono de expansion
(es decir, pgh 29:2-4, 30:1.2). El movimiento ascendente (que aplica fuerza) de la he-
rramienta de asentamiento 20 (cuando se libera del colgador de revestidor / sarta) cau-
sa que el conjunto de cono 66 se desplace axialmente desde su configuracion de ex-
pansion a su configuracion de recuperacion.
Watson se mantiene en silencio en cuanto a:
- El conjunto de expansion tal que un cono de avance y un cono plegable del conjunto
de cono de expansion se expandan radialmente por lo menos en una porcion del col-
gador de revestidor, teniendo el cono plegable un primer diametro maximo que es ma-
yor que el diametro externo maximo del cono de avance;
- Desplazar axialmente el cono de avance y el cono plegable en relacion a una superfi-
cie tronco conica exterior de un mandril de cono, de manera tal que el cono plegable
tenga un segundo diametro externo maximo que no es mayor que el diametro externo
maximo del cono de avance.
Baugh et al. ensenan:
- El conjunto de expansién A de manera que el cono de avance 60 y un cono plegable
(segmentado) 54 del conjunto de cono de expansion se expanda radialmente por lo
menos una porcion del colgador de revestidor, teniendo el cono plegable un primer
diametro maximo que es mas grande que un diametro externo maximo del cono de
avance (es decir, figuras 5, 6).
- El desplazamiento axial del cono de avance 60 y del cono plegable 54 en relacion con
una superficie tronco cénica exterior 48/50 de un mandril de cono 10/24, de manera tal
que el cono plegable tenga un segundo diametro externo maximo que no es mayor
que el diametro externo maximo del cono de avance (es decir, la figura 1).
Ambas referencias ensefian el expandir el revestidor mediante un conjunto de cono.
Sera obvio para aquellos versados en el arte que la invencién se hizo para modificar el con-
junto de cono de Watson, con los conos de avance y plegable, como lo ensefia Baugh et al.,
para permitir limpiar una obstruccion mientras permite la expansién (Baugh et al. 1:46-65,
5:21-28).
Baugh et al. revelan ademas:
Referencia reivindicaciéon 10:
- El desplazamiento axial del cono de avance 60 y el cono plegable 54 en relacion a la
superficie tronco conica exterior 48/50 del mandril de cono 10/24 comprende, ademas,
desplazar axialmente al cono de avance alrededor de una superficie cilindrica del man-
dril de cono (es decir, las figuras 2, 5, 6).
Referencia reivindicacion 11:
- El desplazamiento axial del cono de avance 60 y el cono plegable 54 en relacion a la
superficie tronco conica exterior 48/50 del mandril de cono 10/24 comprende, ademas,
desplazar axialmente al cono de avance, por lo menos de manera parcial, alrededor de
la superficie tronco conica exterior 48/50 del mandril de cono.
Referencia reivindicacion 12:
- Aplicar la fuerza en direccion descendente sobre el conjunto de cono de expansion A
comprende, ademas, apuntalar de manera radial los segmentos radialmente desplaza-
bles (es decir, 56, 58, 42, 40) del cono plegable 54 con la superficie tronco conica exte-
rior del mandril de cono (es decir, las figuras 2, 5, 6).
Referencia reivindicacion 13:
- Aplicar la fuerza (segun lo ensefiado por Watson en la reivindicacion 9), en direccién
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a la boca de pozo, al conjunto de cono de expansién comprende, ademas, el desapun-
talamiento radial de los segmentos radialmente desplazables del cono plegable 54 con
la superficie tronco conica exterior 48/50 del mandril de cono (es decir, figura 1). Los
diametros de los conos 60, 54 parecen ser iguales, lo cual indica el desapuntalamiento
radial de los segmentos radialmente desplazables del cono plegable 54 (el diametro del
cono plegable 54 es mas grande que el diametro del cono de avance 60 cuando esta
apuntalado).

Referencia reivindicacion 14:
- Limitar el recorrido axial del cono de avance 60 y el cono plegable 54 con una tapa de
extremo 30 del conjunto de cono de expansion A (es decir, figura 1);

Watson revela un sistema colgador de revestidor expandible 18 (es decir, figura 1), que com-

prende lo siguiente:

Referencia reivindicacion 15:
- Una sarta de revestidores 16 que tiene un colgador de revestidor 18 dispuesto en un
extremo a boca de pozo del mismo;
- Una herramienta de asentamiento 20 asociada operativamente con el colgador de

. revestidor 18;

- Un conjunto de cono de expansion 66 asociado operativamente con la herramienta de
asentamiento 20, cuyo conjunto de cono de expansion incluye un mandril de cono 44
(es decir, figura 2H).

Watson no hace mencion sobre:

- Un mandril de cono que tiene una superficie tronco cénica exterior, un cono de avance
dispuesto corredizo alrededor del mandril de cono y que tiene una superficie tronco co-
nica exterior con un didmetro externo maximo y un cono plegable dispuesto deslizable,
por lo menos parcialmente, alrededor de la superficie tronco conica exterior del mandril
de cono;
- En una configuracion de expansion, la superficie tronco conica exterior del mandril de
cono apoya radialmente al cono plegable de manera que el cono plegable tiene un pri-
mer diametro externo maximo que es mayor que el diametro externo maximo del cono
. de avance;
- En una configuracion de recuperacion, el cono plegable se desplaza axialmente en
relacion a la superficie tronco conica exterior del mandril de cono de manera que el
‘ cono plegable tenga un segundo didmetro externo maximo que no es mayor que el
diametro externo maximo del cono de avance.
Baugh et al. revelan:
- El conjunto de expansion A (es decir, figura 1) que incluye un mandril de cono 10/24
que tiene una superficie tronco conica exterior 48/50, un cono de avance 60 dispuesto
corredizo alrededor del mandril de cono y que tiene una superficie tronco cénica exte-
rior con un diametro externo maximo y un cono plegable (segmentado) 54 dispuesto
deslizable por lo menos parcialmente alrededor de la superficie tronco cénica exterior
del mandril de cono;
- En una configuracion de expansion (es decir, las figuras 5, 6), la superficie tronco co-
nica exterior del mandril de cono 10 apuntala radialmente al cono plegable 54 de mane-
ra que el cono plegable tiene un primer didmetro externo maximo que es mayor que el
diametro externo maximo del cono de avance; y
- En una configuracién de recuperacion (es decir, la figura 1), el cono plegable 54 se
desplaza axialmente en relacion a la superficie tronco conica exterior del mandril de
cono de manera que el cono plegable tenga un segundo diametro externo maximo que
no es mayor que el diametro externo maximo del cono de avance 60. La referencia
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afirma (es decir, col. 4:24-26) que la figura 1 esta en posicion de corrida interna antes

de presurizar el pasaje 14, que lo hace capaz de recuperacion en esa configuracion.

Ambas referencias ensefian el expandir el revestidor mediante un conjunto de cono.
Hubiese sido obvio en el momento que se realizo la invencion para la persona versada en el
arte que se podia modificar el conjunto de cono de Watson con los conos de avance y plega-
ble, como lo sefialan Baugh et al. para permitir la evacuacion de cualquier obstruccion mien-
tras se permite la expansion (Baugh et al., col. 1:46-65, 5:21-28).

Baugh et al. también revelan:
Referencia reivindicacion 16:

- El mandril de cono 10/24 tiene una superficie cilindrica exterior y el cono de avance 60

esta dispuesto corredizo, por lo menos parcialmente, alrededor de la superficie cilindri-

ca exterior del mandril de cono.
Referencia reivindicacion 17:

- El cono de avance 60 esta dispuesto corredizo, por lo menos parcialmente, alrededor
de la superficie tronco conica exterior 48/50 del mandril de cono.
Referencia reivindicacion 18:

- El cono plegable 54 comprende, ademas, un montaje ranurado que tiene los segmen-

tos radialmente desplazables 56, 58, 42, 40 (es decir, las figuras 4-7);

- Los segmentos radialmente desplazables del cono plegable 54 estan radialmente

apuntalados por la superficie tronco cénica exterior 48/50 del mandril de cono 10/24

cuando el conjunto del cono de expansion esta en configuracion de expansion (es de-

cir, figuras 5, 6).

Referencia reivindicacion 19:

- El cono de avance 60 y el cono plegable 54 se desplazan axialmente juntos en rela-

cion a la superficie tronco conica exterior 48/50 del mandril de cono cuando el conjunto

de cono de expansion es operado desde la configuracion de expansion a la configura-
cion de recuperacion (es decir, las figuras 2, 5, 6). Las figuras muestran que los conos
de avance 60 y plegable 54 se desplazan axialmente juntos, lo que les da la capacidad
de ser desplazados juntos cuando estan en configuraciéon de recuperacion. Ademas, la
limitacion de “cuando” no es necesario cumplirla toda vez que se considera una etapa
condicional/opcional (es decir, el evento no ocurre cuando se deja el dispositivo expan-
sor en la perforacion de pozo).

Referencia reivindicacion 20:

- El mandril de cono 10/24 comprende, ademas, una tapa de extremo 30 (es decir, la

figura 1) que limita axialmente el recorrido del cono de avance cuando el conjunto de

cono de expansion es operado desde la configuracion de expansion a la configuracion
de recuperacion.
Conclusiones

Cualquier duda en relacion con esta comunicacién o las comunicaciones previas del
examinador deberan dirigirse a YONG-SUK (PHILIP) RO, cuyo numero de teléfono es
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y Marcas de los Estados Unidos o acceso al sistema de informacion automatico, llame al 800-
786-9199 (EN LOS ESTADOS UNIDOS O CANADA) o 571-272-1000.
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DATE MAILED: 06/11/2013

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)
. (application filed on or after May 29, 2000)

The Patent Term Adjustment to date is 85 day(s). If the issue fee is paid on the date that is three months after the
mailing date of this notice and the patent issues on the Tuesday before the date that is 28 weeks (six and a half
months) after the mailing date of this notice, the Patent Term Adjustment will be 85 day(s).

It a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identitied application. the filing date that
determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA.

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information Retrieval
(PAIR) WEB site (http:/pair.uspto.gov).

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the Office of
Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee payments should be
directed to the Customer Service Center of the Office of Patent Publication at 1-(888)-786-0101 or (571)-272-4200.

P:lgh&l‘e&
PTOL-85 (Rev, 02/11)




Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with
your submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly. pursuant to
the requirements of the Act, please be advised that: (1) the general authority for the collection of this
information is 35 U.S.C. 2(b)(2): (2) furnishing of the information solicited is voluntary: and (3) the
principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Officc is to process
and/or examine your submission related to a patent application or patent. Il you do not furnish the
requested information. the ULS. Patent and Trademark Office may not be able to process andfor examine
your submission, which may result in termination of proceedings or abandonment of the application or
expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject (o the following routine uses:

L]

(0.

9.

The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom

of Information Act (5 U.S.C. 552) and the Privacy Act (5 U.S.C 552a). Records from this system of

records may be disclosed to the Department of Justice to determine whether disclosure of these
records is required by the Freedom of Information Act.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting
evidence (o a courl, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel
in the course of settlement negotiations,

- A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member ol Congress

submitting a request involving an individual, to whom the record pertains. when the individual has
requested assistance from the Member with respect to the subject matter of the record.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, (o a contractor of the Agency
having need for the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be
required 1o comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as amended. pursuant o 5
U.S.C. 552a(m).

A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this
system ol records may be disclosed, as a routine use, to the International Burcau of the World
Intellectual Property Organization, pursuant (o the Patent Cooperation Treaty.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for
purposes of National Security review (35 UL.S.C. 181) and lor review pursuant to the Atomic Energy
Act (42 U.S.C. 218(c)).

. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, o the Administrator,
General Services, or his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of

that agency's responsibility to recommend improvements in records management practices and
programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall be made in accordance
with the GSA regulations governing inspection of records for this purpose, and any other relevant
(i.c.. GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used to make determinations about
individuals.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public alter either
publication of the application pursuant to 35 U1.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35
ULS.C. 151. Purther, a record may be disclosed, subject to the limitations ol 37 CIR 1.14. as a
routine use, (o the public if the record was filed in an application which became abandoned or in
which the proceedings were terminated and which application is referenced by cither a published
application, an application open to public inspection or an issued patent.

A record [rom this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local
law enforcement ageney. il the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or
regulation.




Application No. Applicant(s) -
13/040,668 HAZELIP. GARY LYNN
7 TH i A it AlA (First Inventor to
Notice of Allowabillty Eéahig?se[n( (PHILIP) RO 3;;‘7;;] ) Flig) Status
No

-- The MAILING DATE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address--
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS
NOTICE OF ALLOWABILITY 1S NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308.

1. (] This communication is responsive to Remark filed 5/13/2013
Oa declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on ;

2. [ An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on ; the restriction
requirement and election have been incorporaled into this action.

3. IX] The allowed claim(s) is/are 1-5.7-12 and 14-20. As a result of the allowed claim(s), you may be eligible to benefit from the Patent
Prosecution Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information,
please see htfp:/iwww.usolo.qovipatents/nit_events/pph/index.jso or send an inquiry to PPHieedhack@usplo.aoy .

4. [] Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f).
Certified copies:

a)[d Al b)[JSome *c) [] None of the:
1. [ Certified copies of the priority documents have been received.
2. [] Certified copies of the priority documents have been received in Application No.
3. [J Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).
* Certified copies not received:

Interim copies:
a) O Al b) D Some  ¢) [] None of the: Interim copies of the priority documents have been received.

Applicant has THREE MONTHS FROM THE "MAILING DATE" of this communication to file a reply complying with the requirements
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application,
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE.

5.[J CORRECTED DRAWINGS ( as “replacement sheets") must be submitted.

[ including changes required by the attached Examiner's Amendment / Comment or in the Office action of
Paper No./Mail Date :

Identilying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be wrilten on the drawings in the front (nol the back) of
each sheet. Replacement sheet(s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121(d).

6. [J DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the
attached Examiner's comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL.

Attachmenl(s)

1. [] Notice of References Cited (PTO-892) 5. [] Examiner's Amendment/Comment

2. [ Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 6. [] Examiner's Statement of Reasons for Allowance
Paper No./Mail Date

3. [ Examiner's Comment Regarding Requirement for Deposit 7. ] Other .

of Biclogical Material
4. [ Interview Summary (PTO-413),
Paper No./Mail Dale .

NYONG-SUK (PHILIP) RO/
Examiner, Art Unit 3676

U 5. Patent and Trademark Office
PTOL-37 (Rev. 03-13) Notice of Allowability Part of Paper No./Mail Date 20130529




OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS

Oficina de Marcas y Patentes de los Estados

Unidos
Direccién: COMISIONADO DE PATENTES.
P.O. Box 1450. Alexandria, Virginia 22313-1450
. Www.uspto.gov

NOTIFICACION DE APROBACION Y DERECHOS ADEUDADOS
50062 7590 11/06/2013
LAWRENCE R. YOUST
Lawrence Youst PLLC
One Waterway Court
Suite 3B
The Woodlands, TX 77380
EXAMINADOR: RO, YONG-SUK
UNIDAD DE ARTE: 3676
NUMERO DE ESCRITO:
FECHA DE NOTIFICACION: 11/06/2013
SOLICITUD No. 13/040.668
FECHA DE PRESENTACION: 04/03/2011
PRIMER INVENTOR MENCIONADO: Gary Lynn Hazelip
EXPEDIENTE DE ABOGADO NO. 2010-IP-0390%6 Ul US

CONFIRMACION NO. 3394

TITULO DE LA INVENCION:

CONJUNTO DE CONO DE EXPANSION PARA ASENTAR UN COLGADOR DE

W\



REVESTIDOR EN UNA TUBERIA DE REVESTIMIENTO DE UNA PERFO-

RACION DE POZO.

TIPO DE SOLICITUD: No provisional.

STATUS DE LA ENTIDAD: No descontado.

DERECHOS DE EMISION ADEUDADOS: $1780.-

DERECHOS DE PUBLICACION ADEUDADOS: $300.-

DERECHOS DE EMISION PREVIAMENTE PAGADOS: $0

TOTAL DE DERECHOS ADEUDADOS: $2080.-

FECHA DE VENCIMIENTO: 11/09/2013.

LA SOLICITUD ANTES IDENTIFICADA HA SIDO EXAMINADA Y HA

SIDO APROBADA PARA QUE SE EMITA UNA PATENTE. QUEDA CERRA-

DO EL EXAMEN DE MERITOS. ESTA NOTIFICACION DE APROBACION

NO SIGNIFICA QUE SE CONCEDAN DERECHOS DE PATENTE. ESTA
SOLICITUD ESTA SUJETA AL RETIRO DE LA EMISION A INICIATI-
VA DE LA OFICINA O ANTE PETICION DEL SOLICITANTE. VEASE
EL TITULO 37 CODIGO DE REGLAMENTOS FEDERALES 1.313 Y MPEP
1308.

LOS DERECHOS DE EMISION Y LOS DERECHOS DE PUBLICACION (SI

SE REQUIERE) DEBERAN PAGARSE DENTRO DE LOS TRES MESES A

PARTIR DE LA FECHA DE ENVIO DE ESTA NOTIFICACION O ESTA

SOLICITUD SE CONSIDERARA ABANDONADA. ESTE PERIODO ESTATU-

TARIO NO PUEDE SER PRORROGADO. VEASE 35 U.S.C. 151. LOS

DERECHOS DE EMISION ADEUDADOS ANTES INDICADOS NO REFLEJAN
EL CREDITO PARA NINGUN DERECHO DE EMISION PREVIAMENTE PA-
GADO EN ESTA SOLICITUD. SI UN DERECHO DE EMISION HUBIESE

SIDO PREVIAMENTE PAGADO EN ESTA SOLICITUD (CONFORME ANTES

N



MOSTRADO), LA DEVOLUCION DE LA PARTE B DE ESTA FORMA SE
CONSIDERARA UNA SOLICITUD PARA VOLVER A SOLICITAR LOS DE-
RECHOS DE EMISION PREVIAMENTE PAGADOS CONTRA LOS DERECHOS
DE EMISION AHORA ADEUDADOS.

COMO RESPONDER A ESTA NOTIFICACION:

I. Revise el STATUS DE LA ENTIDAD mostrada anteriormente.
Si el STATUS DE LA ENTIDAD se muestra como PEQUENA o MI-
CRO, verifique si todavia se aplica el status para esa
entidad.

Si el STATUS DE LA ENTIDAD es igual al antes mostrado, se
debera pagar el TOTAL DE DERECHOS ADEUDADOS antes mostra-
dos.

Si el STATUS DE LA ENTIDAD cambié en relacién con el mos-
trado anteriormente, en la PARTE B - REMISION DE DERE-
CHOS, se completard la seccién nimero 5 titulada “Cambio
en el Status de la Entidad (en relacién al status antes
indicado)”.

Para los fines de esta notificacién, los derechos de pe-
quena entidad son % de la suma de los derechos no descon-
tados, y los derechos de micro entidad son % de la suma
de los derechos de pequeria entidad.

II. PARTE B - LA REMISION DE DERECHOS o su equivalente
deberan completarse y devolverse a la Oficina de Patentes
y Marcas de los Estados Unides (USPTO) con sus DERECHOS
DE EMISION y DERECHOS DE PUBLICACION (si se requieren) .

Si se cargan los derechos a su cuenta corriente, deberé

i\



completar la seccidén “4b” de la Parte B - Remisién de De-
rechos y presentarlo con una copia extra de la forma. Si
se presenta un equivalente de la Parte B, se debera hacer
claramente una solicitud para resolicitar un derecho de
emisidn previamente pagado y se pueden suceder retrasos
en la tramitacién debido a la dificultad en reconocer el
documento como un equivalente de la Parte B.
ITI. Todas las comunicaciones relacionadas con esta so-
licitud deberan indicar el numerc de solicitud. Sirvase
dirigir todas las comunicaciones previo a la emisién a:
Mail Stop ISSUE FEE, salvo que se le notifique de otro
modo.
RECORDATORIO IMPORTANTE: Las patentes de utilidad que se
emiten sobre solicitudes presentadas a partir del 12 de
diciembre de 1980 pueden requerir el pago de derechos de
mantenimiento. Es la responsabilidad del propietario de
la patente el asegurar el pago oportuno de los derechos
de mantenimiento cuando se adeuden.
PARTE B - REMISION DE DERECHOS

Complete esta forma y enviela, junto con los derechos
aplicables a: Mail Stop ISSUE FEE

COMISIONADO DE PATENTES.

B.@. Bex 1450.

Alexandria, Virginia 22313-1450

o Fax (571)-273-2885

INSTRUCCIONES: Esta forma deberd utilizarse para remitir

o



los DERECHOS DE EMISION y los DERECHOS DE PUBLICACION (si
se requieren). Los bloques 1 hasta 5 se completardn segun
sea pertinente. Toda la correspondencia adicional, in-
clusive la Patente, &érdenes de anticipos y notificaciones
de derechos de mantenimiento se enviardn a la direccién
de correspondencia actual segin indicado, salvo que se
corrija debajo o se instruya de otro modo en el Bloque 1,
por medio de (a) especificacién de una nueva direccién
para la correspondencia; y/o (b) indicando una “DIRECCION
DE DERECHOS” separada para notificaciones sobre los dere-
chos de mantenimiento.

NOTA: un Certificado de envio sélo puede emplearse para
los envios locales de la Remisién de Derechos. Este cer-
tificado no se puede utilizar para ningin otro documento
acompariante. Cada documento adicional, tal como una ce-
sidén o dibujo formal, deberd tener su propio certificado

de envioc o transmision.

Certificado de envio o remisién

Por medio de las presentes certifico que esta Remisién de
Derechos esta siendo depositada ante el Servicio Postal
de los Estados Unidos, con franqueo suficiente para el
envio de primera clase en un sobre dirigido a Mail Stop
ISSUE FEE, direccidn antes indicada, o se envia por fax a
USPTO (571) 273-2885, en la fecha antes indicada.

DIRECCION ACTUAL PARA CORRESPONDENCIA




50062 7590 11/06/2013

LAWRENCE R. YOUST

Lawrence Youst PLLC

One Waterway Court

Suite 3B

The Woodlands, TX 77380

SOLICITUD No. 13/040.668

FECHA DE PRESENTACION: 04/03/2011

PRIMER INVENTOR MENCIONADO: Gary Lynn Hazelip
EXPEDIENTE DE ABOGADO NO. 2010-IP-039096 Ul US

CONFIRMACION NO. 3394

TITULO DE LA INVENCION:
CONJUNTO DE CONO DE EXPANSION PARA ASENTAR UN COLGADOR DE

REVESTIDOR EN UNA TUBERIA DE REVESTIMIENTO DE UNA PERFO-

RACION DE PQZO.

TIPO DE SOLICITUD: No provisional.

STATUS DE LA ENTIDAD: No descontado.
DERECHOS DE EMISION ADEUDADOS: $1780.-
DERECHOS DE PUBLICACION ADEUDADOS: $300.-
DERECHOS DE EMISION PREVIAMENTE PAGADOS: $0
TOTAL DE DERECHOS ADEUDADOS: $2080.-

FECHA DE VENCIMIENTO: 11/09/2013.
EXAMINADOR: RO, YONG-SUK

UNIDAD DE ARTE: 3676

CLASE-SUBCLASE: 166-382000



1. Cambioc de la direccidén de correspondencia o indicacién

de la “Direccidén de Derechos” (37 CFR 1.363)

Cambio de la direccién para la correspondencia (o
Forma PTO/SB/122 Cambio de la Direccién de la Co-
rrespondencia) adjunto: -

Indicacién de la “Direccidén para los Derechos” (o
forma PTO/SB/47 de indicacién de “Direccién de Dere-
chos”; Rev, 03-02 o mas reciente) adjunta. Utilice
el Numero de Cliente si asi se requiere: -

2. Para impresién de la cardtula de patente, especifique:

(1) Los nombres de hasta tres abogados o agentes de
patente registrados, 0O, alternativamente,
(2) El nombre de una sola firma (que tiene como
miembro un abogado o agente de patente registrado) vy
los nombres de hasta dos abogados o agentes de pa-
tente registrados. Si el no se especifica ningun
nombre, no se imprimird ningin nombre: -

3. DATOS DEL NOMBRE DEL CESIONIARIO Y RESIDENCIA QUE SE

IMPRIMIRAN EN LA PATENTE (imprimir o mecanografiar).

ES DE NOTAR: Salvo que se identifique un cesionario deba-

jo, no apareceran datos del beneficiario en la patente.

Si el cesionario se identifica debajo, el documento ha

sido presentado para registro de acuerdo con 37 CFR 3.11.

El completar esta forma NO sustituye la presentacién de

una cesidn.

(A) NOMBRE DEL CESIONARIO: -

RN




(B) RESIDENCIA: (CIUDAD Y ESTADO O PAIS): -
4a. Se presentan los siguientes derechos:
Derechos de emisidn: -
Derechos de publicacién (no se permite descuento a
‘entidad pequeifia): -
Pedido de Anticipo - # de copias: -
4b. Pago de Derechos: (Sirvase primero resolicitar cual-
quier derecho de emisién previamente pagado antes mostra-
do) .
Se adjunta un cheque: -
Pago por tarjeta de crédito. Se adjunta Forma PTO-
2038: <
Se autoriza al Director a cargar los derechos reque-
ridos, cualquier faltante o acreditar cualquier ex-

cedente a la Cuenta Corriente Numero

(Se adjuntard copia extra de esta forma).

5. Cambio del Status de la Entidad (en relacidén con el
status antes indicado)
El solicitante certifica el status de micro entidad.
Véase 37 CFR 1.29: -
NOTA: En ausencia de una certificacién valida de Status
de Micro Entidad (véase la forma PTO/SB/15A y 15B), no se
aceptara el pago de derechos de emisién en la suma de mi-
cro entidad ante el riesgo de abandono de la solicitud.

El solicitante afirma el status de pequefia entidad.




Véase 37 CFR 1.27: -
NOTA: Si la solicitud fue previamente bajo el status de
micro entidad, el marcar esta casilla se tomara como una
notificacién de pérdida de autorizacién al status de mi-
cro entidad.

El solicitante cambia al status reqular de derechos

no descontados: -
NOTA: El marcar esta casilla se tomard como una notifica-
cidn de pérdida de la autorizacién al status de pequefia o
micro entidad, segun aplicable.
NOTA: Los Derechos de Emisidén y los Derechos de Publica-
cién (si se requieren) no se aceptarédn de nadie gque no
sea el solicitante; un abogado o agente registrado; o el
cesionario u otra parte interesada segun lo demuestran
los registros de la Oficina de Patentes y Marcas de los
Estados Unidos.

Firma autorizada: . Fecha:

Nombre impresoc: . Registro No.

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS
Oficina de Marcas y Patentes de los Estados
Unidos
Direccién: COMISIONADO DE PATENTES.

P.0O. Box 1450.
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Alexandria, Virginia 22313-1450

Www.,uspto.gov

SOLICITUD No. 13/040.668
FECHA DE PRESENTACION: 04/03/2011
PRIMER INVENTOR MENCIONADO: Gary Lynn Hazelip
EXPEDIENTE DE ABOGADO NO. 2010-IP-039096 Ul US
. CONFIRMACION NO. 3394
EXAMINADOR: RO, YONG-SUK
UNIDAD DE ARTE: 3676
NUMERO DE ESCRITO:
FECHA DE ENVIADO: 11/06/2013
50062 7590 11/06/2013
LAWRENCE R. YQUST
Lawfence Youst PLLC
One Waterway Court
Suite 3B
The Woodlands, TX 77380
Determinacién del Ajuste del Plazo de la Patente de
acuerdo con 35 U.S.C. 154 (b)

(Solicitud presentada a partir del 29 de mayo de 2000)
El Ajuste del Plazo de la Patente hasta la fecha es de 85
dias. Si los derechos de emisién se pagan en una fecha
posterior a los tres meses después de la fecha de envio
de esta notificacidédn y la patente se emite el dia martes
antes de la fecha corresponde a 28 semanas (seis meses y

medio) después de la fecha de envio de esta notificacién,
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el Ajuste del Plazo de la Patente serd de 85 dias.
Si se presentd una Solicitud de Continuacién de Tramita-
cidén (CPA, por sus siglas en inglés) en la solicitud an-
tes identificada, la fecha de presentacién que determina
el Ajuste del Plazo de la Patente es la fecha de presen-
tacidén en la CPA mads reciente.

. El solicitante estard en capacidad de obtener informacién
mas detallada accediendo al sitio WEB de Recuperacién de
Informacién de Solicitud de Patente (PAIR, por sus siglas

en inglés) (http://pair.uspto.gov).

Cualquier pregunta en relacién con la determinacién del
Ajuste o Prérroga del Plazo de la Patente debera dirigir-
se a la Oficina de Administracién Legal de Patentes al
(571)-272-7702. Las preguntas en relacién con los pagos
de derechos de emisién y publicacién deberadn dirigirse al
Centro de Servicios al Cliente de la Oficina de Publica-
cidén de Patentes al 1-(888)-786-0101 &6 (571)-272-4200.
Declaracidén de la Ley de Privacidad

La Ley de Privacidad de 1974 (P.L. 93-579) requiere gque
se le suministre a usted determinada informacién en rela-
cidén con su presentacién de la forma adjunta relacionada
con una solicitud de patente o una patente. De acuerdo

con ello les notificamos, de conformidad con los requeri-

mientos de dicha Ley, que: (1) La autoridad general para
recoger esta informacién es 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) El su-

ministro de la informacién solicitada es voluntaria; vy,
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(3) El propésito principal para el cual la Oficina de Pa-
tentes y Marcas de los Estados Unidos utiliza la informa-
cidén es el procesar y/o examinar su presentacién en rela-
cién con una solicitud de patente o una patente. En caso
que usted no proporcione la informacién requerida, la
Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos no es-
tara en capacidad de procesar y/o examinar el material
que usted presenta, lo que puede resultar en la termina-
cién de los procedimientos o el abandono de la solicitud
o la expiracién de la Patente.

La informacioén suplida por ustedes en esta forma estaréa

sujeta a los siguientes usos de rutina:

L. La informacién de esta forma recibird trato confi-
dencial en la medida permitida por la Ley sobre Li-
bertad de Informacién (5 U.S.C. 552) y la Ley de
Privacidad (5 U.8.C. 552a). Los registros de este
sistema de registros pueden ser revelados al Depar-
tamento de Justicia a fin de determinar si la Ley de
Libertad de Informacién requiere la revelacidén de
estos registros.

p Se podra revelar un registro de este sistema de re-
gistros, como un uso de rutina, en el curso de pre-
sentacion de evidencia ante un tribunal, magistrado
o tribunal administrativeo, incluyendo las revelacio-

nes al abogado contrario en el curso de las negocia-

ciones de composicién.




Un registro en este‘sistema de registros se podra
revelar, como uso de rutina, a un Miembro del Con-
greso que someta una solicitud que implique a una
persona natural a quien corresponda el registro
cuando dicha persona natural hubiese solicitado
asistencia al Miembro en relacidén con la materia su-
jeta al registro.

Un registro en este sistema de registros se podré
revelar, como uso de rutina, a un contratista de la
Agencia que tiene necesidad de la informacién a fin
de cumplir un contrato. Quienes reciben la informa-
cidén seréan requeridos a cumplir con los requerimien-
tos exigidos por la Ley de Privacidad de 1974, segun
enmienda, de conformidad con 5 U.S.C. 552a(m).

Un registro relacionado con una Solicitud Interna-
cional presentada de acuerdo con el Tratado de
Cooperacién de Patentes en este sistema de registros
podréd ser revelada, como uso de rutina, a la Oficina
Internacional de la Organizacién de la Propiedad In-
telectual de conformidad con el Tratado de Coopera-
cidén de Patentes.

Un registro del sistema de registros podrad ser reve-
lado, como uso de rutina, a otra agencia federal con
el propésito de revisidén de la Seguridad Nacional
(35 U.S8.C. 18l) o© para revisidén de conformidad con

la Ley de Energia Atdmica (42 U.S.C. 218(c)).



Un registro en este sistema de registros se podra
revelar, como uso de rutina, a un Administrador de
Servicios Generales, o la persona que él designe,
durante una inspeccidén de los registros conducida
por la Administracién de Servicios Generales (GSA,
por sus iniciales en inglés) como parte de la res-
ponsabilidad de esa agencia de recomendar mejoras en
las préacticas y programas de administracién de re-
gistros de acuerdo con la autoridad de 44 U.S.C.
2904 y 2906. Dicha revelacién se realizara de acuer-
do con las regulaciones de la GSA que regulan la
inspeccidn de registros para estos fines y cualquier
otra directiva pertinente (es decir, de la GSA o
Mercantil). Dicha revelacién no se utilizara para
efectuar determinaciones acerca de persconas natura-
les.

Un registro en este sistema de registros se podré
revelar, como uso de rutina, al puablico después de
su publicacién de acuerdo con 35 U.S.C. 122(b) o la
emisién de una patente de acuerdo con 35 U.S.C. 151.
Ademas, se podré& revelar un registro, sujeto a las
limitaciones de 37 CFR 1.14, como uso de rutina, al
publico si el registro fue presentado en una solici-
tud que quedd abandonada o en la cual se terminaron
los procedimientos y cuya solicitud es referida vya

sea por una solicitud publicada, wuna solicitud



abierta a las inspecciones publicas o una Patente
emitida.

9 Un registro en este sistema de registros se podra
revelar, como uso de rutina, a una agencia encargada
de hacer cumplir las leyes, sea federal, estatal o
local, si la Oficina de Patentes y Marcas de los Es-
tados Unidos tuviese conocimiento de una violacién o
eventual violacién de las Leyes o normas vigentes.

Notificacién de Aprobacidn -

Solicitud No.: 13/040.668

Solicitante: HAZELIP, GARY LYNN

Examinador: YONG-SUK (PHILIP) RO

Unidad de Arte: 3676

Status AIA (primer inventor en presentar): No

LA FECHA DE ENVIO de esta comunicacién aparece en la ca-

ratula con la direccién correspondiente.

Todas las reivindicaciones son aprobadas, QUEDA (O PERMA-

NECE) CERRADO EL EXAMEN DE MERITOS en relacién con esta

solicitud. Si no se incluye con las presentes (o previa-

mente enviado), en el debido curso se enviara el Aviso de

Aprobacién (PTOL-85) u otra comunicacién adecuada.

ESTA NOTIFICACION DE APROBACION NO SIGNIFICA QUE SE CON-

CEDAN DERECHOS DE PATENTE. Esta solicitud estd sujeta al

retiro de la emisidén a iniciativa de la Oficina o por pe-

ticién del solicitante. Véase el titulo 37 Cédigo de Re-

glamentos Federales 1.313 Y MPEP 1308.

dg



1. [X] Esta comunicacién responde a la Observacién pre-

sentado el 13/05/2013.

3. [X] Las reivindicaciones aprobadas son 1-5, 7-12 y 14-

20. Como resultado de las reivindicaciones aprobadas,
ustedes son elegibles para el beneficio del programa Pa-
tent Prosecution Highway en las oficinas de la propiedad
intelectual participantes para la solicitud correspon-

diente. Para mayor informacién sirvanse dirigirse

http://www.uspto.gov/patents/nit events/pph/index.jsp o

enviar sus preguntas a PPHfeedback@uspro.gov.

/YONG-SUK (PHILIP) RO/

Examinador, Unidad de Arte 3676



