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REIVINDICACIONES

1. Una pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra [2] que
comprende:

un sustrato para fijarse al equipo de acoplamiento a tierra [2, 89], el sustrato
tiene una superficie;

una capsula de metal laminado delgada y fungible [83] conectada con el
sustrato para definir una cavidad entre la superficie del sustrato y la capsula; y

un material compuesto que rellena la cavidad y forma un revestimiento
sobre al menos una porcién de la superficie del sustrato, el material compuesto
comprende un material duro en particulas infiltrado con un material para soldadura

metalica.

2. La pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra de la
reivindicacién 1, donde la capsula tiene una abertura hacia el exterior de la
capsula, y en donde el material compuesto se expone al exterior de la capsula a

través de la abertura.

3. La pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra de la
reivindicacion 2, que comprende ademas un deposito conectado con la capsula y

posicionado fuera de la cavidad en comunicacién con la abertura.

4. La pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra de cualquiera
de las reivindicaciones 1-3, en donde la capsula esta conectada con la superficie

del sustrato mediante soldadura o soldadura fuerte.

5. La pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra de cualquiera
de las reivindicaciones 1-4, en donde la capsula comprende ademas una banda
conforme en contacto superficie-a-superficie con una parte de la superficie
cubierta del sustrato alrededor de la totalidad de la periferia de la capsula, en
donde la capsula esta conectada con el sustrato mediante soldadura o soldadura

fuerte al menos en la banda conforme.

6. La pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra de cualquiera
de las reivindicaciones 1-5, en donde el sustrato tiene una superficie de unién en
contacto superficie-a-superficie con la banda conforme, y en donde al menos una
parte del sustrato dentro de la cavidad esta embutido con respecto a la superficie



de unidn, de forma tal que el material compuesto tiene una superficie exterior que

esta nivelada con la superficie de union.

7. La pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra de cualquiera
de las reivindicaciones 1-6, en donde el material para soldadura esta unido con la

superficie del sustrato.

8. La pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra de cualquiera
de las reivindicaciones 1-7, en donde el material para soldadura ulteriormente se

une con la capsula.

9. La pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra de cualquiera
de las reivindicaciones 1-8, en donde la capsula comprende una pieza anterior que
tiene una brida anterior que se extiende transversalmente desde un borde
posterior de la pieza anterior y una pieza posterior que tiene una brida posterior
que se extiende transversalmente desde el borde anterior de la pieza posterior, en
donde la pieza anterior y la pieza posterior se unen para formar la capsula

mediante la soldadura o la soldadura de la brida anterior con la brida posterior.

10. La pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra de cualquiera
de las reivindicaciones 1-9, en donde el material en particulas comprende carburo
de tungsteno, y el material para soldadura metélica comprende una aleacién para
soldadura de Ni-Cr-Si-B.

11. La pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra de cualquiera
de las reivindicaciones 1-10, en donde el sustrato tiene un orificio en la superficie,
que comprende ademas un inserto de varilla que recibe el orificio, en donde el

orificio y la varilla se recubren con el material compuesto.

12.  Una pieza de desgaste con revestimiento reforzado para aplicaciones
abrasivas [2] que comprende:

una herramienta para fijarse al equipo de acoplamiento a tierra [2] que tiene
una superficie en una punta de la herramienta y una superficie de unién ubicada
proxima a la superficie;

un material compuesto para revestimiento reforzado que forma un
revestimiento sobre al menos una parte de la superficie, el material compuesto

para revestimiento reforzado comprende un material duro en particulas infiltrado



con un material para soldadura metalica, en donde el material para soldadura
metalica estd unido a la superficie para conectar el material para revestimiento
reforzado compuesto con la herramienta; y

una capsula de metal laminado en contacto con el material compuesto y
que circunda el material compuesto, la capsula tiene una banda conforme en
contacto con la superficie de unién de la herramienta, en donde la capsula esta
conectada con la herramienta mediante soldadura o soldadura al menos entre la
banda conforme y la superficie de unién, en donde la cavidad estéa definida entre la
superficie de la herramienta y la cdpsula y el material de revestimiento reforzado

compuesto rellena la capsula.

13. La pieza de desgaste para aplicaciones abrasivas de la reivindicacion 12,
en donde la capsula tiene una abertura hacia el exterior de la capsula, y en donde
el material para revestimiento reforzado compuesto esta expuesto al exterior de la

capsula a traves de la abertura.

14. La pieza de desgaste para aplicaciones abrasivas de la reivindicacion 13,
que comprende ademas un depésito conectado a la capsula y ubicado fuera de la

cavidad en comunicacion con la abertura.

15. La pieza de desgaste para aplicaciones abrasivas de cualquiera de las
reivindicaciones 12-14, en donde la banda conforme contacta la superficie de
union de la herramienta alrededor de la totalidad de la periferia de la capsula y
esta soldada o soldada fuertemente con soldadura a la banda conforme alrededor

de la totalidad de la periferia.

16. La pieza de desgaste para aplicaciones abrasivas de cualquiera de las
reivindicaciones 12-15, en donde el material para soldadura esta unido a la

capsula.

17. La pieza de desgaste para aplicaciones abrasivas de cualquiera de las
reivindicaciones 12-16, en donde la capsula comprende una pieza anterior que
tiene una brida anterior que se extiende transversalmente desde un borde
posteriof de la pieza anterior y una pieza posterior que tiene una brida posterior
que se extiende transversaimente desde el borde anterior de la pieza posterior, en

donde la pieza anterior y la pieza posterior se unen para formar la capsula



mediante la soldadura o la soldadura fuerte de la brida anterior con la brida

posterior.

18. La pieza de desgaste para aplicaciones abrasivas de cualquiera de las
reivindicaciones 12-17, en donde el material en particulas comprende carburo de
tungsteno, y el material para soldadura metalica comprende una aleacion para
soldadura de Ni-Cr-Si-B.

19. La pieza de desgaste para aplicaciones abrasivas de cualquiera de las
reivindicaciones 12-18, en donde el sustrato tiene un orificio en la superficie, que
ademas comprende un inserto de varilla que recibe el orificio, en donde el orificio y

la varilla se recubren con el material compuesto para revestimiento reforzado.

20. Un método para hacer una pieza de desgaste [4] para aplicaciones
abrasivas que comprende: proporcionar un sustrato de metal [77] que tiene una
superficie; conectar una capsula de metal laminado fungible y delgada [4] con la
superficie del sustrato para definir una cavidad entre la capsula y la superficie;
colocar un material duro en particulas dentro de la cavidad, en estrecha
proximidad con la superficie; colocar un material para soldadura metalica en
comunicacién con la cavidad; calentar el material para soldadura hasta una
temperatura superior al punto de fusion del material para soldadura y mantener la
temperatura durante el tiempo suficiente para que el material para soldadura
infiltre el material en particulas en estado fundido y contacte la superficie del
sustrato; y enfriar el material para soldadura para solidificar el material para
soldadura y formar un recubrimiento compuesto resistente al desgaste sobre la
superficie del sustrato.

21. El método para hacer una pieza de desgaste de la reivindicacion 20, en
donde la capsula tiene una abertura hacia el exterior de la capsula y un depésito
estd conectado con la capsula y ubicado en el exterior de la cavidad en
comunicacién con la abertura, y en donde el material para soldadura se coloca

dentro del depdsito para estar en comunicacion con la cavidad.

22. El método para hacer una pieza de desgaste de la reivindicacién 21, en

donde el depésito esta formado como parte integral de la capsula.



23. El método para hacer una pieza de desgaste de cualquiera de las
reivindicaciones 20-22, en donde conectar la capsula con el sustrato comprende

soldar o soldar con soldadura la capsula con la superficie del sustrato.

24. El método para hacer una pieza de desgaste de cualquiera de las
reivindicaciones 20-23, en donde la capsula comprende ademas una banda
conforme que se extiende alrededor de la periferia de la capsula, y en donde el
conectar la capsula con el sustrato comprende soldar o soldar con soldadura la
banda conforme con la superficie del sustrato, de forma tal que la banda conforme
esta en contacto superficie-a-superficie con una parte de la superficie del sustrato

alrededor de la totalidad de la banda conforme.

25. El método para hacer una pieza de desgaste de cualquiera de las
reivindicaciones 20-24, en donde el material para soldadura esta unido con la

capsula luego de que el material para soldadura solidifica.

26. El método para hacer una pieza de desgaste de cualquiera de las
reivindicaciones 20-25, en donde la capsula comprende una pieza anterior que
tiene una brida anterior que se extiende transversalmente desde un borde
posterior de la pieza anterior y una pieza posterior que tiene una brida posterior
que se extiende transversalmente desde el borde anterior de la pieza posterior, en
donde el método comprende ademas unir la pieza anterior y la pieza posterior
para formar la capsula mediante la soldadura o la soldadura de la brida anterior

con la brida posterior.

27. El método para hacer una pieza de desgaste de cualquiera de las
reivindicaciones 20-26, en donde el material en particulas comprende carburo de
tungsteno, y el material para soldadura metalica comprende una aleacioén para
soldadura de Ni-Cr-Si-B, y en donde el material para soldadura se calienta hasta
una temperatura de aproximadamente 1.121°C (2.050°F) durante un lapso de

~ aproximadamente 30 a 60 minutos.

28. El método para hacer una pieza de desgaste de cualquiera de las
reivindicadores 20-27, que comprende ademas soldar o soldar con soldadura
piezas de metal laminado entre si para formar la capsula.



29. Un ensamble para impactar el suelo durante la operacién de maquinaria de
preparacion de suelos [35 & 139] que comprende:

una herramienta para fijarse a la maquinaria de preparaciéon de suelos que
tiene una superficie; y

una capsula de metal laminado conectada con la herramienta y que tiene
una banda conforme que se conforma con al menos una parte de la superficie
para definir una cavidad entre la superficie y la capsula, la capsula tiene ademas
una abertura hacia el exterior de la capsula, en donde la capsula est4 conectada
con la herramienta mediante la soldadura o la soldadura de la banda conforme con

la al menos una parte de la superficie.

30. El ensamble de la reivindicaciéon 29, en donde el ensambie esta configurado
para formar un revestimiento compuesto resistente al desgaste sobre la superficie
mediante el relleno de la cavidad a través de la abertura con un material duro en
particulas, colocando un material para soldadura metalica en comunicacién con la
cavidad, calentar el ensamble hasta una temperatura superior al punto de fusion
del material para soldadura y mantener la temperatura durante el tiempo suficiente
para que el material para soldadura infiltre el material en particulas en estado
fundido y contacte la superficie de la herramienta, y enfriar el ensamble para
solidificar el material para soldadura y formar un recubrimiento compuesto

resistente al desgaste sobre la superficie.

31. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 29-30, que comprende
ademas un material compuesto que rellena la cavidad y forma un revestimiento
sobre al menos una parte de la superficie de la herramienta, el material compuesto
comprende un material duro en particulas infiltrado con un material para soldadura
metalica, en donde el material para soldadura metalica estd unido con la

superficie.

32. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 29-31, que comprende
ademas un depésito conectado con la capsula y ubicado fuera de la cavidad en

comunicacion con la abertura.

33. El ensamble de la reivindicacidén 32, en donde el depésito esta configurado
para contener al material para soldadura colocado en él para estar en

comunicacion con la cavidad.



34. El ensamble de la reivindicacién 33, en donde el depésito tiene forma de

campana y esta formado como parte integral de la capsula.

35. Elensamble de cualquiera de las reivindicaciones 29-34, en donde la banda
conforme se extiende alrededor de la totalidad de la periferia de la capsula y

alrededor de la totalidad de la periferia de la superficie.

36. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 29-35, en donde la
capsula comprende una pieza anterior que tiene una brida anterior que se
extiende transversalmente desde un borde posterior de la pieza anterior y una
pieza posterior que tiene una brida posterior que se extiende transversalmente
desde el borde anterior de la pieza posterior, en donde la pieza anterior y la pieza
posterior estan unidas para formar la capsula mediante la soldadura o la soldadura

de la brida anterior con la brida posterior.

37. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 29-36, en donde la
herramienta tiene un orificio en la superficie, que comprende ademas un inserto de

varilla recibido por el orificio.

38. El ensamble de la reivindicacién 37, en donde estan definidos espacios

entre el inserto de varilla y una pared interior del orificio.

39. Un ensamble para impactar el suelo durante la operacion de maquinaria de
preparacion de suelos [77 & 139] que comprende: una herramienta para fijarse a
la maquinaria de preparacion de suelos que tiene una superficie; una capsula de
metal laminado que cubre al menos una parte de la superficie y define una cavidad
entre la capsula y la superficie, la capsula tiene ademas una abertura hacia el
exterior de la capsula; y una pluralidad de espaciadores que unen la herramienta

y la capsula y separan la herramienta de la capsula.

40. El ensamble de la reivindicacidén 39, en donde el ensamble esta configurado
para formar un recubrimiento compuesto resistente al desgaste sobre la superficie
mediante el relleno de la cavidad con un material duro en particulas, colocar un
material para soldadura metalica en comunicacién con la cavidad, calentar el
ensamble hasta una temperatura superior al punto de fusién del material para
soldadura y mantener la temperatura durante el tiempo suficiente para que el

material para soldadura infiltre el material en particulas en estado fundido y



contacte la superficie de la herramienta, y enfriar el ensamble para solidificar el
material para soldadura y formar el recubrimiento compuesto resistente al

desgaste sobre la superficie.

41. El ensamble de la reivindicaciéon 40, que comprende ademas una pared que
se extiende desde la capsula y define un depdsito conectado con la capsula y
ubicado en el exterior de la cavidad en comunicacién con la abertura, en donde el
deposito esta configurado para tener colocado en su interior un material para

soldadura para estar en comunicacioén con la cavidad.

42. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 39-41, que comprende
ademas un material compuesto que rellena la cavidad y forma un revestimiento
sobre al menos una parte de [a superficie de la herramienta, el material compuesto
comprende un material duro en particulas infiltrado con un material para soldadura

metadlica, en donde el material para soldadura esta unido a la superficie.

43. Una pieza de desgaste para un equipo de acoplamiento a tierra [77] que
comprende:

un sustrato adaptado para fijarse al equipo de acoplamiento a tierra, el sustrato
tiene una superficie operativa externa para impactar el suelo durante la operacién
de la maquinaria de preparacién de suelos [35 &139], la superficie operativa
externa incluye una superficie [34] cubierta;

una capsula de metal laminado delgada y fungible [83] conectada con el sustrato
para definir una cavidad entre la superficie cubierta del sustrato y la capsuia; y

un material compuesto que rellena la cavidad y forma un revestimiento sobre al
menos una porciéon de la superficie cubierta del sustrato, el material compuesto
comprende un material duro en particulas infiltrado con un material para soldadura
metalica.

44. La pieza de desgaste de la reivindicaciéon 43, en donde la capsula tiene una
abertura hacia el exterior de la capsula, y en donde el material compuesto esta

expuesto al exterior de la capsula a través de [a abertura.

45. La pieza de desgaste de la reivindicacién 44, que comprende ademas un
depésito acampanado conectado a la capsula y ubicado fuera de la cavidad en

comunicacion con la abertura.



46. La pieza de desgaste de cualquiera de las reivindicaciones 43-45, en donde
la capsula esta conectada con la superficie del sustrato mediante soldadura o

soldadura fuerte.

47. La pieza de desgaste de la reivindicacién 46, en donde la capsula
comprende ademas una banda conforme en contacto superficie-a-superficie con
una parte de la superficie del sustrato alrededor de la totalidad de la periferia de la
capsula, en donde la capsula esta conectada con el sustrato mediante soldadura o

soldadura fuerte al menos en la banda conforme.

48. La pieza de desgaste de la reivindicacion 47, en donde el sustrato tiene una
superficie unida en contacto superficie-a-superficie con la banda conforme, y en
donde al menos una parte del sustrato dentro de la cavidad esta embutido con

respecto a la superficie de union.

49. La pieza de desgaste de cualquiera de las reivindicaciones 43-48, en donde

el material para soldadura esta unido ademas con la capsula.

50. La pieza de desgaste de cualquiera de las reivindicaciones 43-49, en donde
la capsula comprende una pieza anterior que tiene una brida anterior que se
extiende transversalmente desde un borde posterior de la pieza anterior y una
pieza posterior que tiene una brida posterior que se extiende transversalmente
desde el borde anterior de la pieza posterior, en donde la pieza anterior y la pieza
posterior estan unidas para formar la capsula mediante la soldadura o la soldadura

de la brida anterior con la brida posterior.

51. La pieza de desgaste de cualquiera de las reivindicaciones 43-50, en donde
el material duro tiene una estructura porosa que es infiltrada por el material para
soldadura metalica para formar un material compuesto para revestimiento
reforzado.

52. Un método para hacer una pieza de desgaste [4] para un equipo de
acoplamiento a tierra [77] que comprende: conectar una capsula metalica a una
superficie de un sustrato para definir una cavidad entre la capsula y la superficie;
colocar un material duro dentro de la cavidad; colocar un material para soldadura
metalica en comunicacién con la cavidad; calentar el material para soldadura

hasta una temperatura superior al punto de fusién del material para soldadura y
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mantener la temperatura durante el tiempo suficiente para que el material para
soldadura contacte el material duro y la superficie del sustrato en estado fundido; y
enfriar el material para soldadura para solidificar el material para soldadura y unir

el material duro con la superficie del sustrato.

53. El método de la reivindicacion 52, en donde la capsula tiene una abertura
hacia el exterior de la capsula y un depésito estd conectado con la capsula y
ubicado fuera de la cavidad en comunicacién con la abertura, y en donde el
material para soldadura se coloca dentro del depésito para estar en comunicacién

con la cavidad.

54. El método de cualquiera de las reivindicaciones 52-53, en donde el conectar
la capsula con el sustrato comprende soldar o soldar con soldadura la capsula con

la superficie del sustrato.

55. El método de la reivindicacidén 54, en donde la capsula comprende ademas
una banda conforme que se extiende alrededor de la periferia de la capsula, y en
donde el contactar la capsula con el sustrato comprende soldar o soldar con
soldadura la banda conforme a la superficie del sustrato, de forma tal que la banda
conforme esta en contacto superficie-a-superficie con una parte de la superficie
del sustrato alrededor de la totalidad de la banda conforme.

56. El metodo de cualquiera de las reivindicaciones 52-55, en donde el material
para soldadura se une a la capsula después de que el material para soldadura se
solidifica.

57. El método de cualquiera de las reivindicaciones 52-56, en donde la capsula
comprende una pieza anterior que tiene una brida anterior que se extiende
transversalmente desde un borde posterior de la pieza anterior y una pieza
posterior que tiene una brida posterior que se extiende transversaimente desde el
borde anterior de la pieza posterior, en donde el método comprende ademas unir
la pieza anterior y la pieza posterior para formar la capsula mediante la soldadura

o la soldadura de la brida anterior con la brida posterior.

58. El método de cualquiera de las reivindicaciones 52-57, en donde el material
duro comprende carburo de tungsteno, y el material para soldadura metalica

comprende una aleacion para soldadura de Ni-Cr-Si-B, y en donde el material para
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soldadura se calienta hasta una temperatura de aproximadamente 1.121°C

(2.050°F) durante un lapso de aproximadamente 30 a 60 minutos.

59. El método de cualquiera de las reivindicaciones 52-58, que comprende
ademas soldar o soldar con soldadura piezas de metal laminado entre si para

formar la capsula.

60. El método de cualquiera de las reivindicaciones 52-59, en donde el material
duro y el material para soldadura metdlica forman un material compuesto para

revestimiento reforzado que cubre la superficie del sustrato.

61. El método de la reivindicacién 60, en donde el material duro tiene una
estructura porosa que se infilira mediante el material para soldadura metalica en

estado fundido para formar el material compuesto para revestimiento reforzado.

62. El método de cualquiera de las reivindicaciones 60-61, en donde el material
duro comprende un material en particulas que se infiltra mediante el material para
soldadura metalica en estado fundido para formar el material compuesto para

revestimiento reforzado.

63. El método de cualquiera de las reivindicaciones 52-62, en donde la capsula

se forma con metal laminado.

64. Un ensamble para aplicaciones abrasivas [2] que comprende: un sustrato
para fijarse al equipo de acoplamiento a tierra [77] que tiene una superficie; y una
capsula metalica conectada con el sustrato para definir una cavidad entre la
superficie y la capsula, la capsula tiene ademas una abertura hacia el exterior de

la capsula.

65. El ensamble para aplicaciones abrasivas de la reivindicaciéon 64, en donde
la capsula se forma con metal laminado.

66. ElI ensamble para aplicaciones abrasivas de cualquiera de las
reivindicaciones 64-65, en donde la capsula estd conectada con el sustrato
soldando con soldadura o soldadura la capsula con la superficie.
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67. ElI ensamble para aplicaciones abrasivas de cualquiera de las
reivindicaciones 64-66, en donde la capsula tiene una banda conforme que se

conforma con al menos una parte de la superficie.

68. El ensamble para aplicaciones abrasivas de la reivindicacion 67, en donde
la capsula se conecta con el sustrato mediante la soldadura o la soldadura de la

banda conforme con la al menos una parte de la superficie.

69. El ensamble para aplicaciones abrasivas de cualquiera de las
reivindicaciones 64-68, en donde el ensamble esta configurado para formar un
revestimiento compuesto resistente al desgaste sobre la superficie al llenar la
cavidad a través de la abertura con un material duro en particulas, colocando un
material para soldadura metalica en comunicacién con la cavidad, calentando el
ensamble hasta una temperatura superior al punto de fusién del material para
soldadura y manteniendo la temperatura durante el tiempo suficiente para que el
material para soldadura infiltre el material en particulas en estado fundido y
contacte la superficie del sustrato, y enfriar el ensamble para solidificar el material
para soldadura y formar el recubrimiento compuesto resistente al desgaste sobre

la superficie.
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