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CAJA DE INTERFAZ DE CAIDA DE CABLE DE FIBRA OPTICA

ANTECEDENTES

[0001] Las modalidades descritas se refieren a la conexion de una alimentacion de
fibra Optica o cable de "caida"™ de un proveedor de servicio de fibra dptica a un
punto de distribucién en una residencia, vivienda u otro edificio, como una vivienda
de mudltiples unidades. Mas particularmente, las modalidades descritas se refieren
a un montaje para la distribuciéon de una red de fibra Optica pasiva. EI montaje
generalmente se monta en una residencia de multiples viviendas, pero se puede
montar en cualquier lugar, dicha distribucion de una red de fibra 6ptica pasiva se
desea proporcionar vertical u horizontal en uno o multiples edificios ademas de
proporcionar la distribucion de edificio a edificio utilizando una variedad de
opciones de empalmes o terminaciones como empalmes o terminaciones de cinta.
[0002] La fibra Optica se utiliza en diferentes topologias de entrega para
proporcionar el acceso a la red, por ejemplo, acceso a Internet a los hogares, las
empresas y otros locales. Fibra a la x (FTTx) es un término colectivo para varias
topologias de suministro de fibra optica que se clasifican de acuerdo al lugar
donde la fibra termina. La fibra Optica ha sido comunmente utilizada para las
piezas de larga distancia de la red, pero otros medios de comunicacion tales como
el cableado de metal con frecuencia se han utilizado para la entrega en las
instalaciones del cliente. Sin embargo, cada vez mas la fibra éptica se utiliza para
proporcionar acceso a la red hasta las instalaciones del cliente e incluso dentro de
las instalaciones del cliente.

[0003] Tipicamente, se proporciona un cable de fibra optica de alimentacion o de
caida en las instalaciones, por un proveedor de servicio de fibra Optica, desde un
punto de distribucidon mas grande o de conexion (por ejemplo, un poste montado

de punto de distribucion). La alimentacion es tipicamente un cable endurecido



multi-fibra o altamente forrado que se divide en los establecimientos en
conexiones de fibras individuales. Esto es, por ejemplo, el caso mas comun en los
edificios de mudltiples viviendas o en edificios que albergan varias empresas
diferentes. Los cables de fibra de distribucion individuales dentro de cada una de
las viviendas o lugares de trabajo estan conectados con adaptadores a las
conexiones de los cables de alimentacion de fibra éptica individuales del cable de
caida multi- fibra.

[0004] Cada vez mas, los cables de fibra Optica son pre-conectorizados, es decir
que se envian desde la fabrica con la terminacion de conectores ya instalados.
Esto puede llevar a la necesidad de instaladores para tratar el exceso de longitud
del cable de fibra éptica en muchos casos. Otros factores también pueden causar
un exceso de longitud del cable. ElI almacenamiento de la longitud sobrante del
cable puede ser problematico, al igual que la organizacién del cable de fibra optica
de caida, los multiples cables de fibras épticas individuales de alimentacion, y los
multiples cables de fibra Optica de distribucion individuales que estan conectados a
las unidades de lugar de trabajo o de vivienda individual. EI hecho de que los
diferentes cables de fibra Optica son pre-conectorizados proporciona otros
desafios al intentar almacenar u organizar los cables. También, hay una necesidad
de proteger a los cables de fibra éptica de la tension excesiva, asi como de los
dafos debidos a la flexion en los cables en un radio de curvatura demasiado
pequeno.

[0005] La discusion anterior se proporciona simplemente para obtener informacion
general y no estad destinada a ser utilizada como una ayuda al determinar el

alcance de la materia reivindicada.

RESUMEN
[0006] Se describen ejemplos de modalidades de una caja de interfaz de caida

(DIB) para la conexion entre el cable de caida de doble pared de un proveedor de



servicios de red Optica y los cables de distribucion 6ptica a un local. EI DIB
proporciona una caida, alimentacion y distribucion organizada de fibra de
almacenamiento de cable y de enrutamiento de una manera que no cruza
diferentes tipos de cables cuando se afiaden cables adicionales, y que mantiene
un radio de curvatura minimo de los cables e inhibe la tension del cable. En
formas de modalidades ejemplares, un panel de almacenamiento de fibra con
bisagras incluye carretes, clips de cable y canales de cables integrados que
mantienen el radio del cable durante las transiciones de los cables desde un lado
de almacenamiento o plano del panel a un lado del conector o plano del panel.

[0007] Este Resumen se proporciona para introducir una seleccién de conceptos
en una forma simplificada que se describen mas adelante en la descripcion
detallada. Este resumen no tiene por objeto identificar las caracteristicas claves o
caracteristicas esenciales de la materia reivindicada, ni esta destinado a ser

utilizado como ayuda para determinar el alcance de la materia reivindicada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0008] La figura 1 es una ilustracion esquematica de la utilizacion de una caja de
interfaz de caida (DIB) de acuerdo con las modalidades descritas.

[0009] Las figuras 2-1 y 2-2 son vistas en perspectiva del DIB que se ilustra en la
figura 1.

[0010] Las figuras 3-1 a 3-4 son ilustraciones de las caracteristicas de las
modalidades de DIB ejemplares que proporcionan sellos resistentes a la
intemperie, minimizan la tension en los cables de fibra, y evitan dafios en el cable
debido a la flexion.

[0011] Las figuras 4-1 y 4-2 son vistas de un panel de almacenamiento de fibras
base, cubierto y con bisagras de un DIB de acuerdo con las modalidades

ejemplares.



[0012] Las figuras 5-1 a 5-3 son ilustraciones esquematicas del enrutamiento y
almacenamiento de los cables de caida, alimentacion y distribucion en las
modalidades ejemplares DIB.

[0013] La figura 5-4 es una vista de un DIB ejemplar que muestra el enrutamiento
y almacenamiento de los cables de caida, alimentacion y distribucion como se
muestra en las figuras 5-1 a 5-3.

[0014] La figura 6-1 es una ilustracion esquematica del enrutamiento de los cables
de alimentacion y distribucion a un lado frontal del panel de almacenamiento de
fibra de acuerdo con las modalidades ejemplares.

[0015] Las figuras 6-2 y 6-3 son ilustraciones esquematicas de la distribucion de
funciones de entrada de cable que proporcionan sellado resistente a la intemperie
y evitan dafios en el cable debido a la flexion.

[0016] La figura 6-4 es una vista de un DIB ejemplar que muestra el enrutamiento
de los cables de alimentacion y distribucién hacia el lado frontal del panel de
almacenamiento de fibra de acuerdo con las modalidades ejemplares, como se

muestra en la figura 6-1.

DESCRIPCION DETALLADA

[0017] Antes de que cualquiera de las modalidades de la invencion sean
explicadas en detalle, es de entenderse que la invencién no esta limitada en su
aplicacion a los detalles de construccion y la disposicion de los componentes
expuestos en la siguiente descripcion o ilustrados en los siguientes dibujos. La
invencion es capaz de otras modalidades y de ser puesta en practica o de ser
llevada a cabo de diversas maneras. Ademas, es de entenderse que la fraseologia
y terminologia aqui utilizada es para el propésito de descripcion y no deben

considerarse como limitantes. El uso de "incluyendo”, "que comprende”, o "que

tiene" y variaciones de los mismos en este documento se entiende que abarca los



articulos enumerados a partir de entonces y equivalentes de los mismos asi como
articulos adicionales. A menos que se especifique o se limite lo contrario, los
términos “montado”, "conectado”, "apoyo" y "acoplado” y variaciones de los
mismos se utilizan ampliamente y abarcan ambos montajes directos e indirectos,
conexiones, soportes y acoplamientos. Ademas, “conectado” y "acoplado” no
estan restringidos a conexiones fisicas 0 mecanicas o acoplamientos.

[0018] Las modalidades descritas incluyen una caja de interfaz de caida (DIB),
que proporciona una solucion facil de utilizar y fiable para despliegues FTTx
usando conjuntos de cables Opticos terminados de fabrica. El DIB descrito incluye
compartimentos holgados de almacenamiento integrados que proporcionan un
amplio espacio para almacenar el exceso de longitud del cable, manteniendo la
separacion de los cables de caida reforzados, ruptura de alimentacién y cables de
distribucion. Este disefio unico de almacenamiento holgado permite que los cables
de caida y distribucion se afiadan de forma rapida y facil a medida que aumenta la
demanda. El uso del DIB descrito no esta limitado al uso con estos cables Opticos
pre-conectorizados.

[0019] Haciendo referencia ahora a la figura 1, se muestra una ilustracion
esquematica de la utilizacion del DIB 100 de acuerdo con las modalidades
ejemplares. El DIB 100 montado en una posicion deseada de un montaje 130, que
normalmente sera una multi-vivienda o algun tipo de multi-negocio de locales en
los que multiples espacios de vivienda individuales o unidades se incluyen en un
solo edificio mas grande. Sin embargo, el DIB 100 no se limita al uso en este tipo
de instalaciones. El DIB 100 esta configurado para recibir y alojar parcialmente un
cable endurecido de "caida" 110 de un punto de distribucién del proveedor de
servicio de fibra Optica 105, que puede ser, por ejemplo, una caja montada en un
poste conectada a la red del proveedor. En el interior del DIB 100, el cable de
caida 110 se divide en cables de salida de alimentacion 550 (que se muestran en

la figura 5-4) y se convierten en mdultiples cables de distribucion 120 que estan



conectados en o a las unidades individuales o ubicaciones 125 de los locales 130.
El DIB 100 tiene numerosas caracteristicas que se describen a continuacion en
detalle, lo que ayuda en la organizacion y almacenamiento de los diferentes
cables, incluidos los cables pre-conectorizados.

[0020] Haciendo referencia ahora a las figuras 2-1 y 2-2, se muestran vistas lateral
y frontal en perspectiva del DIB 100 de acuerdo con una modalidad ejemplar.
Como se muestra en estas figuras, el DIB 100 incluye una unidad de base 205y
una puerta o tapa 210 que tiene una conexion articulada a la unidad base. Un
empuje para cerrar el seguro de la cubierta 215 que asegura la tapa 210 a la
unidad de base 205 en una posicion cerrada, y un tornillo de seguridad 220 se
forma con o en la tapa 210 y esta configurado para recibir un tornillo de seguridad
222 para negar la entrada al DIB 100 a las personas sin una herramienta
adecuada. Por ejemplo, en una modalidad ejemplar, el tornillo de seguridad 222 es
un tornillo de seguridad de 3/8 de pulgada que esta configurado para ser utilizado
con una "herramienta 216" del tipo que es bien conocido en la técnica. Para mayor
seguridad, un candado de cerrojo 225 también se incluye en un ejemplo de la
modalidad para la recepcion de un candado (no mostrado) para bloquear la
cubierta 210 a la unidad de base 205 en una posicion cerrada. En una forma de
modalidad ejemplar, el candado del cerrojo 225 puede estar formado
integralmente con el material de cubierta 210 y la unidad base 205. Por ejemplo,
en una forma de modalidad ejemplar la cubierta 210, la unidad base 205 y los
componentes descritos anteriormente (no incluyendo el tornillo de seguridad 222)
se forman de un material plastico. En otras modalidades, el cerrojo 225 y/u otros
componentes estan formados de otros materiales (por ejemplo, metal) que estan
unidos a la tapa 210 y/o la unidad de base 205.

[0021] EI DIB 100 incluye caracteristicas que permiten la entrada de cables pre-
conectorizados (por ejemplo, cables 110 y/o 120) en el DIB por medio de un

instalador. Una entrada de cable de caida 206 esta configurada para recibir un



cable de caida a partir de un proveedor de servicios de fibra Optica. Muchos
montajes convencionales requieren que el cable sea alimentado a través de las
ranuras o aberturas de un tamafio que no se puede acomodar a los cables pre-
conectorizados, pero el DIB 100 utiliza caracteristicas Unicas para acomodar los
cables pre-conectorizados. Sin embargo, otras caracteristicas del DIB 100 ayudan
a prevenir el dafio a los cables debido a la tension o flexion. Ambas caracteristicas
que facilitan el uso de cables pre-conectorizados, y las caracteristicas que impiden
la deformacion o dafio de flexion para los cables, se ilustran en detalle en las
figuras 3-1 a 3-4.

[0022] Lo que se muestra en la figura 3-1 es una bota que limita la flexibilidad del
cable 305 que esta formada en un disefo flexible de concha de almeja moldeado
para permitir que la bota sea instalada sobre el cable de caida pre-conectorizado
110 sin tener que pasar el cable a través de la bota. La bota 305 tiene un canal
central 309 en la que se posiciona el cable 110 cuando las dos partes de la bota
se cierran. Las ranuras 307 se forman en la bota 305 de manera que la bota esta
asegurada al cable 110 y a un soporte de abrazadera del cable (Qque se muestra
en la figura 3-2) usando las ataduras de cables estandar 311, comunmente
disponibles para los instaladores. ElI material flexible, por ejemplo caucho, y la
forma conica de la bota 305 soportan el cable 110 para la prevencion de una curva
cerrada en el cable en el borde de la abrazadera de alivio de tension 320 (que se
muestra en la figura 3-2) cuando el cable 110 es tirado en cualquier direccion.
[0023] Haciendo referencia ahora mas particularmente a las figuras 3-2 y 3-3, se
muestran componentes de una abrazadera de cable de liberacion de tensién 320
que comprende un soporte de montaje 325 y el blogue de anclaje rigido 330 que
se acopla a la cubierta del cable 110 con el fin de mantener la posicién del cable
cuando se aplica fuerza axial hacia el cable. Uno o mas elementos de fijacion
roscados 331 proporcionan una ventaja mecanica cuando se acoplan con el

bloque de fijacion 330 y la cubierta del cable. La posicion del elemento de sujecion



roscado 331 y la forma del bloque de sujecion 330 proporcionan acceso limitado al
publico en general al tiempo que permite que el instalador use una "llave 216",
comunmente a disposicion del instalador telcom. En modalidades ejemplares,
durante el montaje de fabrica de los componentes de sujecion, la sujecion roscada
331 se deforma para evitar que los componentes de fijacion se separen en
condiciones reales. Esto evita que se caigan o0 se pierdan los componentes
durante el funcionamiento. Como se ve en la ilustracion de la figura 3-3 que
muestra el bloque de sujecion 330 aislado y a partir de una vista en perspectiva
inferior, el bloque de sujecion rigido tiene ranuras/crestas 332 en los canales de
cable 334 para ayudar a que el cable no se deslice cuando se sujeta sobre el
cable de caida 110.

[0024] Haciendo referencia ahora a la figura 3-4, se muestra una caracteristica de
entrada del cable resistente al clima del DIB 100 de acuerdo con una modalidad
ejemplar. En la modalidad ejemplar representada, los clips de cable 340 son de un
disefio de concha de almeja rigida para abrocharse sobre el cable 110 sin
alimentar el cable. Los clips 340 se deslizan en las bridas o ranuras 345 en el
interior de la base 205 en un area adyacente para asistir a la abrazadera del cable,
que esta fuera de la base 205, para crear un sello sustancialmente apretado
contra la intemperie entre los clips 340 y la base 205 del DIB 100. Los empaques
de espuma de células cerradas 350 crean un sello hermético contra la intemperie
entre los clips y la cobertura del cable.

[0025] Haciendo referencia a continuacion a las figuras 4-1 y 4-2, se muestran los
multiples compartimentos de almacenamiento o caracteristicas. Como se muestra,
la unidad de base 205 tiene una conexion articulada 401 para cubrir 210. Un panel
de almacenamiento de fibra 405 también tiene una conexion articulada 406 a un
lado opuesto de la unidad de base 205. El panel de almacenamiento de fibra con
bisagras 405 tiene un primer lado o lado delantero 410 (que se muestra en la

figura 4-2 ) y un segundo lado o parte trasera 415 (que se muestra en la figura 4-



1), ambos tienen caracteristicas Unicas que ayudan en el suministro de
almacenamiento y organizacion de los diversos cables descritos anteriormente.
[0026] La unidad base 205 incluye clips de almacenamiento de cables de caida
420. El cable de alimentacién de caida 110, que entra en el DIB 100 por encima
de la posicion del cable de liberacion de tension de abrazadera 320 como se
describié anteriormente, se alimenta alrededor de los clips de almacenamiento 420
y se almacena en la unidad de base 205 del DIB. En el lado posterior 415 del
panel de almacenamiento de fibra con bisagras 405, hay dos conjuntos de
carretes 430 y 440 y dos conjuntos de clips de almacenamiento correspondientes
435 y 445. Los carretes 430 y los clips de almacenamiento 435 almacenan los
cables de alimentacion 550 (que se muestran en la figura 5-4). Los carretes 440 y
los clips 445 almacenan los cables de distribucion 120. Un enchufe de bifurcacion
0 propagacion 450 posicionado cerca del extremo superior de la conexion
articulada 406 divide el cable de alimentacion de caida 110 en multiples cables
(por ejemplo, tipicamente cuatro) de alimentacion individuales 550.

[0027] En la parte delantera 410 del panel de almacenamiento de fibras con
bisagras 405 hay un soporte de adaptador 460 que tiene uno 0 mas conectores 0
adaptadores 465, como de cuatro a ocho adaptadores de puerto. Los adaptadores
465 hacen conversiones entre los cables de alimentacion 550 y los cables de
distribucion de 120. Los conectores o adaptadores 465 son componentes estandar
que se utilizan en la industria de las telecomunicaciones para la conversion de
sefales de fibra oOptica entre los cables de alimentacion y los cables de
distribucion. Sin embargo, los adaptadores de posicionamiento 465 en el lado
frontal del panel articulado 405, y en una modalidad ejemplar en una ubicacion
central en el lado frontal del panel articulado enfrente de los carretes de
almacenamiento y los clips posicionados en el lado posterior del panel, permiten el
enrutamiento de los cables de alimentacion y los cables de distribucidbn mientras

gue mantiene un radio de curvatura adecuado. El panel de almacenamiento con
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bisagras 405 y el DIB incluyen caracteristicas adicionales, que se describen a
continuacion con referencia a las figuras 5-1 a 5-4 y 6-1 a 6-4, que ayudan en el
enrutamiento y almacenamiento de estos cables, manteniendo un radio de
curvatura adecuado.

[0028] Haciendo referencia ahora a la figura 5-1, se muestran mecanismos para, y
un método de, almacenar el cable alimentador con recubrimiento exterior, a saber,
el cable de caida 110. Los clips de almacenamiento de cable 420 anterior
mencionados se encuentran en la base 205 para retener las bobinas del cable de
alimentacion con recubrimiento exterior sin tension innecesaria en el radio de
curvatura minimo del cable. Al usar clips de almacenamiento 420, el cable 110 se
enrolla en la direccion como se muestra en las flechas 505, de conformidad con el
eje de curvatura preferencial o el radio para el tipo de cable en particular.

[0029] Haciendo referencia ahora a la figura 5-2, se muestra la flecha 510 que
representa el encaminamiento del cable 110 de la base 205 a la parte trasera 415
del panel de almacenamiento de fibra con bisagras 405. Como se discutio
anteriormente, el panel 405 esta abisagrado para facilitar el acceso a ambos lados
del panel. Los pares de carretes de almacenamiento de cable 430 y 440 y los
correspondientes clips de almacenamiento de cable 435 y 445, asi como los
canales de enrutamiento 515 y 532 a través de los cuales los cables hacen
transicion entre la parte delantera y trasera de panel de 405, se colocan y se
disefian para (1) mantener la separacion del almacenamiento del cable entre los
cables de alimentacion (almacenada en carretes 430 y clips 435) y los cables de
distribucion de 120 (almacenada en carretes 440 y clips 445); (2) soportar el radio
de curvatura minimo de los cables segun el fabricante lo especifique, y (3) permitir
que los cables se puedan afadir después de la instalacion inicial sin ningun tipo de
cruce de los cable. El area de almacenamiento del adaptador de ruptura del cable
de alimentacion se encuentra en el panel 405 proximo al eje de la bisagra 406 y

alineado con el eje de la bisagra para permitir una facil transicion del cable de
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caida 110 del almacenamiento en la base 205 al panel 405. La proximidad y la
alineacion de la bisagra también permite que el panel sea operado (abierto y
cerrado) y sin tension excesiva a la transicion del cable. Los clips de
almacenamiento del cable de alimentacion 435 se encuentran en paralelo al
adaptador de almacenamiento de separacion 450 (ver fig. 4-1) para proporcionar
una transicion comoda y para mantener un radio de curvatura minima. Los cables
de alimentacién de separacién 550 se dirigen y se almacenan en carretes 430 y
clips 435 representados por flechas 512 que se muestran en la figura 5-3. Como
se ha descrito anteriormente el panel de almacenamiento de fibra 405 también
incorpora un canal de cable integrado 515 que mantiene el radio del cable,
mientras que se hace la transicion de los cables de alimentacion de los clips de
almacenamiento 435 en la parte posterior 415 del panel hacia los conectores 465
en la parte delantera 410 del panel. La flecha 516 representa la transicion de los
cables 550 en el canal 515.

[0030] Haciendo referencia ahora mas particularmente a la figura 5-3, se muestra
un canal de cable 530 integrado en la base 205. El canal de cable integrado 530
se coloca paralelo al panel de bisagra 406 y se sitia al borde lateral de la base
205 para permitir que el cable de distribuciéon 120 se dirija desde el cable de
distribucion de entrada 535 a la parte superior de la base y sobre el panel 405 a
través de la apertura 540 sin cruce alguno con los otros tipos de cable. La flecha
531 representa el enrutamiento de los cables de distribucion 120 del canal 530 en
el panel 405. La ubicacion de los clips de cable 445 y el canal de cable 532 en el
lado posterior 415 del panel permite que el cable de distribucion 120 haga la
transicion desde la parte trasera 415 de panel 405 a la cara frontal 410 de panel
405 sin causar esfuerzos innecesarios o flexion durante el movimiento del panel o
la operacion. Los clips de distribucion de almacenamiento de cable 445 estan
orientados para proporcionar una transicion comoda y para mantener un radio de

curvatura minima. Las flechas 514 representan el direccionamiento y el
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almacenamiento de los cables de distribucion 120 o carretes 440 y clips 445. El
canal integrado 532 en el panel de almacenamiento de fibra 405 hace la transicion
de los cables de distribucion 120 desde los clips de almacenamiento 445 en el
lado posterior 415 a los adaptadores o conectores en la parte frontal 410 del
panel, mientras que mantiene un radio aceptable del cable. La flecha 518
representa la transicion al canal 532.

[0031] Haciendo referencia ahora a la figura 5-4, el DIB 100 se muestra con los
cables de caida 110, los cables de alimentacion 550 y los cables de distribucion
120 enrutados y almacenados como se ha descrito anteriormente.

[0032] Haciendo referencia ahora a la figura 6-1, se muestra el panel 405 doblado
en la unidad de base 205 para el almacenamiento de tal manera que se muestra la
parte delantera 410 del panel. Los adaptadores o conectores de terminacion 465
discutidos anteriormente se muestran en la parte frontal 410 del panel orientado
con respecto a los canales de cable 515 y 532 para mantener el radio de curvatura
minimo necesario durante la instalacion del cable. Las flechas 610 representan el
enrutamiento de los cables de alimentacion 550 en la parte frontal del panel 405,
mientras que las flechas 620 representan el enrutamiento de los cables de
distribucion 120 en el mismo lado. Los canales 515 y 532 proporcionan las
transiciones de los respectivos cables entre las partes delantera y trasera del
panel. Los clips de enrutamiento de cable 612 fijados a, o formados integralmente
con el panel 405, también se usan para asegurar los cables 120 y 550 a la parte
frontal del panel 410 en las posiciones adecuadas para mantener el radio de
curvatura aceptable especificado por el fabricante del cable.

[0033] Haciendo referencia ahora a la figura 6-2, se muestra la distribucion de
puntos de entrada del cable pre-conectorizado 535 para el cable de distribucion
120 tanto en posicion abierta (a la derecha) como en posicion cerrada (a la
izquierda). Este punto de entrada 535 incluye una cavidad ojal integrada de cable

650 con curva de reborde limitativa 645. Una parte integral de la base 205
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proporciona la brida 645 y forma una cavidad 650 para retener y comprimir el ojal
de cable 660 para proporcionar un sello entre la arandela, la base 205, y los
cables 120. Una bisagra integral 665 y un sistema de enganche 670 también se
proveen para la parte de cubierta de entrada de cables 675. El radio de reborde
integrado 645 limita la curva del cable cuando se tira en cualquier direccion.

[0034] En una modalidad ejemplar, la cubierta de entrada de cable con bisagras
675 también incluye una curva de reborde limitativo 677. La tapa 675 es en
algunas modalidades una cubierta rigida que gira en torno a la cavidad ojal 650.
La apertura de la cubierta permite que la arandela 660 sea retirada, y cuando se
cierra la cubierta 675 retiene y comprime la arandela para proporcionar un sello
entre la cubierta, la arandela, la base y los cables.

[0035] Una modalidad ejemplar de una arandela de cable pre-conectorizado
resistente a la intemperie 660 se muestra en la figura 6-3. El ojal 660 esta, en
modalidades a modo de ejemplo, hecho de un material flexible tal como caucho
que se va a comprimir y sellar contra la base, la cubierta y los cables. El ojal
emplea puertos de cable que comprenden rodajas delgadas del mismo material
desde el perimetro de la arandela hacia el centro. Cerca del centro, las rodajas
finas forman un circulo parcial. Estos circulos parciales se pueden pelar para crear
una cavidad para el cable. Las rodajas radiales que sobresalen hacia el perimetro
de la arandela se pueden abrir y se puede insertar un cable sin tener que enhebrar
el extremo del cable a través del ojal.

[0036] Haciendo referencia ahora a la figura 6-4, el DIB 100 se muestra en su
posicion plegada (con el frente 410 del panel 405 mirando hacia fuera cuando el
panel se almacena en la base) con el cable de caida 110, los cables de
alimentacion 550 y los cables de distribucion 120 enrutados y almacenados como
se ha descrito anteriormente, incluyendo los canales de transicion 515 y 532, asi
como los adaptadores o conectores de cable 465 posicionados aproximadamente

en el centro del panel 405.
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[0037] Aunque el tema ha sido descrito en un lenguaje especifico de las
caracteristicas estructurales y/o actos metodologicos, se ha de entender que la
materia definida en las reivindicaciones adjuntas no se limita hecesariamente a las
caracteristicas 0 actos especificos descritos anteriormente. Mas bien, las
caracteristicas y los actos especificos descritos anteriormente se describen como
ejemplo de las formas de aplicacion de las reivindicaciones. Por ejemplo, en
diversas modalidades, el DIB puede estar hecho de materiales distintos de
plastico. Ademas, los diversos componentes pueden estar dispuestos de
diferentes maneras a las que se ilustran especificamente. Otros ejemplos de
modificaciones de los conceptos descritos también son posibles sin apartarse del

ambito de la aplicacion de los conceptos dados a conocer.
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REIVINDICACIONES

1. Una caja de interfaz de caida (100) configurada para ser montado en una
estructura y para recibir un cable de caida (110) desde un punto de distribucion del
proveedor de fibra éptica y una pluralidad de cables de caida (120) que distribuyen
el servicio de fibra Optica, la caja de interfaz de caida caracterizada porque
comprende:

una unidad de base (205) que tiene una entrada de cable de caida

(206) configurado para recibir el cable de caida (110) y que tienen

mecanismos de retencibn de cable de caida (420) espaciados y

configurados para retener una longitud de cable de caida enlazado

alrededor del cable de caida de los mecanismos de retencion;
una cubierta (210) que tiene una conexion articulada (401) a la
unidad de base para encerrar selectivamente un area de almacenamiento

proporcionado en la unidad de base; y

un panel de almacenamiento de fibra (405) movible con relacién a la

unidad de base y configurado para ser almacenado entre la unidad base y

la tapa, el panel de almacenamiento de fibra que tiene unos primeros

carretes (430) posicionados para almacenar una pluralidad de cables de
alimentacion de salida (550) acoplables al cable de caida, el panel de

almacenamiento de fibra que tiene adicionalmente segundos carretes (440)

posicionados para almacenar una pluralidad de cables de distribucién (120)

acoplables a la pluralidad de cables de alimentacion de salida.

2. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 1, caracterizada porque
el panel de almacenamiento de fibra incluye una conexion articulada (406) a la
unidad de base en un lado opuesto a la conexion articulada de la cubierta a la

unidad de base.
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3. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 1, caracterizada porque
el panel de almacenamiento de fibra incluye ademas un soporte adaptador (460)
configurado para contener uno o mas adaptadores (465) que acoplan la pluralidad

de cable de alimentacion de salida a la pluralidad de cables de distribucion.

4. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 3, caracterizada porque
el soporte del adaptador se coloca en un primer lado (410) del panel de
almacenamiento de fibra, y las primeras bobinas y segundas bobinas se colocan

en un segundo lado (415) del panel de almacenamiento de fibra.

5. La caja de interfaz caida de la reivindicacion 4, caracterizada porque el
panel de almacenamiento de fibra incluye ademas un primer conjunto de clips de
almacenamiento de cable (435) situado en el segundo lado del panel de
almacenamiento de fibra cerca de los primeros carretes para almacenar la
pluralidad de cables de alimentacion de salida, y un segundo conjunto de clips de
almacenamiento de cable (445) posicionados en el segundo lado del panel de
almacenamiento de fibra préximo a los segundos carretes para almacenar la

pluralidad de cables de distribucion.

6. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 4, caracterizada porque
el panel de almacenamiento de fibra comprende, ademas, un primer canal de
enrutamiento (515) y un segundo canal de enrutamiento (532) , el primer canal de
enrutamiento configurado para proporcionar una ruta de enrutamiento para la
transicion de la pluralidad de cables de alimentacion de salida entre los primeros y
segundos lados del panel de almacenamiento de fibra, el segundo canal de

enrutamiento configurado para proporcionar una ruta de enrutamiento para la
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transicion de la pluralidad de cables de distribucion entre los primeros y segundos

lados del panel de almacenamiento de fibra.

7. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 6, caracterizada porque
el soporte del adaptador se coloca en una region central del primer lado del panel
de almacenamiento de fibra de tal manera que la pluralidad de cables de
alimentacion de salida hagan transicion a través del primer canal de enrutamiento
desde el segundo lado del panel de almacenamiento de fibra a la primera cara del
panel de almacenamiento de fibra y la pluralidad de cables de distribucion que
hacen transicion a través del segundo canal de enrutamiento desde el segundo
lado del panel de almacenamiento de fibra a la primera cara del panel de
almacenamiento de fibra son acoplables a los adaptadores en el soporte del
adaptador sin violar un radio de curvatura minimo de la pluralidad de cables de

alimentacion de salida o de la pluralidad de cables de distribucion.

8. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 6, caracterizada porque
la unidad de base comprende ademas un canal de cable (530) formado
sustancialmente paralelo a la conexion articulada del panel de almacenamiento de
fibra a la unidad de base para permitir que la pluralidad de cables de distribucion
sean enrutados a partir de una entrada de cable de distribucion (535) en una parte
inferior de la unidad de base hacia la parte superior de la unidad de base y en el

panel de almacenamiento de fibra.

9. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 8, caracterizada porque
la entrada del cable de distribucion incluye una cavidad ojal de cable (650) y una

brida de limitacién de curvatura (645).
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10. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 9, caracterizada porque
comprende ademas un ojal del cable (660) retenible dentro de la cavidad ojal de
cable para proporcionar un cierre hermético entre el ojal de cable, la unidad de

base y la pluralidad de cables de distribucion.

11. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 1, caracterizada porque
los mecanismos de retencion de cable de caida (420) en la unidad de base
comprenden clips de almacenamiento posicionados en los lados opuestos de la

unidad de base.

12. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 1, caracterizada porque
la entrada de cable de caida comprende ademas ranuras (345) formadas en la
unidad de base y configuradas para recibir un clip de cable (340) que se engancha
sobre el cable de caida, las ranuras y el clip de cable forman un sello hermético

contra la intemperie con la unidad base.

13. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 12, caracterizada
porque comprende ademas una abrazadera de descarga de traccion (320)

acoplada a la unidad de base proxima a la entrada del cable de caida.

14. La caja de interfaz de caida de la reivindicacion 1, caracterizada porque
comprende ademas un mecanismo de seguridad (220 o 225) para fijar la cubierta

a la unidad base en una posicién cerrada.
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RESUMEN

Se dan a conocer modalidades ejemplares de una caja de interfaz de caida
(DIB) (100) para hacer de interfaz entre el cable de caida de doble pares de un
proveedor de servicios de red oOptica (110) y los cables de distribucion optica (120)
en un local. El DIB proporciona un almacenamiento y enrutamiento organizado de
los cables de caida, alimentacion y distribucion de una manera que no cruza los
diferentes tipos de cables cuando se afiaden cables adicionales, y que mantiene
un radio de curvatura minimo de los cables e inhibe la tension del cable. En
modalidades ejemplares, un panel de almacenamiento de fibra con bisagras (405)
incluye carretes (430, 440), bridas para cables (435, 445) y los canales de cable
integrados (515, 532) que mantienen el radio del cable durante las transiciones de
los cables de un lado del almacenamiento o plano (415) del panel a un lado del

conector o plano (410) del panel.
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