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DESCRIPCION
Titulo de la Invencién
MOTOR

Campo Técnico

La presente invencién se refiere a un motor.

Arte Previo

Se conoce un motor de un solo arbol de levas en cabeza (SOHC - Single
OverHead Camshaft), el cual se provee con un tren de valvulas variable en donde
la seleccién entre la conexion o desconexion de una pluralidad de balancines es
posible por un pasador que conecta los balancines que se presionan directamente
por un actuador. Por ejemplo, en un motor descrito en la Publicacién de Patente
Japonesa Divulgada JP-A-2012-77741, un eje impulsor de un actuador dispone en
un cara de acople de una culata y una tapa de la culata. El actuador se fija a la
culata y la tapa de la culata. Adicionalmente, se dispone un émbolo, que es
impulsado por el actuador y presiona el pasador, de manera que atraviese la

culata y se soporte por la culata.

RESUMEN DE LA INVENCION

Problema Técnico

El motor ya descrito es un motor denominado SOHC. Esencialmente, es
posible instalar un tren de valvulas en un motor SOHC en una manera compacta.
No obstante, en el motor ya descrito, se instala un tren de valvulas variable con
una sencilla configuracion, adoptando un arreglo donde un pasador se presiona
directamente por un actuador, pero se aumenta el tamafio del motor SOHC,
puesto que se monta el tren de valvulas variable.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un motor SOHC
compacto que se monta con un tren de valvulas variable.

Solucién al Problema
El objeto de la presente invencién se soluciona por un motor de acuerdo
con la reivindicacion 1.

Un motor de acuerdo con un aspecto de la presente invencién es un motor

monocilindrico y se provee con una seccion de cilindro, una valvula, un arbol de



levas, un eje de balancin, un primer balancin, un segundo balancin, un pasador
selector y un actuador. La seccion de cilindro incluye una camara de combustion.
La valvula se soporta por la seccién de cilindro y abre y cierra un puerto de escape
o un puerto de admisién en la camara de combustion. El arbol de levas incluye
una leva de admisién y una leva de escape y se soporta por la seccion de cilindro.
El eje de balancin se soporta por la seccion de cilindro y es paralelo al arbol de
levas.

El primer balancin se soporta por el eje de balancin y se provee para
poderse operar en la direccion en la cual la valvula se presiona hacia abajo. Un
extremo del primer balancin puede entrar en contacto con el arbol de levas. El otro
extremo del primer balancin puede entrar en contacto con la valvula. El segundo
balancin se soporta por el eje de balancin y se monta para alinearse con el primer
balancin en la direccion axial del arbol de levas. Un extremo del segundo balancin
puede entrar en contacto con el arbol de levas. El pasador selector puede moverse
en la direccion axial del arbol de levas y se provee para poderse desplazar entre
una primera posicion y una segunda posicion. El pasador selector conecta el
primer balancin y el segundo balancin en la primera posicién y oscila junto con el
primer balancin y el segundo balancin. El pasador selector no conecta el primer
balancin y el segundo balancin en la segunda posicion.

El actuador cambia la posicién del pasador selector entre la primera
posicion y la segunda posicion presionando el pasador selector en la direccion
axial del arbol de levas. El pasador selector se posiciona en el lado del extremo de
la valvula con respecto al eje de balancin cuando se observa desde la direccion
axial del arbol de levas.

En el motor de acuerdo con el presente aspecto, cuando el primer balancin
presiona la valvula, el pasador selector se mueve también en la misma direccion
que la direccion de presion de la valvula. Como resultado, es posible suprimir un
aumento en el tamarfio de la seccion de cilindro incluso cuando se anade el
pasador selector con el fin de realizar un tren de valvulas variable. Debido a esto,
es posible reducir el tamarno del motor SOHC, el cual se provee con un tren de
valvulas variable.

Preferiblemente, el actuador incluye un émbolo, que presiona el paSador
selector, y una carcasa, que acciona el émbolo. La distancia entre el eje de
balancin y el pasador selector es preferiblemente menor que la distancia entre el
eje de balancin y el extremo de la valvula. En este caso, puesto que la distancia
entre el eje de balancin y el pasador selector es corta, la distancia de movimiento



del pasador selector cuando oscila es corta. Como resultado, es posible disminuir
el diametro del émbolo. Cuando se disminuye el diametro del émbolo, es posible
reducir el tamafio de la carcasa, puesto que la fuerza impulsora para mover el
émbolo es menor, y es posible reducir el tamafio del motor.

Preferiblemente, el primer balancin incluye un primer rodillo que entra en
contacto con una leva de admision o una leva de escape. El primer rodillo se
posiciona en el lado del arbol de levas con respecto al eje de balancin cuando se
observa desde la direccién axial del arbol de levas. En este caso, el primer rodillo |
y el pasador selector se montan para oponerse entre si con respecto al eje de
balancin. Como resultado, es posible instalar el pasador selector en una posicion
que es proxima al eje de balancin incluso cuando se adopta el primer rodillo.
Debido a esto, es posible disminuir el diametro del émbolo. Cuando se disminuye
el diametro del émbolo, es posible reducir el tamarfio de la carcasa, puesto que la
fuerza impulsora para mover el émbolo es menor, y es posible disminuir el tamaro
del motor. Debido a esto, es posible reducir el tamafo de un tren de valvulas
variable y es posible disminuir el tamafio del motor SOHC, el cual se provee con
un tren de valvulas variable.

Preferiblemente, el segundo balancin incluye un segundo rodillo que entra
en contacto con la leva de admision o la leva de escape. El segundo rodillo se
posiciona en el lado del arbol de levas con respecto al eje de balancin cuando se
observa desde la direccion axial del arbol de levas. En este caso, el segundo
rodillo y el pasador selector se montan para oponerse entre si con respecto al eje
de balancin. Como resultado, es posible instalar el pasador selector en una
posicion que es proxima al eje de balancin, evitando al mismo tiempo la
interferencia con el segundo rodillo. Debido a esto, es posible disminuir el diametro
del émbolo. Si se reduce el diametro del émbolo, es posible disminuir el tamaro de
la carcasa, puesto que la fuerza impulsora para mover el émbolo es menor, y es
posible reducir el tamafno del motor.

Preferiblemente, se provee ademas un tornillo de sujecion, el cual se
dispone en el lado de la valvula con respecto al eje del arbol de levas. El eje del
pasador selector se posiciona preferiblemente en el lado del eje de balancin con
respecto al centro de un cabezal del tornillo de sujecién. En este caso, es posible
acortar los balancines, puesto que el pasador selector queda préximo al eje de
balancin. Debido a esto, es posible reducir el tamafio de un tren de valvulas
variable y es posible disminuir el tamafio del motor SOHC, el cual se provee con

un tren de valvulas variable.



Preferiblemente, el motor se provee ademas con una bujia que se soporta
por la seccion de cilindro. La bujia se asegura a una porcion lateral de la seccion
de cilindro en la direccion axial del arbol de levas. El actuador se asegura
preferiblemente a la porcion lateral de la seccion de cilindro y, preferiblemente, no
interfiere con una prolongacién de una linea del eje de la bujia.

En este caso, es posible montar el actuador para que quede proximo a la
bujia. Debido a esto, es posible reducir el tamafio de un tren de valvulas variable y
es posible disminuir el tamafio del motor SOHC, el cual se provee con un tren de

valvulas variable.

Efectos Ventajosos de la Invencion
De acuerdo con la presente invencion, es posible proveer un motor SOHC

compacto, que se equipa con un tren de valvulas variable.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Fig. 1 es un diagrama en corte transversal de una porcion de un motor.

Fig. 2 es un diagrama donde se observan una culata y una tapa de culata
desde una direccion que es perpendicular a un eje de cilindro y a un eje de levas.

Fig. 3 es un diagrama en corte transversal donde se observan una culata y
una tapa de culata desde una direccioén que es perpendicular a un eje de cilindro y
a un eje de levas.

Fig. 4 es un diagrama en perspectiva de una porcién interna de una culata.

Fig. 5 es un diagrama en perspectiva de una porcién interna de una culata.

Fig. 6 es un diagrama donde se observa una porcién interna de una culata
desde una direccién axial del cilindro.

Fig. 7 es un diagrama en corte transversal donde se observa una porcion
interna de una culata desde una direccién axial de la leva.

Fig. 8 es un diagrama en corte transversal de la proximidad de una
segunda pared de soporte y un resorte de torsion.

Fig. 9 es un diagrama en corte transversal donde se observa una porcién
interna de una culata desde una direccién axial de la leva.

Fig. 10 es un diagrama donde se observan una culata y una tapa de culata

desde una direccion axial del cilindro.

Fig. 11 es un diagrama en corte transversal donde se observa una porcién

de un motor desde una direccion que es perpendicular a un eje de levas y a un eje



de cilindro.

Fig. 12 es un diagrama en corte transversal donde se observa una porcion .
de un motor desde una direccién que es perpendicular a un eje de levas y a un eje
de cilindro.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES

A continuacion, con referencia a los diagramas, se describira un motor 1
de acuerdo con una modalidad. El motor 1 de acuerdo con la presente modalidad
es un motor monocilindrico refrigerado por agua. Fig. 1 es un diagrama en corte
transversal de una porcion del motor 1. Como se muestra en Fig. 1, el motor 1
incluye un cigiefal 2, un carter 3 y una seccion de cilindro 4. El carter 3 aloja el
cigilefial 2. La seccion de cilindro 4 incluye un cuerpo de cilindro 5, una culata 6 y
una tapa de culata 7. El cuerpo de cilindro § se asegura al carter 3. El cuerpo de
cilindro 5 puede integrarse con el carter 3 o el cuerpo de cilindro 5 y el carter
puede ser separados. El cuerpo del cilindro 5 aloja un pistén 8. El piston 8 se
acopla al cigliefal 2 mediante una biela 9.

Aqui, en la presente modalidad, una direcciéon desde la culata 6 hacia la
tapa de la culata 7 en una direccion de un eje del cilindro Ax1 del cuerpo del
cilindro 5 se designa como un “lado de la tapa de culata”. Una direccién desde la |
culata 6 hacia el cuerpo del cilindro 5 en la direccion del eje del cilindro Ax1 se
designa como un “lado del cuerpo del cilindro”.

La culata 6 se dispone en el lado de la tapa de la culata del cuerpo del
cilindro 5. La culata 6 se asegura al cuerpo del cilindro 5. La tapa de la culata 7 se
monta en el lado de la tapa de la culata 6. La tapa de la culata 7 se asegura a la
culata 6. El eje del cilindro Ax1 es perpendicular con respecto a un eje central Ax2
del cigiieiial 2 (designado mas adelante como un “eje del cigliefial Ax2"). La culata
6 incluye una camara de combustion 11. Una bujia 12 se asegura a la culata 6. Un
extremo delantero de la bujia 12 se dispone para enfrentar la camara de .
combustion 11. Un extremo base de la bujia 12 se dispone en una porcion externa
del motor 1. Un tren de valvulas 13 se acomoda en la culata 6 y la tapa de la
culata 7.

El tren de valvulas 13 es un mecanismo para abrir y cerrar las valvulas de
escape 24 y 25 y las valvulas de admisién 26 y 27, el cual se describira
posteriormente. El tren de valvulas 13 adopta un mecanismo SOHC (un solo arbol

de levas en cabeza). El tren de valvulas 13 adopta un denominado tren de



valvulas variable, que regula los tiempos de apertura y cierre de las valvulas de
admision 26 y 27. El tren de valvulas 13 incluye un arbol de levas 14. El arbol de
levas 14 se soporta por la culata 6. Un eje central Ax3 del arbol de levas 14
(designado mas adelante como un “eje de levas Ax3") es perpendicular con
respecto al eje del cilindro Ax1. El eje de levas Ax3 es paralelo al eje del ciglenal

Ax2. |

El arbol de levas 14 incluye un primer extremo del arbol de levas 141 y un
segundo extremo del arbol de levas 142. Un primer impulsor del arbol de levas
143 se provee en el primer extremo del arbol de levas 141. El primer impulsor del
arbol de levas 143 es un piidn. El primer impulsor del arbol de levas 143 engrana
con una cadena de distribucion 15 y la cadena de distribucion 15 se une al arbol
de levas 14. Un segundo impulsor del arbol de levas 201 se provee en el ciglienal
2. El segundo impulsor del arbol de levas 201 es un pifién. El segundo impulsor
del arbol de levas 201 engrana con la cadena de distribucion 156 y la cadena de
distribucion 15 se une al cigliefal 2. Es decir, la cadena de distribucion 15 se
enrolla alrededor del primer impulsor del arbol de levas 143 del arbol de levas 14 y
el segundo impulsor del arbol de levas 201 del cigtiefial 2. El arbol de levas 14 se
gira por la rotacion del ciguefal 2 que se transmite al arbol de levas 14 por medio
de la cadena de distribucion 15.

La camara de la cadena de distribucion 16 se provee en la culata 6 y el
cuerpo del cilindro 5. La cadena de distribucién 15 se monta en la camara de la
cadena de distribucion 16. La camara de la cadena de distribucion 16 se instala en
una direccion que es perpendicular al eje del cilindro Ax1 con respecto a la
camara de combustion 11. Es decir, la camara de la cadena de distribucion 16
dispone para alinearse con la camara de combustién 11 en la direccion del eje de
levas Ax3.

Una bomba de agua 17 se asegura al primer extremo del arbol de levas
141. La bomba de agua 17 se monta en la direccién del eje de levas Ax3 del arbol
de levas 14. La bomba de agua 17 se conecta a una trayectoria de liquido de
enfriamiento, que no se muestra en los diagramas, y un radiador 19 en el motor 1,
por medio de una manguera de quuidb de enfriamiento 18. La bomba de agua 17
circula un liquido de enfriamiento en el motor 1 debido al accionamiento por la
rotacion del arbol de levas 14.

Fig. 2 es un diagrama en el cual se observan la culata 6 y la tapa de la
culata 7 desde una direccién que es perpendicular al eje del cilindro Ax1 y al eje |

de levas Ax3. Fig. 3 es un diagrama en corte transversal en el cual se observan la



culata 6 y la tapa de la culata 7 desde una direccion que es perpendicular al eje
del cilindro Ax1 y al eje de levas Ax3. Aqui, la bomba de agua 17 se ha
desmontado de la culata 6 y la tapa de la culata 7 en Fig. 2 y Fig. 3.

La culata 6 incluye una primera cara de acople 601 y una segunda cara de
acople 602. La primera cara de acople 601 se monta para enfrentar una cara de
acople 701 de la tapa de la culata 7 en la direccion del eje del cilindro Ax1. La
segunda cara de acople 602 se monta para enfrentar un extremo del cuerpo del
cilindro 5 en la direccion del eje del cilindro Ax1. La primera cara de acople 601 y
la segunda cara de acople 602 se extienden en una direccibn que es
perpendicular con respecto al eje del cilindro Ax1.

Como se muestra en Fig. 3, un primer plano virtual P1, que incluye la
primera cara de acople 601 de la culata 6, y un segundo plano virtual P2, que
incluye la cara de acople 701 de la tapa de la culata 7, se superponen al arbol de
levas 14. En detalle, el primer plano virtual P1 y el segundo plano virtual P2 se
posicionan mas hacia el lado de la tapa de la culata que del eje de levas Ax3. Aqui,
una empaquetadura 21 se interpone entre la primera cara de acople 601 de la
culata 6 y la cara de acople 701 de la tapa de la culata 7.

La culata 6 incluye una primera pared lateral del cilindro 603 y una
segunda pared lateral del cilindro 604. L.a primera pared lateral del cilindro 603 y la
segunda pared lateral del cilindro 604 se disponen para enfrentar la direccién del
eje de levas Ax3. La segunda pared lateral del cilindro 604 es mas proxima a la
camara de la cadena de distribucién 16 que la primera pared lateral del cilindro
603. La segunda pared lateral del cilindro 604 esta mas proxima al primer impulsor
del arbol de levas 143 que la primera pared lateral del cilindro 603. |

La tapa de la culata 7 incluye una primera pared lateral de la tapa 702 y
una segunda pared lateral de la tapa 703. La primera pared lateral de la tapa 702 y
la segunda pared lateral de la tapa 703 se disponen para enfrentar la direccién del
eje de levas Ax3. La primera pared lateral de la tapa 702 se posiciona en el lado
de la tapa de la culata de la primera pared lateral del cilindro 603 y se asegura a la
primera pared lateral del cilindro 603. La segunda pared lateral de la tapa 703 se
posiciona en el lado de la tapa de la culata de la segunda pared lateral del cilindro
604 y se asegura a la segunda pared lateral del cilindro 604. La segunda pared
lateral de la tapa 703 estd mas proxima a la camara de la cadena de distribucion
16 que la primera pared lateral de la tapa 702. La ségunda pared lateral de la tapa
703 esta mas proxima al primer impulsor del arbol de levas 143 que la primera
pared lateral de la tapa 702.
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Fig. 4 y Fig. 5 son diagramas en perspectiva de una porcion interna de la
culata 6. Fig. 6 es un diagrama donde se observa una porcion interna de la culata
6 desde la direccion del eje del cilindro Ax1. Como se muestra en Fig. 6, la
primera pared lateral del cilindro 603 incluye una primera porcién de pared saliente
605, una segunda porcion de pared saliente 606 y una porcion concava 607. La
primera porcion de pared saliente 605 y la segunda porcién de pared saliente 606
tienen una forma que sobresale hacia el exterior de la culata 6 en la direccion del
eje de levas Ax3. La porcion concava 607 se posiciona entre la primera porcion de
pared saliente 605 y la segunda porcion de pared saliente 606. La porcion
cdncava 607 tiene una forma que es deprimida hacia el interior de la culata 6 en la
direccion del eje de levas Ax3. La bujia 12, ya descrita, se asegura a la primera
pared lateral del cilindro 603. El extremo de la base de la bujia 12 se posiciona en
la porcion céncava 607 en la primera pared lateral del cilindro 603. Es decir, el
extremo de la base de la bujia 12 se posiciona entre la primera porcién de pared
saliente 605 y la segunda porcion de pared saliente 606, cuando se observa desde
la direccion del eje del cilindro Ax1.

La culata 6 incluye una tercera pared lateral del cilindro 608 y una cuarta
pared lateral del cilindro 609. La tercera pared lateral del cilindro 608 y la cuarta
pared lateral del cilindro 609 se disponen para alinearse en una direccion que es
perpendicular al eje de levas Ax3 y al eje del cilindro Ax1. Una porcion conectora
610 de un tubo de escape (el cual no se muestra en el diagrama) se provee en la -
tercera pared lateral del cilindro 608. Como se muestra en Fig. 4, una porcion
conectora 611 de un tubo de admision (el cual no se muestra en el diagrama) se
provee en la cuarta pared lateral del cilindro 609.

La culata 6 incluye una primera pared de soporte 612 y una segunda
pared de soporte 613. La primera pared de soporte 612 y la segunda pared de
soporte 613 se disponen para alinerase en la direccién del eje de levas Ax3. La
primera pared de soporte 612 y la segunda pared de soporte 613 soportan el arbol
de levas 14 de manera que el arbol de levas 14 pueda rotar. Como se muestra en -
Fig. 3, la primera pared de soporte 612 soporta el arbol de levas 14 mediante un
primer rodamiento 22. La segunda pared de soporte 613 soporta el arbol de levas
14 mediante un segundo rodamiento 23. La primera pared de soporte 612 y la
segunda pared de soporte 613 se montan entre el primer impulsor del arbol de
levas 143 y la primera pared lateral del cilindro 603. La segunda pared de soporte
613 estda mas proxima al primer impulsor del arbol de levas 143 que la primera

pared de soporte 612. La segunda pared de soporte 613 se monta entre la primera
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pared de soporte 612 y el primer impulsor del arbol de levas 143 en la direccion
del eje de levas Ax3. La porcién superior de la primera pared de soporte 612 se
posiciona mas hacia el lado de la tapa de la culata que la primera cara de acople
601 de la éulata 6. La porcion superior de la segunda pared de soporte 613 se
posiciona mas hacia el lado de la tapa de la culata que la primera cara de acople
601 de la culata 6.

Fig. 7 es un diagrama en corte transversal en donde se aprecia una
porcién interna de la culata 6 desde la direccién del eje de levas Ax3. Como se
muestra en Fig. 4 a Fig. 7, las valvulas de admisién 26 y 27 y las valvulas de
escape 24 y 25 se aseguran a la culata 6. Como se muestra en Fig. 7, la culata 6
incluye un puerto de admision 614 y un puerto de escape 615, los cuales se
conectan con la camara de combustién 11. Las valvulas de admision 26 y 27
abren y cierran el puerto de admisién 614. Como se muestra en Fig. 6, las valvulas
de admisién 26 y 27 incluyen una primera valvula de admisién 26 y una segunda
valvula de admision 27. La primera valvula de admisién 26 y la segunda valvula de
admisidon 27 se disponen para alinearse en la direccion del eje de levas Ax3.
Como se muestra en Fig. 7, un muelle de valvula de admisién 261 se fija a la
primera valvula de admisién 26. El muelle de valvula de admisién 261 presiona la
primera valvula de admisién 26 en una direccién, de manera que la primera
valvula de admision 26 cierre el puerto de admision 614. En la misma manera, un
muelle de valvula de admision 271 (véase Fig. 4) se fija a la segunda valvula de
admision 27 y la segunda valvula de admision 27 se presiona en una direccion, de
manera que la segunda valvula de admision 27 cierre el puerto de admisién 614.

Las valvulas de escape 24 y 25 abren y cierran el puerto de escape 615.
Como se muestra en Fig. 6, las valvulas de escape 24 y 25 incluyen una primera
valvula de escape 24 y una segunda valvula de escape 25. La primera valvula de
escape 24 y la segunda valvula de escape 25 se disponen para alinearse en la
direccion del eje de levas Ax3. Como se muestra en Fig. 5 y Fig. 7, un muelle de
valvula de escape 241 se fija a la primera valvula de escape 24. El muelle de
valvula de escape 241 presiona la primera valvula de escape 24 en una direccion,
de manera que la primera valvula de escape 24 cierre el puerto de escape 615. Un
muelle de valvula de escape 251 se fija a la segunda valvula de escape 25 y la
segunda valvula de escape 25 se presiona en una direccion, de manera que la
segunda valvula de escape 25 cierre el puerto de escape 615.

Como se muestra en Fig. 3, el arbol de levas 14 incluye una primera leva

de admision 144, una segunda leva de admision 145 y una leva de escape 146. La
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primera leva de admision 144, la segunda leva de admision 145 y la leva de
escape 146 se disponen para alinearse en la direccion del eje de levas Ax3. De
entre la primera leva de admision 144, la segunda leva de admision 145 y la leva
de escape 146, la leva de escape 146 es la mas proxima al primer impulsor del
arbol de levas 143. La primera leva de admisién 144 es la mas alejada del primer
impulsor del arbol de levas 143. De entre la primera leva de admision 144, la -
segunda leva de admision 145 y la leva de escape 146, la segunda leva de
admisién 145 se dispone entre la primera leva de admision 144 y la leva de
escape 146 en la direccion del eje de levas Ax3.

Como se muestra en Fig. 7, el tren de valvulas 13 incluye un eje de
balancin de escape 31 y un balancin de escape 32. El eje de balancin de escape
31 se monta para ser paralelo al arbol de levas 14. El eje de balancin de escape
31 se soporta por la culata 6. En detalle, el eje de balancin de escape 31 se
soporta por la primera pared de soporte 612 y la segunda pared de soporte 613. El
eje central del eje de balancin de escape 31 se posiciona més hacia el lado de la
tapa de la culata que el eje de levas Ax3.

El balancin de escape 32 se soporta por el eje de balancin de escape 31,
de manera que pueda oscilar centrado sobre el eje de balancin de escape 31. El
balancin de escape 32 se provee de manera que pueda operar las valvulas de
escape 24 y 25. El balancin de escape 32 incluye un segmento de balancin 321,
un soporte del rodiilo 322, un rodillo 323 y un mecanismo de accionamiento de la
valvula de escape 324.

El segmento de balancin 321 incluye un agujero pasante 327, y el eje de
balancin de escape 31 atraviesa el agujero pasante 327. El soporte del rodillo 322 |
sobresale del segmento de balancin 321 al lado del arbol de levas 14. El soporte
del rodillo 322 soporta el rodillo 323 de manera que pueda rotar. El eje central de
rotacion del rodillo 323 es paralelo al eje de levas Ax3. El rodillo 323 se posiciona
en el lado del arbol de levas 14 del eje de balancin de escape 31. El rodilio 323
entra en contacto con la leva de escape 146 y se gira debido a la rotacién del arbol
de la leva de escape 146.

El mecanismo de accionamiento de la valvula de escape 324 sobresale del
segmento de balancin 321 al lado opuesto al arbol de levas 14. Es decir, el
mecanismo de accionamiento de la valvula de escape 324 sobresale del segmento -
de balancin 321 a un extremo de la primera valvula de escape 24, es decir, un

lado extremo de un vastago 242 (designado mas adelante como “lado de la
valvula de escape”). Como se muestra en Fig. 5 y Fig. 6, un primer tornillo de
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ajuste 325 y un segundo tornillo de ajuste 326 se proveen en las puntas del
mecanismo de accionamiento de la valvula de escape 324. La punta del primer
tornillo de ajuste 325 se opone al extremo del vastago 242 de la primera valvula de
escape 24. La punta del segundo tornillo de ajuste 326 se opone a un extremo de
la segunda valvula de escape 25, es decir, un extremo del vastago 252.

Cuando el rodillo 323 se presiona hacia arriba por la leva de escape 146, el
mecanismo de accionamiento de la valvula de escape 324 presiona el extremo del
vastago 242 en la primera valvula de escape 24 y el extremo del vastago 252 en la
segunda valvula de escape 25 hacia abajo debido a la oscilacion del balancin de
escape 32. Debido a esto, se abre el puerto de escape 615 por la primera valvula
de escape 24 y la segunda valvula de escape 25 que se presionan hacia ébajo.
Cuando el rodillo 323 no es presionado hacia arriba por la leva de escape 146, el
puerto de escape 615 se cierra por la primera valvula de escape 24 y la segunda
valvula de escape 25 que se presionan hacia arriba por los muelles de las valvulas
de escape 241 y 251.

Como se muestra en Fig. 3, el tren de valvulas 13 incluye un eje de
balancin de admision 33, un balancin de admisién 34, un pasador selector 35 y un
actuador 39. El eje de balancin de admision 33 se monta para ser paralelo al arbol
de levas 14. El eje de balancin de admisién 33 se soporta por la culata 6. En
detalle, el eje de balancin de admisién 33 se soporta por la primera pared de
soporte 612 y la segunda pared de soporte 613. El eje central del eje de balancin
de admision 33 se posiciona mas hacia el lado de la tapa de la culata que el eje de
levas Ax3.

El balancin de admisiéon 34 incluye un primer balancin 36 y un segundo
balancin 37. El primer balancin 36 se soporta por el eje de balancin de admisién
33 de manera que pueda oscilar centrado en el eje de balancin de admisién 33. El
primer balancin 36 se provee de manera que pueda operar las valvulas de
admisidén 26 y 27. El primer balancin 36 incluye un primer segmento de balancin
361 mostrado en Fig. 3, un soporte del primer rodillo 362 mostrada en Fig. 6, un
primer rodillo 363, un mecanismo de accionamiento de la valvula de admisién 364
y una primera porcion conectora 365.

Como se muestra en Fig. 3, el primer segmento de balancin 361 incluye un
agujero pasante 366, y el eje de balancin de admision 33 atraviesa el agujero
pasante 366. El soporte del primer rodillo 362 sobresale del primer segmento de
balancin 361 al lado del arbol de levas 14. El soporte del primer rodillo 362 soporta

el primer rodillo 363 de manera que pueda rotar. El eje central de rotacién del
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primer rodillo 363 es paralelo al eje de levas Ax3. El primer rodillo 363 se
posiciona en el lado del arbol de levas 14 del eje de balancin de admision 33. El
primer rodillo 363 entra en contacto con la primera leva de admisién 144 y se gira
debido a la rotacion de la primera leva de admision 144.

El mecanismo de accionamiento de la valvula de admision 364 sobresale
del primer segmento de balancin 361 al lado opuesto al arbol de levas 14. Es decir,
el mecanismo de accionamiento de la valvula de admision 364 sobresale del
primer segmento de balancin 361 a un lado del extremo del vastago 262 de la
primera valvula de admision 26 (designado mas adelante como “lado de la valvula
de admisiéon”). Como se muestra en Fig. 6, un primer tornillo de ajuste 367 y un
segundo tornillo de ajuste 368 se proveen en la punta del mecanismo de
accionamiento de la valvula de admisién 364. La punta del primer tornillo de ajuste
367 se opone al extremo del vastago 262 de la primera valvula de admision 26. La
punta del segundo tornillo de ajuste 368 se opone a un extremo del vastago 272
de la segunda valvula de admisién 27.

La primera porcion conectora 365 se conecta al mecanismo de
accionamiento de la valvula de admisién 364. La primera porcion conectora 365 se
posiciona mas hacia el lado de la tapa de la culata que al eje de balancin de -
admision 33. La primera porcion conectora 365 se posiciona mas hacia el lado de
la valvula de admision que el eje de balancin de admision 33. La primera porcion
conectora 365 se posiciona mas hacia el lado de la tapa de la culata que al
mecanismo de accionamiento de la valvula de admisién 364. Como se muestra en
Fig. 3, la primera porcién conectora 365 incluye un agujero pasante 369. El
agujero pasante 369 se extiende en la direccion del eje de levas Ax3. El pasador
selector 35 se inserta en el agujero pasante 369.

Como se muestra en Fig. 7, el segundo balancin 37 se soporta de manera
que pueda rotar centrado en el eje de balancin de admisién 33. El segundo
balancin 37 se monta para alinearse con el primer balancin 36 en la direccion del
eje de levas Ax3. El segundo balancin 37 se monta en el lado de la camara de la
cadena de distribuciéon 16 del primer balancin 36. Es decir, el segundo balancin 37
esta mas proéximo al primer impulsor del arbol de levas 143 que el primer balancin
36. El segundo balancin 37 incluye un segundo segmento de balancin 371, un
soporte del segundo rodillo 372, un segundo rodillo 373 y una segunda porcion
conectora 374.

El segundo segmento de balancin 371 incluye un agujero pasante 375 y el
eje de balancin de admision 33 atraviesa el agujero pasante 375. El soporte del |
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segundo rodillo 372 sobresale del segundo segmento de balancin 371 al lado del
arbol de levas 14. El soporte del segundo rodillo 372 soporta el segundo rodillo
373 de manera que pueda rotar. El eje central de rotacion del segundo rodillo 373
es paralelo al eje de levas Ax3. El segundo rodillo 373 se posiciona en el lado del
arbol de levas 14 del eje de balancin de admision 33. El segundo rodillo 373 entra
en contacto con la segunda leva de admisién 145 y se gira debido a la rotacién de
la segunda leva de admisién 145.

La segunda porcién conectora 374 sobresale del segundo segmento de
balancin 371 al lado opuesto al arbol de levas 14. Es decir, la segunda porcion
conectora 374 sobresale del segundo segmento de balancin 371 al lado de la
valvula de admisién. La segunda porcion conectora 374 se posiciona méas hacia el
lado de la tapa de la culata que el eje de balancin de admisién 33. La segunda
porcion conectora 374 se posiciona mas hacia el lado de la tapa de la culata que el
mecanismo de accionamiento de la valvula de admision 364. Como se muestra en
Fig. 3, la segunda porcién conectora 374 incluye un agujero pasante 376. El
agujero pasante 376 se extiende en la direccion del eje de levas Ax3. El agujero
pasante 376 de la segunda porcién conectora 374 se monta para alinearse con el
agujero pasante 369 de la primera porcién conectora 365 en la direccion del eje de
levas Ax3. En consecuencia, es posible insertar el pasador selector 35 en el
agujero pasante 376 de la segunda porcién conectora 374.

El tren de valvulas 13 incluye un resorte de torsion 38 mostrado en Fig. 6.
El resorte de torsion 38 presiona el segundo balancin 37 en una direccion donde el
segundo rodillo 373 aplica presién al arbol de levas 14. En la presente modalidad,
el resorte de torsidn 38 es un resorte en espiral y el eje de balancin de admisién
33 corre a traves del resorte de torsion 38. El segundo balancin 37 incluye un
primer miembro de soporte 41. El primer miembro de soporte 41 soporta un
extremo del resorte de torsién 38. El primer miembro de soporte 41 tiene la forma
de un pasador y sobresale del segundo balancin 37 en la direccion del eje de
levas Ax3. Fig. 8 es un diagrama en corte transversal de la proximidad de la
segunda pared de soporte 613 y el resorte de torsion 38.

Como se muestra en Fig. 8, el tren de valvulas 13 incluye un segundo
miembro de soporte 42. El segundo miembro de soporte 42 soporta el otro
extremo del resorte de torsion 38. El segundo miembro de soporte 42 se configura
por un miembro que es doblado y tiene una forma en corte transversal con una
configucion en L. Una porcién escalonada 619 se provee en la segunda pared de
soporte 613 y el segundo miembro de soporte 42 se soporta en la porcidon
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escalonada 619.

Como se muestra en Fig. 3, el pasador selector 35 puede moverse en la
direccién axial del arbol de levas 14 y se provee para poderse desplazar entre una
primera posicién y una segunda posicion. El pasador selector 35 se monta para
extenderse entre el agujero pasante 369 de la primera porcién conectora 365 y el
agujero pasante 376 de la segunda porcidn conectora 374 en la primera posicion.
Debido a esto, el pasador selector 35 conecta el primer balancin 36 y el segundo
balancin 37 en la primera posicién, y el primer balancin 36 y el segundo balancin
37 oscilan en una manera integrada. En este estado, el pasador selector 35 oscila
junto con el primer balancin 36 y el segundo balancin 37.

El pasador selector 35 se monta en el agujero pasante 369 de la primera
porcién conectora 365 y no se monta en el agujero pasante 376 del segundo
miembro conector 374 en la segunda posicion. Debido a esto, el pasador selector
35 no conecta el primer balancin 36 y el segundo balancin 37 en la segunda
posiciéon, y el primer balancin 36 y el segundo balancin 37 oscilan
independientemente uno del otro. En este estado, el pasador selector 35 oscila
junto con el primer balancin 36.

Un resorte de compresion 44 se provee en la primera porcion conectora

365. El resorte de compresion 44 se instala en el agujero pasante 369 de la

primera porcion conectora 365. El resorte de compresion 44 presiona el pasador
selector 35 en una direccion desde la primera posiciéon hacia la segunda posicion.
En consecuencia, cuando el pasador selector 35 no se presiona por el actuador 39,
el pasador selector 35 se mantiene en la segunda posicion por el resorte de
compresion 44. Cuando el pasador selector 35 se presiona por el actuador 39, el
pasador selector 35 se mueve de la segunda posicién a la primera posicion contra
la fuerza de presion del resorte de compresion 44.

Como se muestra en Fig. 7, el pasador selector 35 se posiciona mas hacia
el lado de Ia tapa de la culata que la primera cara de acople 601 de laculata6yla
cara de acople 701 de la tapa de la culata 7. En consecuencia, el pasador selector
35 sobresale en la tapa de la culata 7 cuando se observa desde la direccién axial -
del arbol de levas 14. Como se muestra en Fig. 7, el pasador selector 35 se
posiciona en el lado de la valvula de admisién del eje de balancin de admisién 33.
Es decir, el pasador selector 35 se posiciona entre el eje de balancin de admision
33 y el extremo del vastago 262 de la primera valvula de admisién 26 en una
direccion que es perpendicular al eje del cilindro Ax1 y al eje del arbol de levas 14.

La distancia entre el centro del eje de balancin de admisién 33 y el centro del
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pasador selector 35 es mas corta que la distancia entre el centro del eje de
balancin de admisiéon 33 y el extremo del vastago 262 de la primera valvula de
admision 26 cuando se observa desde la direccion axial del arbol de levas 14.
Adicionalmente, el eje de balancin de admisién 33 se posiciona entre el pasador
selector 35 y el primer rodillo 363 en una direccion que es perpendicular al eje del
cilindro Ax1 y al eje del arbol de levas 14. De la misma manera, el eje de balancin
de admision 33 se posiciona entre el pasador selector 35 y el segundo rodillo 372
en una direccion que es perpendicular al eje del cilindro Ax1 y al eje del arbol de
levas 14.

Fig. 9 ilustra un estado donde el primer balancin 36 y el segundo balancin
37 oscilan usando las lineas con marcas entrecortadas. Cuando el pasador
selector 35 se posiciona en la primera posicion, el primer balancin 36 se conecta
al segundo balancin 37 y oscila con el segundo balancin 367 en una manera
integrada. Como resultado, cuando el segundo rodillo 373 se presiona hacia arriba
por la segunda leva de admision 145, debido a que el segundo balancin 37 oscila
centrado en el eje de balancin de admisién 33, el primer balancin 35 oscila
también en una direccién que baja el mecanismo de accionamiento de la valvula
de admision 364. Debido a esto, la punta del primer tornillo de ajuste 367
comprime el extremo del vastago 262 de la primera valvula de admision 26 y la
punta del segundo tornillo de ajuste 368 comprime el extremo del vastago 272 de
la segunda valvula de admision 27. Debido a esto, la primera valvula de admision
26 y la segunda valvula de admision 27 abren el puerto de admisién 614. Cuando
el segundo rodillo 373 no se presiona hacia arriba por la segunda leva de admisién
145, el puerto de admisién 614 se cierra por la primera valvula de admision 26 y la
segunda valvula de admision 27 que se presionan hacia arriba por el muelle de las
valvulas de admision 261 y 271.

Cuando el pasador selector 35 se posiciona en la segunda posicion, el
primer balancin 36 oscila independientemente del segundo balancin 37. Como
resultado, cuando el primer rodillo 363 se presiona hacia arriba por la primera leva
de admision 144, el primer balancin 36 oscila centrado en el eje de balancin de
admision 33 en una direccion donde el mecanismo de accionamiento de la valvula
de admision 364 se baja. Debido a esto, la punta del primer tornillo de ajuste 367
comprime el extremo del vastago 262 de la primera valvula de admision 26 vy la
punta del segundo tornillo de ajuste 368 comprime el extremo del vastago 272 de
la segunda valvula de admisién 27. Debido a esto, la primera valvula de admision

26 y la segunda valvula de admisién 27 abren el puerto de admisién 614. Cuando
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el primer rodillo 363 no se presiona hacia arriba por la primera leva de admision
144, el puerto de admision 614 se cierra por la primera valvula de admision 26 y la
segunda valvula de admisién 27 que se presionan hacia arriba por los muelles de
las valvulas de admisién 261 y 271.

Aqui, las formas de la primera leva de admision 144 y la segunda leva de
admision 145 se configuran de manera que la segunda leva de admision 145
presiona hacia arriba el segundo rodillo 373 antes de que la punta de la primera -
leva de admision 144 alcance el primer rodillo 363. Como resultado, cuando el
pasador selector 35 se posiciona en la primera posicion, la rotacion de la primera
leva de admision 144 no se transmite al primer balancin 36 debido a la operacién
del primer balancin 36 mediante la rotacién de la segunda leva de admision 145.
En consecuencia, cuando el pasador selector 35 se posiciona en la primera
posicion, la operacion de apertura y cierre de la primera valvula de admisién 26 y
la segunda valvula de admision 27 se realizan de acuerdo con la rotacién de la
segunda leva de admisién 145. Por otro lado, cuando el pasador selector 35 se
posiciona en la segunda posicién, la rotacién de la segunda leva de admisién 145
no se transmite al primer balancin 36. Como resultado, cuando el pasador selector
35 se posiciona en la segunda posicion, la operacion de apertura y cierre de la
primera valvula de admision 26 y la segunda valvula de admision 27 se realiza de
acuerdo con la rotacion de la primera leva de admisién 144,

El actuador 39 es un solenoide electromagnético y cambia la posicion del
pasador selector 35 de la segunda posicién a la primera posicidén presionando el
pasador selector 35 en la direccién axial del arbol de levas 14 debido al flujo de
electricidad. Cuando cesa el flujo de electricidad al actuador 39, la posicién del
pasador selector 35 retorna de la primera posicion a la segunda posicion debido a |
la elasticidad del resorte de compresion 44.

Como se muestra en Fig. 6, el actuador 39 sobresale por encima de la
primera cara de acople 601 de la culata 6 cuando se observa desde la direccién
del eje del cilindro Ax1. Es decir, una porcién del actuador 39 se posiciona mas
hacia el lado interior de la culata 6 que la primera cara de acople 601 de la culata 6.
El actuador 39 se monta en el lado opuesto a la camara de la cadena de
distribucion 16 con respecto al arbol de levas 14 cuando se observa desde la
direccién del eje del cilindro Ax1. Una prolongacion de una linea del eje de levas
Ax3 se posiciona entre la porcion conectora 610 del tubo de escape y el actuador
39 cuando se observa desde la direccién del eje del cilindro Ax1. Como se
muestra en Fig. 3, el actuador 39 se posiciona mas hacia el lado de la tapa de la
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culata que la primera cara de acople 601 de la culata 6.

El actuador 39 incluye un émbolo 391, que presiona el pasador selector 39,
y una carcasa 392, que acciona el émbolo 391. El eje central del émbolo 391 es
paralelo al eje de levas Ax3. El émbolo 391 se monta de manera que se
superponga con el pasador selector 35 en el intervalo de oscilacion del pasador
selector 35 cuando se observa desde la direccion del eje de levas Ax3. El émbolo
391 presiona el pasador selector 35 que es accionado por la carcasa 392. El
émbolo 391 se monta para quedar cerca de primera pared de soporte 612 descrita
mas arriba. Como se muestra en Fig. 4, la primera pared de soporte 612 incluye
una porcion concava 620 que se opone a la superficie lateral del émbolo 391. La
porcion concava 620 tiene una forma que es deprimida, con el fin de no interferir
con el émbolo 391.

El actuador 39 se asegura a la tapa de la culata 7. En detalle, la carcasa
392 se asegura a la tapa de la culata 7. El émbolo 391 se soporta por la tapa de la
culata 7. Como se muestra en Fig. 3, un agujero pasante 704 se provee en la tapa
de la culata 7 y el émbolo 391 corre a través del agujero pasante 704. Como se
muestra en Fig. 6, el actuador 39 se posiciona mas hacia el lado de las valvulas de
admision 26 y 27 que la prolongacién de una linea del eje de la bujia 12 cuando se
observa desde la la direccion del eje del cilindro Ax1. La bujia 12 se monta para
alinearse con el arbol de levas 14 en la direccién del eje de levas Ax3 cuando se
observa desde la direccién del eje del cilindro Ax1.

Fig. 10 es un diagrama donde la culata 6 y la tapa de la culata 7 se -
observan desde la direccion del eje del cilindro Ax1. Como se muestra en Fig. 2y
Fig. 10, el actuador 39 se asegura a la tapa de la culata 7 en la parte exterior del
motor 1. El actuador 39 se asegura a la primera pared lateral de la tapa 702. El
actuador 39 se monta de manera que no se superponga con una prolongacién de
una linea del eje de la bujia 12. Un primer apoyo de fijacién 705 y un segundo
apoyo de fijacidn 706 se proveen en la primera pared lateral de la tapa 702. El
primer apoyo de fijaciéon 705 y el segundo apoyo de fijacion 706 se proyectan de la
primera pared lateral de la tapa 702 hacia la parte exterior de la culata 6 en la
direccion del eje de levas Ax3. El primer apoyo de fijacion 705 y el segundo apoyo
de fijacion 706 disponen para alinearse en una direccion que es perpendicular al
eje de levas Ax3 y al eje del cilindro Ax1. El actuador 39 incluye una brida de
sujeciéon 393 que sobresale de la carcasa 392. La brida de sujecion 393 se
asegura al primer apoyo de fijacién 705 y al segundo apoyo de fijacion 706 usando

los tornillos 51 y 62. Debido a esto, el actuador 39 se asegura a la primera pared
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lateral de la tapa 702.
Fig. 11 es un diagrama en corte transversal de una porcioén del motor 1 que |
se observa desde una direccion que es perpendicular al eje de levas Ax3 y al eje
del cilindro Ax1. Como se muestra en Fig. 11, la culata 6, el cuerpo del cilindro 5 y
el carter 3 se sujetan por un primer tornillo de sujecion 61 y un segundo tornillo de
sujecion 62. La culata 6, el cuerpo del cilindro 5 y el carter 3 se sujetan por un
tercer tornillo de sujecién y un cuarto tornillo de sujecién, los cuales no se
muestran en el diagrama. El primer tornillo de sujecidon 61 incluye un primer
cabezal 65. El segundo tornillo de sujecidon 62 incluye un segundo cabezal 66. El
tercer tornillo de sujecion incluye un tercer cabezal 67, el cual se muestra en Fig. 6.
El cuarto tornillo de sujecion incluye un cuarto cabezal 68 el cual se muestra en
Fig. 6. Los cabezales primero a cuarto 65 a 68 fijan la culata 6. El primer cabezal
65 se configura por un vastago del primer tornillo de sujecion 61 y una tuerca que
es separada, pero puede ser integral con el vastago del primer tornillo de sujecién
61. Los cabezales segundo a cuarto 66 a 68 son idénticos al primer cabezal 65.

El primer cabezal 65 y el segundo cabezal 66 se disponen para alinearse
en la direccion del eje de levas Ax3. El tercer cabezal 67 y el cuarto cabezal 68 se
disponen para alinearse en la direccion del eje de levas Ax3. El primer cabezal 65
y el tercer cabezal 67 se disponen para alinearse en una direccion que es .
perpendicular al eje de levas Ax3 y al eje del cilindro Ax1. El segundo cabezal 66
y el cuarto cabezal 68 se disponen para alinearse en una direccion que es
perpendicular al eje de levas Ax3 y al eje del cilindro Ax1.

El primer cabezal 65 se dispone entre la primera pared lateral del cilindro
603 y el segundo cabezal 66 en la direccion del eje de levas Ax3. La primera
pared lateral del cilindro 603 estd mas proxima al primer cabezal 65 que la
segunda pared lateral del cilindro 604. El primer cabezal 65 dispone en la primera
porcion de pared saliente 605 de la primera pared lateral del cilindro 603. El primer
cabezal 65 sobresale con respecto al actuador 39, cuando se observa desde la
direccion del eje del cilindro Ax1 del cuerpo del cilindro 5. El eje del pasador
selector 35 se posiciona en el lado del eje de balancin de admision 33 con
respecto al centro del primer cabezal 65 en una direccién que es perpendicular al
eje de levas Ax3 y al eje del cilindro Ax1. El eje del pasador selector 35 se
posiciona entre el centro del primer cabezal 65 y el eje de balancin de admision 33
en una direccion que es perpendicular al eje de levas Ax3 y al eje del cilindro Ax1.

El segundo cabezal 66 se dispone entre la segunda pared lateral del
cilindro 604 y el primer cabezal 65 en la direccion del eje de levas Ax3. La
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segunda pared lateral del cilindro 604 estd mas proxima al segundo cabezal 66
que la primera pared lateral del cilindro 603. El impulsor del arbol de levas 143 se
monta entre la segunda pared lateral del cilindro 604 y el segundo cabezal 66 en la
direccion del eje de levas Ax3. El segundo cabezal 66 se monta en la segunda
pared de soporte 613. El primer cabezal 65 y el segundo cabezal 66 disponen en
el lado de la valvula de admisiéon con respecto al eje de levas Ax3. La distancia
entre la primera pared lateral del cilindro 603 y el primer cabezal 65 en la direccion
del eje de levas Ax3 es menor que la distancia entre la segunda pared lateral del
cilindro 604 y el segundo cabezal 66 en la direccion del eje de levas Ax3.

El tercer cabezal 67 se dispone entre la primera pared lateral de! cilindro
603 y el cuarto cabezal 68 en la direcciéon del eje de levas Ax3. La primera pared
lateral del cilindro 603 esta mas proxima al tercer cabezal 67 que la segunda
pared lateral del cilindro 604. El tercer cabezal 67 se dispone en la segunda
porcion de pared saliente 606 de la primera pared lateral del cilindro 603.

El cuarto cabezal 68 se dispone entre la segunda pared lateral del cilindro
604 y el tercer cabezal 67 en la direccién del eje de levas Ax3. La segunda pared
lateral del cilindro 604 esta mas préxima al cuarto cabezal 68 que la primera pared
lateral del cilindro 603. El impulsor del arbol de levas 143 se monta entre la
segunda pared lateral del cilindro 604 y el cuarto cabezal 68 en la direccion del eje
de levas Ax3. El cuarto cabezal 68 se disponé en la segunda pared de soporte
613. El tercer cabezal 67 y el cuarto cabezal 68 se dispone'n en el lado de la
valvula de escape con respecto al eje de levas Ax3. La distancia entre la primera
pared lateral del cilindro 603 y el tercer cabezal 67 en la direccion del eje de levas
Ax3 es menor que la distancia entre la segunda pared lateral del cilindro 604 y el
cuarto cabezal 68 en la direccidon del eje de levas Ax3.

Como se muestra en Fig. 11, la superficie interior de la primera pared
lateral de la tapa 702 y la superficie interior de la segunda pared lateral de la tapa
703 se inclinan de manera que [la distancia] entre la primera pared lateral de la
tapa 702 y la segunda pared lateral de la tapa 703 se hace mas estrecha hacia el
lado de la tapa de la culata.

La culata 6 incluye un primer agujero pasante 621 donde se monta el
primer tornillo de sujeciéon 61 y un segundo agujero pasante 622 a través del cual
se monta el segundo tornillo de sujecién 62. El primer agujero pasante 621 y el
segundo agujero pasante 622 se extienden en la direccién del eje del cilindro Ax1.
El segundo agujero pasante 622 se provee para atravesar la segunda pared de

soporte 613. Como se muestra en Fig. 12, una distancia D1 al primer cabezal 65,
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en una direccién del eje del cilindro Ax1 desde el tercer plano virtual P3, que
incluye el eje del cigliefial Ax2 y es perpendicular al eje del cilindro Ax1 del cuerpo
del cilindro 5, es menor que una distancia D2 al segundo cabezal 66, en una
direccion del eje del cilindro Ax1 desde el tercer plano virtual P3. Es decir, el
primer cabezal 65 se posiciona mas hacia el lado del cuerpo del cilindro que el

segundo cabezal 66. |

El primer tornillo de sujeciéon 61 no se superpone en la tapa de la culata 7
cuando se observa desde la direccion del eje de levas Ax3. Es decir, el primer
cabezal 65 se posiciona mas hacia el lado del cuerpo del cilindro que la primera
cara de acople 601 de la culata 6. El segundo tornillo de sujecion 62 se superpone
en la tapa de la culata 7 cuando se observa desde la direccién del eje de levas
Ax3. Es decir, el segundo cabezal 66 se posiciona mas hacia el lado de la tapa de
la culata que la primera cara de acople 601 de la culata 6.

Aunque se omite en el diagrama, el tercer cabezal 67 se posiciona a la '
misma altura que el primer cabezal 65, y el cuarto cabezal 68 se posiciona a la
misma altura que el segundo cabezal 66. En consecuencia, el tercer cabezal 67 se
posiciona mas hacia el lado del cuerpo del cilindro que el cuarto cabezal 68.

En un motor donde el pasador selector se posiciona mas hacia el lado
opuesto del extremo de la valvula que al eje de balancin, cuando se observa
desde la direccion axial del arbol de levas, como en los motores de acuerdo con
técnicas en el arte previo, cuando los balancines rotan alrededor del eje de
balancin en una direccion en la cual el extremo de la valvula se comprime, el
pasador selector se mueve hacia arriba, que es la direccién opuesta. Como .
resultado, es necesario asegurar una gran holgura entre la culata, que se
posiciona encima del pasador selector, y el pasador selector. En este caso, se
incrementa el tamario del motor. En contraste con esto, el pasador selector 35 se
mueve hacia el lado del cuerpo del cilindro cuando las valvulas de admision 26 y
27 se comprimen del lado del cuerpo del cilindro en el motor 1 de acuerdo con Ia
presente modalidad. Como resultado, es posible reducir la holgura en el lado de la
tapa de la culata del pasador selector 35, comparado con un caso donde el
pasador selector 35 se mueve hacia el lado de la tapa de la culata cuando las
valvulas de admisién 26 y 27 se comprimen del lado del cuerpo del cilindro.
Debido a esto, es posible reducir el tamafno del tren de véalvulas 13 y es posible
disminuir el tamarfio del motor 1.

La distancia entre el centro del eje de balancin de admisién 33 y el centro

del pasador selector 35 es menor que la distancia entre el centro del eje de
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balancin de admisién 33 y el extremo del vastago 262 de la primera valvula de
admisién 26. En este caso, puesto que la distancia entre el eje de balancin de
admision 33 y el pasador selector 35 es corta, la distancia de movimiento del
pasador selector 35, cuando oscila, es corta. Como resultado, es posible reducir el
diametro del émbolo 391. Cuando se disminuye el diametro del émbolo 391, es
posible reducir el tamafio de la carcasa 392, puesto que la fuerza impulsora para
mover el émbolo 391 es menor, y es posible disminuir el tamafio del motor 1.

Puesto que el primer balancin 36 tiene el primer rodillo 363, es posible
reducir la pérdida de friccion entre el arbol de levas 14 y el primer balancin 36.
Debido a esto, es posible mejorar la eficiencia de combustible del motor 1.
Adicionalmente, el peso del primer balancin 36 en el lado del arbol de levas 14 es -
mayor debido al peso del primer rodillo 363, pero se reduce la fuerza para
comprimir las valvulas de admision 26 y 27 en razén del peso del pasador selector
35. Debido a esto, es posible mejorar la eficiencia de combustible del motor 1.

El primer rodillo 363 se posiciona en lado del arbol de levas 14 con respecto
al eje de balancin de admisién 33 cuando se observa desde la direccion del eje de
levas Ax3. En consecuencia, el primer rodillo 363 y el pasador selector 35 se
montan para oponerse entre si con respecto al eje de balancin de admision 33
cuando se observan desde la direccion del eje de levas Ax3. En un motor donde el
pasador selector se posiciona mas hacia el lado opuesto del extremo de la valvula v
que el eje de balancin, cuando se observa desde la direccion axial del arbol de
levas, como en motores de acuerdo con técnicas del arte previo, el rodillo que
entra en contacto con la leva del arbol de levas se monta debajo del pasador
selector. Como resultado, no es facil bajar la posicion del pasador selector, puesto
que la holgura entre la tapa de la culata, que se posiciona encima del pasador
selector, y el pasador selector es pequefia. Por lo demas, si el pasador selector se
monta entre el eje de balancin y el rodillo, aumentandose Ia distancia entre el eje
de balancin y el rodillo, es posible bajar la posicion del pasador selector, evitando
al mismo tiempo la interferencia con el rodillo. No obstante, en este caso, el
balancin se alarga y se aumenta el tamafio del tren de valvulas variable. Como
resultado, se incrementa el tamario del motor. En contraste con esto, puesto que el
primer rodillo 363 y el pasador selector 35 se montan para oponerse entre si con
respecto al eje de balancin de admision 33, es posible montar el pasador selector
35 en una posicién que es proxima al eje de balancin de admision 33, evitando al
mismo tiempo la interferencia con primer rodillo 363 en el motor 1 de acuerdo con

la presente modalidad. Debido a esto, es posible reducir el diametro del émbolo
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391 y es posible disminuir el tamafo del motor 1.

El segundo rodillo 373 se posiciona en el lado del arbol de levas 14 con
respecto al eje de balancin de admisiéon 33, cuando se observa desde la direccion
del eje de levas Ax3. En consecuencia, el segundo rodillo 373 y el pasador
selector 35 se montan para oponerse entre si con respecto al eje de balancin de
admisién 33. En un motor donde el pasador selector se posiciona mas hacia el
lado opuesto del extremo de la valvula que el eje de balancin, cuando se observa
desde la direccidén axial del arbol de levas, como en motores de acuerdo con
técnicas en el arte previo, el rodillo que entra en contacto con la leva del arbol de
levas se monta debajo del pasador selector. Como resultado, no es facil bajar la
posicién del pasador selector, puesto que la holgura entre la tapa de la culata, que
se posiciona encima del pasador selector, y el pasador selector es pequefia. Por lo
demas, si el pasador selector se monta entre el eje de balancin y el rodillo,
aumentando la distancia entre el eje de balancin y el rodillo, es posible bajar la
posicion del pasador selector, evitando al mismo tiempo la interferencia con el
rodillo. No obstante, en este caso, el balancin se alarga y se incrementa el tamario
del tren de valvulas variable. Como resuitado, aumenta el tamaro del motor. En
contraste con esto, puesto que el segundo rodillo 373 y el pasador selector 35 se
montan para oponerse entre si con respecto al eje de balancin de admisién 33, es
posible instalar el pasador selector 35 en una posiciéon que es préxima al eje de
balancin de admision 33, evitando al mismo tiempo la interferencia con el segundo
rodillo 373 en el motor 1 de acuerdo con la presente modalidad. Debido a esto, es
posible reducir el diametro del émbolo 391 y es posible disminuir el tamario del
motor 1.

El eje del pasador selector 35 se posiciona en el eje del lado del balancin
de admisién 33 con respecto al centro del primer cabezal 65. En consecuencia, es
posible acortar el primer balancin 36 y el segundo balancin 37, pUesto que el
pasador selector 35 esta cerca del eje de balancin de admision 33. Debido a esto,
es posible reducir el tamafo del tren de valvulas 13 y es posible disminuir el
tamano del motor 1.

El actuador 39 se asegura a la primera pared lateral del cilindro 603 y no
interfiere con la prolongacion de una linea del eje de la bujia 12. En consecuencia,
es posible suprimir la interferencia del actuador 39 al montar y desmontar la bujia
12 incluso cuando el actuador 39 se instala para quedar préximo a la bujia 12.
Adicionalmente, es posible disminuir ain mas el tamafio del motor 1 montando el
actuador 39 de manera que quede cerca de la bujia 12.
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En los apartes anteriores, se ha descrito una modalidad de la presente
invencién, pero la presente invencion no se limita a la modalidad ya descrita, y son
posibles varias modificaciones en un ambito que no se aparte del ambito de la
invencién.

El motor 1 no se limita a un motor monocilindrico refrigerado por agua. Por
ejemplo, el motor 1 puede ser un motor refrigerado por aire.

El nimero de valvulas de escape no se limita a dos y puede ser una o tres
o mas. El nimero de valvulas de admisién no se limita a dos y puede ser una o
tres o mas.

Las posiciones del primer cabezal 65, el segundo cabezal 66, el tercer
cabezal 67 y el cuarto cabezal 68 no se limitan a las posiciones en la modalidad ya
descrita y pueden modificarse. Por ejemplo, en la modalidad ya descrita, el primer
cabezal 65 no sobrepasa la tapa de la culata 7 en la direccién del arbol de levas
14, pero el primer cabezal 65 puede sobrepasar la tapa de la culata 7 en la
direccion del arbol de levas 14. Es decir, el primer cabezal 65 puede instalarse
mas hacia el lado de la tapa de la culata que la cara de acople 701 de |a tapa de la
culata 7.

El primer plano virtual P1, que incluye la primera cara de acople 601 de la
culata 6, y el segundo plano virtual P2, que incluye la cara de acople 701 de la
tapa de la culata 7, puede instalarse a la misma altura que el eje de levas Ax3 o
mas hacia el lado del cuerpo del cilindro que el eje de levas Ax3. Alternativamente,
el primer plano virtual P1 y el segundo plano virtual P2 pueden no sobreponerse al
arbol de levas 14.

La configuracion y arreglo del tren de valvulas 13 no se limitan a la
modalidad ya descrita y pueden modificarse. Por ejemplo, el actuador 39 puede
asegurarse a la culata 6. Alternativamente, el actuador 39 puede instalarse al lado
de la culata 6. Alternativamente, el actuador 39 puede instalarse de manera que
no se sobreponga con la cara de acople 701 de la tapa de la culata 7, cuando se
observa desde la direccion del eje del cilindro Ax1. Alternativamente, el actuador
39 puede instalarse de manera que no se sobreponga con el primer cabezal 65
cuando se observa desde la direccion del eje del cilindro Ax1. Sin limitarse a una
porcion del actuador 39, todo el actuador 39 puede posicionarse mas hacia el lado
interior que la primera cara de acople 601 de la culata 6.

La distancia entre el eje de balancin de admisién 33 y el pasador selector
35 puede ser igual a 0 mayor que la distancia entre el eje de balancin de admision

33 y el extremo del vastago 262 de la primera valvula de admision 26. El eje del



26

pasador selector 35 puede posicionarse en el lado opuesto al eje de balancin de
admisiéon 33 con respecto al centro del primer cabezal 65. El actuador 39 puede
interferir con una prolongacion de una linea del eje de la bujia 12.

En la modalidad ya descrita, el mecanismo que selecciona los tiempos de la
apertura y cierre de las valvulas, usando el actuador, se adopta en las valvulas de
admision pero puede adoptarse en las valvulas de escape. Es decir, puede
proveerse un mecanismo que es idéntico al mecanismo que incluye el primer
balancin 36, el segundo balancin 37, el pasador selector 35 y el actuador 39 ya
descritos, con el fin de abrir y cerrar las valvulas de escape.
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REIVINDICACIONES

1. Un motor, el cual es un motor monocilindrico, que comprende:

una seccion de cilindro que incluye una camara de combustion;

una valvula soportada por la secciéon de cilindro, configurandose la valvula
para abrir y cerrar un puerto de escape o un puerto de admision en la camara de
combustién;

un arbol de levas que incluye una leva de admisiéon y una leva de escape,
soportandose el arbol de levas por la seccién de cilindro;

un eje de balancin soportado por la seccién de cilindro, siendo el eje de |
balancin paralelo al arbol de levas;

un primer balancin soportado por el eje de balancin, incluyendo el primer
balancin un extremo, configurado para poder hacer contacto con el arbol de levas,
y el otro extremo, configurado para poder hacer contacto con la valvula,
configurandose el primer balancin para operarse en una direcciéon en la cual la
valvula se persiona hacia abajo;

un segundo balancin soportado por el eje de balancin, incluyendo el
segundo balancin un extremo configurado para poder hacer contacto con el arbol |
de levas, instalandose el segundo balancin para alinearse con el primer balancin
en una direccién axial del arbol de levas;

un pasador selector configurado para moverse en la direccién axial del arbol
de levas, configurandose el pasador selector para desplazarse entre una primera
posicion, en la cual se conectan el primer balancin y el segundo balancin, y una
segunda posicién, en la cual no se conectan el primer balancin y el segundo
balancin, configurandose el pasador selector para oscilar junto con el primer
balancin y el segundo balancin en la primera posicion; y

un actuador configurado para seleccionar la posicion del pasador selector
entre la primera posicién y la segunda posicion, presionando el pasador selector
en la direccion axial del arbol de levas,

en donde el pasador selector se posiciona en un lado del extremo de la
valvula con respecto al eje de balancin, cuando se observa desde la direccion
axial del arbol de levas.

2. El motor de acuerdo con La reivindicaciéon 1, en donde el actuador incluye
un émbolo para presionar el pasador selector y una carcasa para accionar el -

émbolo.
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3. El motor de acuerdo con La reivindicacion 1 o 2, en donde una distancia
entre el eje de balancin y el pasador selector es menor que una distancia entre el

eje de balancin y el extremo de la valvula.

4. El motor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en
donde el primer balancin incluye un primer rodillo configurado para entrar en
contacto con la leva de admision o la leva de escape, y el primer rodillo se
posiciona en el lado del arbol de levas con respecto al eje de balancin, cuando se

observa desde la direccion axial del arbol de levas.

5. El motor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en
donde el segundo balancin incluye un segundo rodillo configurado para entrar en
contacto con fa leva de admisién o la leva de escape, y el segundo rodillo se
posiciona en el lado del arbol de levas con respecto al eje de balancin, cuando se

observa desde la direccion axial del arbol de levas.

6. El motor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que
comprende ademas un tornillo de sujecion montado en el lado de valvula con

respecto a un eje del arbol de levas.

7. El motor de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde un eje del pasador
selector se posiciona en el lado del eje de balancin con respecto a un centro de un
cabezal del tornillo de fijacion.

8. E! motor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que
comprende ademas una bujia, asegurada a una porcion lateral de la seccion de
cilindro en la direccion axial del arbol de levas, soportandose la bujia por la
seccion de cilindro.

9. El motor de acuerdo con la reivindicaciéon 8, en donde el actuador se
asegura a la porcion lateral de la seccion de cilindro y no interfiere con una
prolongacion de una linea de un eje de la bujia.
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EXTRACTO

Un primer balancin se soporta por un eje de balancin y se provee para
poder operar una valvula. Un segundo balancin se soporta por el eje de balancin y
se monta para alinearse con el primer balancin en la direccién axial de un arbol de
levas. Un pasador selector puede moverse en la direccion axial del arbol de levas
y conecta el primer balancin y el segundo balancin en una primera posicion y
oscila junto con el primer balancin y el segundo balancin. El pasador selector se
posiciona en un lado del extremo de la valvula con respecto al eje de balancin,

cuando se observa desde la direccion axial del arbol de levas.
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[Document Name] Claims

1. An engine which is a single cylinder engine comprising:

a cylinder section including a combustion chamber,

a valve supported by the cylinder section, the valve being configured to open and
close an exhaust port or a intake port in the combustion chamber,

a cam shaft including a intake cam and an exhaust cam, the cam shaft being
supported by the cylinder section;

a rocker shaft supported by tHe cylinder section, the rocker shaft being parallel to
the cam shaft;

a first rocker arm supported by the rocker shaft, the first rocker arm including one
end section configured to be able to make contact with the cam shaft and the other end
section configured to be able to make contact with the valve, the first rocker arm being
configured to be operated in a direction in which the valve is pressed down;

a second rocker arm supported by the rocker shaft, the second rocker arm
including one end section configured to be able to make contact with the cam shaft, the
second rocker arm being arranged to line up with the first rocker arm in an axial direction
of the cam shaft;

a switching pin member configured to be moved in the axial direction of the cam
shaft, the switching pin member being configured to be moved between a first position at
which the first rocker arm and the second rocker arm are linked and a second position at
which the first rocker arm and the second rocker arm are not linked, the switching pin
member being configured to swing together with the first rocker arm and the second rocker
arm at the first position; and

an actuator configured to switch the position of the switching pin member between
the first position and the second position by pressurizing the switching pin member in the
axial direction of the cam shaft,

wherein the switching pin member is positioned on an end section side of the valve

with regard to the rocker shaft when viewed from the axial direction of the cam shaft.

2. The engine according to Claim 1,
wherein the actuator includes a rod for pressurizing the switching pin member and
a body section for driving the rod, and
a distance between the rocker shaft and the switching pin member is shorter than a

distance between the rocker shaft and the end section of the valve.



3. The engine according to Claim 1 or 2,
wherein the first rocker arm includes a first roller configured to come into contact
with the intake cam or the exhaust cam, and
the first roller is positioned on the cam shaft side with regard to the rocker shaft -

when viewed from the axial direction of the cam shaft

4. The engine according to any of Claims 1 to 3,
wherein the second rocker arm includes a second roller configured to come into
contact with the intake cam or the exhaust cam, and
the second roller is positioned on the cam shaft side with regard to the rocker shaft

when viewed from the axial direction of the cam shaft.

5. The engine according to any of Claims 1 to 4, further comprising:
a fastening bolt arranged on the valve side with regard to an axis of the cam shaft,
wherein an axis of the switching pin member is positioned on the rocker shaft side

with regard to a centre of a head section of the fastening bolt.

6. The engine according to any of Claims 1 to 5, further comprising:

a spark plug attached to a side section of the cylinder section in the axial direction
of the cam shaft, the spark plug being supported by the cylinder section,

wherein the actuator is attached to the side section of the cylinder section and does

not overlap with an extended line of an axis of the spark plug.
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1. Un motor, el cual es un motor monocilindrico, que comprende:

una seccion de cilindro que incluye una camara de combustion;

una valvula soportada por la seccién de cilindro, configurandose la valvula
para abrir y cerrar un puerto de escape o un puerto de admisién en la camara de
combustion;

un arbol de levas que incluye una leva de admision y una leva de escape,
soportandose el arbol de levas por la seccion de cilindro;

un eje de balancin soportado por la seccion de cilindro, siendo el eje de
balancin paralelo al arbol de levas;

un primer balancin soportado por el eje de balancin, incluyendo el primer
balancin un extremo, configurado para poder hacer contacto con el arbol de levas,
y el otro extremo, configurado para poder hacer contacto con la valvula,
configurandose el primer balancin para operarse en una direccién en la cual la
valvula se presiona hacia abajo;

un segundo balancin soportado por el eje de balancin, incluyendo el
segundo balancin un extremo configurado para poder hacer contacto con el arbol
de levas, instaldndose el segundo balancin para alinearse con el primer balancin
en una direccion axial del arbol de levas; '

un pasador selector configurado para moverse en la direccién axial del arbol
de levas, configurandose el pasador selector para desplazarse entre una primera
posicidn, en la cual se conectan el primer balancin y el segundo balancin, y una
segunda posicidén, en la cual no se conectan el primer balancin y el segundo
balancin, configurandose el pasador selector para oscilar junto con el primer
balancin y el segundo balancin en la primera posicion; y

un actuador configurado para seleccionar la posicién del pasador selector
entre la primera posicién y la segunda posicién, presionando el pasador selector
en la direccion axial del arbol de levas,

en donde el pasador selector se posiciona en un lado del extremo de Ia
valvula con respecto al eje de balancin, cuando se observa desde la direccion
axial del arbol de levas.

2. El motor de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde el actuador incluye un émbolo para presionar el pasador selector

Yy una carcasa para accionar el émbolo, y



una distancia entre el eje de balancin y el pasador selector es menor que

una distancia entre el eje de balancin y el extremo de la valvula.

3. El motor de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2,
en donde el primer balancin incluye un primer rodillo configurado para
entrar en contacto con la leva de admisién o la leva de escape, y
el primer rodillo se posiciona en el lado del arbol de levas con respecto al

eje de balancin, cuando se observa desde la direccién axial del arbol de levas.

4. El motor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
en donde el segundo balancin incluye un segundo rodillo configurado para
entrar en contacto con la leva de admision o la leva de escape, y
el segundo rodillo se posiciona en el lado del arbol de levas con respecto al

eje de balancin, cuando se observa desde la direccion axial del arbol de levas.

5. El motor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que
comprende ademas:
un tornillo de sujecién montado en el lado de valvula con respecto a un eje
del arbol de levas,
en donde un eje del pasador selector se posiciona en el lado del eje de
balancin con respecto a un centro de un cabezal del tornillo de fijacion.

6. El motor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que
comprende ademas:
una bujia, asegurada a una porcién lateral de la seccién de cilindro en la
direccion axial del arbol de levas, soportandose la bujia por la seccién de cilindro,
en donde el actuador se asegura a la porcién lateral de la seccion de

cilindro y no interfiere con una prolongacion de una linea de un eje de la bujia.
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BOGOTA - COLOMBIA

PODER

Yo (nosotros): Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha
domiciliado(s) en,

Nombro(amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o
CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. TORRES
CARDOZO, de Bogota, Colombia, apoderados verdaderos y
legales con poder especial, amplio y suficiente, para recabar
de las oficinas y autoridades colombianas administrativas,
judiciales y de policia, en cualquier instancta o recurso, la
obtencion de patentes de invencién, registros de marcas,
disefios industriales, modelos de utilidad, depésitos de
nombres comerciales, lemas comerciales y ensefias,
registros de derechos de autor y contratos sobre los mismos,
obtencién de certificados de obtentor de variedades vegetales,
asi como sus promogas, renovaciones, anotaciones de
traspaso, cambios de nombre, domicilio y/o direccion;
elaborar, tramitar y registrar contratos de ficencia y licencias
de cualesquiera clases; intervenir como demandante o como
demandado en cualquier instancia y recursa ante cualquier
juez, corporacion, funcionario publico o autoridad en acciones
judiciales, administrativas y de policia tales como:
oposiciones al registro de marcas; acciones de caducidad,
cancefacion y nulidad; acciones reivindicatorias, acciones
derivadas de la obtencion o explotacion de licencias; acciones
de competencia desleal; demandas penales; acciones de
indemnizacion de perjuicios, reclamos y observaciones 3
solicitudes de patentes, disefios industriales, modelos de
utilidad, en el ejercicio de medidas cautelares y en otras
acciones o medidas similares.

A este efecto, lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas, declaraciones,
oposiciones, cancelaciones, nulidades, apelaciones y
reclamos; pagar impuestos, cuotas y gravamenes prescritos
por la ley; renunciar o desistir a derechos concedidos o en
curso de concesidn; recibir toda clase de documentos y
valores, dando el descargo respectivo, y, en general, para dar
ante dichas autoridades todos los pasos necesarios al efecto
indicado y tomar todas las medidas que creyeren
conducentes al resguardo de mis (nuestros intereses), con
todas las demas facultades legales necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en
mi (nuestro) nombre lo actuado asi coma la facultad de
desistir, transigir, comprometer, y la de sustituirlo en todo o en
parte y revocar sustituciones. Asimismo nombro (amos) a:
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o CARLOS H.
PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. TORRES CARDOZO,
domiciliado{s) en la Calle 70A #4 - 41, mis (nuestros)
apoderados en Colombia, con facultades para recibir
notificaciones y  designar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

Otorgado y firmado en
hoy de de 2012

Firma

Nombre
Cargo

POWER OF ATTORNEY
1 {We): Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha
domiciled in,

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN E.
TORRES CARDOZO, of Bogota, Colombia, my (our) true
and lawful attorneys with special, ample and sufficient power
to obtain from the Colombian administrative, judicial and
police offices and authorities, in any instance, privileges of
patents of invention, registration of trademarks, industrial
designs and utility models; registration of commercial names,
slogans and emblems, registration of copyright and contracts
related thereto, plant breeder rights, as well as extensions,
renewals and recordal of assignmenis and changes of name,
domicile and/or address related to the above; to prepare,
prosecute and register licenses of any kind; to act as plaintiff
or defendant in any instance or recourse, and hefore any
judge, corporation, public official or authority in judicial,
administrative and police actions, such as: oppositions {o the
registration of trademarks; caducity, cancellation and nullity
actions; claim actions derived from the obtaining or
exploitation of licenses, action of unfair competition; criminal
proceedings, actions for payment of damages: claims or
observations on patent applications, models, industral
designs and utility models; in the exercise of preventive
measures and in other actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file applications,
formulate descriptions, amendments, protests, declarations,
oppositions, cancellations, nullities, appeals and claims; to pay
taxes, quotas and assessments prescribed by law, renounce
or waive the rights granted or in the process of granting; to
receive all kinds of documents and valuables, giving the
respective release of receipt, and, in general, to take before
said authorities the necessary steps to such effect, and any
measures that they may deem pertinent to the safeguard of
my (our) interesi(s) with all the other necessary legal powers.

This power includes the faculty to ratify or confirm desist,
settle and compromise on my (our) behalf, and to substitute
this power in whole or in part and to revoke substitutions. At
the same time | (We) hereby appoint JUAN PABLO CADENA
SARMIENTO and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN
and/or MARTIN E. TORRES CARDOZO, domiciled in Calle
70A #4 - 41, my (our) aftorney(s) in fact, with powers to
receive notifications and to designate judicial and extrajudicial
attorneys.

Granted and signed in

this day 2P of 4y 2012
Signature % C%,‘
Name Makoto OGURI

Tite  General Manager of Legal
& Intellectual Property Division




DOCUMENT OF ASSIGNMENT OF
PATENT APPLICATION

ASSIGNMENT

The Undersigned Yoshitaka NAGAI and Kensuke
YAMAMOTO

acting as Inventor

of Colombian Patent Application No.

Titled: ENGINE

with domicile in c/o Yamaha Hatsudoki Kabushiki
Kaisha, 2500, Shingai, iwata-shi, Shizuoka 4388501,
JP;

hereby declares that he assigns all rights of
ownership as well as all rights and privileges relating
thereto without exception over the following patent
application in Colombia:

No.

Titled: ENGINE

to YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

domiciled in 2500, Shingai,
4388501 JP.

lwata-shi, Shizuoka

The assignor and the assignees sign this document
as proof of their acceptance of the assignment.

Given and signed on the // day of fcr{(mhr}’
of 2013

Yos hitaka NAGAI

Signature of Assignor
Yoshitaka NAGAI

W Gp

Signature of Assignee
Makoto OGURI
General Manager
Legal & Intellectual Property Division
YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

DOCUMENTO DE TRASPASO DE
SOLICITUD DE PATENTE

CESION

El Suscrito,

en calidad de Inventor

de la solicitud de patente en Colombia No.

Titulada:

con domicilio en c/o Yamaha Hatsudoki Kabushiki
Kaisha, 2500, Shingai, Iwata-shi, Shizuoka 4388501,
JP;

declara por el presente documento que cede todos los
derechos de propiedad que le correspondan, asi como
las prerrogativas, sin excepcién alguna, sobre la
siguiente solicitud de patente en Colombia No.

Titulada:

a YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

domiciliada en 2500, Shingai, lwata-shi, Shizuoka
4388501 JP.

El cedente y el cesionario firman este documento

como prueba de su aceptacion de la cesion.

Dado y firmado a los dias del mes de

de 200 _

Kensube VAMAMITO

Signature of Assignor
Kensuke YAMAMOTO
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No. 13 - 0057450

Bogota D.C., Junio 12 de 2013 - 16:48:56

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

N1860.047.372

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO

FECHA PAGQ VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 426513301

12/06/2013 18.800.500.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO

Ve UNDITARIO V. CONCEPTO

150005-01-01 SOLICITUDES 82 INVOCACION DE UNA PRIORIDAD 175.000.00 $: ;gggg 88
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Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 10 Bogota, D.C.- Co

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea:

. Junio 12 de 2013 - 16:49:05

lombia
: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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RECIBO DE CAJA No. 13 - 0077814

Bogota D.C., Agosto 05 de 2013 - 16:48:39

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

TIPO PAGO BANCO

*** Soporte del Pago ***

CUENTA No. PAGO FECHA PAGO VR PAGQ

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 599250551 05/08/2013 37.908.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. __RENTISTICO CONCFPTO Ve UNDITARIO  Vr CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 7 TTLOS-TRAMITES DE SOL. DE DISENOS 500.000.00 500.000.00
INDUSTRIALES $500.000.00

SON: *™QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Res*gons nble: m

*****

Recibo d a\(\taja Aplicéo al Expediente No.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
e-mai: info@sic.gov.co

Web: www.sic.gdv.co

Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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No. 13-256720- -0000

Fecha: 2013-10-29 17:41:34 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Tra.2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRESENTACION Folios: 87




%\ .J:‘f;' ' S SL\J'I-;.E‘RINTENDENCIAIID.:E.I ijSTRi/.\:YCOM.ERCI'.
L“&%w‘;%—%ﬁ-—z LT T

. .
PATENTE DE INVENCION D MODELO DE' |

Fecha: 2013-10-29 17:41:34 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITG
Act. 411 PRESENTACION Folios: 87

Indicacion Que se solicita una patente,
Datos de Identificacion del solicitante o de |
Descripcién de la invencisn '
Dibujos de ser estos pertf'n_enfes

Comprobante de Pago de Ias tasag establecidas (De ser el caso formato de descuénto) ‘
Completa ° D : S Incompleta l ’

PATENTE DE INVENCION PCT D - MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

D Indicacién que se solicita ung PCT

D Copia de Ia solicitud en espaiiol, tal como 'fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen) ‘

G Dibujos de ser estos pertinentes

(Art. 119 Decision 486/00)
Indicacién Que se solicita Disefio industrial
Datos de identificacién del solicita

D Representacion gréficay fotografi
. disefio- '

nte o de la persona que presef)ta la solicitud
ca del Dissfio industria] 0 muestra def material que incorpora el

D Comprobante-de pago de las tasas establecidas
Completa D " Incompleta D

- ESQUEMA DE TRAZADQ ]

(Art. 92 Declsion 486/00)

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identiﬁcaqién del solicitante o de la persbna Que presenta Ia solicityg.
Representacisn gréfica de un €squema de trazado

Comprobante de Pago de las tasas establecidas

Completa D - ‘ Incom)?leta D

PI02-F08 (2009-11.18)




