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1. Asystsm for conducting earth borehole operations comprising:

a first suppart;

anwwﬁﬂmdhxﬂnsmdmmﬁwmnmt

a top drive cartied by sald mast for longitudinal movermaent therealong;

a 8ecdnd SUpport;

a skid caried by said second suppart;

a CT injector camiad by sald skid, sald skid bsing movabla from sald first

. suppori to sald second support; end

2 reel of CT for suppiying aald CT Infector with CT.

2. TnamnofCIahn1,WherahaeIdskﬁianmblaﬁ‘nmsﬁd
secanyd suppart to sald first suppot,

3. 'ﬁuamﬁmwntﬂtnmnl1,whamhlsﬁdimﬂzmmnwtnmnpmnmaa
substructure having a first support surface and & second, lower support surfaca
and sald skid ls movaible 16 sald second, lowsr supptrt surfacs,

4. The sysiem of Claim 1, wherain seid mast s mmuwﬁmyamﬁ
pivotally supported on suid first support.

5. The aystom of Clalm 1, whereln sald muast s movable from a first,
gensrally horizantel position to @ sasond, genorally vertical position.

-18-
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6. The system of Clalm 1, wharein thére is a frame carrled by sald

skid and sald CT injector ia operatively attached to sald frumo.

7.  The system of Claim 6, wherein sald frame comprises first and
second spaced frame membsers and there aro first and second, spaced booms
pivotally secured to sald first Bnd second frame members, respectively, sald first
andsammuihmmnsbdhgnpmaﬁwﬂyaﬁmﬂmﬁtnamu(HHQEQMm

8. mmmmmam1,wmmmmnﬂmmbam
from a firat posifion whereln sald CT Injsctor is In a transport mode to a second
pastiion wharein sald CT injector I8 in an operational mods for conducting CT
aperations. | |

9. The system of Clalm 8, whereln sald CT Injector Is positionable
betwoan sald transport mode and sald eperational mude.

10. The system of Claim 1, wherein sald first support inciudes &
+ vertically movabls stand, sald stand belng movable from a first stand, postion to
a second, stand, poaifion whereln when sald CT injector Is in said operationsl
moda whereln, said CT injector can nest on sald stand.

-19 .-
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WORETH™ The system of Ciaim 1, wherein sald resl of CT ls on o third

support.

12.  The system of Claim 1, wherein said mast comprizes first and
gecond telescoping sections,

13.  The systam of Claim 1, whereln there are a plurality of stands of
plpe positioned adjecent saki mast, said pipe stands being adapted to.being
manipulatad by said top drive.

14.  The system of Claim 13, whereln thara Is & pipe rack etinched to
said mast, said plurally of stands of pipe belny releasably held in sald plpe rack.

16. The system of Claim 1, wharein there Is a drawworks carmried by
seld sidd and there is cable from sald drawworks operatively connected o said
top driva for moving said top drive longitudinally along sald mast.

16. The system of Claim 8, wherein when sald CT Injector is in seid
« operafional mods, sald mast s in a generally vertical posltion and said CT

20 ° Injector ls latched to sald mast wheraby sakd mast can support the waight of sald

CT Injector end any CT Issulng tharefrom.

A
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SISTEMA RARA CONDUCIR OPHRACIONES DE TUBERiIA UNIDA ¥ TURERIA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

CAMPO DE LB INVENCION

La presente invencién se relaciona con un sSistema para
dosarrollar operaclones de  agujeros terreatres Yy, [mAS
particularmente, con un slatema hibrido para conducir operaciones

tanto de tuberis unida como de tuberia flexible [(CT],

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

El usco dea tecnologia de tuberfa flexibkble ({CT! en
perforaciones y servicios petroliferos y de gas se ha vuelto mAs
y mis comin en los ultimos pocos afios. En la tecnelogta CT, un
tubo continilo enrollade sobre un tambor se enderaza o inyecta en
un pozo utilizando un inyector CT. la tecnclogia CT se pusde
utilizar tanto para perforacién como para servicios, por ejemplo,

intervenciones en pozos potroleros.

Se conocen bien las vantajas ofrecidas por el uso de la
tecnologia CT, que incluyen economia de tiempo y costo. Comparada
con la tecnologia de tuberia unida donde tipicamente aecolionas
ractas de 30-45 ples de tubo se conectan roscadamente una seccién
a la vez miesntras se perfora ol pozo, la tecnologia CT permite el
despliogue continte de tuberia mientras se parfora el pozo,

reduciendo significativamente la frecuencia con la cual tal

=N
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parforacién se debs asuspender para permitir gue se conecten
segcclones de tubo adicionales. Esto da como resultado menor
tiempo de conexién, y come resultadeo, una eficlencia tanto en

costos como en tiempo.

S5in embarge, la adopclién da la tecnologia CT en perforacién
se ha difundido menos de lo gue se anticipd originaimente como
rasultade de ciertos problemas inherentes al uso del CT en una
aplicacién de perforacién. Por ejeamplo, en razdén a que al CT
tiende a ser menos robusto que la tuberia unida para perforacién
2 nivel de superficie, es a menude necesarlc perforar un hueco en
la superficie utilizando tuberia unida, cementar la tuberia de
revestimlianto en al hueco superficial, y luego cambiar a una
perforacién CT. Adicionalmente, cuando se encuantran formaciones
dificiles tales comc grava que se encuentra en la parte de abajo
del peze, puede ser necesario cambiar da una parforacién CT a una
perforacién de tuberia unida hasta que se completa la perforacidn
a8 travas de la formacién, y luego ragresar a la perforacién CT
para continuar la perforacién del pozo. De manera simllar, cuande
es necesarlo desarrollar un ensayo a través de sondeo para
evaluar las condiciones de la parte de abaje del pozo, puede ser
de nueve necesario cambiar de la perforacién CT a la perforacion
de tuberia unida y luego regresar de nuevo. Finalmente, un
regreso a las operaciones de tuberia unida es necesario correr la
tubertia de revestimianto hacla el pozo parforado. En resumen, an
operaciones de perforacién CT es generalments nacasarlo para leos
clientes y el personal sastar cambiando entre equipo de
perforacién €T y un equipo de perforacién convencional de tuberla

unida, un procesc que resulta en un tiempc muerto significativo
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an la medida en que un equipo se saca del caminoc, y el otro

equipo de pone enh su lugar.

Otra desventaja de la perforacién CT es el proceso demorado
de ensamblar un (montaje fondo-hueco (BHAl~ los componantes en el
oxtrame del €T para perforacién, prueba, servicios de pozo.
etc.), ¥ conectar el BHA al extremo del CT, Actualmente, esta
etapa 86 desarrolla manualmente a travées del uso de mesas
rotatorias y equipo de enroscamiento/des-enroscamiento. En
alguncs casos, $e¢ utilizan unlonas girateorias motorizadas pero el
inyector CT y la unién giratoria motorizada se debe mover hacla
fuera del camince unas de las otras, o8 declr, ellas no pueden
estar ambag en linea con la perferacidén. No solo aste proceso
resulta en tiempos muertos costosos, sino también puede presentar
riesgos de seguridad para los trabajadores en la medida en gue se

requiere que sllos manipulen componentes manualmente pesadod.

Para manejar los problemas anteriormente asociados con el
use de la tecnologia CT y suministrar un caembic selectivo y
rapldec del uso de un inyecter CT & una operaclén de unidén
giratoria motorizada, se han desarrollade ciertos eoquipos asi
llamados *“universales® o “hibridos®”. Ejemplos tipicos de los
equipos universales, es decir, un equipo que utiliza un mastil
finico para desarrollar tantc las operacicnes de unidn giratoria
motorizada como CT, astande tanto el inyector de unldn giratoria
motorizada como el CT generalmente todo el tilempo cperativamente
conectado al méstil, se mmestran en la Publicaclién de Patente de
los Estados Unidos 2004/0206551; y las Patentes de los Estados

Unides Nos. 6,003,598, y 6,608,565, Asi, en la Publicaclén U.S.
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200470206551 se describe un equipo adaptado para desarrollar
oporaciones de orificios terrestres que utilizan tantc tuberia CT
come unidas, el inyector CT y la unidén giratoria motorizada
astande montados en el mismo mastil, slendo el inyector (T
selectivamente movible entre una primera poslcién en donde el
inyector CT estd en linea con el méstil del equipo y deo esta
manera ¢l pozo terrestre y una segunda posicién en donde el
lnyector CT astd por fuera de linea con el méAstil y de esta

manera la parforacldn terrestre.

En todes los sistomas desorites en  lag  patentes ¥
publicaciones anteriormente menclionadaa, el carrete de CT vy el
inyector CT est&n scbre o son llevades por el mismo portador.
Hasta ahora en operacionas CT particularmente perforacidn, la
profundidad del pozo se ha limitado a aproximadamente 2200 metros
por las reglamentacicones gubernamentales en relacidn con el peso
y/o altura de las cargas gque se mueven en las autopistas. Un
inyector CT puede pesar de 2,500 =2 39,000 libras o© més
dependiandc de su tamafio. En relacién con el CT mismo, 2200
motros de 3 ¥4 pulgadas, gue incluye un carrete en ¢l cual éste
estd enrolladc puede pesar hasta 100,000 libras, Asi, en razdn de
las reglamentacicnes gubernamentales con relacidn al peso que se
puede transportar por las autopistas, los carretes de CT de 3 &
pulgadas que exceden aproximadamente 2200 metros no se puaden
transportar sobre la mayoria de lag autopistas en razén a que el
peso c¢ombinado del CT y el inyector CT axcederian las
limitaciones de peso., Claramente es posible transportar mayores
longitudes de diasmetro més pequedo, por ejemplo, CT de 2 7/9 de

pulgada. Sin embargo, particularmente para utilizar CT para
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congducir oparaciones de perforado a profundidades da
aproximadamente 2200 metros, los hidriulicos del flujo de fluido,
por ejemplo, el flujo de lodo da perforacion, dicta qgue el CT sea

de 3 % pulgadas o mayor de didmetro,

En la Solicitud de Patente de los Estados Unidos copendiente
Sarie No, 11/300,842 presentada en diciembre 15, 2005 para un
Sistema, Método y Aparato para Conducir Operaciones de
Perforaclones Terrestres, incorporada agui cemo referencia para
todos los propésitos, se describe una solucién pars obviar los
problemss do altura y peso en relacidén con el viaje por

caminos/autopirtas reguladas y similares.

RESUMEN DE LA INVENCION

En un aspecto, la presente invencién suministra un sistema
para uso en la conduccién de operaciones de parferacién
terrestra, el sistema comprende un primaer soporte o portader: un
mistil montade scbre el primer soporter un segunde soporte o©
portader; un patin llevado sobrs el segundo soporte; uh inyector
CT llevado schre @l patin, siende ¢l patin movible desde el
sagundo portador al primer portador de tal forma que el inyector
CT e soporta © se lleva sobre el primer portadeor, el portador CT
as movible de una primera posicién o modo de transports, a una
segunda, posiclén o modo oparaclonal en donde el inyector C puade
insertar o retirar el CT hacla dentro y fuera de una parforacién;

y un carrete de CT para suministrar CT al inyector CT.

A
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 es una vista lateral, en eleavacidn que muestra una
subestructura, un portador con ruedas que tiene un méstil para
sear conectado a la subestructura y un camién con cabestrante para

mover ¢l mAstil desde el portador con ruedas a la subestructura,

Lt Fig, 2 es una vista lateral, en elevacliédn que muestra el
mAstil sobre la subestructura pivotantemente unida de ésta y an

una disposicién generalmente horizontal.

La Fig. 3 aes una vista lateral, en elevacién gue muestra el
méstil plvotado en una posicién generalmente vertical desde la

poaicién mostrada en la Fig. 2,

La Fig. 4 @s una vista lateral, en elevacién de un portador
con ruedas sobre al cual ss porta ¢ se llava un patin, que lleva

el inyector T por el patin.

La Fig. 5 @s una viata lateral, en elavacién que nuesira al
patin del inyecter CT de la Flg. 4 puesto en marcha en ol

portader con ruedas sobre la subsestructura mostrada en la Fig. 3.

La Fig. & es una vista lateral, en elevaclién gqueo muestra &l
inyector CT que se mueve desde la posicldon de transporte a una
posicién intermedia, un tercer portador con un carrete de CT para
suministrar C7 al inyector CT ¥y una pluralidad de soportes de

tuberia unidas sobre la subestructura.
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La Pig. 7 es una vista similar a la Fig. 6 pero mostrando un
inyector €T movide hacia un modo operativo para conducir

operacicnes CT en una perforacidn.

La Fig. B &8 una vista en aelevacidén similar a la Fig. 7 pero
do forma simplifilcada para mostrar el inyector CT suspendido por

encima de la subestructura; ¥

La Flg., 9 o3 una vista similar a la Fig. 8 perc que muastra
el inyector CT soportade sobre el soporte gue se pliega por fuera

de la subestructura.

La Fig. 10 es una vista en slevaclén que muestra el inyactor

CT ubicado en el mAstil y asequrada con llave a ésata.

La Fig. 11 @3 una vista en elevacidén que musestra una porcidn
del mecanismo de seguro utilizado para asegurar el inyector CT al

méstil vy circulade como A en la Flg. 10.

La Fig. 12 es una vista de tamafo raducido, en elevaclén

tomada & lo largo de las lineas 12-12 de la Fig. 10.

Lz Fig. 13 es una vista alargada, en seccidn transversal del
srea de la Fig. 11 dentro de la figura oval indicada como B que

muastra los pasadores de sagure en la posicitn retraida.

La Fig. 14 es una vista similar & la Fig. 13 psso que

muestra los pasadores en la posicién acoplada sobre el mastil.

TR




15

WO 2008/044101 8 PCT/AB2007/00061 7

La Fig. 15 es una vista iscmétrica de una porcién del mastil
¥ gque muestra &l asoporte pivotante al cual estd unlde el inyector

cT.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODARLIDADES PREFERIDAS

En 1la sigulente dascripcién, 1los términos “portador”,
“soporte”, “subestructura® se pueden utilizar intercambiablemente
comc refirléndose & cualquler estructura, sea é&ste flja o mévil,
en la forma de remolque, patin, eatructura, etc., y gua puede
llevar o© soportar una carga, por e£jemplo, un inyector CT, un
méstil cen o sin una unién giratoria motorizada, un carrete de CT
o para ase asunto cualguier otra pleza de equipe comunmente
utilizada en equipes hibrides del tipo bajo ceonsideracion. La
palabra “patin” como se utiliza aqui se refiere & cualquler
plataforma, estructura u otro tipo de estructura que pueds
goportar una carga como se describié anteriormante ¥y que es capaz
da ser movido desde una primera posicién o sitio a una segunda
posliclon o sitlio por un movimlento deslizante, un movimiento de

rodado, etc.

En relacidn entonces a la Fig. 1, se nuestra una
subestructura 10 que tiene una plataforma superior o superficie
de soporte 12 y une plataforma inferior ¢ superficie de soporte
14, Como sa puede vear, la subastructura 10 se hace de una serle
de miembros verticales y horizontales gue forman una estructura.
Pivotantemente conectada a la plataforma superior 12 pox via de

un brazo plivotanta 16 est4d una llave motorizada de

¢
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enrcsque/desenrosque 18, estando el brazo 16 pivotantemente unido

a una conexidn tipo grillete 19.

La estructura adyacente mestrada 10 es un mastil, indicado
generalmente como 20, el mistil 20 se lleva sobre un pertador con
ruedas dgue comprende un semi-remolgque frontal 22 v un remolque
¢on refuerzo trasero 24, siende ambos remolques 22 ¥y 24 de la
varladad con ruedas como se muestra y gua se puede halar por un
tractor (no mostrado). Rsi, el mistil 20 se pueda mover scbre
autopistas y otro terreno hasta un sitio de perforaciédn deseado.
El méAstil 20 eatd conectade por wvia de una linea de cabastrante
26 al cabestrante (noe mostradol de un camién con cabestrante (no
mostrade) o algan otro sistema hidréullco © mecénlics por medic
dol cual el méstil 20 se pueda mover sobre la subestructurz 10

come a2 describe poatericrmente.

Regresando ahora a la Fig. 2, se puede ver gque el mastil 20
sa ha movido sobre la plataforma inferior 14 de la subestructura
10, el movimiento dol méstil 20 desde al portador con ruedas
mostrado en la Fig. 1 a la subestructura 10 gque se logra por
medio de una linea de cabestrante y al cabestrante como Se anotd
anteriormente. Adicionalmente, al mastil 20 ha estado
pivotantemente conactade a la subestructura 10 en las conexicnes

de plivota 32, existiendo dos de talas conexiones.

Con referencia a la Fig. 3, se puede ver que ol mastil 20 se
ha movido desde la posiclén generslmente horizontal mostrada en
la Fig. 2 a la posicidn generalmente vertical mostrada en el Fig.

3 por madio de un cilindro hidréulico 34 conectado a una fuente

Z
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gdecuada de energla hidraulics (no mostrada}. También ge nota que
el méstil 2¢ es de la variedad plegable que comprande una primera
segcibdn 20A conectada a la subestructura 10 v una segunda sacclén
pleagable 20B, seccilén 208, como se ve posterlormente, gque 3e
extiende cuando es necesario para manelar los goportes de tuberia
unida. Un montaje de bloque de corcna 36 se monta an el extremo
superior de la seccidn plagable 20B dal méstil 20 y se conecta
por medio do cables (no mostrados) a una unidn giratoria
motorizada 38 la cua)l, de manera bien conocida, se lleva an sl
mastil 20 y es movible longitudinalmente a lo large de éste, Por
ejemplo, el méAstil 20 puede comprender dos o© mids columnas
espaciadas sobre las cuales estan montadas las unicnes giratorias
motorizadas de rieles 38 que se deslizan o ruedan a 1o largo de
les rielas de tal forma gue la unién girateria motorizada 3B se
puede movar a una posicidén desesda en el mastil 20. Tamblén se
chsarvarsd gqgue la llave motorizada 18 se ha movido a una pesicidn
tal que esté sustancialmente en linea con la unidn girateria

motorizada 3B.

En relacién ahora a la Fig. 4, hay un gquinte remolqua de
ruedas 40 conectado a un tractor (no mostrado} peor una quinta
conexidén de rueda 46, Descansando sobre la cama 47 del remolgue
40 estd un patin 48 que es movible, por ejemple, deslizabla,
sobre rodillos, etc., sobre Jla cama 47. Llevado sobre ¢l patin 48
se encuentra un inyector CT mostrado generalmente como 50. El
inyector CT S0 se suministra con un cuelle de ganso arxticulado o
guie mostrada en general come 52, la guia 52 tiene una saccidén
movible ¢ articulante 52A con un conector de punto de pivota 52B

para un propdsitc posterlormente descrito. Como 86 ve, al

)



15

WO 2008/044101 11 PCT/IB2007/000617

inyactor CT 50 descansa sobre la estructura 353 comprendido de
vigas inclinadas 54 gue estdn conectadas por puntales 56 ¥y
abrazaderas diagonales 58, los puntales 56 estén unidos al patin
49. La estructura 53 puede tomar muchas configuraciones y de
hecho se puede emplear cualquier tipo de scporte gue sostanga el

CT 50.

Unido al patin 48 est& una estructura, mostrada en genaral
como 60, la estructura 60 comprende miembros de estructura
espaciados con imagen espejo, de los cuales se muestra uno
golamente, la estructura 60 tiene un puntal generalmente vertical
62, una abrazadera en &ngulo 64 y un miembre de cruces 66, ol
miembro de cruces 66 esté conactado al puntal 62 per un codo 68.
El inyector CT 50 aestd conectado & miembros de estructura 60 por
medio de primeros y segundes pescantes 70, los pescantes 70 como
los miembros de 1a estructura 60 estédn separados (ver la Fig.
15). Los pescantes 70 tienen generalmenta forma de L que tiohon
una pata 72 que esté pivotantements conectada en 74 al miembro da
la estructura 60. Como 3e ve an la Fig. 15, el pescante 70
también tiena una segunda pata 80 gue astd unida a una estructura
similar a caja Bl que la soporta, entendiéndose gue el inysctor
CT 50 estaria conectado a la estructura de caja 8l. En efecto,
las patas B0 de los pescantes 70 junto ¢on cualquier estructura
81 de abrazadera necesaria (npo mestrada) forman un soporte para
el inyector CT 60 para movar el inyector CT 50 a una posicidn
generalmente wertical como se muestra posterlormente. Un cilindro
hidréulico %0 est& pivotantemente conectado al patin 48 por madio
do conactores similares a grillaetes 92 y estd también conectado

por conectores simlilares a grilletes 94 a los pescantes 70
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entondiéndose que sole come hay dos miembros de estructura 60 y
dos pescantea 70, hay dos cllindres 90. El cobartizo 48 tambion

llava un malacate mostrado en genaral como 61,

Un cilindro hidr&ulico 100 tiens un extremo pivotantemente
unide en 102 & un inyector CT 50. El cilindro hidréulice 100 se
mantiens en la posicldén mostrada en la Fig. 4 por cualgquier
mecanismo dea sequro adecuado. Como 8se va posteriormente, al
cilindre hidréulico 100 se puede pivotar desde la posicidn
mostrads en la Fig. 4 a una posicién mostrada en la Fig. 6 donde
4sta acopla a la secclén articulante 52A de la gula 52. A este
rospecto y camo se anotd, la seccldén 52A de la guia articulada 52
tiene una conexidén similar a grillete 52B a la cual el extremo
104 del cilindro 100 se puede unir cuando la guia articulada 32

se ha rotadoc & la posiclén mestrada en la Flg. 6.

Regresando ahora a la Fig. 5, se puede ver que, 51 es
necesario, el remeolgue 40 se ha reversado a la rampa 111 de tal
forma que el patin 48 se pusde mover ahora desde la cama 47 del
remolque 40 sobre la plataforma Inferior o suparficie de soporte
14 por medic de la linea de cabostranta 26. Ia configuracidn
mostrada en la Fig. 5, se asume que la subestructura 10 se ha
ubicado de tal forma que el méstll 20 se ubica con relacién & una
porforacidén (no mostrada) da tal forma que las operaclones de
tubaria unida en el pozo se podrian conducir utilizando una unién
giratoris motorizada 3B. A este respecto, la llave motorizada 18
y la vAlvula de seguridad 110 son sustancialmente coaxliales con

la perforacidn y con la unldén giratoria motorizada 38,

3
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Regresando ahora a la Fig. 6, se muestra un remolque 120 que
lleva un carrete 122 del CT 124 que se ha ublcado adyscente a la
subastructura 10. Adicionalmenta, la gula o cuello de ganso 52
del inyector CT 50 se ha rotado, con relaclédn al inyector CT 50,
180° dosde la posiclén mostrada en la Fig. 5 y la secclidn
articulante 52A del cusello de ganso 52 se ha unido al cilindro
100 en la conexién similar a grillete 528 de tal forma gque ol CT
124 se puede ahora gular a lo large del cuello de gansoc 52 hacia

el inyector CT 50.

Como se puede ver adicionalmente de la Fig. 6, un soporte
tubuliar o muelle de tuberia 121 bien conocido por aquellos
expertos en la técnlca se une al mastil 20 vy, apgtiene una
variedasd de soportes de tubo 126, los scportes de tubo 126
generalmente comprenden dos o tres secclones individuales de tubo
roscados. Tipicamente, y cuando el tubo comprende un tubo de
perforacién, cada scporte es de aproximadamente 90 ples de large
que so hace de tras uniones roscadamente acopladas del tubc de
parforacidén de aproximadamente 30 pies de largo. 3in embargo, los
soportes del tubo 126 pueden comprender dos unicnas del tubo de
aproximadamente 45 ples de largo. 3e entenderd qua los szoportes
dal tubo 126 pueden BsBar tubos de perforacién, tuberia da
revestimlento, tuberia de produccién o virtualmente cualquier
otro tubular cominmente utilizade en operaciones de pozos en la
perforacién, completamiento y/o trabajo de pozos petrolercs y de
gas. Se hace referenclia a la Patente u.s. 4,077,525, incorporada
aqui como referencia para todos los propdaitos, que muestra un
mzelle de tuberia para la conexién a un méstil para sostener los

soportes del tubo 126 tal come se muestra an la Fig. 6.
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En la modalidad mostrada en la Fig. &, en razén a que al
inyector CT 50 estA en una po=icién no operativa en relacién con
ia inyeccién en o el halade hacia fuera del CT desde el pozo (no
mostrado), se podris utilizar la unitdn glratoria motorizada 38
para manipular los soportes del tubo 126 para conducir cualquier
operacion deseada tal como perforacidén, corrida de tuberia de
revestimiento, ete., haciende use tipico de la herramienta
motorizada 18 y el BOP 110. También se puede ver en la Flg. 6,
gue un cable 128 sa extiende desde el blogue de corona 36 a la
unién giratoria motorizada 38 de tal forma que la unidén giratoria
motorizada 38 se pueda mover longitudinalmente & lo largo de las
secclones de méstll 20A y 20B pars menipular los soportes de tubo
unide 126, Adicionalmente, aungue no so muestra, se eontenderd gue
un cable{s} del malacate €1 corrarid a través del blogue de corona

3¢ para efectuar de la unién giratoria metorizada 38.

En relaciétn ashora a la Fig., 7, al inyactor CT 30 sa ha
movide hacia una posiciédn operativa en el méstil 20, es declr, en
una posicién donde éste puaede manipular el CT hacia dentroc ¥
fuera del pozo. Asi, el CT 124 que sale del inyector CT 30 pusde
pasar a través del BOP 110 y haclia al pozo. Como es bien conocido
por aquellos expertos en la técnica, cuando se manipula el CT,
normalmente no es necasario que el CT pase a través de la
harramienta motorizada 18 y, de acuerdo con asto, aunque la
herramienta motorizada 18 se muestra por ser gaenaralmente coaxial
con @l inyector CT 50 y el BOP 110, la herramianta motorizada 18

sa podria mover a la posiclién mostrada en la Fig. 1.
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En relacién ahora a las Figs. B y 9, se muestra el sistema
basicamente descritc en la Fig. 7 excepto que para propositos de
simplicidad del ma&stil 120, el muelle de tuberia 121, los
soportes de tuberia 126, el BOP 110, la herramienta metorizada 18
y otre equipoe poriféricoe se ha removido con propéaitos de

claridad.

Como se puede wver, hay un soporte movible mostrado en
ganeral como 400 que tiene una parte superior 402 que forma una
cuna o una superficle de soports, el soporte tiene cuatro patas
verticales de las cualas scolamante dos, 404 y 406, se muastran.
Como se ve mejor con raeferancia a la Flg. 9, el soporte 40C sa
puede plegar desde una posiclén descendida mostrada en la Fig, 8
a una posiclidén elevada mostrada en la Flg. 3. A este respecto, el
soporte 400 se puede mover hacle arriba y haciz abajo nedlante el
uso de cilindres hidréulicos, cabestrantes, engranajes o
cualquier otrc mecanismo adecuado. En la posicidén mostrades en la
Fig. 8, el soporte 400 eostd en una posicitn retralda o més baja
de tal forma que la cuna o soporte 402 estd al nivel de la
superficie de soporte 12. En esta posicién, el inyactor CT 50
est4 axialmente espaciado de la cuna 402. En la posicién mostrada
en la Fig. 8, el inyector CT 50 se suspenderia por medio de los
pescantes 70 pero en circunstancias normales se ageguraria al

mAsti) 20 como se describe posteriormente.

En la posicién mostrada en la Fig. 9, con el soperte 400
slavado, el inyector CT 50 puede descansar ahora scbre la cuna o
superficie de soporte 402. e entiende que en la pesicidn elevada

mostrada en la Fig. 9, al soporte 400 se podria mantener adecuada
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y libarablemonte en asa posiclén por medlioc de pasadores o
cualguier otros medios., También se entiende que on la posicién
mostrada en la Fig. 9, el ilnyactor CT 50 se puede conslderar en
uns poslcién operativa en razén a que seria posible manipular el
CT hacia dentro y fuera del pozo. En esta condicién, el inyector
T 50 se podria desasegurar del mistil en razén a gue mis que el
peso del inyesctor CT 50 y el CT que sale da é&ste son llevades por

el mistil 20, éste seria llevado por ol soporte 400.

BEn relaciétn ahora a la PFig. 10, el inyector T esté
bésicamente en la posicldén mostrada en la Fig., 7, es decir, en un
modo operacional y que se asegura al méstil 20, Comc se va mejor
con referencia a las Figs. 10-15, ¢l méstil 20 estd comprendido
de miembros de columna espaciados 300 y 302. Unido, como por
soldadura & las columnas 300 v 302, est&n los ganchos 304 y 306
que son de construceién similar y comprenden la placa 308 a la
cual estén unidos como por soldadura un par de orelas aspacladas
310, las orejas 310 tienen aberturas en registro 312, las cuales,
como Se muastran, son generalmente de cenfliguracién rectangular.
Montadas en la estructura similar a caja 81 unidas a las patas B0
de los pescantes 70, esté&n un par de cllindros hidraulicos 320,
los cilindros 320 eatédn unidos a una pieza transversal 322 como
se ve mejor en la Fig, 13, Los extremos de las barras del pistén
3208 del eilindro hidrédulico 320, estéan conectadas en 321 a un
pasador 324 el cual, como se muestra en las Figs., 13 y 14 es
movible desde una primera posiclén retraida mostrada en la Fig.
13, & una segunda posicidén extendida mostrada en la Fig, 14. Una
placa de tope 305 en la estructura de caja Bl limita el

movimiente de los pasadores 324. Como se puede ver c¢on referencia

%
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a las Figs, 12-1%, una wvez que los cilindros hidriulicos 320 se
activan por medie de una fuanta de energia hidrdulica no
mostrada, las barras del pistdn 323 mueven los pasadores 324 a la
posicién mostrada en la Fig. 14 de tal forma que los pasadores
324 ae extiendan & travéa de las aberturas 312 en las orejas 310.
En esta posicién, el inyector T 50 estéd ahora asegurado al
méstil 20 de tal forma que el mAastil 20 puede llavar no solamente
el peso del inyector CT S0 sino también al peso de cualquier CT
que salga de éste. La estructura de la caja 81 tilene placas
superior e inferior 8lA y 01B dentro de las cuales estd una
estructura parcialmente mostrada en las Figs. 13 y 14, La placa
891A forma una superficle scbre la cual puede daescansar el
inyector CT, antendiéndose que el inyector CT 50 se agegurard a
la ostructura de la caja 81 por medios adecuados de tal forma que
el inyector CT se¢ pueda plvotar deade la posicién mostrada en la
Fig. 4 a la posicién mostrada en la Fig., 7 y de hecho hacia

cualguier posicién intermedia.

Come se puede ver de la descripcién anterior, ¢l sistema
hibrido de la presente invencién suministra numerosas ventajas
sobre los sistemas de la técnica anterior. Para uno, desde la
bobina del CT, @&l inyector CT y el mistil pueden estar todos
sobre portadores con ruedas separados sl se desea, el slstema
puede ser m&s facilmente movido a lo largo de autcpistas
reguladas sin exceder las rastricclones de paso. Asi, el sistema
da la prasente invencién es ideal para conducir eparaciones de

perforado CT en pozos tan profundos como 3,000 a 4,000 matros.
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En la descripciéin anterior, se hace referencia al lnyector
CT 50 gque descansa sobre el patin 48, Se debe entender, como ae
anotd anteriormente, gque 8l patin 48 puede comprender cualguier
eastructura que sea movible, por ejemplo, del remolque 40 al
primar soporte 10, y el cual tiene una superficie, estructura o
similar para sostener el lnyactor CT 50. De hecho, al soporte 10
as usualmente con forma de patin que tlene una estructura como sa
muestra y que suministra plataformas de trabajoc para el personal
do equipo asi como tambiédn un soporte o portador para el méstil
20 y el patin 48. BAsi, el soporte 10 puede sar puesto oon
cabestrantes sobre un remolqua para transporte & un sitio
deseado. De acuerdo con esto, el patin de ninguna manera pretende
estar limitado & la estructura deslizante aino poer el contrario a
una estructura mévil gue tenga la capacidad de soportar una

carga, por ejemple, el inyector CT 50.

En la descripcién anterior, la palabra “superficie”™ se ha
utilizade en relacién a varios elemontos estructurales del
sistema hibrido de la presente invencién. La palabra “superficie”
come se utiliza aqui pretende incluir no sclamente unas
superficies planas o sustancialmente planas sine cualquier
sistema © estructura que se pueda comprender de wvigas u otros
miembros de soporte gua puedan actuar cooperativamente para
sumlnistrar un soporte, sea éste una plataforma o similar, sobre

la cual una carga, por ejemplo, el patin 48, pueda descansar.

En la descripeidén anterior, los términecs “oporativamente
unidos” u “operativamente conectado a* o términos similares que

emplean la palabra “operativamante” se pueden haber empleado.
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Estos términos pretenden significar, por ejempleo, que s8i el
Componente A estd siendo descrito como operativamente unido al
Componente B, el Componente A puede astar directamente unido al
Componente B © se pude unir &1 Componente B peor via del
Compononte €, siendo el resultado neto que el Componante A y el
Componente B estén interconectados de tal forma que tanto el
Componente A como al Componente B puaden desempafarse de la
menera pretendide. Por ejemplo, si se establece que el Inyector
CT estd operativamente unide a la estructura sobre el patin, la
connotacién as que el iInyecter CT esatd interconectadc a la
astructura, directamente o por alguin componente intermedio gque le
permite al inyector CT, en este caso, ser movido entre varias

posiciones con la estructura como miembro do soporte.

So entenderd queé aunque no se muestran, varios remolques,
portadores, etc., tendrian, en la medida de lo necesarioc, fuentes
da energla tales como motores, generadores, sistemas hidréullicos
vy similares, come se utilize convencionalmente para conducir
cperaciones de perforacién en la tilerra del tipo bajo
consideraciédn, e8 decir, perforacién, completamiento y/o
intervenclén en pozos tanto de petrdlec como de gas O para osa
asunto cualguier tipe de preparacién terrestre, por ejemplo,

pozos de agua, pozos o perforaciones utilizados en mineria, etc.

La descripcidn y ejemplos anterlores 1lustran modalidades
seleccionadas de la presente invencidén. A la luz de esto, se
sugeriré&n varilaciones y modificaciones para el expertc en la
téenica, todas la cuales estén dentro del espliritu y alcance de

aata lnvencidn.
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REIVINDICACICHES:
1. Un sistema para conducir operaciones de perforacidn terrestre

gque compreanden:

un primer soportes

unr mdstil unlde a dicho primer soporte;

una unién giratoria motorizada llevada por diche méstil para
al movimiento longitudinal a lo largo de ésta;

un segundo soporte;

un patin llevado peor diche segundo soportea;

un inyector CT llevade por dicho patin, dicho patin es
movible desde dicho primer soporte a dicho segundo aoporte; ¥

un carrete de CT para suministrar dicho inyector CT con CT.

El sistema de la Reivindicacién 1, en donde diche patin es

movible desde dicho segundo soporte a diche primsr soporte.

El sistema de la Reivindicacién i, en donde dicho primer
soporte comprende una subestructura que tiene una primer
suparficie de soporte y una segunda suparficle des soporte
inferior y dicho patin es movible a dicha segunda superficie

do soporte inferior.

Bl sistema de la Raivindicacién 1, enh donde dicho méstil es
removiblemente y pilvotantemente soportado sobre dicho primer

aoporte.
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10.

Bl sistema de la Reivindicacién 1, en donde dicho méstil es
movible desde una primera posicién generalmente horxizontal a

una sequnda posicién genaralmente vertical.

El sistema de la Reivindicacion 1, en donde hay una
estructura llsvada por dicho patin y dicho inyector CT esta

oparativamente unide a dicha estructura.

El sistema de la Reivindicacién 6, en donde dicha estructura
compronde primero y segundo mismbros de estructura espaciados
y hay primero y segundc pescantes espaciados pilvotantemente
asagurados a dicho primero y segundo miembros da estructura,
respectivamente, dicho primero y segundc pescantes osté&n

operstivamaente unidos & dicho inyecter CT.

El sistema de la Reivindicacién 1, en donde diche inyector CT
se puede pivotar desde una primera posicién en donde dicho
inyector CT esBtA en un modo de transporte a una sagunda
posicién en donde diche inyector CT estd en un modo

operacional para conducir omeraciones LT.

El sistema de la Reivindicacién B, en donde dicho inyector CT
os ubicable entre dicho modo de transporte y dicho modo de

operacién.

El sistema de la Relvindicacién 1, en donde dicho primar
soporte incluye un scoporte verticalmente movible, dicho
soporte es movible desde una primara posicidn de soporte a

una segunda posicién de soporte on donde cuando dicho

%o
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11.

12'

13.

14.

1s5.

16,

inyector (T estd en dicho mode operaclonal en donde, dicho

inyector CT puede descansar sobrae dicho soporte.

El sistema de la Relvindicaeclén 1, en donde dicho carrete de

CT eatd sobre un tercor soporte.

El sistema de la Reivindicaciém 1, eon donde dicho mastil

comprends primersa y ssgunda secciones plegables.

El sistema de 1la Reivindicacidn 1, en donde hay una
pluralidad de soportes da tubo ubicados adyacentes a dicho
méstll, dichos soportes de tubo estén adaptados para ser

manipuladoes por dicha unidén giratoria motorizada.

El sistema de la Reivindicacién 13, en donda hay un mualle de
tuberis unide & dicho méstil, dicha pluralidad de soportes de
tubo eatéd liberablemente mantenidos en dichoe mualle de

tuberia.

El sistems de la Reivindicacién 1, en donde hay un malacate
llevado por dichce patin y hay cable para dicho malacate
operativamente conectado & dicha unién giratoria motorizada
para mover dicha unién giratoria motorizada longitudinalmente

a lo lago de dicho méstil.

Bl sisteme de la Reivindicaciédn 8, an donde cuando dicho
inyector CT estdn en dicho modo operacional, dicho mastll
estd en una posicién generalmente verticel y dicho inyector

CT eastAd asegurado a dicho méistil por medio del cual dicho
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SUPERINTINDEINCIA SOLICITUD DE PATENTE OE INVENGION PCT
{1 N* da solchud; {61} Inf C:
Z) Fetha da solichug: {HiSolctamie(nj  NTREME COiL DRILLING CORP
(30) Prioeidad  {31) No. 32) Fecha  (33) Pais
1R 6 OTREXOG us

{72) wentries)  HAVINGA, Richard, B,

{74 Apodieradn:  ALWARD CORREA ORDONEZ

(85  Fecha fmits brco oo naconal | OTHRS (87)  Publcacion interacionad
(68)  Daosrelafwes als prezentacidn dola eobcizd PCT Fegitr 17304108
Fecha do prosariacitn do la sl Q7307 N* pbilicacitn:  WOURDORIO44101

No. de eolicitud  PCTIEIC07/000817

{54) Thul:  SISTEHIA PARA CONDUCIR OPERACIONES CE TUBERIA UNIDA ¥ TUBERIA FLEXIBLE

Redvirefcasiones:

1 Up edstems para conrocr operacianes te perforacion iermesisa que comprenden:
O ey SOpte;
m sist] amicko & ¢ho primer soports;
e Lmidn giratoris motorizeda Bevada por dicho mést! pare ef movimienta longituding! 8 1o large de dxta;
1 segundd $oports;
u pafin Gevado por Sicho segundo seporta;
un iryector CT Seocio por dicha patin, dicho patin 63 movidie desds dicho printer soports 2 dicho segundo soports; ¢
un camete de CT pera surminisirar dicho irysciar CT con CT.
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{w s N® e Sollcilug: {2%) Fecha da soficittd:
{51} Clasihcaciin hrinmesions :

(71} Soloitantels)
XTREME COIL BRILLING CORP
(72} \rovantoar(es)  HAVINGA, Richard, D.

(74} Apoderade: ALYARD CORREA ORDONEZ
130) Priccidad (31} No Priorided 32} Feshs | (33) Fals
11/389,534 i us

{55) Fecha Ikmitn inichy f2ta nacionat GIH0OTS {37) Publicasidn intermacionat:

{85) Dtos relstivas & la presantarite da ta sofic. PCT Fecha: 170408
Fecha 8 prasantaciin de b2 solchud: JT0A07 No, Pubficediin : WOL008044101
No. de soficitd  PCTARZOO0TIO03617

(B4) Tiudy:  SISTEMA PARA CONDUCIR OPERACIONES DE TUBERIA UNIDA ¥ TUEERIA FLEXILE

(87} Resumen Un sstema para coidot aperptiones de ogujiras lenastres qus compranda un primer goporte:; un mésgl unkio o primer 2oports, una
wrin gratoria motorizaga eva por ef misf) y longihedirments movile & 1 kego de ésta, mn sepondo soports, U patin Eevaso por & Bepunds
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prescnts la soflald, . { ) ()
-Representaclin gréfica dol Faquema Teezeda, 1) { }
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Doctor (4}
CURREA ORDOHER ALVARD

REFERERCIA Radicasidn Ho. g 33504
Soliciteyd internaciconal PCT/IR2007 /000817
FPache inicio fapo naciopal o&7/10/2008

Trimite 11
Events 37y
Actuacién 430
Oofigio Ho. . 1231}?

Como  rupultads dal oxamen da formn, realipado con fundamsmto an el artidule 38 do
la Decioifn 488 da le Comislsn ds la Comtinidad Andins, artlioule 27 dsl Tratado da
Cooporacidén en Mavoria do Patentes {PCT}, regla %1 big dal Reglamento y Cixcular
Unica de la Suparintendancia de Industria y {omercio, se le commicn que:

1. 8i fuere ol caso, el policitante debe adjuntar la traduccidn do log apexos del
roporte¢ 60 examen preliminar internacicnal {Axt. 36.2.b} dal tratado PCT.

2. La solicitud no contiens ol podsr debidsmepte otorgado, oon el lleno da log
requigiton exlgldos pox los articulos 63 ¥ subsiguientes dal Codigo de
Frocadimiento Civil. Adicvicnalmente, deberd pragentar el doaumento que acredita la
existencin y represontacidn legel de la socledsd solicitante, suando dsta fuere
pargons juridica.

3. La solicitud no ocontiape 1a gopia del doqumento en que consta la vesidn dal
deracho & 1z patente dsl inventor al oolicitante o a su cousante, cunforme a lo
aptablecldo por el articulo 26 litexal k) de la Decisidn 486 de la Comioldn do 1a
Comumidad Andine. Cuando se brute de documantos otorgados on €l extranjaro, estos
debarfn legalizarse de conformidad con lo dispussto por los artfculos 28% y 260 dal
Codigo do Precedimients Cilvil. Cuando pe trate do Lag declaracicnes a que haco
referencia la Regla 4.17 ii) dJdel Trotado do Cooporacidn en Materia de Patenten
PCT., ol alcance de las tales declaraciones se doterminard pegfn indiquen
cloraménte uma cesidn de derechos del inventor al solicitante o su causante, do
conformidad won lo dispuesto en el numsral §.2.15 del Capitule Quinto, Titulo X de
la Cixcular Unica de¢ Superintendencia de Industria y Comerxvio.

En cumplimiento && 1o dispuesto por el articule 39 da la Decisién 486, ss le
requicre para gue dentro el tdrmine de dos meses siguientas a la facha dao
notificacidn dol presente oficio, complete los requisitos anteriormante enungiados,
En cato da no dar cunplimiento &l presente requarimiento, la solicitud se
coppiderard abandonsda y perdard su prxelacifn.

NMotiffqueee ol presonte oficio conforme = lo disposeto em el mmearal $.2, lLiteral
a). del capitulo quinte del tisulo priwero de la Clrcular Onica Ho.1l0 ds 3003,

Comtiria on la pigine cigulente...

ne



