B § 1T

Industria y Comercm | 9

SUPERINTENDENCIA

Wmmﬁmﬁ
Delegaﬁura de Propiedad Industrial \N»\IENTAR‘

Division de Nuevas Creciones

SOLICITUD m l

PATENTE DE INVENCION

o 08101620
21. EXPEDIENTE No. >

54 TITULO =wMe2CAS  Heeg)cions”

v
A

£
WEx

51 CLASlFICAClON INTERNACIONAL
: ivz

71 SOLICITANTE £1. Do Pyt De Neroors Mo (rienny

‘\

'DOMICILIO | DGLA\I\)BQE, Csropas Unioos

&

74 APODERADO AL\)MO Coeesn  Qeocnez.

| . TP 20281
22.BOGOTA, D. C.,, etoars @ 2008

I'-
il , ,
{ {(FORMA P-10)



4 ~\
altdlia
AR, ‘ SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Pt

Ll

¥ 2 7620- -00000-0 sacion

1 i . Facha: 2008-10 os 17.02.08 Dep. 2020 NUECREACIONl s

[ndUStrla Y COlnel’CIO Tra. 1% PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONALI

SUPERINTENDENCIA Act. 411 PRESENTACION  Folios: 244

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

‘ PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

10 Woy . 232

SOLICITUD DE :
Patente de Invencion || Patente de Modelo de Utilidad

Capitulo 1. [ ] capituloll.

2019

Nombre:  E.l. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY
SOLICITANTE IDENTIFICACION
(71) Direccion: 1007 Market Street, Wilmington, Delaware 19898, Estados
Unidos de América
| Cee T oW [T
- : Nacionalidad o Domicilio:  Delaware, Estados Unidos de América
Lugar de Constitucion:  Estados Unidos de América cee. [ ] owo [ ]
Teléfono: Fax: Cual
E-Maii : Numero
@ Nombre:  ALVARO CORREA ORDONEZ IDENTIFICACION
REPRESENTANTE | pireccion: Avenida 82 No.10-62 Piso 6 cC. Nt [ ]
O APODERAD
° ce [ ow []
Teléfono: 634 1500 Fax: 3762211 Cual
. . 79.143.366 de
E-Mail: office.bogota@bakernet.com Nomero  Usaquén TP 20.281
@ Nombre: ARM};L Gregory, Russell; CAS)\H Mark, S.; COTT ERNMAN, Josephine, Cecilia; HIDALGO, Edison: LINK,
Michael, L..: RARDON, Patrick, |.. SAUNDFRS David, William; STRACHAN, Stephen, D.y LLOYD, Leslie
INVENTOR (ES) Direccion: 10 Tammie Drive, Bear, Delaware 19701, Estados Unidos de América, 1675 Dixic Line Road, Elkton,
Maryland 21921, Estados Unidos de América, 538 Penn Manor Drive, Newark, Delaware 19711, Estados
o R Unidos de América, 109 Michaels Lane, Newark, Delaware 19713, Estados Unidos de América, 891 Walker
" . ¢ Road, Byron. Georgia 31008, Estados Unidos de América, 191 Ash Lane, Elkton, Maryland 21921, Estados
Unidos de América, 102 Wildwood Avenue, Pitman, New Jersey 08071, Estados Unidos de América, 222 Glen
Hope Road, Oxford, Pennsylvania 19363, Estados Unidos de América y 4119 N. 4th Avenue Cast, Newton,
lowa 50208, Estados Unidos de América, respectivamente.
(72) Nacionalidad o Domicilio:  Domiciliados en Estados Unidos de América
(5) pcT(85)
Solicitud Internacional No. PCT/US2007/008930 Fecha 10-ABR-07
Publicacién Internacional No.  WO0/2007/120706 Fecha 25-0CT-07

(® Titulo (54)  MEZCLASHERBIGDAS gue comgmaden devndies Se graimdion yon Pebreda o golectoc
e A CanT A S PO VR i

O AOIN 43/54, AOIN 33/22, AOIN 37/22, AOIN 37/48, AOIN 39/04, AOIN 43/16, AOIN 43/633,
Clasificacion Internacional (51) AOLN 43/70, AOIN 43/76, AOIN 43/80, AOIN 43/84, AOIN 43/90 AOQIN 47/30, AOIN 47/34,

ADIN 47/36
. Prioridad (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
Us © 10-ABR-06 60/790,659
SI| X NQ us 17-0CT-06 60/852,139
@ Comprobante de pago No. 08-74024 Fecha 16-SEP-08




\

.' Otros:  Extractos, varios solicitud internacional

S

é ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica

Pcderes, si fuere el caso

D Documento de cesion del inventor al solicitante ¢ a su causante

D Declaraciones

Copia de la solicitud internacicnal. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccidn de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

D Copia del examen preliminar internacional efectuade por la Autoridad Internaciona! de Examen preliminar (IPEA)
D Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

D De ser el caso, copia del contrato de acceso

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de las comunidades
indigenas
De ser el caso, certificado de depdsito del material biologico

D Arte final 12 x 12

D De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo titular o su
causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud
De ser el caso, modificaciones efectuadas a |a solicitud internacional.

(1D FIGURA CARATERISTICA

Instrucciones para la presentacion de los anext!é, ver reverso de esta pagina

BOGLMS/BOGDMS-130492-V1-P2008_000374-PETITORIO.DOC

\ _J




i
R
1.
h

i

RECIRD SFIDIAC BE CAGA

SUPERINTEHIENCIA OF INDUSTRIZ Y [ORERCID

o8

nenT
b

£
£

=

ETH

IR ipar

AHT. REATIETICO

LAPINGRELE &

SN 1

Y
¥4
TERIRE 14 DE 2000

0 I.“RE

CONBTENGL

AALYTARADLD
HEHE BT HHIEN

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
T
No. 08-107620- -00000-0000
Fecha: 2008-10-08 17:02:08 _ Dep. 2020 NUECREACION:

Tra. 11 PATENTEIYl Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folics: 244

IOH 33

Ha. PATL

FECHR PaD

CUERTS

NRCIDN  DANCO DE DOGOTA  OAZ733IEY DHISTETE 14/0RI2G08 50,578,000,

//

EP T 3 5333 .
TOTAL CORCERTS

1 THANITES S0 E0L, OC PATENTE DE IN
TITAL 2 3

Ot CRJ6 RFLICARO AL EXFE

I
TIEHTE o,

L0

vh

| 3



POD-04104

TRADUCCION OFICIAL N°i2603081 al espafiol de un documento escrito en inglés, efectuada iz
por Jaime Armando Garavito Burgos, ¢.c. N° 19.130.702 de Bogota, Traductor e Intérprete Oficial
inglés-espanol-inglés segUanesolucic'm N° 034 de enero 11 de 1983 expedida por el Ministerio
de Justicia de la Republica de Calombia

Traduccion al espaitol dejlegalizaciones en poder conferido por E.I. du Pont de Nemours and
I

Company
' APOSTH.LA
1. Pais Estados Unidos de América
Este documento ptiblico
2. Ha sido firmado por Patricia Panariello
3. Quien actla en calidad de Notario Publico del Estado de Delaware '55{:
4. Lleva el selio delPatricia Panariello, Notario Publico, Delaware
Certificado /
/4444-»“‘ // ?zw"rp'&ff?’
5. En Dover, Delaware AT

Lo
YRS

6. El séptimo dia de marzo 2008 A.D.

7. Por el Secretario de Estado, Departamento de Estado de Delaware
8. N° 0345347
g Sello (Aparece adherido sello dorado)

10.  Firma (firmado) Harriet Smith Windsor, Secretario de Estado

[No se traduce texto del poder por estar en inglés y en espanol]

Se traduce lo siguiente después del texto del poder:

|
Dado y suscrito en Wilmington, Delaware, Estados Unidos de América

I
El 26 de febrero de 2008

Firma de la persona que expide el poder
[Firmado] Miriam A. Mecoxnahey
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NOTARIAL CERTIFICATION

ol A day of W&A

On this A
* 2008 , the undersigned Notary OL
CERTIFIES
1. That Miriam D. Meconnahey

* oflegal age and domiciled in
1964 Lakeview Road, Wilmington, DE 19805

set his hand on the foregoing document,

2. That the grantor is to me personally known and that he/she has
legal capacity to execute the instrument.

"

That the grantor has executed the foregoing document as

Assistant Secretary — Patent Board

of the judicial person  E, 1. duPont de Nemours and
Company

4. That the judicial person E. 1. duPent de Nemours and

Company
having its home office in

1007 Market Street, Wilmington, Delaware 19898 USA

is duly organized, has present legal existence and that the
purposes for which the power of attomey is granted are within
the scope of its corporate purposes.

That the grantor has in fact the referred to authority and that
his/her representation is legal.

6. That I have based certifications 3, 4 and 3 above on the
following authentic documents for such purpose exhibited to me
and which | mention specifically, giving their dates and their
origin or source:

DuPont Patent Board Guidelines and Power of Attorney
dated June 12, 2006.

Leecn, W{é\

Patricia Panariello, Notary Public
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CERTIFICACION NOTARIAL
Alos dias del mes de
de 2008 , ei suscrito Notario
DA FE
I Que

~

w

mayor y domiciliado en

suscribid de su pufio y letra el documento que anteceder

Que conozco al otorgante y que éste tiene capacidad legal
para el otorgamiento,

5

Que el otorgante ha suscrito el referido documento en’su
caracter de

de la persona juridica  E. I. duPont de N_é:mours

and Company

E. 1. duPont de I:\Temou
and Company

Que la persona juridica

con sede en

estd legalmente constituida, que tiene existencia legal
actual y que el acto para el cual se otorga €l poder ‘estd

¥

comprendido entre los que constituyen su objeto social’’

Que el otorgante tiene efectivamente la represéntacian’ que
ostenta y que ésta es legitima.

Que he basado las certificaciones 3, 4 y 5 antériores en’los
siguientes  documentos auténticos que al efecto se;me
exhibieron y que menciono especificamente con expresion.
de sus fechas y de su origen o procedencia:




{19) World Intellectual Property Organization
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(43) International Publication Date
25 October 2007 (25.10.2007)
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(10) International Publication Number

WO|2007/120706 A2

(51) International Patent Classification: -

L. [USAUS]; 191 Ash Lane, Elkton, Maryiand 21921 (US).

AQIN 43/40 (2006.01) AOIN 43/76 (2006.01) SAUNDERS, David William [US/US]; 102 Wildwood
AQIN 33/22 (2006.01) AOIN 43/84 (2006.01) Avenue, Pllman! New Jersey 08071 (US). STRACHAN,
AQIN 37722 (2006.01) ADIN 43/90 (2006.01) Stephen, D. [US/'US] 222 Glen. Hope Road, Oxford,
AGIN 37/48 (2006.01) AOIN 47730 (2006.01) Pennbylvama 19363 (US).

AQIN 39/04 (2006.01) AOQIN 47/34 (2006.01) .

AGIN 43/16 (2006.01) AOIN 47736 (2006.01) (74 Agent REHBERG Edward, F; E. L. du Pont de
AGIN 43/70 (2006.01) AOIN 57720 (2006.01) Nemours and Company, Legal Patent Records Center,
AQIN 43/8¢ (2006.01) 4417 Lancaster Plke. Wilmington, Delaware 19805 (US).

(21) International Application Number: T (81) Deslgnﬂled Slales (unless otherwise indicated, for every
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E : ] AT AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW. BY, BZ, CA.CH,
10 April 2007 (10.04.2007) é

(22) Iﬁternational I"_Il_i.ng-Date: /CR CU ‘CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,

: FL, GDGEGHGMGTHNHRHUTDILTN

(25) Filing Language: * English 18, JP, KE, KG, {KM KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR,
LS, LT, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MY,

(26) Publication Language: English MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RQ, RS,

RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, 8Y, TJ, TM, TN,
(30) Priority Data: TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
60/790,659 !

60/852,139

10 April 2006 (10.04.2006) US : )
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: ’ kind of regional ‘prmecu'on ‘qvailable): ARIPO (BW, GH,

GM, KE, LS, Mw, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,
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Eumpe:in (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI,
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PT, RO, SE, SI, SK TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,

GA, GNGQGWMLM'RNESNTDTG)

(71) Applicant (for all designated States except US): E. §. DU
PONT DE NEMGURS AND COMPANY [US/US]; 1007
Market Street, Wilmington, Delaware 19898 (US)._

(72) Inventors; and '

(75) Lnventors/Applicants (for US only): ARMEL, Gregory,
Russell {US/US); 10 Tammie Drive, Bear, Delaware - ;
19701 (US). CASINI, Mark, S. [US/US]; 1675 Dixie Published: ,

Line Road, Elkton, Maryland 21921 (US). COTTER- — without imemun;onal search report and 1o be republished
" MAN, Josephine, Cecilla [US/US); 538 Penn Manor upon receipt of thai report

Drive, Newark, Delaware 19711 (US). HIDALGO, '

Edison [BR/US]; 109 Michaels Lane, Newark, Delaware

19713 (US). LINK, Michael, L. [US/US]; 891 Walker

Road, Byron, Georgia 31008 (US). RARDON, Patrick,

For two-letter codes and other abbreviations, refer 1o the "Guid-
ance Notes on Codes and Abbreviations” appearing at the begin-
mng of eack regular ls.rue of the PCT Gazette.

(54) Title: HERBICIDAL MIXTURES

I
(57) Abstract: Disclosed is a herbicidal mixtre comprising (a) at least one herbicide

NH> compound selected from the pyrimidines of Formuia (l)l including all geometric and
X sterecisomers, M- oxides, and salts_thereof: wherem R is cyclopropyl, 4-Br-phenyl
N I or 4-Cl-phenyl; X is Cl or Br; R is H, Cl Cu alkyl, C;-Cy, alkoxyalkyl, C3-Cys
/l (I} alkoxyalkoxyalkyl, Cy-Cys hydroxyalkyl or benzyl; and (b) at least one additional
— herbicide or herbicide safener compound se]ecled from the up consisting of

R N CO,R? P group g

(b1} ACCase inhibitors, (b2) AHAS inhibiters, (b3) photosystem II inhibitors, (b4)
photosystem I electron diverters, (b5) PPO inhibitors, (b6) FEPSP synthase inhibitors,
(b7} GS inhibitors, (b8) VLCFA inhibitors, (b9) auxin mimics, (b10) auxin transport inhibitors, (b11) other herbicides ‘selected
from the group consisting of flamprop-M-methyl, flamprop-M-isopropyl, difenzoqual,]DSMA. MSMA, bromobutide, flureno],
cinrnethylin, cumyluron, dazomet, dymron, memyldymron, etobenzanid, fosamine-ammonium, isoxaflutole, asulam, clomazone,
mesolrione, metam, oxaziclomefone, oleic acid, pelargonic acid and pyributicarb, (b12) herbicide safeners selected from the
group consisting of benoxacor, 1-bromo-4-[(chloromethyl)sulfonyl]benzene, cloguintocet-mexyl, cyometrinil, dichlormid,
] 2-(dichloromethyl)-2-methyl-1,3-dioxolane, fenchlorazole-ethyl, fenclorim, flurazole, fluxofenim, furilazole, isoxadifen-ethyl,
o mefenpyr-diethyl, methoxyphenone, naphthalic anhydride and oxabelrinil, and their salts. ‘Also disclosed is a method for centrolling

the growth of undesired vegetation comprising contacting the vegetalion or 1ts envnronment with a herbn:]dally effechve amount of

a mixture of the invention ( eg.,asa composmon described herem) ' : .

2007/120706 A2 0O
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. HERBICIDAL MIXTURES
Thls apphcatlon clauns “priority - beneﬁt of United States . Prov1s:onal Patent

Apphcanon No. 160/790, 659, filed April 10, 2006 and Umted States” Provisional Patent "

Apphcatlon 60/852 139, filed October 17, 2007. These priority applications are hereby

incorporated by reference m thelr entirety to the extent that they are not- mconsrstent with the

disclosure herein.

! FIELD oF THE ION
" This invention relates to hcrbl(:ldal m:xturcs of certain pynmldme derivatives, their

_N-oxides and salts, andl 1o, composmons compnsmg such mixtures, and methods for

controlling undesuablc vegetanon

BACKGROUND OF THE INVENTION
The contro! of undgsn‘ed vegetation is exu'emely 1mportant in achieving high crop
efficiency. Achievement of selective control of the growth of weeds especially in such
useful crops as rice, soybean, sugar beets, comn (maize), potatoes, wheat, barley, tomatoes,

sugarcane and plantation'c%rops, among others, is very desirable. Unchecked weed growth in ‘

such useful crops can cause significant reduction in productivity and thereby result in
increased costs to the cox:isumers; The control of undesired vegetation in noncrop areas is
also important. =~ = '

- Combinations of herblcldes are typlcally used to broaden the spectrum of plant control
or enhance the level of control of any given species through additive effect. Certain rare

combinations surprmmglm give a- greater—than additive or synergistic effect. Such valuable

' combmatxons have now been discovered. Addmonally, certain rare combinations surprising
givea less than additive or safening effect on usefu[ crops. Such valuable combmatlons have .

also now been d:scovered.
PCT Patent Pubhcatlon WO 2005/063721 dlscloses herb1c1da11y active 4-pyrimidine
carboxyhc acids of Formu]a i

}

| .
i RV ONT TRt

|

|

| S
wherein R! is cyclopropyl optionally substituted with 1-5 RS, or phenyl optionally
substituted with 1-3 R7; R2 is ((0);CRIHRIONR; R is'CO,H or a herbicidally effective
derivative of CO,H; R3 is !hélogen, cyano, nitro; R4 is -N(R24)R25 or -NO; j is 0 or 1; and

s A LI L o
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!
k is O or 1; provided that when k is 0, then j is 0; and R, R7, R15, R16, R24 and R?5 are as

defined in the disclosure. However, it does not specifically Hisclqse; the mixtures of the

present invention or their surprising synergistié' utility. ‘
|
SUMMARY OF THE INVENTION
This invention is directed to a herbicidal mixture <::omprising (a) at least one
herbicide compound selected from the pyrimidines of Formula 1 mciudmg all geometric and

stereoisomers, N—ox1des and salts thereof o ‘

wherein
R1is cyclopropyl, 4-Br-phenyl or 4- Cl-phenyl
X is Cl or Br; and \
R2is H, Cl—CM alkyl C,—C, 4 alkoxyalky), C3—C14 alkoxya]koxyalkyl Cy~Cy4
hydroxyalky] or benzyl; and _ ) ‘
(b) at least one additional herbicide or herbicide safener comppu.nd sclectcd from the group
consisting of _ '
(b1) ACCase (acetyl-coenzyme A carboxylase) inhibitors;
(b2) AHAS (acetohydroxy: acid synthase) inhibitors;
(b3) photosystem II inhibitors; . - i
(b4) photosystem I electron diverters;
(b5) PPO (protoporphynnogen oxidase) mhlbltors,
(b6) EPSP (5-enol-pyruvylshikimate-3-phosphate) synthase inhibitors;
(b7) GS (glutamine synthetase) inhibitors;
(b8) VLCFA. (very long chain fatty acid) elongase inhibitors; ‘
(b9) auxin mimics; . !
(b10) auxin transport inhibitors; g ' 1
(b11) other herbicides selected from the- group consustmg of ﬂamprop-M-methyl ﬁaump-
M-isopropyl, difenzoquat, DSMA, MSMA, bromobutide, ﬂurenol cinmethylin, cumyluron,

dazomet, dymron methyldymron, etobcnzamd, fosamine-ammonium, isoxaflutole, asulam,

clomazone, mesotnone metam, oxaziclomefone, oleic acld pela.rgomc acid and

|
1
|
{
i
|
|
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(b12) herb1c1de safeners selected from the group CDIISIStmg of benoxacor, 1—bromo-4~
[(chloromctbyl)su]fonyl]benzene cloqumtocet—mexyl cyometnm] dnchlor:md 2-
(dlch]oromethyl)-Z-methyl 1,3-dioxolane, fenchlorazole-ethyl fenclorim, flurazole,
fluxofenim, furilazole, 1so‘xad1fen—eﬂ1y1 mefenpyr-dlethyl metboxyphenone naphthahc
anhydride and oxabetnml and - ,
salts of compounds of (bl) through (b12).

This invention also‘ relates to a herbxcldal composition comprising a herbicidally
effective amount of a mlxture of the mventlon and at least one of a surfactant, a humectant, a
solid diluent or a liquid' dﬂuent

_This invention further relates to a method for controllmg the growth of undesired

|
“vegetation compnsmg contactmg the vegetatlon or its: envuonment with.a herbicidally

effective amount of a tmxture of the: mventlon (e.g., as a composmon descnbed herein).

- DETAILS OF THE INVENTION’

3y &K &

As used herem, the'terms cOmpnses, ycomprising,” “includes,” “including,” “has,”
“having” or any other vananon thereof, are mtended to cover a non-exclusive inclusion. For
example, a composmon, process, method, amcle, or apparatus that comprises a list of
elements is not necessar.}y limited to only those elements but may include other elements
not expressly listed or inherent to such composition, process, method, article, or apparatus.
Further, unless expressly stated to the contrary, “or” refers to an inclusive or and not to an
exclusive or. For example, a condition A or B is satisfied by any one of the following: A is
true (or present) and B is| false (or not present), A is false (or not present) and B is true (or
present), and both A and B are true (or present). .

Also, the mdcﬁmte;amcles “a” and “an’ precedmg an element or component of the
invention are intended to ‘be nonrestnctwe regarding the number of instances (i.e.
occurrences) of the elemeint or component. Therefore “a” or “an” should be read to include
one or at least one, and the singular word form of the element or component also includes the
plural un]ess the number i 1s obviously meant to be smgular

Numeric ranges are mcluswe of each and every mteger value deﬁmng the range.

In the above recitations, the term “alky}” includes straight-chain or branched alky,

such as, methyl, ethyl, n—ipropyl, i-propyl, or the different butyl, pentyl or hexyl isomers.

"‘Alkoxyalkyl” denotes alikoxy substitution on alkyl. Examples of “alkoxyalkyl” include

CH;0CH,, CH3OCH2CH2, CH;3;CH,0CH,, CH3CH,CH,CH,0CH, and
CH;CH,0CH,CH,. “Alkoxyalkoxy” denotes ' alkoxy substitution on alkoxy.
“Alkoxyalkoxyalkyl” denotes alkoxyalkoxy substitution on ‘dlkyl. Examples of
“alkoxyalkoxyalkyl” inc’hlde CH30CH;0CH,, CH;0CH30CH,CH,, CH3CH20CH30CH2

and CH3;0CH3CH,OCH;CH,. “Hydroxyalkyl” denotes hydroxy substitution on alkyl. -

Examples of “hydroxyalkyl” include HOCH,CH, and HOCH,CH,CH,CH,.
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. Compounds in the mixtures of this invention can exist as one or more stereoisomers.
The various stereoisomers include enannomcrs, dlastereomers, atrop1somers and geomemc
isomers. One skilled in the art will appreciate that one stereoisomer may be more active
and/or may exhibit beneficial effects when enriched relatlve t? the other stereolsomer(s) or
when separated from the other stereoisomer(s). Additionally, the skilled artisan knows how
to separate, enrich, and/or to selectively prepare said stereolsom‘ers

One skilled in the art recognizes that because in the environment and under
physiological conditions salts of chemical compounds are in equilibrium with their

corresponding nonsalt forms, salts share the biological utility of the nonsalt forms. Thus a
wide variety of salts of the compounds ‘of Formula 1 are useful for conirol of undesired
vegetation (i.e. are agrxcultura.l]y suitable). The salts of the compounds in'the mixtures of this

invention including Formula 1 include amd-addmon salts with inorganic or crganic acids

such as hydrobromic, hydrochioric, mtnc phosphonc, sulfuhc acetic, butync fumaric,

lactic, maleic, malonic, oxalic, prop;omc salicylic, tartaric,
acids. When a compound of Formula 1 contains an ac;dlc m01lety such as a carboxylic acid
or phenol, salts also include those formed with organic or inorganic bases such as pyridine,
triethylamine or ammonia, or amides, hydrides, hydroxide'é or ca:bonates of sodium,

potassium, lithium, calcium, magnesium or barium. Accordmgly, the present invention
compromises compounds selected from Formula 1, N-oxides and salts thereof.

Synthetic methods for the preparation of N-oxides of heterocycles and tertiary amines
are-very well known by one skilled in the art including the olxidation-df heterocycles and
tertiary amines with peroxy acids such as peracetic and m—chlo;"op_erbcnzoic acid (MCPBA),
hydrogen peroxide, alkyl hydroperoxides such as t-butyl hydroperoxide, sodium perborate,
and dioxiranes such as dimethyldioxirane. These methods for the preparatlon of N-oxides
have been extensively described and’ reviewed in the hteratu.re, see for example:
T. L. Gilchrist in Comprehensive Organic Synthesis, vol. 7, (pp 748-750, S: V. Ley, Ed,
Pergamon Press; M. Tisler and B. Stanovnik in ComprehensxvevHeterocychc Chemistry, vol.
3, pp 18-20, A.J. Boulton and A. McKillop, Eds., Pergamonc Press;: M. R. Grimmett and

B. R. T. Keene in Advances in Heterocyclic Chemistry, vol. 43, pp 149-161, A. R.Katritzky,

Ed., Academic Press; M. Tisler and B. Stanovnik in Advances irr} Heterocyclic Chemistry, vol.

9, pp285-291, A.R.Katritzky and A.J. Boulton, Eds., Academic Press; and
G. W. H. Cheeseman and E. S. G. Werstiuk in Advances in Heterocychc Chem:stry, vol 22,
PP 390-392, A. R. Katritzky and A. J. Bonlton, Eds., Academic lPress

“ACCase inhibitors™ are chemical compounds that inhibit the acetyl-CoA carboxylase
enzyme, which is responsible for catalyzmg an' early step in hp:ds and fatty acid synthesis in
plants, Lipids are essential components of cell membranes, alnd without them, new cells
cannot be produced. The inhibition of acetyl CoA carboxylase and the subsequent lack of
lipid production leads to losses in cell membrane integrity, espedialjy in regions of active

i
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growth such as .meristenlrs ' Eventually shoot’ and’ rhizome growth ceases, and shoot
meristems and rhizome buds begin to die back. Examples of ACCase inhibitors include but
are not limited to fenoxaprop and clodinafop. i - ;

“AHAS inhibitors” are chemical compounds that mhlblt acetohydroxy acid synthase
(AHAS), also known as a{cetolactate synthase (ALS), and thus kill plants by inhibiting the
production of the branched—cham ahphatlc amino acids such as valine, leucine and isoleucine,
which are required for DNA synthesis and cell growth. Examples of AHAS inhibitors
include but are not limited|to chlorsulfuron, metsulfuron-methyl and imazapyr.

“Photosystem I ml’ubxtors” are chemical compounds that bind to the D-l proteinat the
Qp-binding niche and thus block electron transport from Qa to Qg in ‘the chloroplast
thylakoid membranes. The electrons blocked from passing through photosystem I are
transferred through a se'nes of reactions to form toxic compounds that disrupt cell
membranes and cause chlorop]ast swelling, membrane leakage, and ulnmatcly cellujar
destruction. The QB-bmdmg niche has three different binding sites: binding site A binds the
triazines such as atrazme, triazinones such as hexazinone, and uracils such as bromacil,
binding site B binds - the phenylureas such as diuron, and bmdmg site C binds
benzothiadiazoles such as bentazon, nitriles such as bromoxynil and phenyl-pynda.zmes such
as pyridate. , ! k

“Photosystem I electron diverters” are chen'ucal compounds that accept electrons from
Photosystem I, and aﬁerl several cycles, generate hydroxyl radicais. These radicals are
extremely reactive and readﬂy destroy unsaturated hpxds, inchuding membrane fatty acids
and ch]orophyll "This destroys cell membrane integrity, so that cells and organelles “leak”,
leading to rapid leaf mltmg and desiccation, and eventually to plant death. Examples of this
second type of photosynthesxs inhibitor include but are not limited to paraquat and diquat,

“PPO inhibitors” are chemical compounds that inhibit the enzyme protoporphyrinogen
oxidase, quickly resu]tiog‘ in formation of highly reactive compounds in plants that rupture
cell membranes, caus_ing cell fluids io leak out. Examples of PPO inhibitors include but are
not limited to oa.rfontra.zonle; acifluorfen and lactofen.

“EPSP synthase inhibitors™ are chemical compounds that inhibit the enzyme, 5-enol-
pyruvylshikimate-?:—phosphate syothase, which is involved in the synthesis of aromatic
amino acids such as tyrosine, tryptophan and phenylalanine. EPSP inhibitor herbicides are
readily absorbed through plant fohage and translocated in the phloem to the growing points.
Glyphosate is a re]atlvely nonsclectlve postemergence herbicide that belongs to this group.
Glyphosate includes ester§ and salts such as ammonium, isopropylammonium, potassinm,
sodium (including sesquisodium) and trimesium (alternatively named sulfosate).

“GS inhibitors” arei chemical compounds that inhibit the activity of the glutamine
synthetase enzyme, Whlch plants use to convert ammonia into glutamine. Consequently,
ammonia accumulates and glutamme levels decrease. Plant damage probably occurs due to
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the combined effects of ammonia toxicity and deficiency of amino acids required for other
metabolic processes. The GS mhlbltors include but are not hmlted to glufosinate and its
esters and salts and other phosphinothricin. denvatlves j_} : ‘

Elongase is one of the enzymes located in or near chloroplasts whlch are mvolved in
biosynthesis of very-long~cham fatty acids (VLCFAs). In p]ants very-long-chain fatty acids
are the main constituents of hydrophobic polymers that prevent desxccatlon at the leaf surface
and provide stability to pollen grains. “'VLCFA elongase l.nhlbltOI‘S” are ‘herbicides having a
wide variety of chemical structures, which inhibit the clongase Such herblcxde mclude but
are not limited to cafenstréle, indanofan, chloroacetamides and quacetamxdes }

Auxin is a plant hormone that fcgu]étes growth in many plant tissues. “Auxin mimics”
are chemical compounds mimicking the plant gromh hormone auxin, thus causing
uncontrolled and disorganized growth leading to plant death in susceptible species.
Examples of auxin mimics mclude but are not limited to plclozam clopyrahd, triclopyr and
2,4.D. 5

“Auxin transport inhibitors” are chemical substances thrat inhibit auxin transport in
plants, such as by binding with an auxin-carrier protein. ]:}xamples of auxin transport
inhibitors include but are not limited to naptalam (also known | es N-(1-naphthyl)phthalamic
acid and 2-[(1-naphthalenylauuno)carb onyl]benzoic acid) and dlﬂufenzopyr

“Herbicide safeners” are substances added to a’ herb1c1de formulation to eliminate or
reduce phytotoxic effects of the herbicide to certain crops. These compounds protect crops
from injury by herbicides but typically do not prevent the herb:cxde from killing weeds.
Examples of hcrblclde safeners include but are not limited to 1soxad1fen-ethy1 and naphthalic
anhydride. :

“Humectants” are hygroscopic substances which- increase residency time of the
mixture of the invention on foliage. Examp]es of humectants nlzclude but are not limited to
glycerol, propylene glycerol and glyceryl triacetate. | -

Where reference is made in the following Embodiments to “Formula 17, the term
“Formula 1” is meant to include all geometric and steremsomcrs‘ N-ox:des and salts thereof

Embodiments of the present invention include: .

Embodiment Al. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1 wherem
R2 is H, C,;-Cjgalkyl, Co—Cyo alkoxya]kyl C3—-Cm alkoxyalkoiyalkyl C;_-—Cw
hydroxyalkyl or benzyl. ;

Embodiment A2. A mixture comprising a herbicide compound of Embodiment Al
wherein R? is H, C,—C, alkyl, C2-C4 alkoxyalkyl, C3—C4 alkoxya]koxyalkyl CZ—C,,
hydroxyalkyl or benzyl.

Embodiment A3. A mixture compnsmg a herb1C1de compound of Embodment A2

P
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Embodiment A4. A 1;nixturc comprising a herbicide compound of EmBodiment Al
wherein R2 is C5—C g alky), CS—C;O alkoxyalkyl, C5—C10 alkoxyalkoxyalkyl or Cs—Cq
hydroxyalky] }

Embodiment AS. A mlxture comprising a herbicide compound of Embodiment Ad
wherein R2 is Cs~Cg allcyl‘ Cs—Cg alkoxyalkyl or Cs—Cg alkoxyalkoxya]kyl

Embodiment A6. A mlxture compnsmg a herbicide compound of Formula 1 wherein
R! is cyclopropyl. .

Embodiment A7. A ;'mjxture comprising a herbicide compound of Formula 1 wherein
X is Cl, | - .

Embodiment A8. A-!mixmre comprising a herbicide compound of Formula 1 wherein
Xis Br. ‘ _ t -

Embodiment B1. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1 and an
additional herbicide compound selected from (b1) such as clodinafop, fenoxaprop, ﬂuaz:fop,
pinoxaden, quizalofop or tra]koxydm

Embodiment B2. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1 and an
additional herbicide compiound selected from (b2) such as chlorimuron-ethyl, chlorsulfuron,
flupyrsulfuron-methyl, foramsulfuron, metsulfuron—methyl nicosulfuron, rimsulfuron, -
sulfometuron-methyl, thfensulﬁlron-methyl, m'benuron-methyl imazamethabenz-methyl,
imazapyr, imazaquin or 1mazethapyr

Embodiment B3. A rmxture comprising a herbicide compound of Formula 1 and an
additional herbicide compound selected from (b3) such as ametryn, amicarbazone, atrazine,
bentazon, bromacil, bromoxynil, chlorotoluron, divron, hexazinone, 150proturon, metribuzin,
pynidate, simazine or terbutryn. ,

Embodiment B4. A xmxture comprising a herb1c1de compound of Formula 1 and an
additional herbicide compound selected from (b4) such as paraquat.

Embodiment B5. A imlxturc‘:compnsmg a herbicide compound of Fo_rmula 1and an
additional herbicide compound selected from (b5) such as carfentrazone, oxadiazon,
oXyﬂuox"fcn, profluazol, acifluorfen, flumioxazin, azafenidin or sulfentrazone.

Embodiment B6. A:mixture comprising a herbicide compound of Formula 1 and an
additional herbicide compound selected from (b6) such as glyphosate or sulfosate.

Embodiment B7. Aimixture comprising a herbicide compound of Formula 1 and an
additional herbicide compound selected from (b7) such as ghifosinate or glufosinate-
ammonium,

Embodiment B8. A u‘nxture comprising a herbicide compound of Formula 1 and an
additional herbicide compound se]ected from (b8) such as acetochlor alachlor, flufenacet,
metolachlor or S-metolach]or
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Embodiment B9. A mixture comprising a herbicide compo!und of Formula 1 and an
additional herbicide compound selected from (b9) such as 2,4-D; aminopyralid, clopyrahd,
dicamba, fluroxypyr, MCPA, MCPP, picloram or triclopyr. % ,

Embodiment B10. A mixture comprising a herbicide comRound of Formuta 1 .and an
additional herbicide compound selected from (b10) such as diflufenzopyr or naptalam.

Embodiment B11. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1 znd an
additional herbicide compound selected from (b11) such as fosamine- ammomum or
isoxaflutole, l|

Embodiment B12. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1 and an
additional herbicide safener compound selected from (b12) such as 1soxad1fcn-ethyl or
naphthalic anhydride. . : [ .

Embodiment B13. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1 and at’
least two additional herbicide or herbicide safener compounds (b) selected from the group
consisting of (b1), (2), (b3), (b4), (V5), (b6), (b7), (b8),.(b9), (b10), (b11) and (b12).

Embodiment B14. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1, atrazine
and chlorimuron-ethyl. ‘

Embodiment B15. A nuxture compnsmg a herbicide compound of Formula 1, atrazine

and metsulfuron-methyl. :

Embodiment B16. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1, atrazine
and nicosulfuron. {

Embodiment B17. A mixture comprising a herbicide compound of Fon:nula 1, atrazine
and rimsulfuron. - : : a

Embodiment B18. A mixture comprising a herb1c1de compound of Formula 1, atrazine
and thifensulfuron-methyl. : |

Embodiment B19. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1, atrazme
and tnbenuron—methyl |

Embodlment B20. A mixture compnsmg a herbicide com;lnound of Formula 1,.
bromacil and diuron. ) 1 :

. Embodm:ent B21. A mixture comprising a herbicide comf)ound of Formula 1, -

bromoxynil and 2,4-D

Embodiment B22 A nnxturc comprising a herblclde compound of F ormula 1
diflufenzopyr and glyphosate. ' J

Embodiment B23. A mixture compnsmg a herbicide compound of Formula 1,
diflufenzopyr, glyphosate and chlorimuron-ethyl. | .

Embodiment B24. A mixture comprising a herbicide com;laound of Formula 1,
diflafenzopyr, g]yphosatc and metsulfuron-methyl, . f ‘

Embeodiment B25. A mixture comprising g herbicide compound of Formula 1,
diflufenzopyr, egphosate and nicosulfuron. _ ‘ I

\
!
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imixture comprising a herbicide compou.nd of Formula 1,

- diflufenzopyr, glyphosate and nmsulfuron

mixture compnsmg a herbicide compound of Formula 1,

dnﬂufenzopyr, glyphosate and thifensulfuron-methyl.

Embodiment B28. A

mixture comprising a herbicide compound of bormula 1,

diflufenzopyr, glyphosate and tribenuron-methyl.

Embodiment B29. A

mixture compnsm ga herb1c1de compound of F ormula i,

diftufenzopyr and nicosulfuron. - ¢

Embodiment B30. A

diftufenzopyr and rimsulfiron:

Embodiment B31. A

flumetsulam and clopyrahd.
mixture comprisin’g a herbicide compound of Formula 1,

Embodiment B32. A
flupyrsulfirron-methyl and
Embodiment B33. A
flupyrsulfuron-methyl and
Embodiment B34. A
glyphosate and atrazine.
Embodiment B35. A
glyphosate, atrazine and ch
Embodiment B36. A

m:xture compnsmg a herbicide compound of Fonnula 1,

clodmafop .
mixture comprising a herbicide compou.nd of Formula 1,
diflufenican.

Morimuron-ethyl. ,
mixture compnsmg a herblcxdc compound of Formula 1,

PCT/US2007/008930

mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,

mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,

mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,

glyphosate, atrazine and metsulfmon—methyl
' Embodiment B37. Atmjxtm'e comprising a herb1c1de compound of Formula 1,
glyphosate, atrazine and nicosulfuron. :
Embodiment B38. A‘rmxture comprising a herbicide compound of Formula 1,
glyphosate, atrazine and nmsu]ﬁlron
Embodiment B39. A mixture compnsmg a herbicide compound of Formula 1,
glyphosate, atrazine and ﬂnfensulﬁlron-methyl :
Embodiment B40. A' mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,

glyphosate, atrazine and tn,bcnuron—mcthyl

Embodiment B41. Al mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,

glyphosate and chiorimuron-ethyl.

Embodiment B42. Ajmixture comprising a herbicide compound of Formula 1,

glyphosate and nietsulﬁno}x-methyl )
Embodiment B43. A.irmxtu.re compnsmg a herbicide compound of Formula 1,
glyphosate and nicosulfuron. - % i

Embodiment B44. A!xmxture comprising a herbicide compound of Formula 1,

glyphosate and rimsulfuron.
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Embodiment B45. A mixture comprising a herblclde compc’:und of Formula 1,
glyphosate and thifensulfuron-methyl.
Embodiment B46. A mixture comprlsmg a herblc1de compound of Formula 1,
glyphosate and tribenuron-methyl.
Embodiment B47. A mixture comprising a ‘herbicide compound of Formula 1,
hexazinone and diuron. _
Embodiment B48. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
hexazinone, diuron and ametryn. . ' ‘
Embodiment B49. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
iodosulfuron-methy} and clodinafop. : ’

Embodiment B50. A mixture ‘comprising a herbicide compound of Formula 1,
mesosulfuron-methyl, iodosulfuron-methyl and diflufenican. ’ ' ‘

Embodiment B51. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
mctsulfu.ron—memyl ‘chiorsulfuron and clodinafop.

Embodiment B52. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
metsulfuron-methyl, chlorsulfuron and fenoxaprop. - l

Embodiment B53. A mixture comprising a herbicide comp'ound of Formula 1,
metsulfuron-methy! and clodinafop. |

Embodiment B54. A mixture compnsmg a her]C]dC compound of Formula 1,
metsulfiron-methyl and fenoxaprop. ]

Embodiment B55, A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
metsulfuron-methyl, sulfometron-methyl and hexazinone. i

Embodiment B56. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
rimsulfuron and dicamba. | : ;‘ "

Embodiment B57. A mixture comprising a herb1c1de compound of Formula 1,
thifensulfuron-methyl and clodinafop. ) i

Embodiment B58. A mixture comprising a herbicide compiound of Formula 1,
thifensulfuron-methyl and fenoxaprop. !
Embodiment B59. A mixture comprising a herbicide comp'ound of Formula 1,
thifensulfuron-methyl, metsulfuron-methyl and clodinafop. e .

Embodiment B60. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
thifensulfuron-methyl, metsulﬁ:.ron-methyl and fenoxaprop.

Embodiment B61. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
1 - Embodiment B62. A mixture compnsmg a herbicide compound of Formula 1,

Embodiment B63. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
tnbenurommethyl and fenoxaprop. !

PCT/US2007/008930
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Embodunent B64 A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
tribenuron-methy] and MCPP

Embodiment B65 A( mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
tnbenuron-methyl metsulﬁ.lron-meﬂayl and clodinafop. _

Embodiment B66. A] | mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
tribenuron-methyl, metsultlfuron-methyl and fenoxaprop.

Embodiment B67. A| mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
tribenuron-methyl, thlfensulﬁuommethyl and clodinafop. _

Embodiment B68. A} mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,

|
tribenuron-methyl, thifensulfuron-methyl and fenoxaprop

Embodiment B69. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
tritosulfuron and dicamibal, '
Embodiment B70. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
diflufenzopyr and chlonmluron-ethyl -
Embodiment B71. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1,
diflufenzopyr and metsulﬁ:ron-meth yl. .
Embodiment B72. Al mixturé compnsmg a hcrb1c1dc compound of Formula 1,
diflufenzopyr and thifensulfuron-methyl. '
Embodlment B73. A mixture compnsmg a herbicide compound of Formula 1,
diflufenzopyr and mbenmPn-meﬂnyl
Embodiment B74. Al mixture compnsmg a herblclde compound of Formula 1,
rimsulfitron and S-metolachlor Co :
Embodiment B75. Al mixture compnsmg a hcrblcxde compound of Formula 1 and
isoxadifen-ethyl. . : :
Embodiment B76. Al mixture compnsmg a herbicide compound of Formula 1 and
naphthalic anhydride. |
Embodiment B77. Al mixture comprising a herbicide compound of Formula 1 and a
mixture-of isoxadifen-ethy! and foramsulfuron.
Embodiment B78. A mixture comprising a herbicide compound of Formula 1 and
glycerol. ‘
Specific embodimenlts include a mixture wherein the herbicide compound of Formula
1 and its salts is selected from the group consisting of:
6-amino-5-ch]orc>:-2'—cyc10propy1-4—pyﬁnddinecarboxylic acid (Compound 1),
methyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate (Compound 2),
ethyl 6-amino'-5-chloro-2 -cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate (Compound 3),
6- annno-S-bromo—Z cyclopropyl-4-pynm1dmecarboxyhc acid (Compound 4),
methyl 6-ammo-5—bromo—2—cyclopropyl—4—pynmldmecarboxylate {Compound 5),
ethyl 6- -amino-5-bromo-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate (Compound 6),
|

¢
)
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6-amino—5-chloio—Zv(4-chlorophenyl)—4—pyrimi;:linecarblloxylic acid (Compound 7),

methyl 6-amin9-5 -chloro-2—(4—ch.lorophcnyl)-4-pyrimiqmecarboxy]ate (Compound
8), |

-ethyl 6-amino-5-chloro-2-(4- ch]orophenyl)—4~pynm1dmecarboxylate (Compound 9),

|
phenylmathyl 6-ammo-5—bromo-Z-cyclopmpy]A-pyrxmxdmecaxboxylate

(Compound 10), !

6-amino-$-bromo-2-cyclopropyl-4 -pymmdmecarboxyhc acid mcnosodmm salt

{Compound 11), .

phenylmethyl 6-amino-5 —chloro-2-cyclopropyl—4-pynnudmecarboxylate .

{Compound 12),

6-a.mmo-5-chlo:o—2-cyclopropyl4—pmm¢necmboxyl1c acid monosodium salt

(Compound 13), )

ethyl 6- ammo-2—(4—bromopheny1)—5-chloro-4~pynnudmeca:boxylate (Compound

14),

methyl 6-axmno-2-(4—bromopheny1) 5-chloro—4-pynm1dmecarboxylate. (Compound

15),

6-amino-2-(47bromophenyl)-S-ch]oro-4-_pyrimidinecarbloxylic acid (Compound 16),

1-methylethyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate

(Compound 17),

butyl 6- auuno-S-chloro~2—cyclopr0pyl-4-pynmndmecarboxylate {(Compound 18),

3-hydroxypropyl 6-amino-5- chloro-z-cyclopropyl-4-pynm1dmecarboxylate

(Compound 19),

propyl 6-amino-5-chloro- 2—cyclopmpyl—4-pyrumdmecarboxylate (Compound 20),

1-methylheptyl 6-ammo-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pymmdmecarboxylate

(Compound 21), i

2- (2-methoxyethoxy)ethy! 6-amino-5- chloro-z—cyclopmpyl-4—

pyrimidinecarboxylate (Compound 22), ' - :

octyl 6-amino-5-chloro-2- cyclopropy]-4-pyrixj1idi.necarﬁoxyléte (Compound 23),
2-butoxyethyl 6-amino-5- chloro—Z—cyclopmpyl—4-pynn{1dmecarboxylate )

(Compound 24), 1 .

2-ethylhexyl 6-am1no-5-chloro-Z-cyclopropyl-4-pymmdmccarboxylate (Compound

 25), and

-butoxy- -methylethyl 6-amino- 5-chloro 2-cycloprop3,l'1-4 pyrmudmecarboxylate
(Compound 26). . |

i

Of specific note are herbicidal mixtures comprising at least one of the compounds of
Formula 1 listed immediately above and atileast one compound (b) of Embochments Bl
through B78. |



10

15

20

25

30

35

_Wo 2007/120706 PCT/UGS2007/008930

|
|
f
o
|
|

| 13

Further specific embbdiménts'include a mixture wherein the herbicide compound of
Formula 1 is selected ﬁ'om the group consisting of: '

6- ammo—5-chlorol-z-cydOpropyl-4-pyrlmldmecarboxyhc acid (Compound 1) and
methyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate (Compound 2).
Of specific note are herbicidal mixtures comprising at least one of the comipounds of
Formula 1 listed unmedlately above and at least one compound (b) of Embodiments Bl
through B78. - , 1 . "

This invention also relates to a method for controlling undesired vegetation coraprising
applying to the locus of the vegetatmn herbicidally effective amounts of the mixtures of the
invention (e.g., as a composition described herein). Of note as embodiments relating to
methods of use are those 1ﬁvolvmg the mixtures of embodiments described above.

This invention also}f relates to a method for selectively controlling the growth of
undesired vegetation in the environment of a crop plant comprising contacting the crop plant
or seed with a phytotoxicity-reducing effective amount of a mixture of compound of
Formula 1 and at least'one compound selected from the group consisting of (bl) through
(b12) wherein the crop plant is safened. '

This invention further relates to a method for selectively conirolhng the growth of
undesired vegetation in the envxromnent of a crop plant comprising contacting the crop plant
or seed from which the crop plant is grown with.a phytotoxicity-reducing effective amount

of at least one compounq selected from the group consisting of (bl) through (b12), and
contacting the undesired vegetation or the environment of the crop plant with a herbicidally

. effective amount (sufﬁcie?nt to elicit phytotoxicity in the crop plant in the absence of the

herbicide safener) of a conilpound of Formula 1 wherein the crop plant is safened.
More particularly, the above mentioned safem.ng methods include methods wherein
compounds of Formula 1 include:
6—annno-5-ch.loro;-2—cyclopropy_l-4-pyrimidinecarboxylic acid,
methyl Gfamino~5i-chloro~2-cyclopropyl-4—pyrimidinecarboxy1ate,
ethyl 6—amino-5-ch]oro-2-cyc1opropy1-4-pyrinﬁdineca.rboxy]ate, ‘
6- ammo-S-bromo-Z-cyclopropyl-4-pynmzdmecarboxyhc acid,
methyl 6-ammo—5—bromo-2-cyclopropyl-4-pyrmndlneca.rboxylate
" ethyl 6-amino- 5-bromo-2-cyclopropyl- 4-pyrimidinecarboxylate,
6—émino-5-ch]oro;-2-(4—chloropheny1)-4—pyrimidmecarboxylic acid,
methyl 6—amino-Srchloro—Z-(4—chlorophenyl)-4-pyrim1'dinecarboxylate,
ethyl 6-amino-S-chloro-2-(4-chlorophenyl)-4-pyrimidinecarboxylate,
phenylmethyl 6-amino-5-bromo-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate,
6-a.mino-5-bromoE-Z-cyclopropyl-4-pyrimidineca.rboxylic acid monosodium salt,
phenylmethyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate,
6—amino-5-chloro%2—cyclopropy]-4—pyﬁmidinecarboxylic acid monosodium salt,
1
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ethyl 6-amino-2- (4—bromophenyl)— -chloro-4—pyrmudmecarboxylate,
methyl 6-amino-2-(4-bromophenyl)- 5-chloro-4-pynm1dmecarboxyiate,
6-amino-2-(4-bromophenyl)-5- chloro-4-pynm1dmeca.rboxyhc acid,
-methylethyl 6-amino- 5-chloro-2-cyclopropyl—4-pyru:mdmecarboxy1ate,
butyl 6-amin o~5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyr1mldmeca.rboxylate,
3-hydroxypropyl 6-amino-5- chloro-2-cyclOpropyl-4-pynm1dmecarboxylate,
propyl 6~ammo-S*OMOro-Z-cyclopropyl-4-pynm1dmecarboxylate,
1-methylheptyl 6-amino-5- chloro—z-cyclopropy1-4-pynnudmecarboxylate
2-(2-methoxyethoxy)ethyl 6- ammo—S-chloro-2—cyclopropyl-4-
pyrimidinecarboxylate, : v
octyl 6-ammo-5-chloro-?.-cyclopropyl-4—pynm1dmecarboxylate
2-butoxyethyl 6-amino-5- chloro-2-cyclopropy]—4-pyrm}ldmecarboxylate,
2-ethylhexyl 6-3mino-5-ch10ro—2—cyclopropyl-4-pyrimic;linecarboxylate,- and
2-butoxy-1-methylethyl 6-amino-5-chloro-2-cycl opropg:/l-4~pyrimidinecarb oxylate,
or - : i
6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylic acid, and
methyl 6-amino-5 —chloro-2—cyc!opropyl-4-pyrimidin'ecalrboxyiate,
and wherein at least one compound b) selected from the group (‘:ons1st1ng of (b2), (b3), (b8),
(69), (¥10) and (12). 1
This invention even further relates to a method for selectwely controlling the growth of
undesired vegetation in the environment of a crop plant compnsmg contacting the crop plant
or seed from which the crop plant is grown with a phytoth.lcny-reducmg effective amount
of a herbicide safener (b12), and subsequently contacting the |,um'lesired vegetation or the
environment of the crop plant with a. herbicidally effective amount (sufficient to elicit
phytotoxicity in the crop plant in the absence of the herbxc:de
Formula 1 wherein the crop plant is safened.

safener) of a compound of

Mixtures of the invention are particularly useful for sclectlve control of weeds.or
safening of crops. These mixtures are particularly useful for selective control of weeds in
corn (maize), wheat, barley, pasture, rangeland, rice, sorghun!l, sugarcane and plantation
crops, and also for total vegetation management. Mixtures of thej invention are-also useful for
safening of crops, particularly grass crops. Such grass crops mclude comn (maize), wheat,

barley, pasture, rangeland rice, sorghum and sugarcane. Of partlcular note is safening of .

crops such as corn (maize), wheat, barley, rice, sorghum and sugarcanc Of even further note
is safening of crops such as com (maize), wheat, barley, rice andlisorghum

Compounds of Formula 1 can be prepared by one orlmore of the methods and

~» variations thereof as described in PCT Patent Publication WO 2005/063721 which is hereby
‘incorporated by reference in its entirety. For example, compon_mds 1,2,5 6,7 and 9 as
' identified in Table A canlbe prepared by the method desuibe;d in Example 2 (page 29),

]
v
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Example 3 (page 31), Example 1 (page 27), Example 1 (page 27), Example 4 (page 32), and
R :
Example 5 (page 33) of Wq 2005/063721 respectively.

By the ‘procedures :described in pages 22-33 of PCT Patent Publication WO

2005/063721 together with :methods known in the art, the following compounds in Tables A
and B, which exemplify compounds of Formula 1 (including N-oxides and salts) in the
present mixtures, can be pr;c'pared. The following abbreviations are used in the Tables which
follow: ¢ means tertiary, { means iso, Me means methyl, Et means ethyl, Pr means propyl,
i-Pr means isopropyl, Bu means butyl, +-Bu means rerz-butyl, “©” means negative formal
charge, and “®” means pos;itive formal charge. The compound numbers of Tables A and B
refer to compounds tisted as Specific Embodiments in the Details of the Invention.

TJABLE A
{ .
; Nl 2 X .
A
- R N7 Tcopr?
!
Compd  RI | R2 X | Compd Rl R? X
Ne. *__No.
1 cyclopropyl '; H c cyclopropyl i-Pr Br
2 cyclopropyl | Me Cl _ cyclopropyl -Bu Br
3 cyélopmpyl 1 Et Cl 10 cyclopropyl CHyPh Br
20 cyclopropyl | Pr Cl cyclopropyl Bu Br,
17 cyclopropyl | FPr cl cyclopropyl  (HO)CH,CH,CHp  Br
cyclopropyl ; +-Bu Cl cyclopropy) CH3(CH3)sCHMe Br
12 cyclopropyl ¢H§Ph Cl cyclopropyl CH30(CH2)»OCHCH,  Br
18 cyclopropyl "1 Bu Ci cyclopropyl CH3(CH2)gCHy Br
19  cyclopropyl mo)(éHéCHZCHz cl cyclopropyl  CH3(CHz)30CH,CH,  Br
21 cyclopropyl CH3((i2H9)5CHMe Cl cyclopropyl CH3(CHp)3CH(Et)CH, Br
22 cyclopropyl CH3O(CE|12)2OCI-{%CH2 cl cyclopropyl CH3(CHp)3 OCH,CHMe Br
23 cyclopropyl CH3(ICH2)50H2 Cl 7 4-Cl-Ph H Cl
24 cyclopropyl  CH3(CH);0CHCHy €I 8 4-CI-Ph Me cl
25  cyclopropyl CH3(CHz)3CH(ENCH; Cl 9 4-C1-Ph Et cl
26 cyclopropyl CH3(CH)30CH;CHMs Cl 4-Cl-Ph - Pr a
cyclopropyl . ‘ H Br 4-Cl-Ph i-Pr Ci
cyclopropyl Me Br 4-Cl-Ph | ~Bu Cl
cyclopropyl , Bt Br 4-Cl-Ph CHoPh Cl
cyclopropyl . Pr Br Bu Ct

1

4-Ci-Ph

2
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Compd rl RrRZ X Compd - R]_ RZ X
No. - No. :
4-Cl-Ph (HO)CH,CH,CHp — C . 4-Br-Ph iPr c
4-C1-Ph CH3(CHp)sCHMe  Cl 4-Br-Fh " +Bu c
4-CPh  CH30(CH),0CH,CHy C 4-Br-Ph CH,Ph c
4-C1-Ph CH3CHp)CH;  CI 4-Br-Ph . Bu al
4ClPh  CH3(CH)30CH,CH; C) 4-Br-Ph (HO)CH,CH,CHy  Cl
4-ClPh  CH3(CHp);CH(EYCH; Cl 4-Br-Ph CH3(CHp)sCHMe  Cl
4CI-Ph  CH3(CHp)30CH,CHMe Cl 4-BrPh  CH3O(CH2)OCHCHp Ci
4-Cl-Ph H Br 4-Br-P!h CH3(CH3)gCHy Cl
4-Ci-Ph Me Br 4-BrFh  CH3(CHy)30CHCHy Cl
4-Cl-Ph Et Br 4-Br-Ph . CH3(CHy):CH(EYCH, Cl
4-C}-Ph Pr Br 4BrPh.  CHa(CHy)30CH,CHMe Cl
4-Cl-Ph i-Pr. Br 4-B'rl-P'jh H Br
‘ r) 4-C1-Ph +-Bu Br 4-Br-P‘h Me Br
4-C\-Ph CH,Ph Br 4-Br-Ph Et Br
4.C1-Ph Bu Br 4-Br-Ph Pr Br
4-C}-Ph (HO)CH,CH,CH> Br 4-Br-Ph i-Pr Br
4-C1-Ph CH3(CHp)sCHMe  Br 4-Br-Ph +Bu Br
4CMPh  CH30(CH2),0CH,CHy Br 4-Br-1>fh CH,Ph Br
4-CI-Ph CH3(CH)¢CH;  Br 4-BrPh Bu Br
4-CkPh  CH3(CHy)30CH,CH;  Br 4-Br—P;h (HO)CH,CH,CH;  Br
4-Cl-Ph  CHj3(CH5)3CH(EHCHp Br 4-Br-Fh CH3(CHz)sCHMe  Br
4-CLPh  CH3(CHy)30CH,CHMe Br 4-Br-Ph  CH3O(CHp),OCH,;CHy Br
16 4-Br-Ph H a 4-Br-Ph CH3(CH3)gCH, Br
15  4-Br-Ph © Me cl 4BrPh ° CH3(CHy30CH,CH, Br
14 4-Br-Ph Et = 4BrPh  CH3(CHp)3CHENCH; Br
4-Br-Ph Pr a- 4-Br-Ph  CH3(CHy)30CH,CHMe Br
i
/ |
TABLE B |
N7 ,X i
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17 .
Compd R} M X ."' Compd Rl » M X
No. ’ No. )
cyclopropyl HyN®Me Cl " 4-ClPh H3N®Me Br
cyclopropyl H3N®..Pr a _ 4-Cl-Ph - H3N$i-Pr_ Br
cyclopropyl | HN®EH; C 4-Cl-Ph HN®(Et);  Br
eyclopropyi N®(Me)y o/ I : 4ClPh N@(Me), Br
13 cyclopropyl . Na® Cl 4-C)-Ph Na® " Br
cyclopropy! H3N®Mc  Br 4-Br-Ph H3N®Me cl
cyclopropyl H3N®iPr  Br A - 4-Br-Ph H4N®i-Pr c
cyclopropyl | HN®(En;  Br ’ 4-Br-Ph HN®E);
cyclopropyl i Ne(Mej4 Br : 4-Br-Ph N®(Me), Cl
11 cyclopropyl | Na® Br ' 4-Br-Ph Na® cl
4ClPh .| HN®Me O 4BrPh ~  H3N®Mc  Br
4ClPh  [HyN®:Pr  CI 4-Br-Ph H;N®iPr  Br
4-C1-Ph |HN®E);  Cl 4-Br-Ph HN®E);  Br
4-CI-Ph | NOQMe)y - I . 4-Br-Ph N (Me)4 Br
4ClPh ! Na® a | 4Br-Ph  Na® Br
Formulation/Utility

Mixtures of this invc"ntion will generally be used as a formulatic;n or compaosition with
an agriculturally suitable carrier comprising at least one of a humectant, a ligquid diluent, a
solid diluent or a surfactant. The formulation or composition ingredients are selected to be
consistent with the physical properties of the active ingredient, mode of application and
environmental factors such as soil type, moisture and témperature. Useful formulations
inchude . liquids such' as solutions (including emulsifiable concentrates), suspensions,
emulsions (including microemulsions and/or suspoemulsions) and the like which optionally
can be thickened into gels! Useful formulations further include solids such as dusts, powders,
granules, pellets, tablets,! films (including seed coatings), and the like which can be
water-dispersible (‘\vett'able”) or water-soluble.” .  Active ingredient can be
(micro)encapsulated and further formed into a suspension or solid formulation; alternatively
the entire formulation bf active’ ingredient can be encapsulated (or ‘“‘overcoated”).
Encapsulation can contro} or delay release of the active ingredient. Sprayable formulations
can be extended in suitable media and used at spray volumes from about cone to several
hundred liters per hectare: High-strength compositions are primarily used as intermediates
for further formulation. . |

1
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The formulations will typically contain effective amouuts of active ingredient, d11uent
and surfactant within the following approximate ranges wlnch add up to 100 percent by

welght

Weight Percent

\
\
l

Ingredient Diluent . E Surfa;:tant
f
}

Active
Water-Dispersible and Water-soluble  0.001-50 0-09.999 0-15
Granules, Tablets and Powders. ‘ )
Suspensions, Emulsions, Solutions 1-50 40-99 050
(including Emulsifiable : 1
Concentrates) . ]
Dusts ' 1-25 < 70-99 [ 0-5
Granules and Pellets 0.001-99 ~ 5-99.999 0-15 -
High Strength Compositions 90-9% 0—1l0 0-2

I
|

Typical solid diluents are described in Watkins, et al, H"andbaak of Insecticide Dust
Diluents and Carriers, 2nd Ed., Dorland Books, Caldwell, New Jersey. Typical liquid
diluents are described in Marsden, Solvents Guide, 2nd Ed., Intersc1ence New York, 1950.
McCutcheon’s Detergents and Emulsifiers Annual, Mlmed qul. Corp., Ridgewood, New
Jersey, as well as Sisely and Wood, Encyclopedia of Surface Active Agents, Chemical Publ.

Co., Inc., New York, 1964, list surfactants and recommendedl uses. All formulations can

contain minor amounts of additives to reduce foam, 'caking‘, corrosion, microbiological
growth and the hkc, or thickeners to increase viscosity.

Surfactants include, for example, polyethoxylated l alcohols, polyethoxylated
alkylphenols, polyethoxylated sorbitan fatty acid esters, dxglkyl sulfosuccinates, alkyl
sulfates, alkylbenzene sulfonates, organosilicones, N,N-dialkj"(ltau:ates, lignin sulfonates,
naphthalene sulfonate formaldehyde condensates, polycarboxylates glycerol esters, poly-
oxyethylene/polyoxypropylene block copolymers, and a]kylpo]yglycos:des where the
number of glucose units, referred to as degree of po]ymenzatlorjl (P.P.), can range from 1 to
3 and the alkyl units can range from Cg to C14 (see Pure and Applied Chemistry 72, 1255~
1264). Solid diluents include, for example, clays such as|bentonite, montmorillonite,
attapulgite and kaolin, starch, sugar, silica, talc, diatomaceous earth, urea, calcium carbonate,
sodium carbonate and bicarbonate, and sodium sulfate. Liquid diluents include, for example,
water, N,N-dimethylformamide, dimethyl sulfoxide, N-alkylpyrrolidone, ethylene glycol,
polypropylene glycol, propylene carbonaté, dibasic esters.', paraffins, alkylbenzenes,
alkylnaphthalenes, glycerine, triacetine, oils of olive, castor, |lmseed, tung, sesame, cormn
(maize), peanut, cotton-seed, soybcan rape-seed and coconut, fatty acid esters, ketones such

as cyclohexanone 2- heptanone isophorone and 4—hydroxy—4—xTnethyl-2.-pentanone acetates

"

t
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such as hexyl acetate, hepty! acetate and octyl acetate; and alcohols such as methanol,

cyclohexanol, decanol, benzyl and tetrahydrofurfuryl alcohol.

Formulations of ﬂ]lS invention may include humectants. The humectant increases the
residency time of the nuxlture on the foliage of the plants. Examples of humectants include
but are not limited to glycérol propylene glycol and glyceryl triacetate.

Useful fc:rmulatlonsr of this invention may also contain materials well known to those
skilled in the art as formulatxon aids such as antifoams, film formers and dyss. Antifoams
can include water dlspermble liquids comprising polyorganosiloxanes like Rhodorsil® 416.
The film formers can| include polyvinyl acetates, polyvinyl acetate copolymers,
polyvmylpynfohdone—vmyl acetate copolymer, polyvinyl alcohols, polyvinyl alcohol
copolymers and waxes. Dyes can include water dispersible liquid colorant compositions like
Pro-1zed® Colorant Red. \One sk_llled in the art will appreciate that this is a non-exhaustive
list of formulation aids. Suitab]e examples of formulation aids include those listed herein-
and those listed in McCutcheon s 2001, Volume 2: Functional Materials published by MC
Publishing Company and PCT Publication WO 03/024222.

Solutions, mcludmg emulsifiable concentrates, can be prepared by simply rmxmg the
ingredients. Dusts and powders can be prepared by blending and, usually, grinding as in a
hammer miil or ﬁmd-energy mill. Suspensions are usually prepared by wet-milling; see, for
example, U.S. 3,060, 084! Granules and pellets can be prepared by spraying the active
material upon preformed granular carriers or by. agglomeration techniques. See Browning,
“Agglomeration”, C’hem:cal Engineering, December 4, 1967, pp 14748, Perry’s Chemical
Engineer’s Handbook, 4t1|1, Ed., McGraw-Hil}, New York, 1963, pages 8-57 and following,
and WO .91/13546. ‘Peilets can be prepared as described in U.S. 4,172,714,
Water-dispersible and water~soluble granules can be prepared as taught in 1.8, 4,144,050,
U.S. 3,920,442 and DE 3 246 ,493. Tablets can be prepared as taught in U.S. 5,180,587, U.S.
5,232,701 and U.S. 5 208'030 Films can be prcpared as taught in GB 2,095,558 and U.S.
3,299,566.

For further information regarding the art of formulation, see T.S.Woods, “The
Formulator’s Toolbox — Product Forms for Modemn Agriculture” in Pesticide Chemistry and
Bioscience, The Foad~Env1mnmenr Challenge, T.Brooks and T.R.Roberts, Eds.,
Proceedings of the 9th Intlematlonfxl Congress on Pesticide Chemistry, The Royal Society of
Chemistry, Cambridge, 1999, pp."120-133. See also U.S. 3,235,361, Col. 6, line 16 through
Col. 7, line 19 and Examples 10-41; U.8. 3,309,192, Col. 5, line 43 through Col. 7, line 62
and Examples 8, 12, 15, 39 41, 52, 53, 58 132, 138-140, 162-164, 166, 167 and 169-182;
U.S. 2,891,855, Col. 3, lxqe 66 through Col. 5, line 17 and Examples 1-4; Klingman, Weed
Control as a Science, Johfp Wiley and Sons, Inc., New York, 1961, pp 81-96; Hance et al.,
Weed Control Handbook,? 8th Ed., Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1989; and
Developments in formularz:on technology, PIB Publications, Richmond, UK, 2000.

!
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In the following Examples, all percentages are by weight and. all formulations are
prepared in conventional ways. Compound numbers refer to conhpounds in Tables A and B.
While specific compounds are exemplified in the formulation Examiples below, the
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ordinarily skilled artisan recognizes that all compounds of the mfventlon would be amenable

to substantially similar formulations.

|
Example A T

High Strength Concentrate :
Compound 2 and atrazine | 98.5% -
silica aerogel . 0.5%
synthetic amorphous fine silica | 1.0%.

Example B :

Wettable Powder ! .
Compound 2 and nicosulfuron | " 65.0%
dodecylphenol polyethyiene glycol ether i 2.0%
sodium ligninsulfonate f 4.0%
sodium silicoaluminate | 6.0%
montmorillonite (calcined) | 23.0%.

|
Example C
Compound 2 and atrazine . 10.0%
attapulgite granules (low volatile matter, |
0.71/0.30 mm; U.S.S. No. 25-50 sieves) l‘ 90.0%.
Example D |

Agueous Suspension ,
Compound 2 and glyphosate 25.0%
hydrated attapulgite o 3.0%
crude calcium ligninsulfonate - 10.0%
sodium dihydrogen phosphate ; 0.5%
water ‘ P 61.5%.

Example B ;

Extruded Pellet \
Compound 1 and atrazine | 25.0%
anhydrous sodium sulfate ! 10.0%
crude calcium ligninsulfonate [ 5.0%
sodium alkylnaphthalenesulfonate | 1.0%
.ca.lcium/magnesium bentonite : 55.0%.
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; Example F
Microemulsion ' l
. Compound 6 and S-x’:mtolachlor ' 1.0%
triacetine - ! o - 30.0%
Cg—Co alkylpolyglycoside 30.0%
glyceryl monooleate; o . 19.0%
water | R T 20.0%.

Test results indicate that the mixtures of the present invention are highly active
preemergent and/or postemergent herbicides and/or plant growth regulants. Many of them
have utility for broad-spi;ctmm pre- and/or -postemergence weed control in ‘areas where
complete control of all viagetation is desired such as around fuel storage tanks, industrial
storage areas, parking lots, dl’lVB- theaters; air fields, river banks irrigation and other
waterways, around blllboards and hi ghway and railroad structures. Many of the mixtures of

this invention, by virtue of selective metabohsm in crops versus weeds, or by selective:
activity at the Jocus of physiological inhibition in crops and weeds, or by selective placement-

on or within the environment of a mixture of crops and weeds, are useful for the selective
1 .

control of grass and broadleaf weeds within a crop/weed mixture. One skilled in the art will

recognize that the preferred combination of these selectivity factors within mixtures can

- readily be determined by pefférming routine biological and/or biochemical assays. Mixtures

of this invention may show tolerance to important agronomic crops including, but not
limited to, alfalfa, barley, cotton, wheat, rape, sugar beets, corn (maize), sorghum, soybeans,
rice, oats, peanuts, vegetables, tomato, potato, perennial plantation crops including coffee,
cocoa, oil palm, rubber, sugarcane, citrus, grapes, fruit trees, nut trees, banana, plantain,
pineapple, hops, tea and forests such as eucalyptus and conifers (e.g., loblolly pine), and turf
species (e.g., Kentucky bluegrass, St. Augustine grass, Kentucky fescue and Bermuda grass).

Mixtures of .this invention can be used in crops genetically transformed or bred to
incorporate resistance to !herb:cldes, express proteins toxic to invertebrate pests (such as
Bacillus thuringiensis toxin), and/or express other useful traits. Those skilled in the art will
appreciate that not all ml‘xtures are equally effective against all weeds. Alternatively, the
subject mixtures are usefui to modify plant growth. :

As the mixtures ofi the invention have preemergent and/or postemergent herbicidal
activity, to control undesi:;ed vegetation by killing or injuring the vegetation or reducing its
growth, the mixtures can i)e usefﬂily applied by a variety of methods involving contacting a
herb1c1da.lly effective arnount of a mixture of the invention, or a composition comprising
said mixture and at least clme of a surfactant, a solid diluent or a liquid diluent, to the foliage
or other part of the undesned vegetation or to the environment of the undesired vegetation
such as the soil or water m which the undesued vegetation is growing or which surrounds
the seed or other propagule of the undesired vegetation.

|
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- Acetyl-coenzyme A carboxylase (ACCase) inhibitors (bl)[ include compounds such as
clodinafop, cyhalofop, diclofop, fenoxaprop, fluazifop, - ‘ihaloxyfop, propaquizafop,
quizalofop, alloxydim, butroxydim, clethodim, ,cycloxydim',f profoxydim, sethoxydim,
tepraloxydim and tralkoxydim, including resolved forms such as fenoxaprop-P, fluazifop-P,
haloxyfop-P and quizalofop-P and ester forms such as clodmafop-propargyl, cyhalofop—butyl,

diclofop-methyl and fenoxaprop-P-ethyl. ' 1

Acetohydroxy acid synthase (AHAS) inhibitors (b2) include compounds such as
amidosulfuron, azimsulfuron, bensﬂfuron—meth)}l, _ clilorin{uroh-cmyl,' chlorsulfuron,
cinosulfuron, c¢yclosulfamuron, ethametsulfuron-methyl, eﬂll?xysulfmon, flazasulfuron,
flupyrsulfuron-methyl (including sodium salt), foramsulﬁ.lron halosulfuron-methyl,
imazosulfuron, jodosulfuron-methyl (incinding sodium. salt) mesosulfuron-methyl,
metsulfuron-methyl, nicosulfuron, oxasulfuron, pmmsulﬁuon-methyl _prosulfuron,
pyrazosulfuron-ethyl, rimsulfuron, sulfometuron-methyl, sulfosulﬁ:ron, thafensulﬁaron-
methyl, triasulfuron, tribenuron-methyl, trifloxysulfuron I(mcludmg sodium  salt),
triflusulfuron-methyl, tritosulfuron, imazapic, imazamethabenz-methyl, imazamox, imazapyr,
imazaquin, imazethapyr, cloransulam-methyl, diclosulam, | florasulam, flumetsulam,
metosnulam, penoxsulam, bispyribac-sodium, pyribenzoxim, pyriftalid, pyrithiobac-sodium,
pyriminobac-methyl, flucarbazone-sodium and propo:_cj.rca.rbazone»sodium.

Photosystem II inhibitors (b3) include compounds such as Eilmet.ryn, atrazine, cyanazine,
desmetryne, dimethametryn, prometon, prometryne, propazine, simazine; simetryn,
terbumeton, terbuthylazine, terbutryne, trietazine, hexazinone, metamitron, metribuzin,
amicarbazone, bromacil, lenacil, terbacil, chloridazon, desmedipham, phenmedipham,
chlorobromuron,. chlorotoluron, chloroxuron, dimefuron, diuron, ethidimuron, fenuron,
fluometuron, isoproturon, isouron, linuron, methabenz-thiazuron,gmetobromuron, mefoxuron,
monolinuron, neburon, siduron, tebuthiuron, propanil, peﬂtanochlor, bromofenoxim,
bromoxynil, ioxynil, bentazon, pyridate and pyridafol. ’ L ' '

Photosystem I electron diverters (b4) include compounds s1i1ch as diquat and paraquat.

Protoporphyrinogen oxidase (PPO) irhibitors (bS) -include compounds such as
acifluorfen-sodium, bifenox, chiomethoxyfen, ﬂuoroélycofen-e[thyl fomesafen, halosafen,
lactofen, oxyfluorfen, ﬂuazolate, pyraflufen-ethyl, cuudon~ethy1 ﬂumloxazm, flumiclorac-
pentyl, fluthiacet-methyl, thidiazimin, oxadiazon, oxadiargyl, a.zafemdm, carfentrazone-ethyl,
sulfentrazone, pentoxazone, benzfendizone, butafenacil, ‘ pyracloml, profluazol and
flufenpyr-ethyl. i

5-Enol-pyruvylshikimate-3-phosphate (EPSP) _synthasei inhibitors (b6) include
compounds such as glyphosate and sulfosate. ! - -

Glutamine synthetase- (GS) inhibitors (b7) mclude compounds such as glufosmate,
glufosinate-ammonium and bilanaphos. _ 1

|
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Very long chain fatty acid (VLCFA) elongase inhibitors (b8) include compounds such
as acetochlor, alachlor, bu'tachlor ‘dimethachlor, dimethanamid, metazachlor, metolachlor,
pethoxamid, pretilachlor, propachlor, propisochlor, thenylchlor, diphenamid, napropamide,
naproanilide, flufenacet, mdano‘an, mefenacet, fentrazamide, anilofos, cafenstrolc and
piperophos, including resolved forms such as S-metolachlor.

Auxin mimics (b9) include compounds such as clomeprop, 2,4-D, 2,4-DB, dichlorprop,
MCPA, MCPB, mecoprop, chloramben dicamba, TBA, clopyrahd, ﬂu:oxypyr, picloram,
triclopyr, qumclorac, qummerac and benazolin-ethyl.

Auxin transport. mhxbxtors (b10) include compounds such as naptalam and
diflufenzopyr.

.Other herblcides selected from-the group consisting of (b11) include ﬂamprop—M—
methyl, ﬂamprop-M—1sopropyl ~difenzoquat, DSMA, MSMA bromobutide, flurenol,
cinmethylin, cumyluron, . | dazom_et,‘ dymron, methyldymron, etobenzanid, fosamine-
ammonium, isoxaflutole, asulam,clomazone, mesotrione, metam, oxaziclomefone, oleic
acid, pelargonic acid and pyributicarb.

Herbicide safeners sélected from the group consisting of (b12) include benoxacor, 1-
bromo-4-[(chloromethyl)sulfonyl]benzene, cloquintocet-mexyl, cyometrinil, dichlormid, 2-
(d:chloromethyl)-2-methyl 1,3-dioxolane, fenchlorazole-ethyl, fenclorim, flurazole,
fluxofenim, furilazole, 1soxad1fen-ethyl_, méfenpyr—diethyl, methoxyphenone, naphthalic
anhydride and oxabetrinil. : .

A herbicidally effective amount of the mixtures of this invention is determmed by a
number of factors: Theﬂe: factors include: formulatlon selected, method of application,
amount and type of vcgetatmn present, growing condmons, etc. In general, a herbicidally
effective amount of mixtures of this invention is about 0.001 to 50 kg/ha with a preferred
range of about 0.001 to 20, kg/ha, and more preferred range of about 0.004 to 7 kg/ha, One
skilled in the art can easﬂy determme the herbicidally effective amount necessary for the
desired level of weed control, B ‘

The weight ratios of 'these various mi;dng partners to the compounds of Formula 1 of
this invention typically are between 20,000:1 and 1:500, preferably betweén 600:1 and 1:500,
more preferably between liS:l and 1:200, and most preferably between 75:1 and 1:125.

Specifically preferred mixtures (compound numbers refer to compounds in Tables A
and B) are selected fromf the group: compound 4 and 2,4-D; compound 5 and 24-D;
compound 6 and 2,4-D; cc.:)mpound 10 and 2,4-D; compound 11 and 2,4-D; compound 12
and 2,4-D; compound 13 :and 2,4.D; compound 17 and 2,4-D; compound 18 and 2,4-D;
compound 19 and 2,4-D; c;:ompound 20 and 2,4-D; compound 21 and 2,4-D; compound 22
and 2,4-D; compound 23 iand 2,4-D; compound 24 and 2,4-D; compound 25 and '2,4~D;
compound 26 and 2,4-D; compound 4 and 2,4-D; compound 5 and 2,4-D; compound 6 and
2,4-D; compound 10 and 2,4-D; compound 11 and 2,4-D; compound 12 and 2,4-D;
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compound 13 and 2 4-D; compound 17 and 2,4-D; compound ‘18 and 2,4-D; compound 19
and 2,4-D; compound 20 and 2,4-D; compound 21 and 2,4-[?, compound 22 and 2,4-D;
compound 23 and 2,4-D; compound 24 and 2,4-D; compound 25 and 2,4-D; compound 26
and 2,4-D; compound 4 and alachlor; compound 5 and alachlo:r; compound 6 and alachlor;
compound 10 and alachlor; compound 11 and alachlor; compound 12 and alachlor;
compound 13 and alachlor; compound 17.and alachlor; compound 18 and alachlor;
compound 19 and alachlor; compound 20 and alachlor; compound 21 and alachlor;

compound 22 and alachlor; compound 23 and alachlor; compound 24 and alachlor;

compound 25 and alachlor; compound 26 and alachlor; compound 4 and ametryn; compound |

5 and ametryn; compound 6 and ametryn; compound 10 and 'ameu'yn compound 11 and
ametryn; compound 12 and ametryn; compound 13 and amcn'yn, compound 17 and arnetryn;
compound 18 and ametryn; compound 19 and emetryn; compound 20 and ametryn;
compound 21 and ametryn; compound 22 and ametryn;- oompound 23 and ametryn;
compound 24 and ametryn; compound 25 and ametryn; c{ompound' 26 and ametryn;
compound ‘4 and amicarbazone; compound 5 and. amjcarbazone; compound 6 and
amicarbazone; compound 10 and amicarbazone; compound 11 and aniicarbazone; compound
12 and anﬁcarbazone; compound 13 and amjcarbazon_e; compound 17 and amicarbazone;
compound 18 and amicarbazone; compound 19 and amicarbazone; compound 20 and
amicarbazone; compound 21 and amicarbazone; compound 22 and amicarbazone; compound
23 and amicarbazone; compound 24 and amicarbaZone; compound 25 and amicarbazone;
compound 26 and amicarbazone; compound 4 and Aa.rrﬁn‘opyralid; compound 5 and

aminopyralid; compound 6 and aminopyralid; compound 10 and aminopyralid; compound

11 and aminopyralid; compound 12 and aminopyralid; compiound 13 and aminopyralid;
compound 17 and aminopyralid; compound 18 and aminopyralid; compound 19 and
aminopyralid; compound 20 and aminopyralid; compéund 21 and aminopyralid; compound
22 and aminopyralid; compound 23 and aminopyralid; compound 24 and aminopyralid;
compound 25 and ammopyra.hd compound 26 and anunopyrahd compound 4 and atrazine;
compound 5 and atrazine; compound 6 and atrazine; compound 10 and atrazine; compound
11 and atrazine; compound 12 and atrazine; compound 13 and atrazine; compound 17 and
atrazine; compound 18 and atrazine; compound 19-and atrazme, compound 20 and atrazine;
compound 21 and atrazine; compound 22 and  atrazine; compound 23 and atrazine;
compound 24 and atrazine; compound 25 an_d atrazine; compound 26 and atrazine;
compound 4 and bentazon; compound 5 and bentazon; compound 6 and bentazon;
compound 10 and bentazon; compound 11 and bentazon; compound 12 and bentazon;
compound 13 and bentazon; compound 17 and bentazon; compound 18 and bentazon;
compound 19 and bentazon; compound 20 and bentazon; compound 21 and bentazon;
compound 22 and bentazon; compound 23 and bentazon; compound 24 and bcntazon,
compound 25 and bentazon; compound 26 and bentazon; compound 4 and bromacil;
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compound 5 and bromaoﬂ compound 6 and bromacil; compound 10 and bromacil;
compound 11 and bromacﬂ compound 12. and bromacil; com'po'und'lj and bromacil;
compound 17 and bromacﬂ compound 18 and bromacil; compound 19 and bromacil;
compound 20 and bromgcxl compound 21 and bromacil; compound 22 and bromacil;
compound 23 and bromécil; compound 24 and bromacil; compound 25 and bromacil;
compound 26 and broma.éil compound 4 and bromoxynil; compound 5 and bromoxynil;
compound 6 and bromoxyml compound 10 and bromoxynil; compound 11 and bromoxynil;
compound 12 and bromoxynil; compound 13 and bromoxynil; compound 17 and
bromoxynil; compound ]8 and Bromoxym] compound 19 and bromoxynil; compound 20
and bromoxynil; compound 21 and bromoxyml compound 22 and bromoxynil; compound
23 and bromoxynil; compound 24 and bromoxynil; compound 25 and bromoxynil;
compound 26 and bromoxynil; compound 4 and carfentrazone; compound 5 and
carfenti‘azone;'oompound 6 and carfentrazone; compound 10 and carfentrazone; compound
11 and ca.rfontrazone; corlnpound‘,j_r12 and carfentrazone; compound 13 and carfentrazone;
compound 17 and carfeﬁtrazone“ compound 18 and carfentrazone; compound 19 and
carfentrazone; compound 20 and carfentrazone; compound 21 and carfentrazone compound
22 and carfentrazonc, compound 23 and carfentrazone; compound 24 and carfentrazone;
compound 25 and carfentrazone; compound 26 and carfentrazone; compound 4 and '
cloedinafop; .compound 5 %md clodinafop; compound 6 and clodinafop; compound 10 and
clodinafop; compound 11 ‘and clodinafop; compound 12 and clodinafop; compound 13- and
clodinafop; compound 17 rand clodinafop; compound 18 and clodinafop, compound 19 and
clodinafop; compound 20! and clodinafop; compound 21 and clodmafop, compound 22 and
clodinafop; compound 23 rand clodinafop; compound 24 and clodmaf'op, compound 25 and
cledinafop; compound 26 and clodinafop; compound 4 and clopyralid; compound 5 and
clopyralid; compound 6 e}!nd clopyralid; compound 10 and clopyralid; compound 11 and
clopyralid; compound 12 and clopyralid; compound 13 and clopyralid; compound 17 and
clopyralid; compound 18 and clopyralid; compound 19 and clopyralid; compound 20 and
clopyralid; compound 21 ‘and clopyralid; compound 22 and c]opyralid compound 23 and
clopyralid; compound 24 and clopyralid; compound 25 and clopyralid; compound 26 and
clopyralid; compound 4 and dicamba; compound 5 and dicamba; compound 6 and dicamba;
compound 10 and dlcamba, compound 11 and dicamba; compound 12 and dicamba;
compound 13 and dlcamba compound 17 and dicamba; compound 18 and dicamba;
compound 19 and dicamba; compound 20 and dicamba; compound 21 and dioamba;
compound 22 and dicamba; compound 23 and dicamba; compound 24 and dicamba;
compound 25 ‘and dica.mtl:a; compound 26 and dicamba; compound 4 and diflufenzopyr;
compound 5 and diflufenzopyr; compound 6 and diflufenzopyr; compound 10 and
diflufenzopyr; compound 11 and diflufenzopyr; compound 12 and diflufenzopyr; compound
13 and diflufenzopyr; compound 17 and diflufenzopyr; compound 18 and diflufenzopyr;
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compound 19 and diflufenzopyr; compound 20 and diﬂufe:nzopyi", compound 21 and
diflufenzopyr; compound 22 and diflufenzopyr; compound 23 and diflufenzopyr; compound
24 and diflufenzopyr; compound 25 and diflufenzopyr; comﬁound 26 and diftufenzopyr;

comipound 4 and diuron; compound 5 and diuron; compound 6 and diuron; compound 10

and diuron; compound 11 and diuron; compound 12 and dluroh compound 13 and diuron,

compound 17 and djuron; compound 18 and diuron; compound 19 and diuron; compound 20 .

and diuron; compound 21 and diuron; compound 22 and d1uron, compound 23 and diuron;
compound 24 and diuron; comi)ound 25 and diuron; compound; 26 and diuron; compound 4
and fenoxaprop; compound 5 and fenoxaprop; compound 6 an“ii fenoxaprop; compound 10
and fenoxaprop; cbmpound 11 and fenoxaprop; compound 12 axtxd fenoxaprop; compound 13
and fenoxaprop; compound 17 and fenoxaprop; compound 18 and fenoxaprop; compound 19
and fenoxaprop; compound 20 and fenoxaprop; compound 21 and fenoxaprop; compound 22

and fenoxaprop; compound 23 and fenoxaprop; compound 24 an[:d fenoxaprop; compound 25

and fenoxaprop; compound 26 and fenoxaprop; comppuhd 4 and flufenacet; compound 5

and flufenacet; compound 6 and flufenacet; compound 10 and ;ﬂufenacet; compound 1] and

flufenacet; compound 12 and flufenacet; compound 13 and ﬂ‘ufenacet; compound 17 and

flufenacet; compound 18 and flufenacet; compound 19 and flufenacet; compound 20 and
|

flufenacet; compound 21 and flufenacet; compound 22 and flufenacet; compound 23 and

; !
.flufenacet; compound 24 and flufenacet; compound 25 and flufenacet; compound 26 and

flufenacet; compound 4 and fluroxypyr; compound 5 and ﬂ‘uroxypyr‘; compound 6 and
fluroxypyr; compound 10 and fluroxypyr; compound 11 and ﬂiuroxypyr; compound 12 and
fluroxypyr; compound 13 and fluroxypyr; compound 17 and fluroxypyr; compound 18 and
floroxypyr; compound 19 and fluroxypyr; compound 20 and ﬂuroxypyr, compound 21 and
fluroxypyr; compound 22 and fluroxypyr; compound 23 and ﬂlu'oxypyr, compound 24 and
fluroxypyr; compound 25 and fluroxypyr; compound 26 and ﬂuroxypyr, compound 4 and

fosamine-ammonijum; compound 5 and fosamine-ammoniurm; |compound 6 and fosamine-

ammonium;
ammonium;
ammonium,;
ammonium;
ammonium,;
ammonium;
-aimmonium;
ammonium,
ammonium;
ammonium;
ammonium,;
ammonium;

compound
compound
compound
compound
compound
compound
compound

10
12
17
19
21
23
25

and
and
and
and
and
and
and

fosamine-ammonium;

" fosamine-ammonium;

fosamine-ammonium;

fosamine-ammonium;’

fosamine-ammonium,;
fosamine-ammeonium;
fosamine-ammonium;

compound 4 and glufosinate-ammoninm;

compound 6 and glufosina:te-ammorxiur'.‘ifi;
compound 11 and glufosinaté-ammonium;
compound 13 and glufosinate-ammonium;
compound 18 and glufosinate-ammonium;

corr;xpound
cox%lpomd
compound
comtlpound
compound
corﬂpound
compound
conélpound

11
13
18
20
22
24
26

and
and
and

and

and
and
and

fosamine-
fosamine-
fosamine-
fosamine-
fosamine-
fosamine-
fosamine-

5 and glufosinate-
compound 10 and glufosinate-
com‘pou_nd 12 and glufosinate-
comlpound_ 17 and glufosinate-

con{pound 19 and glufosinate-
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ammonium; compound 2;0 and glufosinate-amroonium; compound 21 and glufosinate-
ammonium; compound 2i2 and ghifosinate-ammonium; compound 23 and glufosinate-
ammonium; compound 24 and glufosmate~ammomum compound' 25 and glufosinate-

‘ammonium; compound 26 and glufosmate-ammomum compound 4 and glufosinate;

compound 5 and glufosmz'ate, compound 6 and glufosinate; compound 10 and g]ofosinate;

compound 11 and glufosir}ate; compound 12 and glufosinate; compound 13 and ghifosinate;
compound 17 and glufosinate; compound 18 and glufosinate; compound 19 and glufosinate;
compound 20 and glufosin‘ate; compound 21 and glufosinate; compound 22 and glufosinate;
compound 23 and glufosir?ate; compound 24 and glufosinate; compound 25 and glufosinate;
compound 26 and glufosinate; compound 4 and glyphosate; compound 5 and glyphosate;
compound 6 and glyphosate; compound 10 and glyphosate; compound 11 and glyphosate;
compound 12 and glyphos}ate; compound 13 and glyphosate; compound 17 and glyphosate;
compound 18 and glyphosate; compound 19 and glyphosate; compound 20 and glyphosate;
compound 21 and glyphosate; compound 22 and glyphosate; compound 23 and glyphosate;

compound 24 and glyphosate, compound 25 and glyphosate; compound 26 and glyphosate;

compound 4 and hexazmone, compound "5 and hexazinone; compound 6 and hexazinone;

compound 10 and hexazinone; compound 11 and hexazinone; compound 12 and hexazinone;
compound 13 and hcxazinbne; compound 17 and hexazinone; compound 18 and hexazinone;
compound 19 and hexazinone; compound 20 and hexazinone; compound 21 and hexazinone;
compound 22 and hexazinone; compound 23 and hexazinone; compound 24 and hexazinone;
compound 25 and hexazinone; compound 26 and hexazinone; compound 4 and isoproturon;
compound 5 and isoprotm‘on, compound 6 and isoproturon; compound 10 and isoproturon;

compound 11 and 1soproturon compound 12 and 1soproturon compound 13 and
isoproturon; compound 17 and isoproturon; compound 18 and isoproturon; compound 19
and isoproturon; compouqd 20 and isoproturon; compound 21 and isoproturon; compound
22 and isoproturon; co:ilpou.nd 23 and isoproturon; compound 24 and iscproturon;
compound 25 and isoprot;uron; oompound 26 and isoproturon; compound 4 and MCPA;
compound 5 and MCPA; oompound 6 and MCPA; compound 10 and MCPA; compound 11
and MCPA; compound 12[and MCPA,; compound 13 and MCPA; compound 17 and MCPA;
compound 18 and MCPA; compound 19 and MCPA; compound 20 and MCPA; compound
21 and MCPA; compoung 22 and MCPA; compound 23 and MCPA; compound 24 and
MCPA; compound 25 and MCPA; compound 26 and MCPA; compound 4 and MCPP;
compound 5 and MCPP; c%ompound 6 and MCPP; compound 10 and MCPP; compound 11
and MCPP; compound 12|and MCPP; compound 13 and MCPP; compound 17 and MCPP;
compound 18 and MCPP; oompound 19 and MCPP; compound 20 and MCPP; compound 21
and MCPP; compound 22land MCPP compound 23 and MCPP; compound 24 and MCPP;

compound 25 and MCPP; compound 26 and MCPP; compound 4 and metribuzin; compound

5 and metribuzin; compound 6 and metribuzin; compound 10 and metribuzin; compound 11
\

|
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and metribuzin; compound 12 and metribuzin; compound 13 a:ind metribuzin; compound 17
and metribuzin; compound 18 and metribuzin; compound 19 and metribuzin; compound 20
and metribuzin; compound 21 and metribuzin; compound 22 and metribuzin; compound 23
and metribuzin; compound 24 and metribuzin; compound 25 and metribuzin; compound 26
and metribuzin; compound 4 and oxadiazon; compound 5 and oxad.lazon, compound 6 and
oxadiazon; compound 10 and oxadiazon; compound 11 and oxadiazon; compound 12 and
oxadiazon; compound 13 and oxadiazon; compound 17 and oy:cadjazon; compound 18 and
oxadiazon; compound 19 and oxadiazon; compound 20 and oxadiazon; ‘compound 21 and
oxadiazon; compound 22 and oxadiazon; compound 23 and o;(adiazon; compound 24 and
oxadiazon; compound 25 and oxadiazon; compound 26 and oxadiazon; compound 4 and
oxyfluorfen; compound 5 and oxyfluorfen; compound 6 and oxyﬂuorfen, compound 10 and
oxyfluorfen; compound 11 and oxyfluorfen; compound 12 a.nd oxyfluorfen; compound 13
and oxyfluorfen; compound 17 and oxyfluorfen; compound 18| and oxyﬂuorfen compound
19 ‘and oxyfluorfen; compound 20 and oxyﬂuorfen, compound 21 and oxyfluorfen;
compound 22 and oxyfluorfen; compound 23 and oxyfluorfen; compound 24 and
oxyfluorfen; compound 25 and oxyﬂuorfen compound 26 and oxyfluorfen; compound 4 and
paraquat; compound 5 a.ud paraguat; compound 6 and paraquat; compound 10 and paraquat;
compound 11 and paraquat; compound 12 and paraquat; compound 13 and paraquat;
compound 17 and paraquat; compound 18 and paraquat; compound 19 and paraquat;
compound 20 and paraquat; compound 21 and paraquat; compound 22 and paraquat;
compound 23 and paraquat; compound 24 and paraquat; compound 25 and paraquat;
compound 26 and paraquat; compound 4 and picloram; éompound 5 and picloram;
compound 6 and picloram; compound 10 and picloram; compound ‘11 and picloram;
compound 12 and picloram; compound 13 and picloram; c'[ompou.nd 17 and picloram;
compound 18 and picloram; compound 19 and picloram; 'c:ompound 20 and picloram;
compound 21 and picloram; compound 22 and picloram; c:ompouna 23 and picloram;
compound 24 and picloram; compound 25 and picloram; c:ompound 26 and picloram;

compound 4 and pinoxaden;
comoound 10 and pinoxaden;
compound 13 and pinoxaden;
compound 19 and pinoxaden;
compound 22 and pinoxaden;

compound 5 and pinoxaden;
compound 11 and pinoxaden;
compound 17 and pinoxaden;
compound 20 and pinoxaden;
compound 23 and pinoxaden;

compound 6 and pinoxaden;
compound 12 and pinoxaden;
cbmpound 18 and pinoxaden;
compou'nd 21 and pinoxaden;
compi)und 24 and pincxaden;

compound 25 and pinoxaden compound 26 and pmoxaden compound 4 and quizalofop;
compound 5 and quizalofop; compound 6 and quxzalofop, compound 10 and quizalofop;
compound 11 and quizalofop; compound 12 and quzzalofop, c?mpound 13 and quizalofop;
compound 17 and quizalofop; compourd 18 and guizalofop; compound 19 and quizalofop;
compound 20 and quizalofop; compound 21 and quizalofop; compound 22 and quizalofop;
compound 23 and quizalofop; compourid 24 and quizalofop; compound 25 and quizalofop;
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compound 26 and .quize{lofop; compound 4 and S-metolachlor; compound 5 and- S-
metolachlor; compound 6! and S?metolachlot; compound 10 and S-meto]achlor;'compound
11 and S-metolachlor; compound 12 and S-metolachlor; compound 13 and S—meto]échlor;
compound 17 and S-metollach.lor, compound 18 and S-metolachlor; compound 19 and S-
metolachlor; compound 20 and S-metolachlor; compound 21 and S-metolachlor; compound
22 and S-metolachlor; compound 23 and S—metolachlor compound 24 and S-metolachlor;
compound. 25 and S—meltolachlor, compound 26 and S-metolachlor; compound 4 and
sulfentrazone; compound 5 and sulfentrazone; compound 6 and sulfentrazone; compound 10
and sulfentrazone; complound 11 and sulfentrazone; compound 12 and sulfentrazone;
compound 13 and sulfcntrazonc compound 17 and sulfentrazone; compound 18 and
sulfentrazone; compound 19 and sulfentrazone; compound 20 and sulfentrazone; compound
2} and sulfentrazone; compound 22 and sulfentrazone; compound 23 and sulfentrazone;
compound 24 and sulfeptrazone; compound 25 and sulfentrazone; compound 26 and
sulfentrazone; compound 4 and flumnioxazin; compound 5 and ﬂu.miokazin compound 6 and
flumioxazin; compound IP and flumioxazin; compound 11 and ﬂummxazm, compound 12
and flumioxazin; compound 13 and flumioxazin; compound 17 and ﬂmmoxazm compound
18 and flumioxazin; compound 19 and flumjoxazin; compound 20 and ﬂumtoxazm
compound 21 and ﬂu::moxazm, compound 22 and flumioxazin; compound 23 and
flumioxazin; compound 24 and flumioxazin; compound 25 and flumioxazin; compound 26
and flumioxazin; compound 4 and isoxaflutole; compound 5 and isoxaflutole; compound &
and isoxaflutole; compound 10 and isoxaflutole; compound 11 and isoxaflutole; compound
12 and isoxaflutole; compound 13 and isoxaflutole; compound 17 and isoxaflutole;
compound 18 and isoxaflutole; compound 19 and isoxaflutole; compound 20 and
isoxaflutole; compound 21 and isoxaflutole; compound 22 and isoxaflutole; compound 23
and isoxaflutole; compound 24 and isoxaflutole; compound 25 and isoxaflutole; compound
26 and isoxaflutole; compound 4 and sulfosate; compound S and sulfosate; compound 6 and
sulfosate; compound 10 and sulfosate; compound 11 and sulfosate; compound 12 and
sulfosate; compound 13 and sulfosate; compound 17 and sulfosate; compound 18 and
sulfosate; compound 19 and sulfosate; compound 20 and sulfosate; compound 21 and
sulfosate; compound 22 and sulfosate; compound 23 and sulfosate; compound 24 and
sulfosate; compound 25 and sulfosate; compound 26 and sulfosate; compound 4 and
tralkoxydim; compound 5 %md tralkoxydim; compound 6 and tralkoxydim; compound 10 and
tralkoxydim; compound 11 and tralkoxydim; compound 12 and tralkoxydim; compound 13
and tralkoxydim; oompound 17 and tralkoxydim; compound 18 and trélkoxydjm compound
19 and- tralkoxydim; compound 20 and tralkoxydim; compound 21 and tralkoxydun
compound 22, and tralkoxydlm compound 23 and tralkoxydim; compound 24 and
tralkoxydim; compound 25 and n-alkoxydlm compound 26 and tralkoxydim; compound 4
and triclopyr;- -compoung 5 and triclopyr; compound 6 and triclopyr; compound 10 and
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triclopylr; compound 11 and triclopyr; compound 12 and t:i'iclopyr; compound 13 and
ﬁiclopyr; compound 17 and triclopyr; compound 18 and &iclopyr; compound 19 and
triclopyr; compound 20 and triclopyr; compound 21 and triclopyr; compound 22 and
triclopyr; compound’ 23 and triclopyr; compound 24 and tﬁclopyr; compound 25 and
triclopyr; compound 26 and triclopyr; compound 4 and anﬁdosulfwon; compound 5 and
amidosulfuron; compound 6. and armdosulfuron, compound 10 and amidosulfuron;
compound 11 and amidosulfuron; compound 12 and anndosulﬁlron, campound 13 ‘and
amidosulfuron; compound 17 and amidosulfuron; compound 18- and amidosulfuron;
compound 19 and amidosulfuron; compound 20 and amido,‘c;ulﬁnon; compound 21 and
amidosulfuron; compound 22 and amidosulfuron; compound 23 and amidosulfuron;
compound 24 and amidosulfuron; compound 25 and amldosulfm'on compound 26 and
amidosulfuron; compound 4 and azimsuturon; compound 5 and azimsulfuron; compound 6
and azimsulfuron; compound 10 and azxmsulfu.ron compound 11 and azimsulfuron;
compound 12 and azimsulfuron; compound 13 and azimsulfuron; compound 17 and
azimsulfuron; compound 18 and azimsulfuron; compound 19 and azimsulfuron; compound
20 and azimsulfuron; compound 21 and azimsulfuyon; compound 22 and azimsulfuron;
compound 23 and azimsulfuron; compound 24 and azim's:ulﬁuon{ compound 25 and
azimsulfuron; compound 26 and azimsulfuron; compoundf 4 and Bcnsulﬁxron-mcthyl;
compound 5 and bensulfuron-methyl; compound 6 and bensullfuron-methyl; compound 10
and bensulfuron-methyl; compound 11 and bensulﬁlron-methyl compound 12 and
bensulfuron-methyl; compound 13 and bensulfuron-methyl; compound 17 and bensulfuron-
methyl; compound 18 and bensulfaron-methyl; compound 119 and bensulfuron-methyl;
compound 20 and bensulfuron-methyl; compound 21 and bensulfmon-methyl, compound 22
and bensulfuron-methyl' compound 23 and bensulfuron-tnethyl; compound 24 and
bensulfuron—methyl compound 25 and bensulfuron-methyl; compound 26 and bcnsulﬁuon-
methyl; compound 4 and b1spyr1bac, compound 5 and blspynbac, compound 6 and
bispyribac; compound 10 and bispyribac; com_pound 11 and b‘lspynbac, compound 12 and
bispyribac; compound 13 and bispyribac; compou':n'd 17 and bispyribac; compound 18 and
bispyribac; compound 19 and bispyribac; compound 20 and bxspynbac compound 21 and
bispyribac; compound 22 and bispyribac; compound 23 and blspynbac, compound 24 and
b1spynbac, compound 25 and bispyribac; compound 26 and blspynbac compound 4 and -
b:spynbac-sodmm, compound 5 and bispyribac-sodium; compound 6 and bispyribac-

* ‘sodium; compound 10 and bispyribac-sodium; compound_ 11 and bispyribac-sodium;

compound 12 and bispyribac-sodium; compotind 13 and bispyribac-sodium; compound 17
and bispyribac-sodium; compound 18 ‘and bispyribac-sodium; compou:nd 19 and Bispyribac- _
sodium; compound 20 and bispyribacfsodium; compound 21 and bispyribac-sodium;
compound 22 and bispyribac-sodium; compound 23 and bispyribac-sodium; compound 24

and bispyribac-sodium; compound 25 and bispyribac-sodium; compound 26 and bispyribac-
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sodium; compound 4 and (::hlorimuron—ethyl; compound 5 and chlorimuron-ethyl; compound
6 and chlorimuron-ethyl; compound 10 and chlorimuron-ethyl; compound 11 and
chlorimuron-ethyi; compc%und 12 and chlorimuron-ethyl; compound 13 and chlorimuron-
ethyl; compound 17 and chlorimuron-ethyl; compound 18 and chlorimuron-ethyl; compound
19 and chlorimuron‘-eth)'/l; compound 20 and chlorimuron-ethyl; compound 21 and
chlorimuron-ethyl; compoiund 22 and chlorimuron-ethyl; compound 23 and chlorimuron-
ethyl; compound 24 and cllllorimuron-ethyl compound 25 and ch]orimuron-eﬂlyl compound
26 and chlorunuron-ethyl compound 4 and. chlorsulfuron; compound 5 and chlorsulfuron;
compound 6 and chlorsulfuron, compound 10 and chlorsulfuron; compound 11 and
chlorsulfuron; compound ;2 and chlorsulfuron; compound 13 and chlorsulfuron; compound
17 and chlorsulfuron; coﬁnpound 18 and chlorsulfuron; compound 19 and chlorsulfuron;
compound 20 and chlorsulfuron; compound 21 and chlorsulfuron; compound 22 and
chlorsulfuron; compound 23 and chlorsulfuron; compound 24 and chlorsulfuron; compound
25 and chlorsulfuron; compound 26 and chlorsulfuron; compound 4 and cinosulfuron;
compound 5 and - cinosulfuron;: compound 6 and cinosulfuron; compound 10 and
cinosulfuron; compound 11 and cinosulfuron; compound 12 and cinosulfuron; compound 13
and cinosulfiron; compound 17 and cinosulfuron; compound 18 and cinosulfuron;
compound 19 and cmosulﬁxron, compound 20 and cinosulfuron; compound 21 and
cinosulfuron; compound 22 and cinosulfuron; compound 23 and cinosulfuron; compound 24
and cinosulfuron; compound 25 and cinosulfuron; compound 26 and cinosulfuron;

_compound 4 and c]oransulam—methyl compound 5 and cloransulam-methyl; compound 6

and cloransulam-methyl; compound 10 and cloransulam- methyl compound 11 and
cloransulam-methyl; compound 12 and cloransulam-methyl; compound 13 and cloransulam-
methyl; compound 17 and cloransulam-~methyl; compound 18 and cloransulam-methyl;
cm\npound 19 and cloransulam-methyl; compound 20 and cloransulam-methyl; compound
21 and cloransulam-methyl; compound 22 and cloransulam-methyl; compound 23 and
cloransulam-methyl; com;?ound 24 and cloransulam-methyl; compound 25 and cloransulam-
methyl; compound 26 ;and cloransulam-methyl; compound 4 and cyclosulfamuron;
compound 5 and cyclosulfamuron; compound 6 and cyclosulfamuron; compound 10 and
cyclosulfamuron; compound 11 and cyclosulfamuron; compound 12 and cyclosulfamuron; '
compound 13 and cyclosulfamuron; compound 17 and cyclosuifamuron; compound 18 and
cyclosulfamuron; compound 19 and cyclosulfamuron; compound 20 and cyclosuifamuron;
compound 21 and cyclosulfamuron, compound 22 and cyclosulfamuron; compound 23 and
cyclosulfamuron, compound 24 and cyclosulfamuron; compound 25 and cyclosulfamuron;
compound 26 and cyclosulfamuron, compound 4 and diclosulam; compound 5 and
diclosulam; compound 6 and diclosulam; compound 10 and diclosulam; compound 11 and
diclosulam; compound 12|and dlclosulam, compound 13 and diclosulam; compound 17 and
diclosulam; compound 18 and diclosulam; compound 19 and diclosulam; compound 20 and

|
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diclosulam; compound 21 and diclosulam; compound 22 and dlclosulam compound 23 and
diclosulam; compound 24 and diclosulam; compound 25 and d1closulam compound 26 and
diclosulam; compound 4 and ethametsulfuron-methyl; compound 5 and ethametsulfiron-
methyl; compound 6 and ethametsulfuron-methyl; compound 10 and ethametsulfuron-
methyl; compound 11 and ethametsulfuron-methyl; compound 12 and ethametsulfuron-
methyl; compound 13 and ethametsulfuron-methyl; compound 17 and ethametsulfuron-
methyl; compound 18 and ethametsu]ﬁnon—methyl compound 19 and. ethametsulfuron-
mothyl; compound 20 and ethametsulfuron-methyl; compound 21 and ethametsulfuron-

methyl; compound 22 and ethametsulfuron-methyl; compound 23 and ethametsulfuron-

methyl; compound 24 and ethametsulfuron-methyl; compound 25 and ethametsulfuron-
methyl; compound 26 and ethametsulfuron-methyl; compomd 4 'and " ethoxysulfuron;
compound 5 and ethoxysulfuron; compound 6 and,ethoxysulfuron; compound 10 and
ethoxysulfuron; compound 11 and ethoxysulfuron; compound 12 and ethoxysulfuron;
compound 13 and ethoxysulﬁu'on; compound 17 and ethox;}sulfuron; compound 18 and
ethoxysulfuron; compound 19 and cthoxysulfuron; compound 20 and ethoxysulfuron;
compound 21 and ethoxysulfuron; compound 22 and ethoxysulfuron; compound 23 and
ethoxysulfuron; compound 24 and ethoxysulfuron; compodnd 25 and ethoxysulfuron;

compound 26 and ethoxysulfuron; compound 4 and ﬂazamlfuron, compound 5 and -

flazasulfuron; compound 6 and flazasnlfiron; compound 10 and ﬂazasulfuron, compound 11
and flazasulfuron; compound 12 and flazasulfuron; compound- 13 and flazasulfiron;
compound 17 and flazasulfuron; compound 18 and flazasulfuron; compound 19 and
flazasulfuron; compound 20 and flazasulfuron; compound 21 and flazasulfuron; compound
22 and flazasulfuron; compound 23 and flazasulfuron; compound 24 and flazasulfuron;
compound 25 and flazasulfuron; compound 26 -and ﬂaza:sulfuron; compound 4 and
florasulam; compound 5 and florasulam; compound 6 and ﬂorasula.m compound 10 and
florasulam; compound 11 and florasulam; compound 12 and ﬂorasulam compound 13 and
florasulam; compound 17 and florasulam; compound 18 and ﬂorasulam compound 19 and
florasulam; compound 20 and florasulam; compound 21 and f‘lorasulam compound 22 and
florasulam; compound 23 and florasulam; compound 24 and florasulam; compound 25 and
florasulam; compound 26 and florasulam; compound 4 and ﬂl{lcarbaZOM; compound 5 and
flucarbazone; compound 6 and flucarbazone; compound 10 and flucarbazone; compound 11
and flucarbazone; compound 12 and flucarbazone; - compound 13 and flucarbazone;
compound 17 and flucarbazone; compound 18 and ﬂucarbazone compound 19 and

flucarbazone; compound 20 and flucarbazone; compound 21 and flucarbazone; compound-

22 and flucarbazone; compound 23:and flucarbazone; compound 24 and flucarbazone;
compound 25 and flucarbazone; compound 26 and ﬂuca?:bazone; compound 4 and
flucarbazone-sodium; compound 5 and ﬂucarbazone-sodium; compound 6 and flucarbazone-
sodium; compound 10 and flucarbazone-sodium; compound 11 and flucarbazone-sodiurn;
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compound 12 and ﬂu.carbafzone-sodium; compound 13 and ﬂucarbazoue-sodium; compound
17 and. flucarbazone-sodiin; compound 18 and flucarbazone-sodiurmn; compound 19 and
flucarbazone-sodium; coinpound 20 and flucarbazone-sodium; compound 21 and
ﬂucarbazone;sodium; coinpound 22 and flucarbazone-sodium; compound 23 and
flucarbazone-sodium; coé:npound 24 and flucarbazone-sodium; compound 25 and
flucarbazone-sodium; compound 26 and flucarbazone-sodium; compound 4 and.
flucetosulfuron; compound 5 and flucetosulfuron; compound 6 and flucetosulfuron;
compound 10 and ﬂucetqsulfuron compound 11 and flucetosulfuron; compound 12 and
flucetosulfuron; compoun:d 13 cnd flucetosulfuron; compound 17 and flucetosulfizron;
compound 18 and flucetosulfuron; compound 19 and flucetosulfuron; compound 20 and
flucetosulfuron; compound 21 and flucetosulfiuron; compound 22 and flucetosulfuron;
compound 23 and ﬂucctosu]furon compound 24 and flucetosulfuron; compound 25 and
flucetosulfuron; compouud 26 and flucetosulfuron; compound 4 and flumetsulam;
compound 5 and ﬂumefts'ulam; compound 6 and flumetsulam; compound 10 and
flumetsulam; compound 11 and flumetsulam; componnd 12 and flumetsulam; compound 13
and flumetsulam; compound 17 and flumetsulam; compound 18 and ' flumetsulam;
compound 19 and flumetsulam; compound 20 and flumetsulam; compound 21 and
flumetsulam; compound 22 and ﬂumetsulam compound 23 and flumetsulam, compound 24
and flumetsulam; - compound 25 and flumetsulam; compound 26 and ﬂumetsulam

" compound 4 and ﬂupyrsulﬁlron-methyl, comipound 5 and flupyrsulfuron-methyl; compound

6 and ﬂUpyrsrﬂﬂuon-meﬂ;yl; compound 10 and flupyrsulfuron-methyl; compound 11 and
flupyrsulfuron-methyl; compound 12 and flupyrsulfuron-methyl; compound 13 and
flupyrsulfuron-methyl; compound 17 and flupyrsulfuron-methyl; compound 18 and
flupyrsulfuron-methyl; compound 19 and flupyrsulfuron-methyl; compound 20 and
flupyrsulfuron-methyl; compound 21 and flupyrsulfuron-methyl; compound 22 and
flupyrsulfuron-methyl; compoungl 23 and flupyrsulfuron-methyl; compound 24 and
flupyrsulfuron-methyl; compound 25 and flupyrsulfuron-methyl; compound 26 and
flupyrsulfuron-methyl; compound 4 and foramsulfuron; compound 5 and foramsulfuron;
compound 6 and foramsulfuron; compound 10 and foramsulfuron; compound 11 and
foramsulfiron; compound 12 and foramsulfuron; compound 13 and foramsulfuron;
compound 17 and foramsulfuron; compound 18 and foramsulfuron; compound 19 and
foramsulfirron; compound 20 and foramsulfuron; compound 21 and foramsulfuron;
compound 22 and foramsulfuron compound 23 and foramsulfuron; compound 24 and
foramsulfuron; compound 25 and foramsulfuron; compound 26 and foramsulfuron;
compound 4 and halosulfiron-methyl; compound 5 and halosulfuron-methyl; compound 6
and halosulfur'on—methyl;é compound 10 and halosulfuron-rhethyl; compound 11 and
halosulfuron-methyl; compound 12 and halosulfuron-methyl; compouud 13 .and
halosulfuron-methyl; compound 17 and halosﬂﬁlron-methyl compound 18 and
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and halosulﬁxron-meﬂlyl compound 20
and halosulfuron—methyl, éoinpound 22
and halosulﬁ:ron—mothyl compound 24
and halbsulﬁuon—méthyl; * compound 26
4 and nnazamethabenz-meﬂlyl compound 5

compound 6 and xmazamethabenz—methyl compound 10
compound 11

and imazamethabenz-methyl; compound 12

and imazamethabenz-methyl; compound 17

and mazamethabenz~methyl compound 19
and unazamethabenz—meﬂmyl compound 21
and unazamethabenz—methyl compound 23
and ﬂnazamethabenz-mcthyl compound 25

_and.

and

~and

and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and

imazamox; compound 11 and imazamox; compound 12 and 1mazamox compound 13 and

imazamox; compound 17 and imazamox; compound 18 and i 1mazamox compound 19 and

imazamox; compound 20 and imazamox; compound 21 and ifnazamox; compound 22 and

imazamox; compound 23 and imazamox; compound 24 and u!nazamox, compound 25

imazamox; compound 26 and itnazamox; compound 4 and Eimazapic; compound 5

imazapic; compound 6 and imazapic; compound 10 and iﬁ:azapic; compound 11

imazapic; compound 12 and
imazapic; compound 18 and
ima.zaj)ic; compound 21 and
imazapic; compound 24 and
imazapic; compound 4 and
imazapyr; compound 0 and
imazapyr; compound 13 and
imazapyr; compound 19 and
imazapyr; compound 22 and

imazapic;
imazapic;
imazapic;
imazapyr;
imazapyr;
imazapyr,
imazapyr;
imazapyr;

imazapic; compound 13

compound 19
compound 22
compound 25
compound 5
compound 11
compound 17
compound 20
compourid 23

and iI;nazapic; compound 17
and imazapic; compound 20
and imazapic; compound 23
and ix;nazapic; compound 26
and imazapyr; compound 6
and irinaizapyr; compound 12
and imazapyr; compound 18
and n'nazapy'r, compound 21
and imazapyr; compound 24

imazapyr; compound 25 and imazapyr; compound 26 and imazapyr; compound 4
imazaquin; compound 5 and imazaquin; compound 6.and unazaqum compound 10

imazaquin; compound 11 and imazaquin; compound 12 and i 1mazaqu1n, compound 13

and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and

imazaquin; compound 17 and imazaquin; compound 18 and uinazaqum compound 19 and
imazaquin; compound 20 and i imazaquin; compound 21 and imazaquin; compound 22 and
imazaquin; compound 23 and imazaquin; ‘compound 24 and imhazaquin; compound 25 and
imazaquin; compound 26 and imazaquin; compound 4 and imazaquin-ammonium;
compound 5 and imazaquin-ammonium; compound 6 and imazziquin—ammonium; compound
10 and imazaquin-ammonium; compound 11 and imazaquin-arﬁmonium; compound 12 and
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i.ma.zaqﬁih-ammorﬁum; compound 13 and imazaquin-ammorium; compound 17 and
imazaquin-ammonium; - compound 18 and imazaquin-ammonium; compound 19 and
imazaquin-ammonium; "c,ompound 20 and iﬁlazaguiﬁ-ammonium; compound 21 and
imazaquin-a.mmonium; ‘compound 22 and -imazaquin-ammonium; compound 23 and
imazaquin-ammonium; compound 24 and imazaguin-ammonium; compound 25 and
imazaquin-ammonjum; compound 26 and imazaquin-ammonium; compound 4 and
imazethapyr; compound 5 and iﬁmzethapyr; compound 6 and imazethapyr; compound 10
and imazethapyr; compound 11 and imazethapyr; compouﬁd 12 and imazethapyr; compound
13 and imazethapyr; compound 17 and imazethapyr; compound 18 and imazethapyr;
compound 19 and imazethapyr;. compound 20 and imazethapyr; compound 21 and
imazethapyr; compound 22 and imazethapyr; compound 23 and imazethapyr; compound 24
and imazethapyr; compound 25 and imazethapyr; compound 26 and imazethapyr; compound
4 and imazosulfuron; compound 5 and imazosulfirron; comp'ound 6 and imazosulfuron;
compound 10 and imazosulfuron; compound 11 and imazosuifuron; compound 12 and
imazosulfuron; compound 13 and imazosulfuron; compound 17 and imazosulfuron;
compound 18 and imazosulfuron; compound 19 and imazosulfuron; compound 20 and
imazosulfuron; compound 21 and  imazosulfuron; compound 22 and imazosulfirron;
compound 23 and.imazosulfuron; compound 24 and imazosulfuron; compound 25 and’
imazosulfirron; co‘mpound 26 and imazosulfuron; compound 4 and iodosulfuron-methyl;
compound 5 and iodosulfx:xron-methyl; compound 6 and jodosulfuron-methyl; compound 10
and iodosulfuron-methyl; compound 11 and iodosulfuron-methyl; compound 12 and
iodosulfuron-methyi; coxfnpound 13 and iodosulfuron-methyl; compound 17 and
iodosulfuron-methy!; co:jnpound 18 and iodosulfuron-methyl; compound 19 and
iodosulfuron-methyl; . compound 20 and iodosulfuron-methyl; compound‘ 21 and
iodosulfuron-methyl; compound 22 and iodosulfuron-methyl; compound 23 and
iodosulfuron-methyl; compound 24 and iodosulfuron-methyl; compound 25 and
iodosulﬁ:ron—meﬂiyl; . compound’ 26 and iodosulfuron-methyl; compound 4 and
mesosulfuron-methyl; c&mpound 5 and mesosulfuron-methyl; compound 6 and
mesosulfuron-methyl; compound 10 and mesosulfuron-methyl; compound 11 and
mesosulfuron-methyl; co@pomd 12 .and mesosulfuron-methyl; compound 13 and
mesosulfuron-methyl; compound 17 and mesosulfuron-methyl; compound 18 and
mesosulfuron-methyl; compound. 19 and mesosulfuron-methyl; compound 20 and
mesosulfuron~methyl; co;mpound 21 and mesosulfuron-méthyl; | compound 22 and
mesosulfuron-methy); compound 23 and mesosulfuron-methyl; compound 24 and
mesosulfuron-methyl; compound 25 and mesosulfuron-methyl; compound 26 and
mesosulfuron-methyl; compound 4 and metosulam; compound 5 and metosulam; compound
6 and metosulam; compound 10 and metosulam; compound 11 and metosulam; compound
12 and metosulam; compopnd 13 and metosulam; compound 17 and metosulam; compound

Tt



10

15

20

25

30

35

WO 2007/120706 PCT/US2007/008930

36

<t
18 and metosulam; compound 19 and metosulam; compound 26 and metosulam; compound
21 and metosulam; compound 22 and metosulam, compound 23 and metosulam; compound
24 and metosulam; compound 25 and metosulam; compound 26 and metosulam; compound

4 and metsulfuron-methyl; compound 5 and. metsulﬁlron-methyl compound 6 and .

metsulfuron-methyl; compound 10 and metsulfuron-methyl; compound 11 and metsulfuron~
methyl; compound 12 and metsulfuron-methyl; compound 13 and metsulfuron-methyl;
compound 17 and metsulfuron-methyl; compound 18 and metsulfuron—methy] compound 19
and metsulfuron-methyl; compound 20 and —metsulﬁlton-rlllethyl; ‘compound 21 and
metsulfuron-methyl; compound 22 and metsulfuron-methyl; compound 23 and metsulfuron-
methyl; compound. 24 and metsulfuron-methyl; ‘compound 25 and metsulfuron-methyl;
compound 26 and metsulfuron-methyl; compound 4 and mcosulﬁn'on, compound 5 and
nicosulfuron; compound 6 and nicosulfuron; compound 10 and! nicosulfuron; compouad 11
and nicosulfuron; compound: 12 and nicosulfuron; compo'und 13 and uicosulfuron
compound 17 and nicosulfuron; compound 18 and mcosulfu:on compound 19 and
nicosulfuron; compound 20 and nicosulfuron; compound 21 and nicosulfuron; compound 22
and nicosulfuron; compound 23 and nicosulfuron; compound 24 and nicosulfuron;
compound 25 and nicosulfuron; compound 26 and nicosulfuron; compound 4 and
oxasulfuron; compound 5 and oxasulfuron; compound 6 and 'ox:asulﬁlron; compound 10 and
oxasulfuron; compound 11 and oxasulfuron; compound 12 and oxasulfuron; compound 13
and oxasulfuron; compound 17 and oxasulfuron; compound 18 and cxasulfuron; compound
19. and oxasulfuron; compound 20 and oxasulfuron; comp;ound .21 and oxasulfuron;
compound 22 and oxasulfurcn; compound 23 and oxasulfuron; compound 24 and
oxasulfuron; compound 25 and oxasulfuron; compound 26 -an!d oxasulfuron; compound 4
and penoxsulam; compound 5 and penoxsulam; compound 6 and penoxsulam; compound 10
and penoxsulam; compound 11 and penoxsulam; compound 12|and penoxsulam; compound
13 and penoxsulam; compound 17 and l:ienoxsulam; compound 18 and penoxsulam;
compound 19 and penoxsulam; compound 20 and penox’sulam; compound 21 and
penoxsulam; compound 22 and penoxsulam; compound 23 and penoxsulam; compound 24
and penoxsulam; compound 25 and penoxsulam; compound 26iand penoxsulam; compound
4 and primisulfuron-methyl; compound 5 and primisulfuron-methyl; compound 6 and
primisulforon-methyl; compound 10 and primisulfuron-methyl;, compound 11 and
primisulfuron-methyl; compound 12 and primisulfuron-methyl; compound 13 and
primisulfuron-methyl; compound 17 and primisulﬁuon—m:eﬂlyl; compound 18 and
primisulfuron-methyl; compound 19 and primisulﬁ:ron-m;ethyl; compound 20 and

primisulfuron-methyl; compound 21 and -primisulfuron-methyl; compound 22 and-

primisulfuron-methyl; compound. .23 and primisulfuron-methyl; -¢compound 24 and
primisulfuron-methyl; compound 25 and primisulfuron-methyl; compound 26 and
primisulfuron-methyl; compound 4 and propoxycaxbaz'one; compound 5 and

i
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propoxycarbazone; compound 6 and prdpoxycarbazone; compound 10 and
propoxycarbazone; compound 11 and propoxycatbazone; compound 12 -and
propoxycarbazone; compound 13 and - propoxycarbazone; compound 17 and
propoxycé.rbazone; compound 18 and propoxycarbazone; compound 19 and
propoxycarbazone; compound 20 and propoxycarbazone; compound 21 and
propoxycarbazone; compound 22 and propoxycasbazone; compound 23 and
propoxycarbazone; compound ':24 and propoxycarbazone; compound 25 and
propoxycarbazone; » compound 26, and propoxycarbazone; coimpound 4 and

propoxycarbazone-sodmm compound 5 .and propoxycarbazone-sodium;- compound 6 and
propoxycarbazone-sodmmi compound 10 and propoxycarbazone-sodium; compound 11 and
propoxyca:bazone-sodium% compound 12 and propoxycarbazone-sodium; compound 13 and
propoxycarbazone-sodium"'compound 17 and propoxycarbazone-sodium,' compound 18 and
propoxycarbazone-sodlum‘ compound 19 and propoxycarbazone—sodmm, compound 20 and
propoxycarbazone-sodmm, compound 21 and propoxycaxbazone—sodmm compound 22 and
propoxycarbazone—sodmm? compound 23 and propoxycarbazone-sodium; compound 24 and
propoxycarbazone—sodiumi; compound 25 and propoxycarbazone-sodium; compound 25 and

‘propoxycarbazone«sodiutn'; compound 4 and prosulfuron; compound 5 and prosulfuron;

compound 6 and prosulfuron compound' 10 and prosulfuron; compound 11 and prosulfuron;

" compound 12 and prosulfuron, compound 13 and prosulfiron; compound 17 and

prosulfuron; compound 18 and prosulﬁlron, compound 19 and prosulfuron; compound 20
and prosulfuron; compound 21 and prosulfuron; compound 22 and prosulfuron; compound
23 and prosulfuron; compound 24 and prosulfuron; tompound 25 and prosulfuron;
compound 26 and promﬂftmon; compound 4 and pyrazosulfuron-ethyl; compound 5 and

pyrazosulfuron-ethyl; cox’lnpound 6 and pyrazosulfuron-ethyl; compound 1C and
pyrazosulfuron-ethyl; compound 11 and. pyrazosulfuron-ethyl; compound 12 and
pyrazosulfuron-ethyl; conlpound 13 and pyrazosulfuron-ethyl; compound 17 and
pyrazosulfuron-ethyl; compound. 18 and pyrazosulfuron-ethyl; compound 19 and
pyrazosulfuron-ethyl; compound 20 ‘and pyrazosulfuron-ethyl; compound 21 and
pyrazosulfuron-ethyl; compound 22 and pyrazosulfuron-ethyl; compound 23 and
pyrazosulfuron-ethyl; cm;npound 24 and pyrazosulfuron-ethyl; compound 25 and
pyrazosuifuron-ethyl; compound 26 and pyrazosulfuron-ethyl; compound 4 and

pyribenzoxim; compound 5 and pynbenzox1m compound 6 and pynbenzoxun, compound
10 and pyribenzoxim; compound 11 and pynbenzoxun compound 12 and pynbenzoxxm,
compound 13 and pyn“benzoxxm compound 17 and pyribenzoxim; compound 18 and
pyribenzoxim§ compound 19 and pyribenzoxim; compound 20 and pyribenzoxim; compound

. 21 and pyribenzoxim; compound 22 and pyribenzoxim; compound 23 and pyribenzoxim;

compound 24 and pyribe|nzoxim; compound .25 and pyribenzoxim; compound 26 and
pyribenzoxim; compound |4 and pyriftalid; compound 5 and pyriftalid; compound 6 and

o
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pyriftalid; compound 10 and pyrifialid; compound 11 and pynﬁahd compound 12 and
pyriftalid; compound 13 and pyriftalid; compound 17 and pynﬁalxd, compound 18 and
pyriftalid; compound 19 and pyriftalid; compound 20 and pynﬂahd compound 21 ‘and
pyriftalid; compound 22 and pyriftalid; compound 23 and pynﬂ:a.hd compound 24 and
pyriftalid; compound 25 and pyriftalid; compound 26 and pynﬁahd

compound 4 and pyriminobac-methyl; compound 5 and pynmmobac-methyl; compound 6
and pyriminobac-methyl; compound 10 and pyri_minobac-lmethyl; c_ompoﬁnd 11 and
pyriminobac-methyl; compound 12 and pyriminobac-methyl' 7 compound 13 and
pyriminobac-methyl; compound 17 and pyrnmnobac—methyl compound (8 and
pyriminobac-methyl; compound ' 19 and pyrmnobac-methyl compound 20 and
pyriminobac-methyl; compound 21 and pynmmobac-meﬂlyl compound 22 and
pyriminobac-methyl; compound 23 and ynmmobac-methyl compound 24 and
pyriminobac-methyl; compound 25 and pynmmobac—methyl compound 26 and
pyriminobac-methyl; compound 4 and pyrithiobac; compound 5 and pyrithiobac; compound
6 and pyrithiobac; compound 10 and pyrithiobac; compound lil and pyrithiobac; compound
12 and pyrithiobac; compound 13 and pyrithiobac; compound 17 and pyrithiobac; compound
18 and pyrithiobac; compound 19 and pyrithiobac; compound 20 and pyrithiobac; compound
21 and pyrithiobac; compound 22 and pyrithiobac; compound 23 and pyrithiobac; compound
24 and pyrithiobac; compound 25 and pyrithiobac; compound 26 and pyrithiobac; compound
4 and pyrithiobac-sodium; compound 5 and pynthxobacrsodxum, compound 6 and
pyrithiobac-sedium; compound 10 and pyrithiobac-sodium; “co'mpound 11 ‘and pyrithiobac-
sodium; compound 12 and pyrithiobac-sodium; compound §13 and pyrithiobac-sodium;
compound 17 and pyrithiobac-sodium; compound 18 and pyrithiobac-sodium; cornpound 19
and . pyrithiobac-sodium; compound 20 and pyﬁthiobac—s!odium; compound 21 and
pyrithiobac-sodium; compound 22 and pyrithicbac-sodium; co:mpou.nd 23 and pyrithicbac-
sodium; compound 24 and pyrithiobac-sodium; compound |25 and pyrithiobac-sodium;
compound 26 and pyrithiobac-sodium; compound 4 and rilfnsulﬁlron; compound 5 and
rimsulfuron; compound 6 and rimsulfurcn; compound 10 and rimsulfuron; compound 11 and
rimsulfuron; compound 12 and rimsulfuron; compound 13 and rimsulfuron; compound 17
and rimsulfuron; compound 18 and rimsulfuron; comp'ound 15;? and ﬁméulﬁrom compound
20 and rimsulfuron; compound 21 and rimsulfuron; compound 22 and rimsulfuron;
compound 23 and rimsulfuron; compound 24 and rimsulfuron; compound 25 and
rimsulfuron; compound 26 and rimsulfuron; compound t:& and sulfometuron-methyl;
compound 5 and sulfometuron-methyl; compound 6 and sulfometuron-methyl; compound 10
and sulfometuron-methyl; compound 11 and sulfometuron:methyl; ‘compound "12 and
sulfometuron-methyl; compound 13 and sulfometuron-methyl; compound. 17 and
sulfometuron-methyl; compound 18 and sulfometuron-methyl; compound 19 and
sulfometuron-methyl; compound 20 and sulfometuron-methyl; compound 21 and



10

15

20

25

30

35

[

WO 2007/120706. ' : o ' PCT/US2007/608930-

s

;w 39

sulfometuron-methyl; compbuhd 22 and sulfometuron-methyl; compound 23 and
sulfometuron-methy!; compound 24 and sulfometuron-methyl; compound 25 and
sulfometuron-methyl; - compound 26 and sulfometuron-methyl; compound 4 and
sulfosulfuron; compound 5 and sulfosulfuron; compound 6 and sulfosulfuron; compound 10
and sulfosulfuron; compound 11 and sulfosulfuron; compound 12 and sulfosulfuron;
compound 13_ ond sulfolsulfuxon, compound 17 and sulfosulfuron; compound 18 and
sulfosulfuron; compound 19 and sulfosulfuron; compound 20 and sulfosulfuron; compound

21 and sulfosulfuron; coxlnpound'- 22 and sulfosulfuron; compound 23 and sulfosulfuron;

compound 24 and qufoL;ulfhron; compound 25 and sulfosulfuron; compound 26 and
sulfosulfuron; compoundi 4 and ﬂﬁfenéulﬁ:ron-meﬂlyl; compound 5 and thifensulfuron-
methyl; compound 6 andI thjfensolfuron-methyl; compound 10 and thifensulfuron-methyi;
compound 11 and thifl'ensulﬁ;ron-meﬁlyl; compounnd 12 and thifensulfuron-methyl;
compound 13 and thifl‘ensulﬁuon-methyl; compound 17 and thifensulfuron-methyl;
compound 18 and thifl'ensulﬁnon-methyl; compound 19 :and thifensulfuron-methyl;
compound 20 and thifensulfu.ron—methyl‘ compound 21 and thifensulfuron-methyl;
compound 22 and thlfensulﬁlron-methyl compound 23. and thifensulfuron-methyl;
compound 24 and thlfenmﬂfuron-methyl compound 25 and tb.ifensuifu.ron-mcthyl;
compound 26 and Lh1fensulfuron—methyl compound 4 and triasilfuron; compound 5 and
triasulfuron; compound 6 and tnasulﬁnon compound 10 and triasuifuron; compound 11 and
triasulfuron; compound 12 and 1:nasulfuron compound 13 and triasulfuron; compound 17
and triasulfuron; compomiad 18 and triasulfuron; compound 19 and triasulfuron; compound
20 and- triasulfuron; compournd 21 and triasulfuron; compound 22 and triasulfuron;
compound 23 and triasi.ulﬁ:ron; compound 24 and triasulfuron; compound 25 and
triasulfuron; compound 26 and triasulfuron; compound 4 and tribenuron-methyl; compound
5 and tribenuron-methyl; Ic:ompound 6 and tribenuron-methyl; compound 10 and tribenuron-

methyl; compound 11 and tribenuron-methyl; compound 12 and tribenuron-methyl;
compound 13 and tribem'xron—i:nethyl; compound 17 and tribenuron-methyl; compound 18
and tribenuron-methyl; compound 19 and tribenuron-methyl; compound 20 and tribenuron-
methyl; compound 21 :and triben_uron—methyl; compound 22 and tribenuron-methyl;
compound 23 and tn’benﬁron—méthyl; compound 24 and tribenuron-methyl; compound 25
and tribenuron-methyl; | compound 26 and tribenuron-methyl; compound 4 and
trifloxysulfuron; compound 5 and trifloxysulfuron; compound 6 and trifloxysulfuron;
compound 10 and trifloxysulfuron; compound 11 and trifloxysulfuron; compound 12 and
trifloxysulfuron; compound 13 and trifloxysulfuron; compound 17 and trifloxysulfuron;
compound 18 and trifloxysulfuron; compound 19 and triffoxysulfuron; compound 20 and
trifloxysulfuron; compound 21 and trifloxysulfuron; compound 22 and triﬂoxysulfuxon;
compound 23 and trifloxysulfuron; compound 24 and trifloxysulfuron; compound 25 and
trifloxysulfuron; compound 26 and trifloxysulfuron; compound 4 and triflusulfuron-methyl;
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compound 5 and triflusulfuron-methyl; compound 6 and’ triﬂusﬂlﬁlron-methy]' compound 10
and triflusulfuron-methyl; compound 11 and mﬂusulﬁuon-methyl compound 12 and
triflusulfuron-methyl; compound 13 and tnﬂusulﬁlron—methyl compound 17 and
triflusulfuron-methyl; compound 18 and mﬂusulﬁlron-mothyl, cor'npound 19 and
triflusulfuron-methyl; compound 20°. and triflusulfuron-methyl; compound 2i and
wriflusulfuron-methyl; compound 22 and triflusulfuron-methyl;; compound 23 and
triflusulfuron-methyl; compou_nd 24 ‘and triﬂusulfuron-mjethyl; compound 25 and
triﬂusulfu.ron—methyl compound 26 and triﬂusulﬁxron—rxiethyl compound 4 and
tritosulfuron;, compound 5 and tritosulfuron; compound 6 a.nd tritosulfuron; compound 10
and tritosulfuron; compound ‘11 .and tritosulfuron; compound 12 and tritosulfuron;
compound 13 and tritosulfuron; compound - 17 and tritosulfuron;. ‘compound 18 and

tritosulfuron; compound 19 and tritosulfuron; compound 20 and tritosulfuron; coinpound 21

and tritosulfuron; compound 22 and tritosulfuron; compc:mnd' 23 and tritosulfuron;
compound 24 and tritosulfuron; compound 25 and tritosulfuron; compound 26 and
tritosulfuron; compound 1 and chlorotoluren; compound 2 anc‘_i chlorotoluron; compound 3
and chlorotoluron; compound 4 and chlorotoluron; compound 5 and chlorotoluron;
compound 6 and chlorotoluron; compound 7 and chJorotoluron, compound 8 and
chlorotoluron; compound 9 and chlorotoluron; compound 10 a.nd chlorotoluron; compound
11. and chlorotoluron; compound 12 and chlorotoluron; compound 13 and chlorotoluron;
compound 14 and chlorotoluron; compound 15 and chlorotoluxon,. compound. 16 and
chlorotoluron; compound 17 and chlorotoluron; compound 18 and chlorotoluron; compound
19 and chlorotoluron; compound 20 and chlorotoluron; compound 21 and chlorotoluron;
compound . 22 and chlorotoluron; compound 23 and chlorcltoluron; compound 24 and
chiorotoluron; compound 25 and chlorotoluron; compound 26 zlmd chlorotoluron; compound
1 and fluazifop; compound 2 and fluazifop; compound 3 and fluazifop; compound 4 and

- fluazifop; compound 5 and flvazifop; compound 6 and ﬂuazifof:; compound 7 and fluazifop;

compound 8 and fluazifop; compound 9. and fluazifop; compound 10 and fluazifop;

compound 11 and fluazifop; compound 12 and .fluazifop; compound 13 and fluazifop; .

compound 14 and fluazifop; compound 15 and . fluazifop; compound 16 and fluazifop;
compound 17 and fluazifop; compound 18 and ﬂuaiifop; compound 19 and fluazifop;
compound 20 and fluazifop; compound 21 and fluazifop; c'ompound 22 and fluazifop;
compound 23 and fluazifop; compound 24 and fluazifop; compound 25 and fluazifop;
compound 26 and fluazifop; compound 1 and pyridate; compou’nd 2 and pyridate; compound
3 and pyridate; compound 4 and pyridate; compound 5 andi pyridate; compound 6 and
pyridate; compound 7 and pyridate; compound 8 and pyﬁdato; compound 9 and pyridate;
compound 10 and pyridate; compound 11 and pyridate; compound 12 and pyridate;
compound 13 and pyridate; compound 14 and pyridate; (%ompound 15 and pyridate;
compound -16 and pyridate; compound 17 and pyridate; éomp’ound 18 and pyridate;

!
i
|
i
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compound 19 .and pyridate; coﬁjpound 20 and pyridate; compound 21 and pyridate;
compound 22 and pyridate; compound 23 and pyridate; compound 24 and pyndate
compound 25 and pyndate compound 26 and pyridate; compound 1 'and simazine;
compound 2 and sunazme compound 3 and simazine; compound 4 and simazine; compound
5 and simazine; compound 6 and simazine; compound 7 and simazine; compound 8 and
simazine; compound 9 qnd simazine; compound 10 and simazine; compound 11 and
simazine; compound 12 'and simazine; compound 13 and simazine; compound 14 and
simazine; compound 15 and simazine; compound 16 and simazine; compound 17 and
simaziné; compound 18 and simazine; compound 19 and simazine; compound 20 and
simazine; compound 21 lr«.lnd simazine; compound 22 and simazine; compound 23 and
simazine; compound 24 and simazine; compound 25 and simazine; compound 26 and
simazine; compound 1 and terbutryn; compound 2 and terbutryn; compi')und 3 and terEutryn;
compound 4 and terbutryn; compound 5 and terbutryn; compomid 6 and terbutryn;
compound 7 and terbutryn; compound 8 and terbutryn; compound 9 and terbutryn;
compeund 10 and térbutfyn; compound 11 and terbutryn; compound 12 and terbutryn;
compound 13 and terbﬁh}_{rn; compound 14 and terbutryn; cdmpo{xnd 15 and terbutryn;
compound 16 and terbutryn; compound 17 and terbutryn; compound 18 and térbutryn;
compound 19 and terbuﬁ"yn; compound 20 and terbutryn; compound 21 and terbutryn;
compound 22 and terbuiryn compound 23 and terbutryn; compound 24 and terbutryn;
compound 25 and terbutryn compound 26 and terbutryn; compound 1 and isoxadifen-ethyl;
compound 2 and 1soxad1_fen-ethy1, compound 3 and isoxadifen-ethyl; compound 4 and
isoxadifen-ethyl; compouhd 5 and isoxadifen-ethyl; compound 6 and isoxadifen-ethyl;
compound 7 and isoxadi'f'enfetl)ylg compound 8 and isoxadifen-ethyl; compound 9 and
isoxadifen-ethyl; compound 10 and isoxadifen-ethyl; compound 11 and isoxadifen-ethyl;
compound 12 and isoxadifen-ethyl; compound 13 and isoxadifei:—emyl; compound 14 and
isoxadifen-ethyl; compound 15 and isoxadifen-ethyl; compound 16 and isoxadifen-ethyl;
compound 17 and isoxadi’fen-emyl; compound 18 and isoxadifen-ethyl; compound 19 and
isoxadifen-ethyl; compound 20 and isoxadifen-ethyl; compound 21 and isoxadifen-ethyl;
compound 22 and isoxadifen-ethyl; compound 23 and isoxadifen-ethyl; compound 24 and'
isoxadifen-ethyl; compound 25 and isoxadifen-ethyl; compound 26 and isoxadifen-ethyl;
compound I' and naphthalic anhydride; compound 2 and naphthalic anhydride; compound 3
and naphthalic anhydride; compound 4 and naphthalic anhydride; compound 5 and
naphthalic anhydride; compound 6 and naphthalic anhydride; compound 7 and naphthalic
anhydride; compound 8 and naphthalic anhydride; compound 9 and naphthalic achydride;
compound 10 and naphthahc anhydride; compound 11 and naphthalic anhydride; compound
12 and naphthalic anhydnde compound 13 and naphthalic anhydride; compound 14 and
naphthalic anhydride; compound 15 and naphthalic anhydride; compound 16 and naphtha.llc
anhydgdm compound 17 an naphthalic anhydride; compound 18 and naphthalic anhydride;
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compound 19 and naphthalic anhydride; compound 20 and naphthalic anhydride; compound
21 and naphthalic anhydride; compound 22 and naphthalic anhydride; compound 23 and
naphthalic anhydride; compound 24 and naphthalic anhydride; compound 25 and naphthalic

anhydride; compound 26 and naphthalic anhydride; compound|1 and glycerol; compound 2 '

and glycerol; compound 3 and glycerol; compound 4 and |glycerol; compound ‘5 and
glycerol; compound 6 and glycerol; compound 7 and glyceroi compound 8 and glycerol;
compound 9 and glycerol; compound 10 and glycerol compound 11 and glycerol;
compound 12 and glycerol; compound 13 and glycerol compound 14 and glycerol;
compound 15 and glycerol; compound 16 and glycerol; compound 17 and glycerol;

compound 18 and glycerol; compound 19 and glycerol; compound 20 and glycerol;
compound 21 and glycerol; compound 22 and glycerol; compo:und 23 and isoxadifen-ethyl;
compound 24 and glycerol; compound 25 and glycerol' ciompound 26 and glycerol;
compound 1 end a mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 2 and a
mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 3 and a mixture of foramsulfaron
and isoxadifen-ethyl; compound 4 and a mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl;
compound 5 and a mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 6 and a
mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 7 am:i a mixture of foramsulfuron
and isoxadifen-ethyl; compound 8 and a mixture of foramsuiﬁuon and isoxadifen-ethyl;
compound 9 and a mixture of foramsulfuron and isoxadifeni—ethyl; compound 10 and a
mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 11 and a mixture of
foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 12 and a mlxture. of foramsulfuron and
isoxadifen-ethyl; compound 13 and a mixture of foramsullf'uron and .isoxadifen-ethyl;
compound 14 and a mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 15 and a
mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 16 and a mixture of
foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 17 and a mixture of foramsulfuron and
isoxadifen-ethyl; compound 18 and a mixture’ of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl;
compound 19 and a mixture of foramsulfuron and 1soxad1fen—cthyl compound 20 and a
mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 21 and a mixture of
foramsulforon and isoxadifen-ethyl; compound 22 and a mixture of foramsulfuron and
isoxadifen-ethyl; compound 23 and a mixture of foramsu]furon and isoxadifen-ethyl;
compound 24 and a mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compound 25 and a
mixture of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl; compounh 26 and a mixture of
foramsulfuron and isoxadifen-ethyl. : | _

Mixtures of this invention can be mixed with one or miore insecticides, fungicides,
nematocides, bactericides, acaricides, growth regulators, chem:osterilants, semioche'mi'cals,
repellents, attractants, pheromones, feeding stimulants or| other biologically active
compounds to form a multi-component pesticide giving an:even broader spectrum of
agricultural protection. Examples of such agricultural protectz;ints with which mixtures of
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this invention.can be formulated are ingecticides such as abame.ctm acephate acetamiprid,
amidoflumet (S-1955), avemechn azadlrachtm, azinphos-methyl, bifenthrin, bifenazate,
buprofezin, .carbofuran,! cartap, chlorantraniliprole (DPX-E2Y45), chlorfenapyr,
chlorfluazuron, .chlorpy:rifos, chlorpyrifos-methyl, chromafenozide, clothianidin,
cyflumetofen, cyfluthrin, |beta-cyfluthrin, cyhalothrin, lambda-cyhalothrin, cypermethrin,
cyromazine, de:lhamethrin,i diafenthijuron, diazinon, dieldrin, diflubenzuron, dimefluthrin,
dimethoate, dinotefuran, l diofenolan, emamectin, endosulfan, esfenvalerate, ethiprole,
fenothiocarb, fenoxycaer fenpropathrin, fenvalerate, fipronil, flonicamid, flubendiamide,
flucythrinate, tau-ﬂuvalmate flufenerim (UR- 50701), flufenoxuron, fonophos, halofenozide,
hexaflumuron, hydramethylnon, imidacloprid, mdoxacarb isofenphos, lufenuron, malathion,
metaflumizone, metaldehyde, methamidophos, methidathion, methomyl, methoprene,
methoxychlor, metoﬂuthrlﬁg monocrotophos, methoxyfenozide, niténpyram, - nithiazine,
novaluron, noviflumuron i(XDE-007), oxamyl, parathion, parathion-methyl, permethrin,
phorate, phosalone, phosmet, phosphamidon, pirimicarb, profenofos, profluthrin,
pymetrozine, pyrafluprole, pyrethrin, pyridalyl, \pyriﬂuquinazon, pyriprole, pyriproxyfen,
rotenone, ryanodine, sph:aetoram, spinosad, spirodiclofen, Spiromesifen (BSN 2060),
spirotetramat, sulprofos, tebufenozide, teflubenzuron, tefluthrin, terbufos, tetrachlorvinphos,
thiacloprid, thiamethoxam, thiodicarb, thiosultap-sodium, tralomethrin, - triazamate,
trichlorfon and t’riﬂumurfon; fungicides such as acibenzolar, aldimorph, amisulbrom,
anilazine, azaconazole, |azoxystrobin, benalaxyl, benodanil, benomyl, benthiavalicarb,
benthiavalicarb-isopropyl, lbmapacryl biphenyl, bitertanol, bixafen, blasticidin-S, Bordeaux
mixture (tribasic copper sulfate) boscahd/mcobxfem bromuconazole, bupirimate, buthiobate,
carboxin, carpropamid, captafo], captan, carbendazim, chloroneb, chlorothalonil, 5-chloro-6-
(2,4,6-trifluorophenyl)-7-(4-methylpiperidin-1-y1)[1,2,4]triazolo[ 1,5-a]pyrimidine,

chlozolinate, clotrimazole; copper oxychloride, copper salts such as copper sulfate and
copper hydroxide, cyazofamid, cyflufenamid, cymoxanil, cyproconazole, cyprodinil,
dichlofluanid, diclocymet, diclomezine, dicloran, diethofencarb, difenoconazole,
diflumetorim, dhnethiriniml, N-[2-(1,3-dimethylbutyl)phenyi]}-5-fluoro-1,3-dimethyl- 1 H-
pyrazol-4-carboxamide, dimethomorph dimoxystrobin, diniconazole, diniconazole-M,
dinocap, discostrobin, dntlnanon dodemorph, dodine, econazole, edtf'enphos, enestroburin,
epoxiconazole, etaconazole ethaboxam, ethirimol, ethridiazole, famoxadone, fenamidone,
fenarimot, fenbuconazole, fencaramid, fenfuram, fenhexamide, fenoxanil, fenplcloml,‘
fenpropidin, fenpropimorph, fentin acetate, fentin chloride, -fentin hydroxide, ferbam,
ferfurazoate, . ferimzone, ;ﬂuazinam, fludioxonil, flumetover, flumorph, ﬂﬁopicolide,
fluopyram, fluoxastrobin, fluquinconazole, fluquinconazole, flusilazole, flusulfamide,
flutolanil, flutriafol, folpet, fosetyl-aluminum, fuberidazolé, furalaxyl, furametapyr,
hexaconazole, hymexazolt?, guazatine, imazalil, imibenconazole, iminoctadine, iodicarb,
ipconazole, iprobenfos, iprodione, iprovalicarb, isoconazole, isoprothiolane, isotianil,
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kasugamycin, kresoxim-methyl, mancozeb, mandlpropanud maneb mapanipyrin,

mefenoxam, meprom] meptyldmocap, metalaxyl, metconazole, methasulfocarb, metiram,
metominostrobin, mepanipyrim, metiram, metrafenone, mlconazole, myclobutaml naftlﬁne
neo-asozin (ferric methanearsonate), nuarimol, octhilinone, oﬁlrace, orysastrobin, oxadixyl,
oxolinic acid, oxpoconazole, oxycarboxin, oxytetracycline, xlaaclobutrazol, penconazole,
pencycuron, penthiopyrad, perfurazoate, phosphonic acid,| phthalide, picobenzamid,
picoxystrobin, piperalin, polyoxin, probenazole, prociiloraz, procymidone, propamocarb,
propamocarb-hydrochloride,  propiconazole, propineb, lj:u-oquinazid, prothiocarb,
prothioconazole, pyraclostrobin, pryazophos, pyﬂbgncarb,] pyrifenox, pyrimethanil,
pyrifenox, pyrolnitrine, pyroquilon, quinconazole, quinoxyfen, quinfozene, silthiofam,
éimeconazole, spiroxamine, streptomycin, sulfur, tebuconazole, techrazene, tecloftalam,

. tecnazene, terbinafine, tetraconazole, thiabendazole, thifluzamide, thiophanate, thiophanate-

methyl, thiram, tiadinil, tolclofos-methyl, tolyfluanid, triadimefon, triadimenol, triarimol,
triazoxide, tricyclazole, tridemorph, triflumizole, trimoprhamide|tricyclazole, trifloxystrobin,
triforine, triticonazole, uniconazole, validamycin, vinclozolin, |z.incb, ziram and zoxamide;
nematocides such as aldicarb, aldoxycarb, fgnamiphos, imicyafos and oxamyl; bactericides
such as streptomycin; acaricides such as amitraz, chino'lmethionat, chlorobenzilate,
cyenopyrafen, cyhexatm, dicofol, dienochlor, etoxazole, fcriazaquin, fenbutatin oxide,
fenpropathrm fenpyroxmate, hexythiazox, propargite; pyndaben and tcbufenpyrad and
biological agents such as Bacillus thuringiensis, Bacillus thurmgwnsrs delta endotoxin,
baculovinis, and entomopathogenic bacteria, virus and fungi. ‘ '

" Mixtures of this invention can also be used in combinat;ion with herbicide safeners
such as benoxacor, BCS (1-bromo-4-[(chloromethyl)sulfonyl]benzene), cloquintocet-mexyl,
cyometrinil, dichlormid, 2- (dwh]oromeﬂ-xyl)-z-methyl—1{ 3-dioxolane (MG 191),
fenchlorazole-ethyl, fenclorim, flurazole, fluxofenim, funlazole glycerol, isoxadifen-ethyl,
mefenpyr-diethyl, methoxyphenone ((4—mcthoxy—3-mctl‘lylphenyl)(3-methy1phenyl)—
methanone), naphthalic anhydride (1 8-naphthalic anhydride) and oxabetrinil to increase
safety to certain crops. Antidotally effective amounts of the herbicide safencrs can be
applied at the sametime as the mixtures of this invention, or|applied as seed treatments.
Therefore an aspect of the present invention relates to a herbicidal mixture comprising a
mixture of this invention and an antldota.lly effective amount of a herbicide safener. - Seed
treatment is particularly useful for selective weed control, because it physmally restricts
antxdotmg to the crop plants. Therefore a particularly usefil ‘embodunent of the present
invention is a method for selectively controlling the growth of undesu'ed vegetation in a crop -
comprising contacting the locus of the crop with a herbicidally effectlve amount of a mixture
of this invention wherein seed from which the crop is grown 1s treated with an antldotally
effective amount of safener. Antldotally effective amountsl of safeners can be easily

determined by one skilled in the art through simple expenmentatlon
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Mixtures of this invention can also be used in combination with plant growth
regulators such as avnglyc:ile N—(phenylmethyl) 1 H-purin-6-amine, epocholeone gibberellic
acid, gibberellin A4 and 1A7, harpm protein, mepiquat chloride, prohexadione calcium,
prohydrojasmon, sodium mtrophenolate and trinexapac-methyl, and plant growth modlfymg
organisms such as Bacillus cereus strain BP01. ‘

Mixtures of this inve'ntion typically provide a broader spectrum of control of undesired
vegetation than prowded[ by each active herbxclde mgred1ent separately. Furthermore
mixtures of herbicides havmg a similar spectrum of control but different sites of action can
be particularly advantage01|1§ in certain situations for preventing the development of resistant
weed populations. Particullarly surprisingly, many of the mixtures of this invention have
been discovered to provide' a greater-than-additive (i.e. synergistic) effect on weeds and/or a
Yess-than-additive (i.e. safemng) effect on crops or other desirable plants compared to the
control expected based onl the effects of the individual components. Herbicidally effective
amounts of the herbicidal active ingredients in the mixtures of this invention, including
amounts to achieve synergism (i.c. synergistically effective amounts) or safening (i.e.
safening effective amounts) to achieve the desired spectrum of weed control and safety to
desu‘ed vegetation can be easily determined by one skilled iin the art through simple
experimentation. - I '

The following Tests demonstrate the control efﬁcacy of the mixtures of this invention
against specific weeds and/or on crops including other desirable plants. These controls
afforded by the mixl;mes :ir'e not limited, however, to these species.

BIOLOGICAL 'EXAMPLES OF THE IN YENI‘ION

Results of Tests 1 |to 32 are given in Tables 1 through 32, respectively. Columns
labeled “Obs” contain the observed effects, and the values are the means of the replicates in
the test. Columns labeledE “Exp” contain the values for the expected additive effects of
treatment mixtures ca.lculated from Colby’s Equation. “DAA” is the days after application
on which the observations | ware taken. A dash (-) response means no test results in the case
of columns labeled “Obs” \or no compound in the case of columns under the “Application
Rate” heading. In Tables I through 13, 15 through 24 and 26 through 32, the results are
based on visual comparison of treated plants to control plants for response to treatments
using a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete control. Observed effects
for weeds that .are greater than the expected effect are indicated with an asterisk ™.
Observed effects for crops that are Jess than the expected effect are indicated with the pound
sign (#). Tests 14 and 25 Iinclude 3-way mixtures that reéuire an alternative form of the
Colby equation to genemte the expected responses. Results in Tables 14 and 25 .are
explained in detail in the description of Test 14.

i
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TEST 1 .
" A field trial was conducted to evaluate the effects of mixtures of Compound 2 with

commercxal herbicides on com (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) and several weed species.
Com seeds (hybrid ‘Pioneer 34N43") were planted in mid spnng season, 3.8 cm deep in a
silt loam so:l havmg 4.6 % organic matter and a pH of 6. P]ots were 10.7 m long by 1.5 m
wide with rows spaced 76 cm apart. Seeds were spaced 18 cm apart within the rows. The
field was managed using conventional tillage practices. The plots were arranged in a
randomized complete block design with each treatment béing replicated three times.
Treatments were apphcd preemergence on the day after plantmg using a backpack sprayer
delivering a spray volume of 140 L/ha using a pressure of 152 kPa Treatments consisted of
Compound 2 -and the commercial herbicides atrazine, a photosystem II inhibitor, or S-
metolachlor, a VLCFA e¢longase inhibitor, alone and in combinzjnion, dissolved or suspended
in water, Weed species present in the experimental plots in sufficient qua.ntity to be
evaluated included velvetleaf (ABUTH, Abutilon theophrasti Medik.), redroot pigweed
(AMARE, Amaranthus retroflexus L.), common ]ambsquaners (CHEAL, Chenopodium
albiim L.), Pennsylvania smartweed (POLPY, Polygonum pen.jsylvanicum L.), giant foxtail
(SETFA, Setaria faberi Herrm.), yellow foxtail (SETLU, Setaria glauca (L.) P. Beauv.), and
field pennycress (THLAR, Thlaspi arvense L.). The effects on the treated plants and
untreated controls were recorded 28 and 56 days after application, except yellow foxtail was
only evaluated 56 days afier application and field pennycressiwas only evaluated 28 days
after application. Plants were visually evaluated compared to! controls for response to the
treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no effect’ and 100 is complete control.
Results aré summarized in Table 1 and are the means of the three replicates. Colby’s
Equation was used to determine the herbicidal effects expected from the mixtures. Colby’s
Equation (Colby, S. R. “Calculating Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide
Combinations,” Weeds, 15(1), pp 20-22 (1967)) calculates the expected additive effect of
herbicidal mixtures, and for two active ingredients is of the fom:iz
Pysp = Py + Py — (P,Py, / 100)

wherein P,y is the percentage effect of the mixture expected from additive

contribution of the individual components, ’

P, is the observed percentage effect of the first activje ingredient at the same use

rate as in the mixture, and . ‘

Py, is the observed percentage effect of the second actlve ingredient at the same use

rate as in the mixture,

The results and additive effects expected from Colby’s Equatlon are hsted in Table 1.

Table 1 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination with
Atrazine or S-Metolachlor *
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DAA. Application Rat:e (z a.i./ha) ZEAMD ABUTH AMARE CHEAL
"y Cpd2 | Atrazine ] S-Metolachlor Obs | Exp | Obs | Exp { Obs | Exp .} Obs | Exp
50 - f & 0 1] . 0 0
100 - : < 0 0 7 7 -
150 - ; - 0 0 . 58 7
- 1680 |i - 0 75 100 100
28 - - ' 1870 0 33 100 95
140 1680 || - 0 o [so*) 75 ) 100 | 100 | 100 ] 100
50 - | 1870 0 0 10 | 33 f 100 | 100 ) 83 | 95
100 - j 1870 0 o | a3+ ) 33 100 } 100 | 87 95
150 - : 1870 0 0 28 ¥ 33 4 100 | 100 | 87 | 95
50 - I - 0 0 7 7
100 - ‘ - 0 0 55 55
150 - E - 0 10 100 100
- 1680 | - 0 0 93 100
56 - - i 1870 0 0 80 23
100 1680 | - 0 0 0 0 [ 100* | 97 | too | 100
50 - i 1870 0 0 0 0 70 81 ¥ 43+ | 28
100 - 1870 0 0 0 o 1100t 91 | 53 | 66
150 - 1870 Q 0 0 10 ] 100 {100 63 { 100
Table 1 (Continued)
b AA’ Application Rate (g a.i/ha) POLPY SETFA SETLU THLAR
Cpd2 | Awazine | . S-Metolachlor Obs | Exp } Obs | Exp | Obs |} Exp ] Obs | Exp
50 - ' - 0 0 - 0
100 - - 0 0 - 0
150 - - 0 0 - 7
, - 1680 - 93 93 - 93
28 - - 1870 57 57 - 58
100 1680 - 90 | 93 | 90 | 93 - 100* { 93
50 - 1870 23 [ s7 | 23 | 57 - 23 58
100 - 1870 47 | 57} 47 | 57 - 27 58
150 - 1870 68* | 57 | e8* | 57 - 67* | 61
50 - - 0 0 0 .
100 - - 0 0 0 .
150 - - 0 0 0 -
- 1680 K 100 0 0 -
56 - - 1870 20 * 100 100 -
100 1680 - 95 {100 § 23* | 0o §y23* | o -
50 - 1870 20 | 20 | 100 | 100 | 100 | 100 -
100 - 1870 20 | 20 f.100 | 100 | 100 | 100 -
150 - 1870 33* | 20 |.100 ] 100 | 100 | 100 -
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As can be seen from the results in Table 1, many of the observed results for the
mixture treatments on weeds were greater than expected from the Colby Equation which
indicates synergistic activity of the mixtures. ‘

TEST 2 ‘ .

A field trial was conducted to evaluate the effects of mixtures of Compound 2 with a
commercial herbicide on corn (ZEAMD, Zga mays ssp. -indentat[a) and several weed species.
Com seeds (hybrid ‘Pioneer 31G96°) were planted in mid spring season, 3.8 cm deep in a
clay loam soil having 2% organic matter and a pH of 6.6. Plots were 6.1 m long by 3.0 m
wide with rows spaced 76 cm apart. Seeds were spaced 15 cm apart within the rows. The
field was managed using conventional tillage practices. The plots were arranged in a
randomized complete block design with each treatment bemg replicated three times.
Treatments were applied preemergence on the day,aﬁer planting using a backpack sprayer
delivering a spray volume of 224 L/ha using a pressure-of 207 _!%Pa. Treatments consisted of -
Compound 2 and the commercial herbicide atrazine, a photosystem I inhibitor, alone and in
combination, dissolved or suspended in water. Weed specfes ipresent in the experirnental
plots in sufficient quantity to be ‘evaluated included vel*;vetleaf (ABUTH, Abutilon
theophrasti Medik.), redroot pigweed (AMARE, ‘dmaranthus retroflexus L.), common
ragweed (AMBEL, Ambrosia artemisiifolia L.), giant ragweed (AMBTR, Ambrosia trifida
L.}, common lambsquarters (CHEAL, Chenopodium album L.), yellow nutse&ge (CYPES,
Cyperus esculentus 1.}, and giant foxtail (SETFA, Setaria Jaberi Herrm.). The effects on the
treated plants and untreated controls were recorded 18, 28 and 55 days after application. A
few of the weed species could not be evaluated at every timing. Plants were visually
evaluated compared to controls for response to the treatments using a scale of O to 100 where
0 is no effect and 100 is complete control. Results are the means of the three replicates.
Colby’s Equatxon was used to determine the herbicidal ‘effects expected from the mixtures.
The results and additive effects expected from Colby’s Equationiare listed in Table 2.

Table 2 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination with
Atrazine )

Application Rate -
DAA (g a.i./ha) ZEAMD ABUTH . AMARE AMBEL
Cpd 2 Atrazine Obs Exp Obs Exp Obs Exp Obs | Exp
25 - 0 13 - | 18
~ 50 - 3 28 .- 27
18 75 - 12 45 - - 53
100 - 5 : 45 = . 70
150 - 17 52 ' - : 70
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: ' Application Rate ’ '
DaAA | (gai/ba) . ZEAMD ABUTH - AMARE" AMBEL
Cpd2 |  Atrazine! | Obs Exp | Obs Exp Obs Exp Obs "Exp
- 250 . 3 15 - , 20
- seo0 ) s ] 45 L. 43
- 750 15 55 - 57
- 1000 | 7 62 - 40
18 - 1500 |- 5 64 - 48
25 250 | 8 8 40" 26 - 40* 35
50 500 7 8 40 60 - 53 - 58
75 750 8 25 48 .15 - - 80 80
100 1000 13 11 94+ 79 - 90* 82
150 1500 . 10 21 85* 83 - 88* 85 -
25 - 0 13 30 10
50 - 2 - 18 90 4B
75 . e - - 65 . 98 70
100 - 7 63 93 88
‘150 [ - 12 | © 82 97
- 250 2 37 72 18
- 500 | § 7 78 97 69
28 - 750 ! 12 -85 90 . 83
- 1000+ | 8 98 100 86
- 1500 3 99 100 98
25 . 250 7 2 63 45 78 80 63* 27
50 500 15 8 85* 82 97 100 |. 87 84
75 750 ' 18 16 97+ 95 100 100 94 95
100 1000 : 20 14 | 95 99 100 100 100* 98
150 1500 | 22 15 98 100 100 100 100 100
.25 - 0 38 100 10
50 - 0. 55 100 33
75 . ! 0% 63 100 42
100 - 0 68 |- 100 77
150 - 0 78 : 100 93
- 250 0 68 95 12
- 500 0 63 99 22
55 - 750 0 87 100 63
- 1000 0 100 100 72
- 1500 ' 0 99 |- 100 90
25 250 0 0 58 80 100 100 7 21
50 500 0 0 72 B4 100 100 50" 48
75 750 | 0. [ 93 95 100 100 78 79
100 1000 0 0 o8 100 100 100 100* 53
150 1500.) J- 0 0 97 100 100 100 98 99
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Table 2 (Continued)
Application Rate . . . . .
DAA (g a.i./ha) AMBTR . CHEAL ._CYPES SETFA
Cpd 2 Atrazine Obs Exp Obs | Exp Obs Exp Obs | Exp
25 - 10 - . | 13
- 50 - 30 {1 - 18 |, 22.
75 - 10 - 122 32
100 - 45 - 125 35
150 - 65 | - N 43
- 250 0 - ] 13 20
- 500 30 - - (18 25
18 - 750 75 - 40 |- 40
' - 1000 20 : - 28 43
- 1500 - - ‘ .27 , 38
25 250 .20 10 - 122 23 37* 31
S0 500 45 51 - 35% 33 38 41
75 750 85* 78 - 130 53 55 59
100 1000 70* 56 - 48" 46 67* 63
150 1500 - - . . 55* 49 62 65
25 - 35 ‘ 90 ‘0 5
50 - 30 100 .0 10
75 - 75 100 ' Q 30
100 - 70 100 0 23
150 - - 100 ‘0 65
- 250 10 100 , 0 37
28 - 500 5 100 5 67
- 750 65 100 ) 83
- 1000 - 100 P2 87
- 1500 - . 100 L 0 88
25 250 15 42 100 | 100 | 8* 0 58+ 40
50 . | 500 25 34 100 100 L 0 5 67 .70
75 750 9g8* 91 100 100 '3 0 82 88
100 . 1000 ° - | 100 100 13+ 2 g3= 90
150 1500 . - 100 100 40* 0 92 | 96
25. - - - .0 -
50 - - - 0 -
75 . - - 0 -
100 - - - 0 -
150 - - - 10 -
- 250 - - - .10 S 35
55 - 500 - - ‘13 ’ 60
- 750 - - ‘ | o 58
- 1000 - - |62 - 65
- 1500 - ' - 160 .1 80
25 250 ¢ - . v 10 10 -
50 500 - - - '10 13 48
15 750 - - Is5» 0 68
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" Application Rate o 1. :
DAA (gai/ha) . - AMBTR CHEAL CYPES  SETFA
Cpd 2 Atrazine Obs - Bxp Obs | Exp Obs Exp Obs | Exp
100 - 1000 | - - 63 | 62 83
33 150 1500 ; - 68* | 64 82

As can be seen from the résults in Table 2, many .of the observed resi;lts for the
mixture treatments on wéeds were greater than expected from the Colby Equation which
indicates synergistic activity of the mixtures. Synergy was particularly apparent in
velvetleaf, common ragwéed, yellow nutsedge and giant foxtail. In test species where a
greatef than additive response was less apparent, it was typically because the expected effect
was alreéady near 100 % at the rates tested. .

TEST 3

A field trial was conducted to evaluate the effects of mixtures of Compound 2 with
commercial herbicides on'cormn (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) and several weed species.
Com seeds (hybrid ‘Pionéer 33J56°) were planted in early spring season, 3.8 cm deep in a
silt loam soil having 2.4 % organic matter and a pH of 6. Plots were 6.1 m long by 2.7 m
wide with rows spaced 91.4 cm apart. The field was managed using no-till pfactices ‘The
plots were arranged in a randomized comiplete biock des:gn with each treatment bemg
replicated three times. Treatments were applied to emerged weeds 9 days before comn
planting using a baclcpackE sprayer delivering a spray volume of 140 L/ha using a preésure of
241 kPa. Treatments cons:stcd of Compound 2 and the commercial herbicides glyphosate,
an EPSP synthase mhlbltor, or paraquat, a photosystem 1 electron diverter, alone and. in
combination, dissolved or suspended in water. Compound 2 and paraquat treatments, alone
and in combination, also included a surfactant. Glyphosate, alone and with Compound 2,
incloded ammonium sulfate in _fthe treatment mixture. Weed species present in the
experimental plots in sufficient quantity to be evaluated included common lambsquarters
(CHEAL, Chencpodium album L.), red deadnettle (LAMPU, Lamium purpureum L.),
Virginia- pepperweed (LEPVI, Lepidium virginicum L.), curly dock (RUMCR, Rumex
crispus L.), giant foxtail (SETFA, Setaria faberi Herrm.), and common chickweed (STEME,
Stellaria media (L.) Vill). The effects on the weeds in the treated plots and untreated
control plots were recorded 30, 42, 46 and 68 days after application. Most of the weed
species could not be evaluated at every timing. Corn response was not evaluated because the
growth was highly variable depending on the efficacy of the'weed control treatments. Weeds
were visually evaluated compared to controls for response to the treatmenits usmg a scale of
0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete control. Results are the means of the three
replicates. Colby’s Equation was used to determine the herbicidal effects expected from the

mixtures. The results and additive effects expected from Colby’s Equation are listed in
Table 3. | |
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|
~ Glyphosate or Paraquat E
DAA Application Rate (g a.i./ha) CHEAL . || LAMPU LEPVI
Cpd 2 Glyphosate - Paraquat Obs .|:iExp ;Obs Exp | Obs Exp
100 - - - i 87 69
- 1540 - - I 70 98
30 - - 1150 - 100 |- 100
100 1540 - - 100* 96 100 99
100 - 1150, . 98 100 100 100
100 - - - 35 18
. - 1540 - - 52 82
42 - - 1150 - i 98 96
100 1540 .- - | 59 69. 87* | 85
100 - 1150 - ! 88 99 90 97
100 - - - { 100 23
- 1540 - - 97 98
46 - - 1150 - | 160 100
100 1540 - - 100 100 100 99
100 = 1150 S 100 100 100 100
100 - - 100 P ' -
- 1540 - 0 Po- -
68 - - 1150 0 | - -
100 1540 . 100 | 100 | - -
100 - 1150 100 | 100 }! - -
|
Table 3 (Continued) [
' N i N
DAA Application Rate (g a.i./ha) RUMCR |  SETFA STEME
. Cpd2 - Glyphosate Paraquat Obs |, Exp Obs Exp Obs Exp
100 - - - 62 - 62
- 1540 - 75 - 100
30. - - 1150 58 - 96
100 1540 - 97+ 90 - 100 100
100 - 1150 62 84 - 97 98
100 - - 37 - 37
- 1540 - 61 - 88
42 - - . 1150 58 i - 97
100 1540 L. 71 75 . 97+ 93
100 . 1150 63 73 3 - 97 98
100 - - 59 Po- 30
- 1540 - 82 I" - 100
46 - - 1150 13 - 88
100 1540 - 100* 92 | - 100 100
100 - 1150 22 60 - 100* 92
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| 53
DAA plication Rate (g a.i./ha) RUMCR SETFA STEME
Cpd 2 Glyphc':sam ‘¢ Paraquat Obs Exp | Obs | Exp Obs Exp
100. - . - 67 40 ‘ .
- ' 1540 - 03 0 L -
68 - : -l 1150 .15 0 -
100 1540 - 100* o8 45* |- 40 -
100 - | 1150 . 27 72 17 | 40 -

As can be seen fror'n the results in Table 3, many of the observed results for the
mixture treatments on weu}:ds were greater than expected from the Colby Equation, which
indicates synergistic activity of the mixtures. Synergy was particularly apparent in curly
dock and common chlckweed. In test species where a greater,than additive response was
less apparent, it was typlca]ly because the expccted effect was already near 100 % at the
rates tested .

|
i
i

A field trial was cénducted to evaluate the effects of mixtures of Compound 2 with
commercial herbicides oq!spn'ng wheat (TRZAS, Triticum aestivum L.) and several weed
species. Wheat seeds (cv. }‘AC Intrepid’) were planted in late spring season, 3.8 cm deep in
a loam soil having 2.7 % o'rganic matter and a pH of 7. Plots were 6 m long by 2.5 m wide.
The field was managed using no-till practices. The plots were arranged in a randomized

TEST 4

complete block design with each treatment being replicated four times. Treatments were
applied postemergence 25 |days after planting using a backpack sprayer delivering a spray
volume of 55 L/ha using a pressure of 276 kPa. Treatments consisted of Compound 2 and
the commercial herbicidesr clodinafop and fenoxaprop, ACCase inhibitors, alone and in
combination, dissolved or' suspended in water. Compound 2 and clodinafop treatments,
alone and in combmatmn, also included a surfactant. Weed species present .in the
experimental plots in suﬂiclent guantity to be evaluated included wild oat (AVEFA, Avena .
Jatua L.), common ]ambsquarters (CHEAL, Chenopodium album L.), kochia (KCHSC,
Kochia scoparia (L.) Schrad ), wild buckwheat (POLCO, Polygonum convolvulus 1.),
Russian thistle (SASKR, .S'alsola kali L. ssp. ruthenica (lljin) Soo), and field pennycress
(THLAR, Thlaspi arvense L) The effects on the treated plants and untreated controls were
recorded 14, 35 and 55 dayls after application. Only wheat and wild oats could be evaluated
at every timing. Common lambsquarters was evaluated only at 14 days after application.
Plants were visually evalualxted compared to controls for response to the treatments using a
scale of 0 to 100 where 0 i 1s no effect and 100 is complete control. Results are the ‘means of
the four replicates. Colby”: s Equatlon was used to determine the herbicidal effects expected

from e mixtures. The results and additive effects expected from Colby’s Equation are
listed in Table 4. ‘
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~ Table 4 — Observed and Expécted Results from Compound 2 Alone and in Combination with

Clodinafop or Fenoxaprop

DAA __Application Rate (g a.i/ha) TRZAS AVEFA CHEAL KCHSC
Cpd 2 Clodinafop | Fenoxaprop | Obs | Exp |"Obs | Exp ¥ Obs | Exp § Obs | Exp
60 - - 0 0 | 92 -
30 . - 0 o |- 83 95
- 56 - 0 97 ! 0 0
4 - - 90 0 96 | 0 -
60 56 - 1 0 98 | 97 J 95| 92 | 95
30 56 - 0 0 08 97 80 83 95 95,
60 - 90 12 0 Jos* | 96 | 93 § 92 | -
30 - 90 1 0 97 | 96 f o5« { 83 | 95
60 - - 6 0 - 96
30 - - 2 0 - 99
- 56 - 0 99 | 0 0
35 - - 90 0 96 ? 0 -
: 60 56 - 11 6 99 | 99 - -
30 56 - 4 -2 f. 99 99 - 92 99
60 - 90 38 6 |'98* | 96 - -
30 - 90 8 2 [ og* | 96 - 97
60 - - 11 0 i - -
30 - - 3 0 E - -
- 56 - 0 98 i - -
55 - - 90 0 o8 | | - -
60 56 - 18 11 98 | 98 - -
30 56 - 7 3 97 | 98 . -
60 - 90 s 11 88 98 - -
30 - 90 12 3 ]:87 | o938 - -
|
Table 4 (Continued)
DAA Application Rate (g a.i./ha) POLCO | SASKR THLAR
Cpd 2 Cledinafop Fenoxaprop Obs Exp i Obs Exp Obs Exp
60 - - 63 1 91 0
30 - - .61 I 88 0
- 56 - 0 1 0 0
14 - - 90 0 1 o 0
60 56 - 72* 63 | 93+ 91 0 0
30 56 - 59 61 I| 85.] 88 -
60 - 90 78* 63 | 92 | 9 0 0
30 - 90 68* 61 93 88 0 0
60 - - 55 95 3
35 30 . - 51 . ] 99 0
- 56 - 0 1l o 0
- - 90 0 i o 0
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i 55
b , .
DAA Applicaﬁ_on%Rate( ai/ha) . POLCO SASKR THLAR
Cpd2 | Clodinafop. .| Fenoxaprop || Obs | Exp Obs Exp Obs | Exp
60 56 . - 65* 55 - -
35 30 56 | L 62* 51 95 99.4 0 - 0
60 - | X090 48 55 | - 0 8
30 - | ¥ 90 33 51 99 99 0 0
60 - i - - - -
30 -1 - - 1 - - -
- 56 ‘ - - - A -
55 - - | , 90 - - -
60 56| - - - , -
30 56 I - -
60 S . 90 - _ - -
30 - . 90 - - -

As can be seen ﬁ'or:n the results in Table 4, many of the observed results for the
mixture treatments of Compound 2 with these two ACCase inhibitors on weeds were greater
than expected from the Colby Equation, Whlch indicates synergistic activity of the mixtures.
Synergy was pa:t;cularly apparent 1n wild oats and wild buclcwheat

TEST 5 |
A field trial was conducted to evaluate the effects of mixtures of Compound 2 with

commercial herbicides on‘ corn (ZEAMD, Zea mays ssp. mdentata) and several weed

" species. Comn seeds’(hybrid ‘Pioneer 38H69")‘were planted in mid spring season, 5.1 cm

deep in a silty clay loam soil having 3% organic matter and a pH of 6.5. Plots were 9.1 m
long by 3.0 m wide with rows spaced 76 cm apart. The ficld was managed using
conventional tillage practices. The plots were arranged in a randomized complete block
design with each treatment bemg replicated three times. = Treatments were applied
postemergence 60 days after planting using a backpack sprayer dehvenng a spray volume of
187 L/ha using a pressure of 152 kPa. Treatments consisted of Compound 2 and the .
commercial herbicides atrazine, a photosystem II inhibitor, glufosinate, a glutamine
synthetase inhibitor, or glyphosate, an EPSP synthase inhibitor, alone and in combination,
dissolved or suspended inl water. All treatments included a surfactant except glufosinate
treatments, both alone and|in combination. Weed species present in the experimental plots
in sufficient quantity to b‘e evaluated included velvetleaf (ABUTH, Abutilon theophrasti
Medik.), common ragweu‘ed (AMBEL Ambrosia artem:s:yfoha L.), shepherd’s. purse
(CAPBP, Capsella bursa—pastorzs (L) Medik), common lambsquarters (CHEAL,
Chenopodium album L.), 1|arg_e crabgrass (DIGSA, Digitaria sanguinalis (L.) Scop.), giant
foxtail (SETFA, Seraria faberi Hermm.), yellow foxtail (SETLU, Setaria glauca (L.) P.
Beauv.), and field pennyc'ress (THLAR, Thlaspi arvense L.). The effects on the treated
plants and untreated controls were recorded 16 and 31 days after application. Plants were
visually evatuated compared to controls for response to the treatments using a scale of 0 to
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100 where 0 is no effect and 100 is complete control. Results are summarized in Table 5 and
are the means of the three replicates. Colby s Equation was used to determme the herbicidal
effects expected from the mixtures. The results and additive eﬂ'ects expected from Colby’s

Equation are listed in Table 5.

Table 5 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination with

Atrazine, Glufosinate or Glyphosate

i

DAA Application Rate (g a.i./ha) - | ZBAMD ABUTH
Cpd 2 Afrazine Glufosinate Glyphosate || Obs Exp Obs Exp
30 . - - - ) " 76
60 - - - [ o~ - -81-
- 1120 - - P o 40
. - 470 - 0 33
16 - - - - 1120 0 84
60 1120 - - 0 0 95+ 89
30 - 470 - 0 0 91* 84
60 - 470 - 0 0 o7 88
30 - - 1120 0 0 87 96
60 - - 1120 -0 0 99+ 97
30 - - - | o 77
60 - - - i 0 82
- 1120 - - 0 13
- - 470 - 0 - 27
13 - - - 1120 0 84
60 1120 - - 0 0 97% 85
- 30 . 470 - 0 0 87 83
60 . 470 - 0. D 93* 87
30 - - 1120 I o R 89 - | 96
60 - - 1120 0 0 100* 97
!
Table 5 (Continued) !
!
DAA Application Rate (g a.i./ha) . . AMBEL CAPBP
Cpd 2 Atrazine Gilufosinate Glyphosate QObs Exp Obs Exp
30 - - - B5 25
60 - - - 95 28
- 1120 - - . 4§ 95
- - 470 - - 100 100
16 - - - 1120 84 98
60 1120 - - 94 | 97 89 96
30 - 470 - o8 100 100 100
60 - 470 160 | 100 100 100
30 - - 1120 98 98 100 99
60 - - 1120 96 99 99 99
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| - _ ‘
pAA |- , - Application Rate (ga.j/hay . - - AMBEL CAPBP
Cpd2 .| Atrazine ° Glufosinate Glyphosate Obs Exp | Obs | Exp
30 - .- - 83 | 0
60 -] .- - 99 v 2.
- 1120/ R - 30 | . 100
- - | “ 470 - 100 100
31 - -l e 1120 100 100
60 1120 - .- 100 |- 99 100 100
30 - 470 \ - 100 100 100 100
60 L= 470 - 67 100 100 100
30 - i - 1120 99 100 100 100
60 - - 1120 100 100 100 100
1
Table 5 (Continued) :
| |
DAA Application Rate (g a.i/ha) - CHEAL DIGSA
Cpd 2 Atrazine Glufosinate Glyphosate Obs | Exp } Obs Exp
30 -0 - - 83 : 0 -
60 -0 , - - 87 | 0
. 1120, - - 79 | 0
- - | 470 o 87 )
» . N - 1120 - 100 98 |
60 © 1120 - - . 98 97 0 0
30 | - 470 - | - - . 99 98 96 99
60 - 470 - 100* | 98 100 99
30 - .- : 1120 . 100 100 100" 98
60 - - 1120 100 100 99 98
30 Lo - .- 1 82 0
60 - - : - ' 99 2
- 1120 - - 70 0
- - w470 - ' 79 94
31 - - - - 1120 97 95
60 1120 - - 100 100 8* 2
30 - 470 - 9g* 96 93 94
60 - | ) 470 - 100 100 07% 04
30 - - 1120 100 99 | 95 95
60 - | - 1120 100 100 9g* 95
|
Table 5§ (Continued)
| 2 ,
DAA. Applicaﬁon Rate (g a.i/ha) SETFA SETLU THLAR
Cpd 2 Atrazine [ Glufosinate Glyphosate Obs | Exp | Obs | Exp § Obs | Exp
30 - ; - - 10 . 2 37,
16 60 - i - - 0 0 42
- 1120 | - - 0 0 85
- - ‘ 470 - 100 98 100
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DAA __Application Rate (g a.i/ha) SETFA? ' SETLU THLAR
Cpd 2 Atrazine Glufosinate Glyphosate Obs | Exp } Obs | Exp | Obs | Exp
- - - - 1120 100 ! 100 98
60 - 1120 . - 0 |70 0 0 87 | 97
16 30 - 470 e 100 1(?0 98_] 98 | 100 | 100
- 60 - 470 - 100 | 100 | 98 98. 1 100 | 100
30 - ' - 1120 100 | 100 | 100 } 100 | 100 | 99
60 - - 1120 99 | 100 § 98 '] 100 | 99 | 99
30 - - ' .= 0 | 0 0
60 - - - 2 ; 2 4 2
- 1120 - - 0 i 0 100
- - . 410 - 99. i .90 100
31 I D - 1120 ) o8 ) | | 98 | 100
60 1120 R 0 2 0 2 "} 1o | 100
30 - . 470 - 08 99 k o2+ | o0 | 100 | 100
60 - 470 - 98 99 § 92* | 90 | 100 | 100
30 - - . 1120 99 98 96 | ‘98 100 | 100
60 - - 1120 99 o8 99 98 100 | 100

As can be seen from the results in Table 5, a nufnber ofi the observed results for the
mixture treatments on weeds were grea.ter than expected froml the Colby Equahon which
indicates synergistic activity of the mixtures. Synergy w?.s particularly apparent in

velvetleaf and large crabgrass. In test species where a greater’ than additive response was

less apparent, it was typically because the expected effect was already near 100% at the rates
tested. "

TEST 6
A field trial was conducted to evaluate the effects of mixtures of Compound 2 with

i
H
]
. '
i |

commercial herbicides on com (ZEAMD, Zea mays ssp. mdentata) ‘and several weed species.
~ Com seeds (hybrid ‘Pioneer 35Y62") were planted in mid spring season, 3.8 cm deep in a

silt loam soil having 4 % organic matter and a pH of 5.8. Plots were 10.7 m longby 1.5 m
wide with rows spaced 76 cm apart. Secds.wé}e spaced 18 cm apart within the rbws. The
field was managed using conventional tillage practices. Th:e plots were arranged in a
randomized complete block design with each treatment being replicated three times.
‘Treatments were applied postemergence about 60 days aﬁ'er‘} planting using a backpack
sprayer delivering a spray volume of 140 L/ha using a pressu're of 152 kPa. Treatments
consisted of Compound 2 and the commercial herbicides atrazme, a photosystem II inhibitor,
glufosinate, a glutamine synthetase inhibitor, or glyphosate, an EPSP synthase inhibitor,
alone and in combination, dissolved or suspended in water. | All treatments included a
surfactant except glufosmate treatments, - both alone and in combmatlon Weed species
present in the experimental plots in sufficient quantlty to be eva]uated included velvetleaf
(ABUTH, Abutilon theophrasti Medik.), redroot pigweed (AMARE, dmaranthus retroflexus
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L.), common lambsquarters (CHEAL Chenopodmm album L) Pennsylvania smartweed

- (POLPY, Polygonum pemyivamcum L) giant foxtail (SETFA, Setaria Jaberi Henm) and

yellow foxtail (SETLU, S_etaria glauca (L.) P. Beauv.). The effects on the treated plants and
untreated controls were recor‘ded 14 and 28 dasrs after application. Plants were ﬁsually
evaluated compared to controls for response to the treatments using a scale of 0 to 100 where
0 is no effect and 100 is complete ‘control. Results are summarized in Table 6 and are the
means of the three rephcatc‘as Colby s Equation was used to determine the herbicidal effects -
expected from the mxxtures The results and additive effects expected from Colby’s

Equation are listed in Table 6.

Table 6§ - Observed and Exipected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with Atrazine, Glufosinate or Glyphosate

|

Application Rate (g a.i./ha)

DAA ‘ ABUTH | AMARE | CHEAL
Cpd 2 | Atrazine | Glufosinate | Glyphosate | Obs | E Obs | Exp | Obs | Exp § Obs | Exp
30 - | - - 0 0 100 100
60 | - - 0 0 o8 ] 100
- 1120 [ - S - 0 0 100 100
- 1 - 1470 e 0 0 100 100
1 - - - 1120 0 99 '100 100
60 1120 | - - 0 j o fioo*| o |100] 100} 100 | 100
30 - 470 - 0 0 0 0 §.97 1100} 100§ 100
60 - 1470 - 0 0 | 35*] 0 |100] 100} 100} 100
30 NS IR 1120 0 0 99 | 99 1100 ] 100 { 100 | 100
60 - | - 1120 0 0 | 100 | 99 | 100} 100 | 100 | 100
30. - I - - 0 | 0 100 | . 100
60 - | - - 0 c 98 100
- 1120 L - - 0 0 100 ] 100
- - ‘470 L - 0 0 100 100
g -1 - ' - . 120 0 | 100 100 100 |.
60 1120 - 0 0 l100*| o |ioo| 100 f'100 | 100
30 - ‘470 - 0 0 0 O | 97 j1oo [ 100} 100
60 - '470 - 0 0 ] 35*] 0 |100]100]) 100] 100
30 - | - 1120 0 0 99 | 100 { 100 | 100 | 100 | 100
60 - . 1120 0 | o | 100 100 {100 100{ 100 ] 100
Table 6 (Continued)
: i
DAA Application Rate (z'a.j./ha) :| . POLPY ¢ SETFA. SETLU
Cpd2 | Atrazine | |Glufosipate | Glyphosate | Obs | Exp | Obs | Exp | Obs | Exp
. 30 - I - - 1 20 0 0
14 60 - i - -1 40 o 0
- 1120 ! - - 73 0 0
- - ! 470 - .| o8 99 95
|
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DAA Application Rate (g a.i./ha) POLPY . SETFA SETLU .
Cpd2 | Awazine | Glufosinate | Glyphosate | Obs | Exp | Obs | Exp | Obs | Exp
- - - 1120 .84 | {.100 97
60 1120 - - 100* } 84 0 0 0 0
14 30 - 470 - 88 98 | 98 | 99 83 95
60 - 470 - 92 99 93 99 87 95
30 - - 1120 70 87 j 100 | 100 | 100* | 97
60 - - 1120 72 91 | 100 | 100 | 100* | 97
30 - - - 20 a 0 0
60 - - - 40 ° 1 0 0
- 1120 - - 83 | 0 0
- - 470 - . 98 [ 1 99 . 63
28 . - - 1120 91 ! 100 96
60 1120 - - 100* | 90 0. o 0 0
" 30 - 470 - 95 98 .| 97 99 73* 63
60 - 470 .- 92 |99 93 99 .| 50 63
30 - - 1120 98* 93 100 | 100 97 96
50 - - 1120 92 95 100 | 100 | 100* | 96

As can be seen ﬁ-dm the results in Table 6, a nurpber-of the observed results for the
mixture treatments on weeds were greater than expected froml the Colby Equation, which
indicates synergistic activity of the mixtures:. Synergy was particularly apparent in
velvetleaf, Pennsylvania smartweed, and yellow crabgrass. Initest species where a greater
than additive response was less apparent, it was typically beczlmse the expected effect was

already near 100 % at the rates tested. _ :

b

TEST 7 ;

A field trial was conducted to evaluate the effécts of 1?nixturés of Compound 2 or
Compound 6 with a commercial herbicide on com (ZEAMD, Z:’ea mays ssp. indentata) and
several weed species. Corn seeds (hybrid ‘Pioneer 36B10°) lwere planted in late spring
season, 3.8 cm deep in a clay loam soil having 2% organic matter and a pH of 6.6. Plots
were 7.6 m long by 3.0 m wide with rows spaced 76 cm apart- Seeds were spaced 15 cm
apart within the rows. The field was managed using conventlonal tillage practices. The
plots were arranged in a' randomized complete block des:gn with each freatment being
replicated three times. Treatments were applied. preemergence on the day after planting
using a backpack sprayer delivering a spray volume of 224 UhaJus'%ng a pressure of 207 kPa.
Treatments consisted of Compound 2 or Compound 6 and tljxe comurnercial herbicide S-
metolachlor, a VLCFA inhibitor, alone and in combination, dissolved or suspended in water.
Weed species present i the experimental plots in sufﬁcwn‘t quantity to be evaluated
included redroot plgweed (AMARE, dmaranthus retroﬂaxusIL) Jlmsonweed (DATST,
Datura stramonium L.), ahnual grasses (GGGAN, Gramineae), morningglory ({POSS,

Ipomoea L. spp.), Pennsylvania smartweed (POLPY, Polygorum pensylvanicum L.), and

A
R




10

WO 2007/120706

|
i .
i .

61

PCT/US2007/008930

wild radish (RAPRA Rajlphanus raphanistrum L) The effects on the treated plants and

untreated controls were recorded 14, 28 and 62 days after appllcatlon
~ evaluated 14 and 28 days after application. Plants were visually evaluated compared to

Wild radish was

controls for response to the treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100

is complete control.
used to determine the herbncldal effects expected from the mixiures. The results and additive

effects expected from Co]l?y s Equahon are listed in Table 7.

¢

Resd]ts are the means of the three replicates.

Colby s Equation was

Table 7 — Observed and E:Ecpccted Results from Compound 2 or Compound 6 Alonc and in
Combination with S-Metolachlor

. l

DAA Application Rate“ (g a.i/ha) ZEAMD AMARE DATST GGGAN
Cpd2 | Cpd6 S-Metolachlor Obs | Exp | Obs | Exp Obs | Exp Obs | Exp
125 - | - 10 97 98 33
250 - ' - 35 100 98 65
" 500 - | - 60 100 100 67
- 125 | - 2 87 87 7
- 250 | - 15 98 100 53
- 500 | - 27 98 95 63
14 - - 1000 10 97 65 97
125 - 1000 17% t 19 J 100 | 100 | 98 99 98 98
250 - i - 1000 42 | 42 1100 |.100 ] 100 | 99 | 100 | 99
500 - . 1000 67 | 64 | 100 ]| 100 1 100 | 100 | 100 ] 99
- 125 {1000 8% |12 | 100 | 100 95 95 | 100* | 97
- 250 L 1000 22# | 24 } 100 | 100 | 100 | 100 | 97 98
- 500 | - 1000 43 | 34 | 100 | 100 | 100 | 98 | 100 | 99
125 - - - 5 92 o8 33
250 - - 22 100 o8 48
500 - i - 57 100 100 52
- 125 . i - 0 82 90 2
- 250 i - 8 97 100 35
. 500 ’ - 8 98 100 52
28 - - ' 1000’ 8 78 57 93
125 - 1000 15 1 13 | 97 | o8 97 99 95 96
250 - 1000 27 128 J 98 | 100] 98 | 99 95 | 97
500 - 1000 S5# | 60 J 100 { 100 ) 98 | 1001 95 97
- 125 *___1000 7 8 95 | 96. | 93 96 92 93
- 250 |__1000 17 1 16 } 95 | 99 | 95 | 100 ]| 95 | 96
- 500 1000 25 § 16 ) 97 100} 98 ‘| 100 ] 95 97
125 - ! . 0 80 100 0
250 - i - 0 - - 0
c ' |500 - i - * 0 100 100 0
g - 125 i - o | 80 75 90
- 250 ! - 0 70 100 0
- 500 - 0 100 90 0
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DAA Application Rate (g a.i./ha) ZEAMD - AMARI% DATST GGGAN
Cpd2 | Cpdé S-Metolachlor Obs | Ex Obs | Exp }. Obs | Exp § Obs | Exp
- - 1060 0 15 Ly o | 75
125 - 1000 0 0 90* | 83 100 | 100 | 90* 75
250 - 1000 0 0 95 4 95 - %8* | 75
62 500 - 1000 13 0 1100 | 100 ] 93 | 100 | 93* | 75-
- 125 1000 0 0 33* | 83 63 75 70" | 98
- 250 1000 0 0 83* | 75 65 100 75 75
- 500 P 1000 ) 0 {1001 1604 95* { 90 ! 90 | 75
|
Table 7 (Continued) {
. |
DAA Application Rate (g a.i./ha) - IPOSS {  POLPY RAPRA .
Cpd 2 Cpd 6 S-Metolachlor Obs Exp §! Obs Exp ] Obs Exp
125 - . 160 I 77 35
250 . L. 100 | 95 53
500 - - 160 | 97 73
- 125 - 93 | 40 25
- 250 - 100 | 83 40
, - 500 - 100 | 93 43
14 - - 1000 48 | 60 40
125 - 1000 { 100 100 {1 95* 91 100* 61
"~ 250 - 1000 100 100 §i100* 98 98 72
500 - 1000 100 100 | 100 99 98" 84
- 125- 1000 100* 97. 97 76 60" 55
- 250 1000 100 |. 100 ]! 100+ 03 J. g3 64
- 500 1060 100 |~ 100 §! 98 97 90* | 66
125 - - 100 | 70 -
250 - - 100 | 93 38
500 . - " 100 97 58
- 125 - 93 , 45 35
- 250 - 100 ‘}i 80 30
- 500 . . 100 | 88 30
28 - - 1000 50 | 45 15
125 - 1000 100 100 §! 75 84 90 .
250 - 1000 -} 100 100 1 87 96 95 47
500 - 1000 100 100 ' 95 98 88* 64
- 125 1000 100* 97 |l 72¢ 70 ) 58+ 45
- 250 1000 100 wo Jl-77 89 68* | 41
- 500 1000 100 1c0. )| 87 94 73% 43
125 - - 100 ' 40 .
350 - - - fo. .
500 - . - 100 [ 10D -
62 - 125 - 100 | 75 . -
.- 250 - 100 | 55 -
- 500 . 100 | 100 -
- .- 1000 13 | 10 R
| N
[
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. a ‘ .
DAA __Application Rate (g a.i/ha) ' IPOSS POLPY RAPRA
Cpd 2 Cpd 6 S-Metolachlor Obs Exp 'Cbs Exp Obs Exp

125 - ‘ 1000 100 | 100 | 63* | 46 -}
250 - 1000 . 100 - 88 - -
& 500 - 1000 100 100 95 100 -
- 125 | 1000 100 100 | 75 78 -
- 250 1000. 100 100 83* 60 -
- 500 1000 100 100 95 100 -

As can be seen froxln the results in Table 7, a number of the observed results for the '
mixture treatments on wegds were greater than expected from the Colby Equation, which
indicates synergistic activity of the mixtures.. Synergy was particularly apparent in redroot
pigweed, Pennsylvania sméﬂweed, wild radish and the annual grasses. In test species where
a greater than additive response was less apparent, it was typically because the expected
effect was already near 160 % at the rates tested. In addition, a number of the observed
results for the mixtures on corn were less than expected from the Colby Equation, which
indicates safening activity of these mixtures. Less than additive Tesponses occurred for both
Compound 2 and Compouqd 6 with S-metolachlor. ' i
TEST 8 | .

A field trial was conducted to evaluate the effects of mixtures of Compound 2 with
commercial herbicides on corn (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) and several weed speclcs.
Com seeds (hybnd ‘Ploneler 31G96”) were planted in mid spring season, 3.8 cm deep in a
clay loam soil having 2 % organic matter and a pH of 6.6. Plots were 6.1 m long by 3.0 m
wide with rows spaced 76 cm apart. Seeds were spaced 15 cm apart within the rows. The
field was managed usmg;convenhonal tillage practices. The plots were arranged in a
randomized complete block design with each treatment being replicated three times.
Treatments were applied preemergence on the day of planting using a backpack sprayer
delivering a spray volume (!af 224 L/ha using a pressure of 207 kPa. Treatments consisted of
Compound 2 and the commercml herbicides atrazine, a photosystem II' inhibitor or S-
metolachlor, a VLCFA mhxbnor alone and in combination, dissolved or suspended in water.
Weed species present in |the experimental plots in sufficient quantity to be evaluated
included velvetleaf (ABUTH, Abutilon theophrasti Medik.), redroot pigweed (AMARE
Amaranthus retroflexus L), common ragweed (AMBEL, Ambrosia artemisiifolia L),
common lambsquarters (C;—IEAL, Chenopodium album L.), jimsonweed (DATST, Datura
stramonium L.), ivyleaf i morningglory (IPOHE, Ipomoea hederacea (L.) Jacquin),
Pennsylvania smartweed (POLPY Polygonum pensylvanicum L.), and giant foxtail (SETFA,
Setaria faberi Herrm.). The effects on the treated plants and untreated controls were
recorded 19, 29 and 56 da!ys after application. -A few of the weed species could not be
evaluated at every timing. ;Plan.ts were visually evaluated compared to controls for response
to the treatments using a sc:ale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete control.

I
J

1
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Results are the means of the three replicates. 'Colby’stquatioh was used to determine the

herbicidal effects expected from the mixtures: The results Aalfld additive effects expected
from Colby’s Equation are listed in Table 8. '

Table 8 ~ Observed and Expected Results from Compound 2 A}i)ne and in Combination with
Atrazine or S-Metolachlor '

DAA Application Rate (g a.i/ha) 1 ZEAMD ABUTH AMARE AMBEL
Cpd 2 | Atrazine S-Metolachior Obs | Exp | Obs | Exp | Obs | Exp | Obs | Exp
50 - - 2 28 | .- a 36
100 = - 5 45 | - 73
150 - Z .- 8 58 : s - 83
. 1680 - - 5 87 | | |- 83
19 . - " 1870 0 28 | - 32
100 1680 | - TH 10 J o6~ | 93 - 100* | 96
- 50 - 1870 3 2 )55+ ] a9 - 77* | 356
100 - 1870 13 5 72* | 61 | 80 82
150 - 1870 34 8 6 | 70 | - o92* | g9
. 50 - - 5 - 43 I - 65
100 - - ‘ 8 68 | - 88
150 - - 13 90" - 96
- 1680 - 2 99 | - o8
29 - - . 1870 3 42 | | - 23
100 1680 - TH# 10 J-100 | 100 - 100 | 100
50 - ' 1870 3# 8 [:78* | 67 - s6* | 73
100 - - 1870 13 { 11 | 87* | 82 - go* | o1
150 - 1870 10# | 16 91 04 - o9* 1 97
50 - - R 18 4 45 52
100 - - - 0 60 | | 100 |- 90
150 - - 0 85 [} 100 97
. 1680 ' - 3 98 ! 100 100
56 - - . 1870 5 18 i 100 23
100 1680 - 3 3.1 99 | 99 J100] 100{ 100 | 100
50 - 1870 24 | 5 32 | 33 J 100 | 100 | 62 63
100 - 1870 10 5 57 | 67 |-100 | 100 | 93 92
150 - ~ 1870 0# 5 62 | 88 Y100 {100 92 | 97
' |
Table 8 (Continued) ]
Application Rate (g a.i./ha) CHEAL DATST' IPOHE POLPY SETEA
DAA ] cpd | S- ‘ |
2 | Atrazine | Metolachlor | Obs| Exp | Obs | Exp | Obs | Exp | obs | Exp | Obs | Exp
50 - . 75 33 58 | 28 33
1o 100 - - - 100 52 78 | 60 40
150 - - 100 | - 65 | 83| 65 43
- 1680 - = J1o00 53 45 | - 60.
|
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: Application Rate (g ali/ha) CHEAL | DATST IPOHE | .POLPY SETFA
DAA | Cpd |S- _
Atrazine | Metolachlor [ Obs | Exp § Obs | Exp | Obs | Exp | Obs | Exp }. Obs | Exp
- - 1870 45 40 1 | .} - 93 |
100 1680 - 100 ] 100) 98* | 77 f1oo*] 88 [ - 63. | 76
19 50 - 1870 90* ! 86 | 83* | 60 )| 88* | 63 | - 97 | 96
100 - 1870 - 1. 100 ] 71 § 97% | 8i - 98* | 96
150 | - 1870 100 | 100 J 100* ] 79 J100*] 85 ) - 100* | 96
50 - | - - 45 1 72 30 32°
100 - ' - - 63 97 50 | - 42
150 - = q - 85 96 70 47
- 1680 |- 1 - 100 100 100 88
29 - - 1870 | - 38 25 100 1 100
100 1680 e - 100 100§ 100 100 k100 3100f 87 | 93
50 - 1870 - 78* 1 .66 1 97 | 79 | 98 {100 99 | 100
100 - 1870 - 97* | 77 | 100*| 98 {100 | 100 | 100 | 100
150 - 1870 - 98* | 91 }100*]| 97 J 100 | 100 ] 100 | 100
50 - Lo 68 65 82 55 8
100 - | - 100 90 100 75 7
150 - ' 100 100 100 95 17
- 1680 I 4 100 100 55 | 100 67
56 - - 1870 23 52 3 - 94
100 1680 - 100 [ 100§ 100 100 { 100 | 100 | - 70 | 69
50 - 1870 68 { 76 § 73 | 83 | 67 | 82 - 95 | 95
100 - 1870 100 J 100 96 | 95 ] 100 ] 100{ - 97* | 95
150 - 1870 950 J 100 93 J100)] 100 Jio0)] - | 99* | 95

As can be seen from the results in Table 8, a number of the observed results for the
mixture treatrments on weeds were greater than expected from the Coilby Equation, which
indicates synergistic activity of the mixtures. Synergy was particularly apparent in
velvetleaf, common ragweed, jimsonweed, and ivyleaf morningglory. In test Species' where
a greater than additive response was less apparent, it was typically because the expected
effect was already near 100 % at the rates tested. In addition, a number of the observed
results for the mixtures omcorn were less than expected from the Colby Equation, which
indicates safening activity ,of these mixtures. Less than additive responses occurred for
Compound 2 with both amlne and S-metolachlor:

TEST 9 ;

A field trial was conducted to evaluate the effects of mixtures of Compound 2 with
commercial herbitides on comn (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) and several weed species.
Corn seeds (hybrid ‘Pionee? 34M91 RR’) were planted in mid spring season, about 3.8 cm
deep in a silty clay loam sonl having a pH of 6.7. Plots were 9.1 m long by 3.0 m. The field
was managed using no-till practlces The plots were arranged in a randomized complete

block design with each treatment being replicated three times. Treatments were applied to

|
!
|
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66 L
emerged weeds 24 days before corn planting using a i;ackpa}cl}c sprayer delivering a spray
volume of 187 L/ha using a pressure of 158 kPa. Treatments COnsisted of Compound 2 and
the commercial herbicides glyphosate, an EPSP synthase inhibitor, or paraquat, a
photosystem 1 electron diverter, alone and in combination, dlssolved or suspended in water.
Compound 2 and paraquat treatments, alone and in combmatlon, also included a surfactant.
Glyphosate, alone and with Compound 2, included ammoruum sulfate in the treatment
mixture. Weed species present in the experimental plots in sufficient quantity to be

evaluated included giant ragweed (AMBTR, Ambrosia trifida L.), shepherd’s purse (CAPBP,

Capsella bursa-pastoris (L) Medik.), common lambsquarters (CHEAL, Chenopodium

album L.), Canada horseweed (ERICA, Erigeron canadensis I.), bushy wallflower (ERYRE,

Erysimum repandum L.), prickly lettuce (LACSE, Lactuca Se:;r?iola L.), henbit deadnettle

(LAMAM; Lamium amplexicaule L.), red deadnettle (LAMPU, Lamium purpureum L.}, .

smallflower buttercup (RANAB, Ranunculus abortivus L.), common chickweed (STEME,
Stellaria media (L.) Vill), and common dandelion (TAROF Taraxacum officinale Weber ex
Wiggers). The effects on the weeds in the treated plots and Iunu'eated control plots were
recorded 7, 14, 23, 30 and 57 days after application. Most of the weed species could not be
evaluated at every timing. Corn response was only evaluated 57 days after application.
Plants were visually evaluated compared to controls for response to the treatments using a
scale of O to 100 where 0 is no effect and 100 is complete conti'ol‘ Results are the means of
the three rcphcates Colby’s Equation was used to determine tl}e herbicidal effects expected
from the mixtures. The results and additive effects expected from Colby’s Equation are
listed in Table 9. , : ; !

| | |
Table 9 — Observed and Expected Results from Compound 2 Al:one and in Combination with
Glyphosate or Paraquat _ !

Application Rate (g a.i./ha) ZEAMD AMBTR CAFPBP CHEAL

DAA Cpd2 Glyphosate Paraquat | Obs | Exp | Obs | Exp Obs Exp | Obs | Exp
100 .- . . 85 23
- 1540 - - 25 52

7 - - 1150 - 100 89
100 1540 . - - - ! 63 63
100 - - 1150 - |- 100 | 100 89 | 92
100 - - - 33 i 17.
- 1540 - - 77 ! 73

14 - - 1150 - 100 | 85
100 1540 - - | s1* .| 77
100 - 1150 . 98 | 100 j o9s* | 87
100 - - - - ! 7.

23 - 1540 - - - i 88
- - 1150 . - ! 77

' |

W,
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DAA’ Application Rate (g a.i./ha) ZEAMD AMBTR CAPBP CHEAL
| Cpd2 Glyphosite Paraquat | Obs | Exp | Obs | Exp | Obs | Exp | Obs | Exp
23 100 1540 . u 1 - - - , %0 |. 8%
100 . 1150 - - : 93* | 79
100 . - - - 0
- 1540 | - - - 98
30 - - 1150 . - - 72
100 1540 - - | - 100~ | 98
100 - 1150 - - “ ] 93+ | 72
100 - - 0 89 0 95
- 1540 | - 0 85 100 0
57 . - 1150 0 70 , 93 0
100 1540 | - 0 0 80 98 100 | 100 | 98* | 95
100 I 1150 0 0 97 | 97 | 99+ | o3 | 95 | 95
' : ' !
Table 9 (Continued)
. ’ - B | .
DAA Application Rate (g a.i./ha) ERICA ERYRE LACSE LAMAM
Cpd 2 Glyphosate Paraquat | Obs | Exp Obs Exp | Obs | Exp Qbs Exp
100 S e - 62 20 ' 58, 22
- . 1540 | B} 45 63 L] 45 25
7 - Coo. ) 1150 95 98 97 93
100 1540 | - 57 1 79 ).65 ] 70 | 48 77 27 41
100 - 1150 96 | 98 99 98 | 95 | 99 87 94
100 - i - 68 3. 63 27
- 1540 | - 76 74 1 87 37
14 - - 1150 96 94 95 " 84
100 |1 1540 - 85 | 92 g1* 75 ] 85 | 95 43 54
wo |- - | 1150 99 | 99 | 98 | 95 99 | 98 89 88
100 - - 75 3 70 50
- 1540 - 98 89 99 ’ - 79
23 - - 1150 99 98 100 85
100 1540 | - 100 | 100 | 94~ 89 | 100 | 100 84 89
100 - 1150 100 | 100 ! 100* | 98 | 100 | 100 ] 97% | 93
100 - 83 0 88 65
- 1540 | e 100 | 100 100 95
30 - - 1150 100 100 100 73
100 1540 | - 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99 98
100 - | 1150 100 | 200 { 100 | 100 | 100 | 100 | 96* | 91
100 - ! - 100 0 98 89
- 1540 | - ] sa 100 100 66
57 - - * 1150 81 ) 80 - 100 81
100 1540 - 100 | 100 { 100 | 100 | 100 | 100 | 100* | 95
100 - 1150} 100 § 100 | 93* | 80 | 100 { 100 | 100" | 98

5 Table9 (Cont.inued) \



10

15

WO 2007/120706 ‘ : PCT/US2007/008930
68 '
!
DAA Application Rate (g a.i./ha) LAMPU ; RANAB ' STEME TAROF
Cpd 2 Glyphosate Paraquat | Obs | Exp QObs Exp | Obs | Exp | Obs | Exp
100 - - 45 45 | 22 |- 37
- 1540 - | ss 50 | 42 . 37
7 - - 1150 75 98 | 99 79
100 1540 - - 85 73 33 54 | 50 60
100 - 1150 90* | 38 - i 99 99 82 87
100 - - 23 40 | 13 ‘ 38
- 1540 - 60 80 | 84 62
14 - - 1150 80 100 | 99 4 69
100 1540 - - 94* | 88 78 86 72 76
100 - - 1150 o0* | 85 § .98 | 100 } 100 | 99 78 81
O - 58 60 ? 3 60
B . 1540 - 71 95 X 83
23 . - 1150 81 ) 100 : 100 61
100 1540 - - ' 100* | 98 94 94 84 93
100 - 1150 97+ | 92 100 | 100 § 100 | 100 | 89* | 84
100 - - 65 65 i 0 65
- 1540 - 79 100 | 100 90
30 - - 1150 70 . 100 l 100 33
100 1540 - - 100 | oo ¥ 100 | 100 ¢ 97 97
100 - 1150 88 90 | +100 | 100°] 100 | 100 |-85% | 77
100 - - - - - . ! 0 84
. 1540 - 95 - : 99 88
57 - - 1150 - | - l ‘98 0
100 1540 - - - | 100 | 99 97 98
100 - 1150 100 - I 99 | o8 |k 87 | =4

As can be seen from the results in Table 9, a number of the observed results for the
mixture treatments on weeds were greater than expected froni the Colby Equation, which
indicates synergistic activity of the mixtures. Synergy v.;as particularly apparent in
shepherd’s purse, bushy wallflower, and henbit deadnettle. In! test species where a greater
than additive response was less apparent, it was typically bec:;mse the expected t?ffcct was

already near 100 % at the rates tested, especially at the later observation timings.
1
TEST 10 ‘ |

P .

A field trial was conducted to evaluate the effects of m:ixtures of Compound 2 with

commercial herbicides on comn (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) and several weed species.

Corn seeds (hybrid ‘Pioneer 33P65 RR’) were planted in mid spring season, 2.5 cm deep in a
silt loam s0il. Plots were 9.1 m long by 3.0 m wide with rows spaced 76 cm apart. The field
was managed using conventional tillage practices. The plots were arranged in a randomized
complete block design with each treatment being replicated three times. Treatments were
applied preemergence on the day after planting using a backpac;:k sprayer delivering a spray
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volume of 168 L/ha using a:pressure of 276 kPa. Treatments consisted of Compound 2 and
the commercial herbicides atrazine, a photosystem II inhibitor, or S-metolachlor, a VLCFA
inhibitor, alone and in combination, dissolved or suspended in water. Weed species present
in the experimental piots in sufficient quantity to be e.va.!ﬁated included velvetleaf (ABUTH,
Abutilon theophrasti Medik.), common waterhemp (AMATA, Amaranthus tamariscinus
Nutt.), common ragweed ((AMBEL, Ambrosia artemisiifolia L.), ivyleaf momingglory
(IPOHE, Ipomoea hederacea (L.) Jacquin), giant foxtail (SETFA, Setaria faberi Herrm.),
and common cocklebur (XAN ST, Xanthium strumarium ssp. ,stru_mai—iunfa L.). The effects on
the treated plants and untreated controls were recorded 28 days after application. Plants
were visually evaluated cor'nparcd to controls for response to the treatments using a scale of
0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete control. Results are the means of the three
replicates. Colby’s Equation was used to determine the herbicidal effects expected from the
mixtures. The results and additive effects expected from Colby’s Equation are listed in
Table 10. ; :

Table 10 — Observed and E:xpccted Results from Compound 2 Alone and in Combination
with Atrazine or S-Metolachlor

DAA Application Rate (g a.i/ha) ZEAMD. ABUTH AMATA | AMBEL
Cpd2 | Atrazine | | S-Metolachlor | ©Obs | Exp } Obs | Exp } Obs | Exp | Obs { Exp
50 - | - 0 7 20 5
100 |° - .' - 0 7 10 5
150 - : - ‘0 13 23 20
- 1680 ! - 0 - 55 83 95

28 - - . 1870 0 37 | - 70 20
100 1680 ! - 0 [ 20 | s8 30 | 85 ] 60 | o5
50 - ! 1870 0 0 20 | 41 57 | 76 | 35¢ | 24
100 - I 1870 0 0 33 41 |92+ | 73 le6s* | 24
150 - . 1870 0 0 30 | 45 1 63 | 77 | 55* | 36

Table 10 (Continued) |
- |

DAA Application Rate (g a.i/ha) [POHE SETFA XANST
Cpd 2 Atrazine S-Metolachlor Obs | Exp | Obs | Exp | Obs | Exp
50 - T - 13 13 10
100 - - 5 7 7
" 150 IR - 20 20 | 27
- 1680 | - 37 23 40
%8 - - 1870 . 23 63 30
100 {1680 | - 23 40 27 28 27 44
50 - 1870 27 34 60 68 27 37
100 - 1870 67 27 63 66 40* 35
150 - 1870 47* 39 73+ 71 37 49
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As can be seen from the results in Table 10, a number o[f the observed results for the
mixtures of Compound 2 with S-metolachlor on weeds were greater than expected from the
Colby Equation, which indicates synergistic activity of this mixture. Synergy was
particularly apparent in common ragweed and ivyleaf momin gg}oq. o
TEST 11 | l

A field trial was conducted to cvaluatc the effects of mlxtures of Compound 2or
Compound 1 with commercial herbicides on flint com (ZEAMI Zea mays L. ssp. indurata)
and several weed species. Cormn seeds (hybrid ‘Pioneer 3041’) were planted in mid spring
season, S cm deep in a clay soil bavmg 2.6 % organic maiter and a pH of 5.6. Plots were 8
m long by 1.5 m wide with FOWS spaced 80 cm apart. . Seeds were spaced 15 cm apart within
the rows. The ficld was managed using conventional tlllage practices. The plots were
arranged in a randomized complete block design in an unrephcated test. Treatments were
applied preemergence on the day of planting using a backpack sprayer delivering a spray
volume of 250 L/ha using a pressure of 207 kPa. Treatments consisted of Compound 2 or
Compound 1 and the commercial herbicides atrazine, a photosystem II inhibitor, or
metolachlor, a VLCFA. inhibitor, alone and in combination, dissolved or suspended in water.
Weed species present in the experimental plots in ‘sufficient quantity to be evaluated
included common blackjack (BIDP]1, Bidens pilosa L.), Su.nna.rrll grass (BRADC, Brachiaria
decumbens - Stapf.), alexz}ndergrass (BRAPL, Brachiaria p{antagmea (Link) Hitchce.),

southern sandbur (CCHEC, Cenchrus echinatus L.), tropical spiderwort (COMBE,

Commelina benghalensis L.), Brazilian crabgrass (DIGHO, D‘igizarfa horizontalis Willd.),
goosegrass (ELEIN, Eleusine indica (L.) Gaertn.), Ipomoea grandlﬂora (IPOGF, Ipomoea
grandiflora Lam./Roem. & Schult.), and arrowleaf sida (SIDRH Sida rhombifolia L), The
effects on the treated plants and untreated controls were recordqd 16, 30, 44, 62 and 91 days
after applicatiorL Goosegrass was not evaluated 16 or 91 days after application. Plants were
visually evaluated compared to controls for response to the treal:ments using a scale of 0 to
100 where 0 is no effect and 100 is complete control. Colby s Equation was used to
determine the herbicidal effects expected from the mixtures. Thle results and addmve. effects

expected from Colby’s Equation are listed in Table 11, . |
I

Table 11 — Observed and Expected Results from Compound 2 cl'r Compound 1 Alone and in

: Combmatlon with Atrazine or Meto]achlor

|
!
f
I

DAA Application Rate (g a.i/ha) ZEAMIL BIDPI BRADC | BRAPL

Cpd2 | Cpd1 | Atrazine | Metolachlor | Obs | Exp | Obs | Exp § Obs | Exp | Obs | Exp
62 - - - 5 20 40 40
16 125 - - - 10 - 60 60 70
S 1500 - 0 . 100 .40 75
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DAA __ Application Rate (g a.i./ha) ZBAMI BIDPI BRADC BRAPL
Cpd2 | Cpd 1-] Atrazine § Metolachlor | Obs | Exp ] Obs | Exp | Obs } Exp { Obs | Exp
- - = 2500 | 30 40 97 - 97
125 - 1500 - 10 { 10 { 100 jio0{ so | 76 | 60 { 93
52 - - 2500 15# 1 34 | 70* | 52 | 100* ] 98 ] 100* | 98
125 - - 2500 25# ) 37 | 80* | 76 ) 100 | 990 )} 100 | 99
- 62 -1 - 10 60 ) 20 40
16 - 125 - . 15 80 40 40
- 62 ' | 1500 - 15 110 b 100 V100 40 | 52 | 60 | 85
- 125 1500 - 15 ) 15 on | 100} 50 64 60 85
- 62 - 2500 40 37 { 75 | 76 | 97 | 98 § 95 | 98
- 125 - | 2500 354 4 41 80 | 88 | 100"{ 98 | 97 | o8
62 - - - 0 20 40 )
125 - N - 10 40 70 75
- - 1500 - 0 97 20 50
- - 2500 20 40 95 90
125 - 1500 - S# ] 10 Jioo*) o8 )] 40 | 76 | 40 | 88
62 - - | 2500 20 ) 20 | 60* ] 52 { 99= | 97 | 95% | 90
3o 125 - - | 2500 204t 28 1 60 L 64 | 97 [ 99 § 97 | or
- 62 - | - 0 60 : 20 ’ 20
- 125 - | - 30 80 50 60
- 62 1500 - 10 | 0 95 {99 { 20 | 36 | 40 | 60
- 125 1500 - 204 | 30 90 | 95 { 75* | 60 40 80
- 62 - | 2500 25 L2008 60 1 76 ] 97 | 96 ) 90 | 92
- 125 - 2500 308 | 44 ) 85 ] 83 | 97 | 98 | 95 | 96
62 - - | - 0 20 ‘ 0 0
125 - -1 - 20 60 60’ 60
- - 1500 - 0 80 0 50
- - -1 2500 25 | . 40 90 90
125 - 1500 - 20 0 20 froo*f 52 ) 40 | 60 § 40 | 80
62 - -, 2500 25 1 25 Y60 | 52 ) o0 | 50 ] 80 | 90
44 125 - 2500 30¢ |1 40 || 60 | 76 ) 90 | 96 | 80 | 96
- 62 - . 0 40 0 0
- 125 - - 25 80 40 40
- 62 1500 - 0 0 90% | 88 0| o 40 50
- 125 1500 - 208 | 25 80 )| 96 ) s50* | 40 40 70
- 62 - 2500 2086 | 25 ] 40 | 64 | 90 { 90 80 | 90
- 125 - 2500 25# | 44 1 75 | 88 k.90 | 94 80 | 94
62 - - " - 0 0 0 0
125 - - - 10 40 -0 0
- - 1500 - 0 70 0 0
- - - 2500 20 0 60 60
£ 125 - 1500 - 100§ 10 | s0* | 82 i 0 0 0
62 - -1 2500 13 | 20 J 40} o0 | 85* | 60 | 65* | 60
125 - - 2500 204 | 28 | 40 [ 40 |} 90* | 60 | 70* | 6O
- 62 - | - 0 40 0 0
- 125 - - 15 60 0 0
- 62 . 1500 - 10| o 60 | 82 0 0 0 ¢
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DAA Applicaﬁop Rate (g a.i./ha) ZEAMI BIDP;I BRADC BRAPL
Cpd2 | Cpd1 | Atrazine | Metolachlor | Obs | Exp } Obs | Exp } Obs | Exp } Obs )} Exp
- - 125 1500 - 1w# ) 15 { 60 |iss o] o 0 0
62, - 62 | = 2500 15%.1 20 | 20 |!40 | 95* | 60 | B80* | 60
- 125 - 2500 208 ] 32 | 50 liso | o0« | 60 | '90* | 60
62 - - - 0 0 | 0 0
125 - - - 10 40 || 0 0
- - 1500 - 0 40 | 0 0
- - - 2300 20 0o |! 40 4D
125 - - 1500 - ~of | 10 ) 95* | 64 0 0 0 0
62 - - 2500 10# | 20 o |lo ) 75* | 40 | 50* | 40
91 | 125 - - 2500 30 | 28] 40 |i40 } 90* | 40 | s50* | 40
- 62 - - 0 - o | ) 0
- 125 - - 15 1 70 | 0 0
- .62 1500 - 0 0 | 60 |i40 0 0 0 0.
- 125 1500 - 0# | 15- | 60 82 0 i} 0 0
- 62 - - 2500 0# | 20 0 0 40 40 40 40
- 125 - 2500 15# | 32 f 40 Ji70 | 40 | 40 | 40 | 40
Table 11 (Continued) |
. i |
DAA Application Rate (g a.i./ha) CCHEC | | COMBE DIGHO
. - Cpd 2 Cpd 1 Atrazine Metolachlor Obs Exp Qbs Exp | Obs | Exp
62 - - - 0 | 40 . 0
125 - “ - 40 | 60 40
- - 1500 - 60 ; 99 60
- - - 2500 95 i 100 100
125 - 1500 - 60 76 100 | 100 | 60 76
62 - - 2500 100* | 95 100 | 100 | 100 | 100
16 125 - - 2500 100* 97 100 100 100 100
- 62 - - 40 490 0
R 125 - - - 40 60 0
- 62 1500 - 50 -| 76 100 |.99 60 60
- 125 1500 - 50 76 100 | 100 | 50 60
- 62 - 2500 95 97 100 | 100 | 100 | 100
- 125 - 2500 95 97 | 100 | 100 | 100 | 100
62 - - - - 0 40 0
- 125 - - - 40 | 60 40
- - 1500 - 40 i 100 40
- - .- 2500 97 | 100 100
_ 125 . 1500 . 40 | 64 | 100 | 100 | 40 | 64
30 62 - - 2500 99* | 97 | 100 | 100 | 100 | 100
125 - I - 2500 95 98 100 | 100 | 100 | 100
- 62 .| - - 20 ! 60 0
- 125 - - 20 I 95 20
- 62 1500 - 40 52 100 | 100 0 40
- 125 ° 1500 - 40 52 100 100 0 52
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DAA Applicaﬁoﬁ Rate (g a.i./ha) . CCHEC COMBE DIGHO
Cpd2' | Cpdl | Atrazinc Metolachlor QObs Exp Cbs | . Exp § Obs | Exp
30 . 62 ¢ - 2500 97 98 100 | 100 } 100 | 100
- 125 | .. - 1. 2500 - 97 't 98 100 |-100 § 100 | 100
6 [ .. - C e 0. 40 ~ 0
125 - L. - 0 60 0
- - 1500 C. 40 - 100 20
- - - 2500 97 1 300 100
125 - 1 1500 - 40 40 100 100 | 40+ 20
62 - |- 2500 80 97. | 100 100 | 100 ] 100
44 125 - Lo 2500 80 97 100 .} 100 § 100 | 100
- 62 - - 0 1 &b 0
- 125 |, - ' . 40 95" 20
- 62 1500 S 40 40§ 100 | 100 | 20 20
- 125 1500 - 40 64 § 100 °] 100 20 36
- 62 Po- b as00 90 f 97 ] 100 | 100 | oo [ 100
- 125 - 2500 | 90 98 100§ 1o | 100 | 100
62 | - . - - 0 0 . 0
125 - i - - 0 40 0
- - i 1500 ‘- 0 97 0
. - P 2500 80 100 100
125 - | 1500 - 0 o ) 100*.] 93 0 0
62 - e 2500 " 75 80 100 . { 100 | 100 { 100,
62 125 - - 1 2500 75 80 100 . ]. 100 | 100 ! 100
- 62 L. - 0 - 40 0
- 125 Lo ‘ - 0 60 0
- 62 11500 - 40* 0 100* | 98 | 40 0
- 125 : 1500 - 40* 0 97 '§{ 99 L a0 | o
- 62 L. 2500 70 80 100 100 | 100 | 100
- 125 Lo- 2500 70 80 100 100 | 100 | 100
62 - |- - 0 0 0
125 - ] - - 0 40 Q
- - 11500 - - 0 95 0
R - - 2500 100 100 |} 95
125 - 11500 - 40* 0 100* { 97 0 0
62 - L - 2500 40 100 § 100 | 100 | 97 | o5
91 125 - |- 2500 40 100 | 100 -] 100 ] 97 | 95
- 62 P - 0 | 0 0
- 125 | - - ] 70 ‘0
- 62 - 11500 - 0 0 100* 95 Q 0
- 125 1500 - 0 0 95 99 0 0
- 62 |- 2500 60 100 | 100 100 | 90 95
. 125 - 2500 60 100 { 100 100 | o5 95
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Table 11 (Continued) :
DAA Application Rate (g a.i/ha) ELEIN l [POGF STDRH
Cpd 2 Cpd ] Afrazine | . Metolachlor Obs Exp Obs Exp Obs Exp
62 - - - - | (1] . 20
125 - - - - ) 40 40
) - 1500 - - 97 97
. - - 2500 - E 70 90
125 - 1500 - - | 97 98 97 98
62 - - 2500 - 1k 75 70 95* 92
16 125 - - 2500 - : 75 82 95 94
- 62 - - - i 20 40
- 125 . . - ! 40 75
- 62 1500 - - ' 4 100* | 98 o7 o8
- 125 1500 - - ! 97 98 90 99
- 62 - 2500 - "1 go* 76 80 94
- ‘125 - 2500 - "} o5 82 | 90 98
62 - - - 0 A 40 40
125 - - - 20 ! 60 70
- - 1500 - 95 : 97 100
- - - 2500 100 : 60 80
125 - 1500 - 100* | 96¢ 95 99 100 | 100
62 - - 2500 100 100 70 76 95* 88
30 125 - - 2500 100 | 100 75 84 97* 94
- 62 - - 0 ! 40 60
- 125 - - 20 : 80 65
. 62 1500 - 100* | 95! 95 98 100 | 100
- 125 1500 . 100* | 96| 95 .1 99 100 | 100
- 62 - 2500 100 | 100 720 1 76 90 92
- 125 - 2500 100 | 100 | 97* | 92 | 100¢ | o3
62 - - - -0 ! 0 40
125 - - - 0 floso0 . 75
- - 1500 - 100 ' 70 95
. . - 2500 100 . 40 60
125 - 1500 - 100 | 100! 80 85 97 99
62 - - 2500 100 { 100i { s&0* 40 96+ 76
44 125 - - 2500 100 { 100{ ] &0 70 97* 90
- 62 - - 0 L} 60 75.
- 125 - - 0 1 80 95
- 62 1500 - 100 | 100/} 80 88, 95 | 99
- 125 | 1500 - 100 100! 80 94 95 .| 100
- 62 - 2500 100 {.100/ ] 60 76 60 90
- 125 - 2500 100 | 1001} 9s¢: | g8 99 98
62 - - - 0 I 0 0
125 - - - 0 ] o 40
62 . - 1500 - 100 '] so 80
- - - 2500 100 -] 40 . 70
125 - 1500 - 100) | 40 50 90" 88

100
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DAA Application Rate (g a.i./ha) » , ELEIN IPOGF SIDRH
Cpd2 Cpd 1l | Atrazine .Metolachlor Obs | Exp Obs Exp Obs Exp
62 - .- 2500 100 | 100 40 | a0 75* 70
125 - L 2500 100 | 100 40 40 30 {. 82
- 62 b - 0 0 40
. 62 - . 125 Do - 0 15 95
' - 62 - 11500 - 100 | 100 | s0* s0 | 85 88
- 125 | 1500 - 100 | 100 60 88 80 99
- 62 Co. 2500 100 100 60" 40 75 82
- i25 . 2500 100 | 100 | 9s5* 85 100 99
62 - Co- I - 0 0
125 - Co- : - - 0 40
- - 11500 - - 40 . 90
- - [ 2500 . 40 90
125 - (1500 | - - 40 40 50 94
62 - Lo i 2500 - 40 | 40 85 90
N 125 - L. 2500 ° - 40 .| 40 90 94
- 62 - - - 0 0
- 125 L. - - 60 100
- 62 11500 - - 40 40 75 90
- 125 | . 11500 - - 40 .1 76 15 100
- 62 - 2500 - 40 [ 40 80 90
- 125§ . - 2500 - 90* 76 100 | 100

As can be seen ﬁ-onlx the results in Table 11, a number of the observed results for the
mixtures on weeds were greater than expected from the Colby Equation, which indicates
synergistic activity of these mixtures. Synergy was apparent with both atrazine and
metolachlor particularly w1th Compound 2, but also with Compound 1 especially at the 62
DAA evaluation. In test species where a greater than additive response was less apparent, it
was typically because the expected effect was already near 100 % at the rates tested. In
addition, a number of the dbserv'ed results for the mixtures on corn were less than expected’
from the Colby Equation, ‘which indicates safening activity of these mixtures. Less than
additive responses dccurred for Compound 2 and Compound 1 with both atrazine and
metolachlor,

TEST 12 ‘

A field trial was conducted to evaluate the effects of mixtures of Compound 2 or
Compound 1 with a commerc:lal herblcxde on flint com (ZEAMI, Zea mays L. ssp. indurata),
common sugarcane (SACOF Saccharum officinarum L.) and several weed species. In
early-mid spring season, cprn seeds (hybrid ‘Pioneer 3041°) were planted 5 cm deep and
sugarcane nodes (variety R]:3-72.454) were planted 10 cm deep in separate plots in a clay soil
having 2.6 % organic matter and a pH of 5.6. "Plots were 24 m long by 1.5 m wide with rows
spaced 80 cm (corn) or 140 cm (sugarcane) apart. Corn seeds were spaced 15 cm apart and

1
|
\
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sugarcane nodes were spaced 10 cm apart within the rows. At the same time, weed seeds
were broadcast over the Surface of separate plots without a crofp, one weed species per plot.
The weed plots were rotary tilled to incorporate the weed seeds to a variety of depths. The
field was managed using conventional tillage practices. The plots were arranged in a

‘randomized complete block design in an unreplicated test. Treatments were applied

preemergence on the day of planting using a backpack sprayer fdelivering a spray volume of
250 L/ha using a pressure of 207 kPa. Treatments consisted of Compound 2 ot Compound 1
and the commercial herbicide diuron, a photosystem 1 inhibitor, alone and in combination,
dissolved or suspended in water. Weed species present 11'1 the experimental plots in
sufficient qQuantity to be evaluated inchided slender amaranth QAMAVI, Amaranthus viridis
L.}, common blackjack (BIDPL, Bidens pilosa L.), broadleaf buttonweed (BOILF, Borreria

latifolia Schumacher), sicklepod (CASOB, Cassia obtusifolia L.), tropical spiderwort

(COMBE, Commelina benghalensis L.), Florida beggarweed (DEDTO, Desmodium
fortuosum (Sweet) DC.), wild poinsettia (EPHHL, Eu_phorbia heterophylia L.), wild
spikenard (HPYSU, Hyptis suaveolens (L.) Poil.), Ipomoea grand.lﬂora ('POGF, Ipomoea
grandiflora Lam./Roem. & Schult.), common purslarie (POROL Portulaca oleracea 1..),
arrowleaf sida (SIDRH, Sida rhombifolia 1.), and Italian cpcklebur (XANSI, Xanthium
strumarium ssp. italicum (Mor.) D. Loeve). The effects on the treated plants and untreated
controls were recorded 15, 29, 48 and 61 days after applic:ation. Plants were visually
evaluated compared to controls for response to the treatments using a scale of 0 to 100 where
0 is no effect and 100 is complete control. Colby’s Equatmn was used to determine the
herbicidal effects expected from the mixtures. The results and additive effects expected
from Colby’s Equation are listed in Table 12, 1

Table 12 — Observed and Expected Results from Compound 2 Ir Compound 1 Alone and in
Combination with Diuron :

: i
Application Rate (g a.i/ha) SACOF CZEAMI |

DAA AMAVI BIDPI
Cpd2 | Cpdl Diuron Obs | Exp | Obs | Ex Obs | Exp | Obs | Exp
62 - - 0 -1 15 | 90 60
- 62 | - 0 0 | 90 70
15 - - 2000 ] 20 | 100 ° 100
62 - 2000 0 0 L0 32 100 | 100 § 100 | 100
- 62 2000 0 0 108 | 20 100 | 100 | 100 | 100
62 - - 0 10 ! 60 80
- 62 - 0 10 | 60 80
29 . - ] 2000 0 20 ? 100 100
62 | - 2000 10 0 254 | 28 100 | 100 | 100 { 100
- 62 2000 0 0 254 | 28 100 | 100 { 100 | 100
48 62 - - 0 0 % 40 30
- 62 - Q 20 a 40 80

N



WO 2007/120706 o : . PCT/US2007/008930

77
DAA Application Rate (g'a.i/ha) " SACOF ZEAMI AMAVI BIDPI
i Cpd 2 Cpd 1 i Diuron’ Obs | Exp Obs Exp Obs | Exp Obs Exp
- - 2000 0 | 20 100 100 | . .
48 62 - . 2000 0 0 30 20 100.] 100 | 100 { 100
- 62 i 2000 0 0 206 | 36.] 100'| 100 }§ 100 | 100
62 - P - 5 15 : 0 70
- 62 N 5 15 40 60
61 - - . 2000 5 25 100 100
62 - | 2000 o 10 20| 36 ] 100 | 100 | 100.§ 100
. 62 . 2000 S# 10 J 25# | 36 <] 100:] 100 | 100 | 100
Table 12 (Continued) ,
DAA Application Rate (g a.i./ha) BOILF CASQB COMBE DEDTO
Cpd 2 Cpd 1 | Diuron Obs | Exp Obs Exp Obs | Exp § Obs | Exp
62 - - 51 70 60 50 100 | -
- 62 A 70 60 .1 60, 95
- 15 - - . 2000 99 90 99 100
62 - . 2000 100 | 100 90 96 97 | 100 | 100 | 100
- 62 | 2000 100 | 100 97 96 § 100 | 100 § 100 | 100
62 - r- 60 30 40 70 -
- 62 S 70 - 40 75 ;
29 B - 2000 100 " 90 _ 100 100 )
62 - 12000 100 | 100 | 95 98 [ 100:{ 100 | 100 { 100
- 62 i 2000 100 | 100 { 100* | 97 100 | 100 | 100 | 100
62 - (- 95 60 1 40 30 :
- 62 - 95 90 1 40 : 60
48 - L. ;2000 100 60 100 100
62 - 2000 100 | 100 70 84 100 |- 100 | 95 | 100
- 62 2000 100 { 100 97 96 f 100 | 100 { 95 | 100
62 - - 100 50 ‘ 40 60
- 62 I 95 , 90 0 60
61 - .- © 2000 . 95 40 100 95
62 - . 2000 100 | 100 | 75* 70 | 100 .1 100. ] 70 98
- 62 [ 2000 99 | 100 95 94 .| 100 { 100 [ 90 98
|
Table 12 (Continued)
" DAA Application Rate (g a.i./ha) EPHHL . HPYSU IPOGF
Cpd2 .| Cpdl Diuron Obs Exp Obs Exp Obs Exp
62 - o - 40 60 50
. 62 : Vo 40 60 ' 60
15 - - 2000 60 75 30
. 62 - 2000 60 76 90 90 90 90
- 62 . 2000 50 76 o7* 90 80 92
29 62 - . 60 |- 60 60 .
- 62 . - 70 50 70
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 DAA Application Rate (g a.i./ha) EPHHL ! HPYSU 1 1POGF

Cpd 2 Cpd | Diuron Obs Exp |Obs Exp Obs Exp

- - 2000 40 | 60 80
29 .62 - 2000 80* 76 i97* | 84 .1 97* 92
- 62 2000 60 82 |95+ 84 90 94

62 - - 40 | 50 40

- 62 - 1 50 ‘70 60

48 - - 2000 20 i 40 40
62 - 2000 50 52 190* 70 | 75* 64
- 62 2000 60 60 . 90" 82 60 76

62 - - 40 ' 40 40

- 62 - 40 i 50 40

61 N 2000 40 i 20 40
62 - 2000 ) 50 64 1 70* 52 50 64
- 62 2000 50 64 | Is0* 60 60 64

Table 12 {Continued) o
DAA Application Rate (g a.i./ha) -_POROL ' SIDRH XANSI

Cpd 2 Cpd 1 Diuron QObs Exp :Obs Exp Obs Exp

62 - - 60 | ‘40 |- 0

- 62 - 90 ' 60 40

15 - - 2000 -100 1100 60
62 - 2000 100 160 ' 97 100 60 60
- 62 2000 100 100 [ i100 ). 100 60 76

62 - - 75 ! 90 - 70

- 62 - 97 l 95 K 90

29 - - 2000 100 l100 40
62 - 2000 100 100 {100 100 S0* 82
- 62 2000 100 100 | 1100 100 99* 94

62 - - 20 . 70 -1 60

- 62 - 100 {100 : 90

48 . - 2000 wo |~ 1 100 ' 40
62 - 2000 100 100 4 1100 100 80" 76
- 62 2000 100 100 | 100 100 95 94

62 - - 90 ' [ 60 40

- 62 - 100 [ 95 60

61 - - 2000 100 [ 100 ' 40
62 - 2000 100 100 £ 100 100 60 64
- 62 2000 100 | 100 | ‘100 100 op* 76

As can be seen from the results in Table 12, a number ¢'>f the observed results for the
mixtures on weeds were greater than expected from the Colby Equatlon, which indicates
synergistic activity of these mixtures. Synergy was apparent w1th both Compound 2 and
Compound- 1, especially for wild spikenard and [Italian cocklebur control. In test species
where a greater than additive response was less apparent, 1t was typlcally because the
expected effect was already near 100 % at the rates tested. ‘In addition, a number of the
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observed results for the lmxtures on corn were less than expected from the Colby Equahon,
which indjcates safening actnnty of these mixtures. Less than additive responses in corn
occurred for both Compound 2 and Compound 1 with diuron, :In sugarcane the expected
effécts were mostly O except at the 61 day evaluation when safening of the minor crop effect
was observed. - N ’ ’

TEST 13

A field trial was condueted to evaluate the effects of a mixture of Compound 2 witha
commercial herbicide on several brush weed species. Plots were established in non-crop
land and were 6.1 m long by 3.0 m wide. The plots were arranged in a'fandomiz_éd complete
block design v_vitl:i each treatment being replicated: three times. Treatments were applied
postemergence to the brush weeds using a backpack sprayer delivering a spray volume of
468 L/ha using a pressure of 241 kPa. ' Treatments consisted of Compound 2 and the
commercial herbicide fosamme—ammomum (bll), alone and in combination, dissolved or
suspended in water. All treatments also mcluded a surfactant. Weed species present in the’
expcnmental plots in sufficient quantity to be evaluated included mixed hardwcods
(MXDSP) comprising black gum (Nyssa sylvatica Marsh), red maple (Acer rubrum L.) and
sweet gum (Liquidamb&r s?jm;zcg‘ﬂua L.), and oak species (QUESS, Quercus L. spp.).” The
effects on the treated plants and untreated controls were recorded 56 days after application. -
Plants were visunally evaluated compared to controls for response to the treatments using a

-~ scale of 010 100 ‘where 0 is no effect and 100 is complete control. Results are the means of

the three replicates. Colbyls Equation was used to determine the herbicidal effects expected
from the mixture. The rcsu.lts and additive effects expected from Colby’s Equation are listed
in Table 13.

1
i

Table 13 - Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with Fosamine-ammonium ;

DAA Application Rate (g a.i./ha) MXDSP QUESS
Cpd 2 .1 Fosgmine-ammonium Obs Exp Obs Exp
250 : - 45 33
56 - ' 6700 47 33
250 . 6700 88" -7 88* 56

As can be seen from the results in Table 13, the observed results for the mixture on
the two groups of brush ,weeds eva]uated were greater than expected from the Colby
Equation, which indicates synerglstlc activity of the mixture. = :
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TEST 14
- A field trial was conducted to evaluate the effects of two- and three-way mixtures of
Compound 2 with commercial herbicides on corn (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) and
several weed species. Cormn seeds (hybrid ‘Pioneer 31G96 R.R’) were planted in mid spring
season, 3.8 cm deep in a clay loam soil having 2 % organic matter and a pH of 6.6. Plots
were 6.1 m long by 3.0 m wide with rows spaced 76 ém apart. 'Seeds were spaced 15 cm
apart within the rows. The field was managed using conventional tiliagg practices. The
plots were arranged in a randomized complete block design with each treatment being
replicated three times. Treatments were applied preemergence on the day of planting using a
backpack sprayer delivering a spray volume of 224 L/ha using a pressure of 207 kPa.
Treatments consisted of Compound 2 and the commercial herbicide rimsulfuron, an AHAS
inhibitor, or S-metolachlor, a VLCFA_ inhibitor, alone a1’1d‘ in two- and three-way
combinations, dissolved or suspended in water. Weed Specié§ present in the experimental
plots in sufficient guantity to be evaluated incluaed velvetleaf (ABUTH, dbutilon
theophrasti Medik.), common ragweed (AMBEL, Ambrosia artemisiifolia 1.), giant
ragweed (AMBTR, Ambrosia trifida L.), yellow nutsedge (CYPES, Cyperus esculentus L.),
jimsonweed (DATST, Datura stramonium L.), ivyleaf momingglory (IPOHE, Ipomoea
hederacea (L.) Jacquin), ladysthumb smartweed (POLPE, Polygonum persicaria L.), and
giant foxtail (SETFA, Seraria faberi Herrm.). The effects on the treated plants and untreated
controls were recorded 19, 28 and 56 days after application.’ Yellow nutsedge was only
evaluated 19 and 28 days after application, and ivyleaf momingglory could only be
evaluated 28 days after application. Plants wer'eAvisually evaluated for growth inhibition
compared to controls in response to the treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no
effect and 100 is complete control. Results are the means of the three replicates. This
growth inhibition data was converted to results in the form of “plant growth as a percent of
control plant growth™ using the calculation “100 minus growth inhibition”. Converted
results are shown in Table 14 and are on a scale of 0 to 100 whére 0 is complete control and
100 is no effect. The generalized form of Colby’s Equation (Cplbjr, S. R. “Calculating
Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide Combinations,” Weeds, 15(1), pp 20—
22 (1967)) that can be applied to mixtures having any nurmber of components was used to
determine the herbicidal effects expected from the miixtures. For “growth as a percent of
contro}” data, Colby’s Equation calculates the expected additive effect of.herbicida.l mixtures
having two active ingredients as follows:
_ . Gup=0,G, /100 ,

wherein Gy, is the 'mrowth as a percent of control of plants treated with the mixture

expected from additive contribution of the individual c:ompone:;ts,

G, is the observed growth as a percent of control of plants treated with the first

active ingredient at the same use rate as in the mixture, and
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Gy, is the observed growth as a percent of control of plants treated with the second '
- active ingredient at the same use rafe as'in the mixture.

For mixtures having three active mgredlents Colby’s Equatlon to calculate the expected
additive effect of herbicidal mixturés is as fellows: '
Ga+b+c = GaGch /10,000 )

wherein G, and Gy, are as defined above and . '
Ggip+c is the growth as a percent of control of plants treated with the mixture
expected from additive contribution of the individual components, and .
G, is the observed growth as a percent of control of plants treated with the third
active 'mgredient at the same use rate as in the mixture. :

When these two forms of Co]by s Equation are used, if the observed effects on weeds are
less than the expected va]ues the mixture is synergistic. When the observed effects on crops
are greater than the expected values, the mixture shows safening actnnty. The results and
additive effects expected from Colby s Equation are listed in Table 14.

’LO
T

Table 14 — Observed and Expected Results ﬁ'om Compound 2 Alone and in Combmat:on
with Rimsulfuron and/or S-Metolachlor

Application Rate (jz a.i/ha) ZEAMD | ZEAMD | ABUTH | ABUTH | AMBEL | AMBEL

DAA Cpd 2] Rimsulfiron | S-Metolachlor Obs Exp Qbs Exp Obs | FExp
75 - ' - .97 80 75
100 - y - 95 ‘ 60 . 55"
- 12 : - 98 78 . 88
- 24 - 98 62 . 80
- 36 - 93 52 68
- - © 1870 98 68 . 100

191 75 12 * - .98# 95 27* 63 35+ 66
75 24 ; - o84 95 37+ 49 23+ 60
75 36 . - 95# 90 15* 41 22* 51
100 12 : - 93 93 40* 47 38* 49
100 24 ' - 93 93 18* . 37 27" 44
100 36 - 93# 89 12¢* | 31 25% 38"
75 - 1870 97# 95 22* 55 15* 75
75 24 . 1870 95# 93 0* 34 2 60
75 - - 95 43 20
100 - - 93 22 15

- 12 - 100 { 53 100 .

28] . 24 - 100 13 45 -
- | 36 - 98 : 15 33 -
- - 1870 98 6 75
75 12 ' - 98# 95 9% 23 17+ 20



WO 2007/120706 PCT/US2007/008930
jo
82 !
L
DAA Application Rate (g a.i./ha) ZEAMD | ZEAMD | ABUTH | ABUTH | AMBEL | AMBEL
Cpd 2| Rimsulfuron | S-Metolachlor | Obs Exp Obs Exp Obs Exp -
75 24 - 92 95 11 6 11 9
75 36 - 93 93" 9l 7 7 7
100 12 - 87 93" 10% 12 9 15
28 | 100 24 - " 87 93 sl 3 6 7
100 36 - 85 92 50 3 6 5
75 - 1870 93 93 14 2 12* 15
75, 24 1870 95# 93 2! 0 2% 7
75 - - 100 43 - 17
100 - - 100 30 12
- 12 - 100 93 85
- 24 - " 100 65 63
- 36 - 100 62 53
- - 1870 100 87 93
s6 |75 12 - 100 | - 100 '385' 40 42 14
75 24 - 100 100 53 28 37 11
75 36 - 100 100 47 27 25 9
100~ 12 - 100 100 65 .28 25" 10
100 24 - 100 100 38 30 27 7
100 36 ° - 100 100 22 19 17 6
75 - 1870 100 100 47 38 32 16
75 24 1870 100 100 12% 24 20 10
Table 14 (Continued) ,
DAA Application Rate (g a.i/ha) AMBTR | AMBTR CYPES CYPES | DATST | DATST
Cpd 2| Rimsulfuron | S-Metolachlor Obs Exp Obs- | Exp Obs Exp
75 - - 65 5 85 93
100 - - 73 78 73
. 12 - 88 85 100
- 24 - 80 85. 93
- 36 - 75 70 85
- - 1870 83 ! 100
N B 12- - 45* 57 68* 12 60* 93
75 24 - 50* 52 70* 72 7* 86
75 36 - 42+ 49 60 60 37* 79
100 12 - 33* 63 65+ 67 50* 73
100 24 - 28* 58 | 63+ 67 38+ 68
100 36 - g* 54 18* 55 38 62
75 - 1870 30* 54 5 0 2% 93 .
75 24 1870 5% 43 20 0* 86
75 - - 100 . 85 32
g | 100 - - 23 . 90 30
- 12 - 100 83 100
- 24 ~ 60 60- A 62
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DAA Application Rate (g a.i/ha) AMBTR | AMBTR | CYPES c:YJéEs DATST | DATST
Cpd 2 | Rimsulfuren | S-Metolachlor Obs Exp Obs Exp. Qbs Ex
- 36 ! - 60 50 48 )
- - © 1870 . 88 8 22
75 12 i - 17 100 50* 71 20* 32 .
75 24 i - 18* 60 65 5] 30 20
28 | 75 36 i - 15* 60 47 43 22 15
100 12 - - b 13* 23 47 75 25% 30
100 24 - 15 14 52+ 54 25 19
100 36 - 2% 14 40* 45 17 15
75 - ' 1870 60" 88 5 6 7 7
75 - 24 1870 10* 53 2* -4 2% 4
75 - - 20 - 0
100 - ? - 18 - 5
- 12 ’ - 90 - 100
- 24 - 83 - 092
- 36 - 68 - 92
- - 1870 100 - 30
s6 |15 12 - 63 18 - 55 0
75 24 - 45 17 - 75 0
75 36 - 60 14 - 73 0
100. 12 - 40 16 - 42 5
100 24 - 58 15 - 48 s
100 36 - 100 12 - 50 - 5
75 - 1870 51 20 - 5 0
75 24 1870 . 23 17 - 5 0
Table 14 (Continued)
DAA Application Ratef (g a.i./ha) JPOHE | IPOHE | POLPE | POLPE | SETFA | SETFA
Cpd 2| Rimsulfuron |! S-Metolachlor Obs - Exp Obs Exp Obs Exp
75 - ' < - 88 58
100 - ; N - 77 48
- 12 - - 82 32
- 24 - - 58 33
- 36 - - 32 9
- - 1870 - 100 7
19 75 12 1 - - 32% 72 18 18
75 24 ! - - 37% . 51 10* 19
75 36 A - - 5* 28 s 4 -
100 12 I - . 33* 63 18 15
100 24 | i Do- 12* 44 10* 16
100 36 i - C. 13* 24 8 3
75 - i 1870 - 25% 88 5 4
75 24 ‘ 1870 - 0* 51 0 1
28 | 95 - - ‘0 45 68
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DAA Application Rate (g 8.i/ha) {POHE | IPOHE POI?,PE POLPE | SETFA | SETFA:
Cpd 2 | Rimsulfuron S-Metolachlor Obs Exp QObs Exp QObs | Exp
100 - ' - 0 58 67
- 12 - 100 f 100 33
- 24 - 3 33 9
- 36 - 43 35 5
- - 1870 0 53 5
75 12 - 3 0 8* 45 22 23
28 | 75 24 - 0 0 18 15 20 6
75 36 - 2 0 0* 16 7 3
100 12 - 0 0 T 58 22 22
100 24 - 1 0 8* 19 15 6
100 36 - 0 .0 2% |. 20 6 3
75 - 1870 0 0 17* 24 0* 3
75 24 1870 0 0 2 8 0 - 0
75 - - - ' 75 92
100 - - - 80 97
- 12 - - 100 70
- 24 - - - 40
- 36 - - L 28
- - 1870 - L 1
56 75 12 - - ‘30* 75’ 68 64
75 24 - - - 55 37
75 36 - - 25 23+ 26
100 12 - - L 68 68
100 24 - - L 45 39
100 16 - - 45 30 27
75 - 1870 - 85 1 1
75 24 1870 - 13 1 0 -

As can be seen from the results in Table 14, most of| the observed results for the
mixtures on weeds, espec.ially at 19 and 28 dziys after application, were less than expected
from the Colby Equation, which indicates synergistic activity| of these. mixtures. Synergy
with Compound 2 was apparent with both rimsulfuron and S-‘Lmetolachlor. The three-way
mixture of Compound 2 plus rimsulfuron and S-metolachlor also resuited in less than
expected results or synergy In ivyleaf momingglory, where a less than additive response
was not apparent, it was because the expected effect was already near 0 % (complete
control) at the rates tested. In addition, a number of the observed results for the mixtures on
corn were greater than expected from the Colby Equation, whj:ch indicates safening activity
of these mixtures: Greater than additive responses in corin occurred for mixtures of

Compound 2 with rixhsulfpron and/or S-metolachlor. The safening effect in corn was mainly-

observed at 19 days afier application. Greater than additive responses were not observed in
corn at 56 days after application because the expected effect was already 100 % (no effect).
|

.L)’U
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TESTS 15 to 18 . |

Greenhouse tests were conducted to evaluate the effects on the weed velvetlcaf

(ABUTH Abutilon theophrasn Medik.) of mixtures of Compound 2 with commercxal or
experimental herbicides having a primary site of action of- protoporphynnogen oxidase
(PPO) inhibition. Velvetleaf seeds were planted in three soils: a silt loam having 3.9 %
organic matter and a pH of 5.3; a blend of a loam soil and sand having 1.3 % organic matter

and a pH of 6.4; and RedlBarth a commercial potting medium. Seeds were planted at 3 to §
day intervals and grown m,a greenhouse until they achieved the desired stage of growth for

application. Plants were tr[eated preemergence and postemergence at the 1-leaf, 2-leaf; and
4-leaf growth stages, and !each treatment was replicated twice. Treatments were applied
using a belt sprayer that delivered a spray volume of 457 L/ha using a pressure of 262 kPa.
Treatments consisted of | | | Compound 2 ‘and the commercial herbicides “oxyfluorfen,
acifluorfen, flumioxazin, carfentrazone and sulfentrazone, or the experunental herbicides,
profluazol (1-chloro—N-[2-chloro—4—ﬂuoro—5 [(65,7aR)-6- ﬂuorotetrahydro-l 3-dioxo-1H-
pyrrolof1,2-climidazol- 2(3H)—yl]phenyl]methanesulfonamde) and azafenidin  (2-[2,4-
d10h10r0-5—(2-propynyloxy)phenyl] 5,6,7,8-tetrahydro-1,2 4-triazole[4,3 -a]pyndme~3(2H)
one), alone and in combmanon, dissolved or suspended in water. After treatment, the plants
were returned to a greenhopse where balanced. supplemental lighting was used to maintain a
16-hour photoperiod and the daytime and nighttime temperatures were about 25 °C: and
19 °C, respectively. Plants were watered as needed. The effects on the treated. plants and
untreated controls. were recorded apprommately 14 days after application. Plants were
visually evaluated compared to controls for:response to the treatments using a scale of 0 to
100 where 0 is no effect and 100 is complete control. Results for postcmergence treatiments
are the means of the two rephcates three soils and three growth stagés. ~ Results for
preemergence ftreatments are the means of the two replicates and three soils. Celby’s
Equation was used to detérmine the herbicidal effects expected from the mixtures. The
results and additive effects jcxpecte:d from Colby’s Equatioﬁ are listed in Tables 15 to 18.

Table 15 — Observed and ;lixpected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with  Oxyfluorfen or Profluazol (L-chloro-N-f2-chloro-4-fluoro-5-[(68,7aR)-6-
fluorotetrahydro-1 3-dJoxo-1H-pyrrolo[1 2—c]1m1dazol 2(3H)-yl]phenyl]methane-
sulfonamide). | ‘ :

| . . Postemergence
DAA Apphcatlon:}}ate (g a.i./ha) ABUTH ABUTH
- Cpd2 . Oxyfluorfen Profluazoi " Obs Exp
15 i - - 31
12 30 l - - 38
45 ) - - 61
- 15 - 43
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N . | Postemergence
DAA Application Rate (g a.i/ha) T ABUTH ABUTH
Cpd 2 Qxyfluorfen ProfluaZol- | Obs Exp
T 30 - 67 -
- 60 - ! 81
- - 2 ! 91
- - 8 ! 100
- - 15 j 100
15 15 - L. 69* 61
15 30 - I ' 71
13 60 - 1 34 87
30 15 - 81* 65
30 30 - 86* 79
12 30 60 - ] g9 89
45 15 - | 81 78 .
45 30 - i 36 87
45 60 - | 89 93,
15 - 2 ! 95 94
15 - 8 l 100 100
30 - 2 ] 9g* 94
30 - 8 i 100 100
45 - 2 ! 96 96
45 - 8 l 100 100
45 - 15 [ 100 ‘100

climidazol-2(3H)-yl]phenyllmethanesulfonamide) and especiall;y with oxyﬂuorfen. Where a.

As can be seen from the results in Table 15, a number of the observed resulis for the
mixtures on velvetleaf (ABUTH) were greater than pxpecteii from the Colby Equation,
which indicates synergistic activity of these mixtures. Synergy was apparent with profluazol
(1-chloro-N-[2-chloro-4-fluoro-5- [(GS,7aR)-6-ﬂuoroteuél;ydro- '1 ,3-dioxo-1.H-pyrrolo[1,2-

greater than additive respdnse was less apparent, it was t'ypicall!y because the expected effect
was already near 100 % at the rates tested. Note that only t;he postemergence treatments

-were applied in this test..

3

. 5 ’ |
Table 16 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with Acifluorfen or Flumioxazin. ' ‘

T
i
}

DAA Application Rate (g a.i/ha) A;’S"T‘;{mer ii’]‘;;m AB‘;’;;"I;TB e
Cpd 2 Acifluorfen | Flumioxazin Obs | Exp Obs Exp
15 - - /33 X ' 23
30 - - 38° | 38
15 45 - - 61 i 42
- 7.5 - 0 [ - 0
- 15 - 0 | 2
- 30 - 0 | 2
|
|
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DAA Application Rate (g a.i/ha) A;’Sf‘lf;;““ e ABP’U;?;{““ e

Cpd2. . : Aclfluort‘en Flumloxazm Obs -Exp Obs - Exp

- - 7.5 36 ' 58

- - 15 47 65

- - 30 52 93

- - 45 69 100
15 . - 1.5 .- 31 33 17 ' 23
15 15 & - 46* 33 5 24
15 .30 - "33 33 5 - 24
30 i 1.5 - 39 38 31 38
30 R - 55% 38 22 39
30 ¢ 30 - 50* 38 27 39
45 . 1.5 . - 59 61 56 42
45 P15 - 67* 61 48* 43
is 45 {30 - 59 61 24 43
15 - 7.5 59+ 57 39 68
15 - 15 62 64 54 73
15 - 30 65 . 68.. 100* 95
15" - T 45 76 79 100 100
30 - - 7.5 63* 61 . 53 74
30 S - 15 75* 67 58 78
30 L - 30 83+ 70 94 - 96
30 P . 45 87* 81 100 100
45 : - 7.5 75 75 55 76
45 : - 15 86* 80 . 81 80
45 - 30 85+ . 81 88 96
45 - 45 87 ‘88 100 100

As can be seen ﬁ-om the results in Table 16, many of the observed results for the

mixtures on velvetleaf (ABUTH) were greater than expected from the Colby Equation,

which mdlcates synergistic activity of these mixtures.

Synergy was apparent with both

acifluorfen and ﬂumloxazm and occurred with postemergence and preemergence treatments,
though synergistic’ responses were more frequent with postemergence than preemergence

applications.

i

Table 17 — Observed and lExpected Results from Compound 2 Alone and in Combination

with Carfentrazone.
|
Application Raie (g a.ifha) Postemergence Preemergence
DAA , S ABUTH ABUTH ABUTH ABUTH
Cpd 2 Carfentrazone Obs Exp Obs Exp
15 . - 29 10 )
30 - 30 24
12 45 e 45 45
- .15 70 4
- 79 8
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DAA Application Rate (g a.i./ba) - mtf%mmifgg:;%‘ri{ muﬁ';emer%m
’ Cpd 2 Carfentrazone Obs Exp! - Qbs Exp
- 30 82 : ! 8 .
15 | 7.5 72 79, 11 14
15 15 83 85-1 - 13 - 17
15 30 84 87 | 12 17
30 1.5 62 79 7 - 27
12 30 | 15 50 85 | 13 30
30 30 85 88 | 12 30
45 15 73 84 | 24 47
45 15 66 88 | - 11 49
45 30 . 87 © 90! T 31 49

As c_ah be seen from the results in Table 17, 1:u;>ne:-of'|r the observed results for the
mixtures on velvetleaf (ABUTH) was greater than expected from the Colby Equation, so
synergy was not apparent for Compound 2 mixed with carfentrazone under the conditions of

this test. N S K

Table 18 — é)bserved and Expected Results from. Compound 2 Alone and in Combination
with Sulfentrazone or Aczafenidin (2-[2,4‘-dichloro-5—(2-i)ropyny]oxy)phenyl]-S,6,7,8-
tetrahydro-1,2,4-triazole[4,3,-a]pyridine-3(2H)-one). ; '

pan | Apiesion et 2 I e W R R e
Cpd 2 Sulfentrazone Aczafenidin Obs Exp Obs Exp
15 - - 39 i 16
30 - - 58 ; 26
45 - - 67 | 28
- 7.5 - " 10 | .0
- 15 - 19 | - 3
- 30 - 44 ! 28
- - 7.5 46 i 18
- - N 15 73 | 35
- - 30 81 i 67
- - 45 86 i 68
15 15 7.5 - 54+ l45 - 10 16
15 15 : - 61* |51 20" 18
15 30 - 77* |66 34 39
30 7.5 - 1 68 | 162 21 26
30 15 - -78*: | 66 C22 28
30 - 30 - g1 .76 38 46
" 45 - 15 ' - L L 70 36* 28
45 - 15 - 34% 73 35+ 29
45 - 30 - 86* 1 81 53* 47
15 - 7.5 81+ 67 40* 3l

15 - 15 92 - 183 19 45
LT i ¢
|
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DAA Application Rato (g a.i/ha) Asmmerggcfrm Angﬁéﬂgi;;'m

Cpd2 SulfentraZone Azafenidin Obs Exp - Obs . Exp

15 - 30 _o2% 28 .. 63 72

15 - -{- 45 . 91 91 - |- 67 73

30 - 75 - 88* 77 44* 39

30 . o | 15 89 88 40 52

30 - ! .30 90 92 67 75

15 30 - 45 94 o4 67 77
45 - o 1.5 88* 82 41 41

45 - W15 - 88 o1 44 53

45 -, . 30 "85 94 | 53 76

45 | - 45 95 95 . 63 77

As can be seen from the results in Table 18, many of the observed results for the
mixtures on velvetleaf (AfBUTH) were pgreater than expected from the CoIby\Equation,
which indicates synergistic activity of these m1xt'ures Synergy was _épp’arent with both
sulfentrazone and azafenidin (2 (2, 4-dichloro-5—(2—propynyloxy)phenyl]-5,6,7,8-tetrahydro-
1,2,4-triazole(4,3 -a]pyndmc—S(ZH)—onc) and occurred with postemergence and
preemergence h’eatments though synerglsttc responses were more frequent with
postemergence than preemergence appllcatlons

TEST 19 . | _ _ .
, ) :

A test was conducted to evaluate the effects on winter barley (HORVW, Hordeum
vulgare L.) and winter wh?eat (TRZAW, Triticum aestivum L.} of mixtures of Compound 2
with the commercial herbicide (2,4-dichlorophenoxy)acetic acid (2, 4-D) an auxin mimic.
Seeds were planted in a blend of a loam soil and sand having 2.5 % organic matter and a pH
of 5.6 and grown in a growth chamber until théy achieved the desired stage of growth for |
application. Plants were treated postemergence at the 3-leaf growth stage, and each
treatment was replicated four times. Treatments were zipplied using a belt sprayer that
delivered a spray volume of 280 L’ha using a pressure of 214 kPa. Treatments consisted of

- Compound 2 and 2,4-D a]one and’m combination, dissolved or suspended in water. After

treatment, the plants were returned to a growth chamber where balanced lighting maintained
a 12-hour photoperiod and the daytime and nighttime temperatures were about 16 °C and
10 °C, respectively. Plants were watered as needed. The effects on the treated plants and
untreated controls were recorded 17 days after application. Plants were visually evaluated
compared to controls for response to the treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no
effect and 100 is complete control. Results are the means of the four replicates. Colﬁy’s
Equation was used to determine the herbicidal effects expected from the mixtures. The
results and additive effects, expected from Colby’s Equation are listed in Table 19.
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Table 19 — Observed and Expected Results from Comipound 2 Alone and in Combination
with 2,4-D. ‘
!
. . N Po'stemeréence
DAA Application Rate (g .1/ha) HORVW HORVW | TRZAW TRZAW
Cpd 2 2.4-D Obs Exp| Obs Exp
16 - 45 ! 43
- 250 15 ° : 23
- 500 5 I 23
17 - 1000 10 | 25
16 250 35# 53, 43 55
16 500 304 ‘48 39# 55 -
16 1000 31# 51 1 43# 57

As can be seen from the results in Table 19, all of the observed results for the
mixtures on winter barley and winter ‘wheat were less tha.n expected from the Colby

Equation, which indicates safening activity of these mixtures m both crops. Safening was
apparent with 2,4-D at all three tested rates.

TEST 20 | |

A test \i;as conducted to evaluate the effects on winteri barley (HORVW, Hordeum
vulgare L.) and winter wheat (TRZAW, Trificum aestivum L.) of mixtures of Compound 2
with the commercial herbicides (2,4-dichlorophenoxy)acetic acid (2,4-D) and (4-chloro-2-

methylphenoxy)acetic acid (MCPA), auxin mimics. Sceds wcrt’a planted in a blend of a loam

-soil and sand baving 2.5 % organic matter and a pH of 5.6 or RediEarth, a commercial

potting medium, and grown in a growth chamber until they reached the desired stage of
growth for application. Plants were treated postemergence at}the 2-leaf growth stage, and
each treatment was replicated a total of four times (three times in the loam/sand blend and
one time in RediFarth). Treatments were applied using a belt sprayer that delivered a spray
volume of 280 L/ha using a pressure of 214 kPa. Treatments consxsted of Compound 2 and
2,4-D or MCPA alone and in combination, dissolved or suspended in water. After treatment,
the plants were returned to a growth chamber where balanced hghtmg maintained a 12-hour

" photoperiod and the daytime and nighttime temperatures were about 16 °C and 10 °C,

respectively. Plants were watered as needed. The effects on the treated plants and untreated
controls were recorded 25 days after application. Plants were'visually evaluated compared
to controls for response to the treattents using a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and
100 is complete control. Results are the means of the four replicates. Colby’s Equation was
used to determine the herbicidal effects expected from the mixtures. The results and additive
effects expected from Colby’s Equation are listed in Table 20. i

i
;
!
¥
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Table 20 — Observed and [Expected Results from Compound 2 Aloné and in Combination
with 2,4-D or MCPA. .
DAA Application Rate (g a.i/ha) HORVW Ho;\?f;/emergmigfmw TRIAW
Cpd 2 2,4-D. MCPA Obs Exp Obs Exp
4 -, - 26 23
8 - - 33 28
16 - - 44 35
- 250 | - 26 18
- - 250 33 18
25 4 250 | - 258 46 21# 36
8 250 , - 214 50 - 243 40
16 250 | - 30# 59 354 46
4 - 250 20# 50 34¢# 36
8 - 250 204 54 39 40
16 - 250 20# 62 41# 46

As can be seen ﬁof:n the results in Table 20, nearly all of the observed results for the
mixtures on winter barley and winter wheat were less than expected from the Colby
Equation, which indicatesisafening activity of these mixtures in both crops. Safcning was
apparent with 2?4-D and M;CPA at all three tested rates of Comp:ound 2.

TEST 21

A test was conduc:ted to evaluate the effects on winter bar]ey*(HORVW, Hordeum
vulgare 1..), winter wheat: (TRZAW, Triticum aestivum L.), and several weed species, of
mixtures of Compound 2 !with the commercial herbicide (2,4-dichlorophenoxy)acetic acid
(2,4-D), an auxin mimic. Seeds were pla.hted in a blend of a loam soil and sand having
2.5 % organic matter and a pH of 5.6 and grown in a growth chamber until they achieved the
desired stage of growth for application. ‘Weeds in the test included redroot pigweed
(AMARE, Amaranthus retroflexus L.), common lambsquarters -(CHEAL, Chenopodium
album L.), galium (GALAP, Galium aparine L.), kochia (KCHSC, Kochia scoparia (L.)
Schrad.), wild chamomile (MATCH, Matricaria chamomilla L.), field poppy (PAPRH,
Papaver. rhoeas L.), wild buckwheat (POLCO, Polygonum convolvulus L.), Russian thistle
(SASKR, Salsola kali ssp.:ruthenica (Iljin) Soo), wild mustard (SINAR,. Sinapis arvénsis L.),
common chickwesd (STEME, Stellaria media (L.) Vill), and field violet (VIOAR, Viola
arvensis Murr.). Plants were treated postemergence at the 2-4 leaf growth stage, and each
treatment was replicated one time. Treatments were applied using a belt sprayer that
delivered a spray volume of 280 L/ha usfﬁg a pressure of 214 kPa. Treatments consisted of
Compound 2 and 2,4-D alone and in combination, dissolved or suspended in water. After
treatment, the plants were returned to a growth chamber where balanced lighting maintained
a 12-hour photoperiod and the daytime and nighttime temperaﬁues were about 16 °C and
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10 °C, respectively. Plants were watered as needed. The effects on the treated plants and
untreated controls were recorded 19 days after application. Plants were visuaily evaluated
compared to controls for response to the treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is ho
effect and IOO is complete control. Results.are from single rcphcatcs. Colby’s Equat:on was
used to determine the herbicidal effects expected from the mlxtures The results and additive
effects expected from Colby s Equation are listed in Table 21.

Table 21 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with 2,4-D. .

. . s Postemergence -
DAa | Application Rate (g a.l/ha) oo T oW | TRZAW I%’RZAW AMARE | AMARE
Cpd 2 2,4-D Obs Exp Obs . Exp Obs Exp
16 - 30 . 50 ) 60
- 125 25 35 ; 50
19 - 250 25 40 | 50
16 125 25# 48 45# | 68 85* 80
16 250 20# 48 04 | 170 85+ 80
Table 21 (Continued)
.. " .- Postemergence . - R
Daa | ApplicationRate (gaiha) b T oAt TOALAP | CALAP TRCHSC TRCHSE
Cpd 2 2,4-D Obs Exp Obs - | Exp . .Obs Exp
16 - 60 90 65
- 125 40 30 45
19 - 250 40 35 45
16 125 65 76 90 93 100* 81.
.16 250 100* 76 90 94 100* 81
Table 21 (Continued)
s . : Posiemergence
Daa | ApplicationRate (gaima) T e T APOT | PAPRA | FOLCO | FOLH
Cpd 2 24D Obs Exp Obs ||  Exp Obs Exp
16 - 60 65 | ‘ 70
- 125 40 ¥ oas 20
19 - 250 45 : 3s 20
16 125 75 76 65 | 77 70 ‘76
16 250 80* 78 g8s* 77 100* - 76
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Table 21 (Continued)

Application Rate t - p Postemergence
DAA (gg.i./ha) SASKR..}] SASKR | SINAR | SINAR | STEME | STEME | VIOAR | VYIOAR
Cpd2 | 24-D Obs *. Exp Obs Exp Obs - Exp .} Obs Exp
16 - 65 - 65 65 - 160
- 125 60 85 | 50 0.
19 - 250 55 65 50 20
16 " 125 | 75 86 . 85 95 75 . 83 70* 60
16 250 75 84 100* 88 100* 83 100* 68

As can be seen ﬁ'«[am the results in'Table 21, all of the observed results for the
mixtures on winter barley and vfinter wheat were less than expected from the Colby
Equation, which indicates safening activity of these mixtures in both crops. Safening was
apparent with 2,4-D at both tested rates. In addition, a number of the observed results for the
mixtures on weeds were greater than expected from the Colby Equation, which indicates
synergistic activity of these mixtures. Synergy was also observed at both tested rates of 2,4-
D. -

TEST22

A test was conduct#d to evaluatc the effects on winter ﬁarley (I-IORVW, Hordeum
vulgare L.), winter wheat (TRZAW, Triticum aestivurn L.), and several weed species‘ of
mixtures of Compound 2 with the commercial herbicides (2,4-dichlorophenoxy)acetic acid
(2,4-D) and (4-chloro-2-methylphencxy)acetic -acid (MCPA), auxin mimics. Seeds were
planted in RediEarth, a commercial potting medium, and growil in a growth chamber until
they achieved the desired stage of growth for application. Weeds in the test included redroot
pigweed (AMARE, Amdranthus retroflexus L.), common’ lambsquarters (CHEAL,
Chenopodium album L.), galium (GALAP, Galium aparine L.), kochia (KCHSC, Kochia
scoparia (L.}, Schrad.), V\%ild.bu_ckwheat' (POLCO, Polygonum convolvulus L;), Russian
thistle (SASKR, Salsola kali ssp. rz{thenicé (Iljin) Soo), wild mustard (SINAR, Sinapis
arvensis L.), and common chickweed (STEME, Stellaria media L., Vill). Plants were
treated postemergence at the 2-4 leaf growth stage, except KCHSC, SASKR and STEME
which were in the 4-8 leaf gro-f%vth stage. Each treatment. was replicated one time.
Treatments were applied using a belt sprayer that delivered a spray volume of 280 L/ha
using a pressure-of 214 kPa. Treatments consisted of Compound 2 and 2,4-D or MCPA
alone and in combination, dissolved or suspended in water. Afier treatment, the plants were
returned to a gro\ytli chamber where balanced lighting maintained a 12-hour photoperiod and
the daytime and nighttime temperatures were about 16 °C and 10 °C, respectively. Plants
were watered as needed. ' The effects on the treated plants and untreated controls were
recorded 25 days after application. Plants were visually evaluated compared to controls for
response to the treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete
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control. Results are from single replicates. Colby’s Equatio:n was used to determine the
herbicidal effects expected from the mixtures. The results and additive effects expected
from Colby’s Equation are listed in Table 22. :

Table 22 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone a.‘r.;d ‘in Combination

with 2,4-D or MCPA. |
paa | Application Rate (gai/ha) [—renoeTHearvw TRPZ(.,A#;I‘ T Rzaw | AVARE | AMARE
Cpd2 | 24-D | MCPA Obs Exp Obs Exp Obs Exp
- - - 0 0 0
4 - - 30 - 30 55
8 - - 35 35 65
16 - - 40 40 65
- 250 - 10 20 70
- - 250 25 10 65
25 a 250 - 204 37 254 4 80 87
8- 250 - 30# , 42 30# 48 80 90
16 250 - 304 46 404 52 80 90
4 - 250 104 48 354 37 70 84
8 - 250 258 51 35% 42 75 - 88
16 - 250 30# 55 40# 46 80 88
Table 22 (Continued) \
!
. L. . Postemergence
DAa | ApplicstionRate (gai/ha) [T T T e s T e T
Cpd 2 2,4-D MCPA Obs Exp Obs Exp Obs Exp
- - S - 0 o 0
4 - - 50 65 435
[ - - 50 90 50
16 - . 65 100 60
- 250 - 60 30 60
05 - - 250 65 50 55 ,
4 250 - 70 80 65 76 70 78
8 250 - 70 80 . 85 93 75 80
16 250 - 75 86 - 100 100 85 84 -
4 - 250 70 83 75 83 70 75
8 - 250 75 83 90 95 75 78
16 . 250 80 88 90 100 75 82

Lp')ﬂ
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Table 22 (Continued)
C, . . Postemergence
paa | Application Rate (g a.i/ha) POLCO Soico T SASKE SASKR
Cpd 2 24D MCPA Obs Exp "Obs Exp
- - - 0 0 :
4 - : - 55 ' 50
8 - - 60 50
16 - - 60 55
- 250 - 45 . 60
- - 250 40 45
25 4 250 - 65 75 65 80
3 250 - 75 78 70 80
16 250 = 75 78 75 82
4 - ! 250 65 73 55 .73
8 - 250 65 76 70 73
16 - ! 250 70 76 75 75'
!
Table 22 (Continued) ?
DAA . Application Rate (g a.i./ha) SINAR smf.lozsmmerg%:m STEME
Cpd 2 2,4-D ~ MCPA Obs Exp . ‘Obs Exp
- - - 0 e
4 - - 60 50
8 - - 65 50
16 - - 65 55
- 250! 75 55
- - 250 75 50
25 4 250, - 80 90 65 78
8 250 - 80 91 70 78
16 250 - 85 91 75 80
4 - 250 85 90 60 75
8 - . 250 - 85 L 91 65 75
16 - - 250 85 91 65 78

As can be seen frém the results in Table 22, all of the observed results for the
mixtures on winter barley and winter wheat were less than expected from the Colby
Equation, which indicates safening' activity of these mixtures in both crops. Safening was
apparent with both 2,4-D and MCPA at all three of the tésted rates of Compound 2.

TEST 23

A test was conducted to evaluate the effects on winter barley (HORVW, Hordeum
wulgare L.), winter wheat (TRZAW, Triticum aestivum L.), and several weed species of
mixtures of Compound 2 with the commercial herbicides (2,4-dichlorophenoxy)acetic acid
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(2,4-D) and (4-chloro-2-methylphenoxy)acetic acid (MCPA), iauxi.n mimics. Seeds were
planted in a blend of a loam soil and sand having'2.5 % orgamc matter and a pH of 5.6 and
grown in a growth chamber until they achieved the desired stage of growth for application.
Weeds in the test included redroot pigweed (AMARE, Amaranthus retroflexus L.), common
lambsquarters (CHEAL, Chenépodium album L.), galium (GALAP, Galium. aparine L.),
kochia (RCHBSC, Kochia scoparia (L) Schrad.), wild chamormle (MATCH, Matricaria

chamomilla L.), field poppy (PAPRH, Papaver rhoeas L), wild buckwheat (POLCO,"

Polygonum convolvulus L.), Russian thistle (SASKR, Salsolaj kalz L. ssp. rurhemca (Tjin)
So0), wild mustard (SINAR, Sinapis arvensis L.), common chlckwaed (STEME, Stellaria
media (L.),Vill.), and field violet (VIOAR, Viola arvensis 'Mun‘.). Plants were treated
postemergence at the 2-4 leaf growth stage, and each treatment was replicated three times.
Treatments were applied'usihg a belt sprayer that delivered a spray volume of 280 L/ha
using a pressure of 214 kPa. Treatménts consisted of Compound 2 and 2,4-D or MCPA
alone and in combination, dissclved or suspended in water. After treatment, the plants were
returned to a growth chamber where balanced lighting maintained a 12-hour photoperiod and
the daytime and nighttime temperatﬁres were about 16 °C an;fl 10 °C, .respectively. Plants
were watered as needed. The effects on the treated plants and untreated controls were
recorded 21 days after application. Plants were visually evaluated compared to controls for
response to.the treatiments using a scale of 0 to 100 where 0 is 1:10 effect and 100 is complete
control. Results are means of the three replicates. Colby’s qu;mtion was used to determine
the herbmdal effects expected from’ the mixtures. The results and additive effects expected

from Colby’s Equatxon are listed in Table 23. !

|

Table 23 —~ Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with 2,4-D or MCPA. . 1

i
I
]

| paa | ApplicationRate (gai/ha) [ <rmmom—THoRvw stfi?'&?fém AMARE | AMARE
- Cpd 2 2,4-D | MCPA Obs Exp Obs Exp Obs - Exp
4 - - 32 . a5 43
8 | - - 38 38 I~ 62
16 - 1 - 38 43 . 68
- -1 250 - 25 ‘ 20 | 67
- - 250 35 32 | 63
21 4 250 - 28# 49 33# 48 75 81
8 250 - 33# 54 374# 51 - 77 87
16 250 - 374 54 ' 38# il ss ' 80 89
4 - 250 354 56 40%4 - 56 60 79
B 1 250 304 60 374 58 72 86
16 - 250 28# 60 . 43# 61 77 88




WO 2007/120706 } PCT/US2007/008930
i : .
e
_I
-, 97 '
Table 23 (Continued) = '
. e 5 ' Postemergence , -
paa |  Application Rate (g &.i/ha) CHEAL | CHEAL | GALAP | GALAP | KCHSC | KCHSC
Cpd2 - 2,4-D (]| MCPA Obs |' Exp Obs Exp- Obs Exp
4 s - 53 60 - 53
8 - - 55 72 60
16 - i - 55 80 70
- 250 | - 58 33 70
- -t 250 70 43 , 67
21 4 250 | - 70 31 63 73 72 86
8. 250 |0 - 72 81 73 81 72 88
16 250 | - 75 81 85 §7 82, 91
4 - i} 250. 75 86 68 77 72 84
8 - 1] 250 80 87 77 84 73 . 87
16 - ! as0 85 87 - 88 89 85 90
)
Table 23 (Continued) !
. ., Postemergence N
pas |  ApplicationRate (gai/ha) MATCH [ MIATCH [ PAPRH | PAPRH [ FOLCO TFOLGO
Cpd 2 2,4-D 1] MCPA Obs Exp Obs Exp Obs Exp
4 - - 52 53 1 48
8 - . 63 58 53
16 - - " 75 72 55 -
- 250 | - 60 52 ' 58
- - 1} . 250 53 57 52
21 4 250 ! - 72 81 73 77 65 78
8 250 1] - 75 . B5 77 80 70 81
16 250 | - 80 90 78 86 - 75 81
4 - M 2% 62 77 73 80 53 75
8 < 250 68 83 78 | 82 62 77
16 - I} 250 77 88 80 88 63 78
Table 23 (Continued) 1
DAA Application Rtlltc (g a.i/ha) Postemergence
- SASKR SASKR SINAR. SINAR
Cpd 2 2,4-D MCPA Obs Exp __Obs Exp
4 - - 55 43
8 - - 63 53
16 - | - 72 55
21 - 250 - 63 65
- - 250 43 65
4 250 - 73 84 : 72 80
8 250 - 75 87 75 84
16 250 - 77 90 75 84
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]
DAA Application Rate (g a.i./ha) SAGKR 3 Aggemergti;& AR STNAR
Cpd 2 2,4-D MCPA Obs Exp Obs Exp
4 - 250 67 75 72 30
21 8 - 250 68 79 . 75 84
16 - 250 72 B4 20 84
Table 23 (Continued)
DAA Application Rate (g a-i./ha) STEME sml;;;temerg’%z:m VIOAR
Cpd 2 2,4-D MCPA Obs Exp Obs Exp
4 - - 55 5 60
] - - 58 | 63
16 - - 67 72
- 250 - 65 63
- - 250 55 | 60
21 4 250 - 70 - 84/ 72 85
g 250 - 72 85! 73 87
16 250 - 77 88l 77 90
4 - 250 70 80| 65 84
8 - 250 75 81! 67 85
16 - 250 75 85! 78 89

As can be seen from the results in Table 23, all of ;the observed results for the
mixtures on winter barlcy and winter wheat were less than expected from the Colby
Equation, which indicates safening activity of these mixtures m both crops. Safening was
apparent with both 2,4-D and MCPA at afl three of the tested rat‘cs of Compound 2.

TEST 24 |
J

A test was conducted to evaluate the effects’ of m.xxtu.res of Compound 2 with the
commercial herbicide ﬂuroxypyr, an auxin mimic, on two vanetxes each of winter barley
(HORVW, Hordeum vulgare L.) and winter wheat (TRZAW, Tb—ztlcum aestivum L.), and on
several weed species. Seeds were planted in a blend of a loarn soil and sand having 2.5%
organic matter and a pH of 5.6 and grown in a growth chanllber until they achieved the
desired stage of growth for application. Weeds in the test included redroot pigweed
(AMARE, Amaranthus retroflexus L.), common lambsquartérs (CHEAL, Chenopodium
album L.), galium (GALAP, Galium aparine L.), kochia (KCHSC Kochia scoparia (L.)
Schrad.), wild chamomile (MATCH, Matricaria chamomzlla L.), field poppy (PAPRH,
Papaver rhoeas 1.), wild buckwheat (POLCQ, Polygonum convolvulus L.), Russian thistle
(SASKR, Salsola kali L. ssp. ruthenica (Hjin) Soo), Wilfl mustalrd (SINAR, Sinapis arvensis
L.), common chickweed (STEME, Stellaria media (I..) Vill.), and field violet (VIOAR,
Viola arvensis Murr.). Plants were treated postemergence at th'e 2-4 leaf growth stage, and

}

t
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each treatment was replicated threé times. Treatments were applied using a belt sprayer that
delivered a spray volume o!f280 L/ha using a pressure of 214 kPa. Treatments consisted of.
Compound 2 and ﬂuroxpryr alone and in combination, dissolved or suspended in water.
After treatment, the plantsf were returned to a growth chamber where balanced -lighting
maintained a 12-hour photoperiod and the daytime and nighttime temperatures were about -
16 °C and 10 °C, réspecti\:fely. Plants were watered as needed. The effects on the treated
plants and untreated controls were tecorded 17 days after appliqiation. Plants were visually
evaluated compared to controls for response to the treatments using a scale of 0 to 100 where
0 is no effect and 100 is cor?nplete control. Results for barley and wheat are the means across
varieties of the three replicates, and results for the weeds are the means of the three
replicates. Colby’s Equation was used to determine the herbicidal effects expected from the
mixtures. The results and add.iti'{.‘f effects expected from Colby’s Equation are listed in-

Table24. - |

Table 24 -~ Observed and :Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination

with Fluroxypyr. !
i
Application Rate (g a.if/ha) . Postemergence
DAA o HORVW | HORVW | TRZAW | TRZAW | AMARE | AMARE
Cpd 2 Fluroxypyr Obs Exp - Obs - Exp Obs Exp
4 - 19 ' 21 ‘ 63
8 - " 28 33 67
16 - - 37 39 75
- 62 | 28 13 67
- 125 | 33 23 77
17 4 62 | 36# 42 33 31 77 88
8 62 . 424 48 374 42 82 89
16 62 | 45% 55 444 47 82 92
4 125 | 43# 46 38 39 82 91
3 125 . 43# 52 39¢ 48 85 92
16 125 . 48# 58 484# 53 88 94
Table 24 (Continued) :
|
.. te;
DaA | Application Rate (galivhe) | G:Loil’mer%:;li;? KCHSC | KCHSC
) Cpd 2 Flaroxypyr Obs Exp Obs Exp Obs Exp
4 ;- 45 73 65
8 .- 60 75 . 77
17 16 73 87 88
- 62 -47 80 68
- 125 58 85 73
4 ;62 55 71 87 95 83 89

vi
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100
e e . . Postemergence .
DA | APPlication Rate (gaime) o Ty T a0 | oAt ap T RCHSC TRGESE
Cpd 2 Fluroxypyr Obs Exp Obs Exp Obs Exp
8 62 68 79 88 95 38 93
16 62 78 86 93 97 90 96
17 4 . 125 62 77 88 96 87 91
8 125 73 83 90, 96 93 94
16 125 78 £9 97 98 95 97
Table 24 (Continued) : ;
.. . Posteme
DAA | Application Rate (ga.i/ha) =t e T T P A T 50100 T FOLE0
Cpd 2 Fluroxypyr Obs Exp Obs | Exp. Obs Exp
4 - 55 62 | 55
8 - 65 72 | 60
16 - 72 75 | 70
- 62 60 65 | 68
- 125 65 c 73| 75
17 4 62 65 82 72 | 87 78 86
3 62 70 86 78 | 90 82 87
16 62 75 89 83 | 91 77 91
4 125 72 84 75 | 90 83 89
8 125 73 88 83 | 92 78 90
16 125 78 00 %0 I 93 87 93
Table 24 (Continued) - E
|
f) AA Application Rate (g a.i./ha) 3 ASKR 3 Aglcz.{lt{emergg_xsl%; R STNAR
Cpd 2 Fluroxypyr Obs Exp Obs Exp
4 - 63 i 62
8 - 75 i 65
16 - 75 i -72
- 62 - 75 - ! 75
- 125 75 | 75
17 4 62 75 91 80 90
8 62 78 94 82 91
16 62 82 94 82 93
4 125 80 91 82 90
8 125 82 94 83 91
16 125 83 94 85 93

i




10

15

20

25

WO 2007/120706 o " PCT/US2007/008930

101
Table 24 (Continued)
3 .
ke 1
DAA Application Rate (g a.i./ha) STEME srgnigemmge{'f;z.m VIOAR
~ Cpd2 , Fluroxypyr Obs : Exp Obs Exp
4 - 47 47
8 . - 63 62
16 L - 67 . 72
- 62 75 _ © 73
- i 125 83 ' 82
17 4 1 62 82 87. 77 86
8 ‘ 62 85 91 83" 90
16 i 62 87 92 83 92
4 | 125 87 91. 85 50
8 ; 125 ' .90, 94 83 93
16 i 125 92 - 94 87 95

As can be seen from the résults in Table 24, nearly all of the observed resuits for the
mixtures on winter barley and winter wheat were less than expeéted from the Colby
Equation, which indicates| safening activity of these nﬁxtures in both crops.' Safening was
apparent with both tested rates of fluroxypyr and at twe or three of the tested rates of’
Compound 2. '

TEST 25 L .

A field trial was coElnducted to evaluate the effects of two- and three-way mixtures of
Compound 2 with commercial herbicides on corn (ZEAMD, Zéa mays ssp. indentata) and
several weed species. Corn seeds (bybrid ‘Pioneer 31G96 RR’) were planted in mid spring
season, 3.8 cm deep in a clay loam soil having 2 % organic matter and a pH of 6.6. Plots
were 6.1 m long by 3.0 m:.wide with rows spaced 76 cm apart. Seeds were spaced 15 cm
apart within the rows. The field was managed using conventional tillage practices. The
plots were arranged in a.randomized complete block design with each treatment being
replicated three times. Treatments were applied postemergence 27 days after planting using
a backpack sprayer delivering a spray volume of 224 L/ha using a pressure of 476 kPa.
Treatments consisted of Compound 2 and the cormmercial herbicide nicosulfuron, an AHAS
inhibitor, or diflufenzopyr, an auxin transport inhibitor, alone and in two- and three-way
combinations, dissolved or suspended in water. Weed species‘present in the expérimcntal
plots in snfficient quant;ity to be evaluated included velvetleaf (ABUTH, Abutilon
theophrasti Medik.), redrlbot pigﬁveed (AMARE, Amaranthus retroflexus 1.), common

ragweed (AMBEL, Ambrosia artemisiifolia L.), giant ragweed (AMBTR, dmbrosia trifida

L.), commen lambsquarters (CHEAL, Chenopodium album L.), Pennsylvania smartweed
(POLPY, Polygonum pensylvanicum L.), and giant foxtail (SETFA, Sefaria faberi Herrm.).
The effects on the treated plants and untreated controls were recorded 14, 28 and. 56 days
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after application. Giant ragweed and Pennsylvania smartweed could only be evaluated 14

days after application. Plants were visually evaluated for growth inhibition compared to

controls in response to the treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100
is complete control. Results are the means of the three replicates. This growth inhibition
data was converted to results in the form of “plant” growth as a percent of control plant
growth” using the calculation “100 minus growth inhibition”. Converted results are shown
in Table 25 and are on a scale of 0 to 100 where 0 is complete control and 100 is no effect.
The generalized form of Colby’s Equation that can be applied to mixtures having any
number of components is described in detail in Test 14 and was used to determine the
herbicidal effects expected from the mixtures. -

When this form of Colby’s Equation is used, if the observed effects on weeds are less
than the expected values, the mixture is synergistic. When the observed effects on crops are
greater than the expected values, the mixture shows safening activity. The results and
additive effects expecte& from Colby’s Equation are listed in Table 25. .

lTabIe 25 ~ Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination

with Diflufenzopyr with or without Nicosulfuron.

Postemergence

pAA |2 dA”p““aﬁ°”R“°(3“m) [ ZEAMD | ZEAMD | ABUTH | ABUTH | AMARE | AMARE
g " | Diflufenzopyr | Nicosulfuron Obs Exp Obs Exp - Obs Exp
15 - ’ - 100 70’ 47
30 - - 88 ' 45: 35
45 |- - - 77 37 28
- 30 - 100 : 28 48
- 45 - 100 15, - 47
- - 15 100 48. 2

14 15 30 : - 93 100 12% 20 11* 23
30 30 - 88 88 .. 8* 13 3* 17
45 30 - 78 77 1. 10 0* 14
15 45 - 95 | 100 27 11 1 1s5* 22
30 45 - 78 . 88 1! 7 2* 16
45 45 - 73 77 3 |- 6. . 0*. 13
30 30 15 88 83 5 6 1 o 0
15 - - 100 72! 38
30 - - 97 53! 22
45 - - 95 40! 20
- 30 - 83 58' 63

281 - 45 - 88 ’ | 55 55
. - 15 - 100 b 713 2
15 30 . - 92+ 83 25* 4] 3= 24
30 30 - _ 95+ 80 - 18* 31 0™ 14
45 30 - g% 78 2% 23 o* 13

AN
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A _ ClApplicaticm Rate (g a.i./ha) TEAND ZE TNV A;’Gﬁ{mm}g:};ﬂ T AR
- :123 Diflufenzopyr | Nicosuilfuron Obs Exp | Obs Exp Obs - Exp
15 - 45 - 93 88 9* 39 3* 21
30 45 - 100* 85 5* 29 2% 12
28 s 45 - 92+ 83 3+ 22 2% 11
30 30 15 100* 80 18* 22 0 0
15 - . - 100 62 0
30 - . - 100 28 0
45 - - 100 20 * 28
- 30 - 100 33 30
- 45 - 100 40 55
. - - . 15 100 100 33
56 ] 15 30 .- 100 100 | Wid 20 0 0
30 30 f - 100 100 8 9 0 0
45 30 : - 100 100 0* 7 Qo 8
15 45 I -100 100 12* . 25 0 0
30 45 - 100 100 5* 11 0 Q
45 45 . 100 100 . 2* 0* 15
30 30 15 100 100 18 9 0 0
Table 25 (Continued)
Agpplication Rate (g a.i/ha) ‘ Postemergence
DAA - AMBEL | AMBEL | AMBTR { AMBTR } CHEAL | CHEAL
s - . _
gd Diﬂlifcnzopyr Nicosulfuron Obs Exp Obs . Exp Obs Exp
15 - N ©20 . 15
30 - - 22 5 20
45 - - 12 0 7
- 30 - 60 - 50
_ 45 - 57 75 45
- - 15 95 . 100 95
14 | 15 30 - 4+ 12 5 9 8
30 30 . 1* 13 5 ° 2% 10
45 30 - 0* 7 - 0* 3
15 45 - 22 11 10 11 7
30 45 - 1* 12 0* 4 1* 9
45 45 - 0* 7 0 . 0 0* 3
" 30 30 15 * 12 2 0 1* 10
15 - - 16 - 2
30 - - = 12 - 1
45 . - 8 - )
28 - 30 - 73 - 78
- 45 - 60 - 65
- - 15 100 - 72 .
15 30 - 0* 11 - 0% 2
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Application Rate (g a.i./ha) . Postemergence :
DAA AMBEL | AMBEL | AMBTR | AMBTR | cHEAL | CHEAL
Cpd | ' i
:IZ’ Diflufenzopyr | Nicosulfuron Obs Exp Obs Exp Obs Exp
30 "30 - 1* 9 0 1
45 30 - o* 5 0 0
15 45 - 0* ] o 2
28 50 45, - 0* 7 0 0
45 45 - 0* -5 ‘ 0 0
30 30 15 5* "9 ) 0 0
15 - - 0 0
- 30 - - 0 0
45 - - 0 0
- 30° - 83 10
- 45 - 75 0
- - 15 100 53
56 || 15 30 - 2 0 0 0
30 30 - - 5 0 0 0
45 30 - 0 0 0 0
15 45 - 0 0 0 0
30 45 : - 0 0 0 0
45 45 - 0 0 0 0
30 30 15 8 0 0 0
Table 25 (Continued)
DAA Application Rate (g a.1/ha) POLPY Po?;;fmergg;m | SETFA
Cpd 2 Diflufenzopyr Nicosulfuron Obs . Exp Obs Exp
15 - - 95 ' 93
30 - - 55 85
45 - - 65 73
- 30 - 30 40
- 45 - 35 40
- L. 15 28 15
14 15 30 - 23* . 29 47 37
30 30 - 5* L17 28* 34
45 30 - 2% .20 32 29
15 45 - 28* 33 47 37
30 45 - 5» 19 33 34
45 45 - 0* ' 23 28 29
30 30 15 5 iP5 12 5
15 - - - i o8
30" - - - ) 88
28 45 - - - 80
. 30 - - f 60
- 45 - - 58
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N . Postemergence
‘DAA Application Rate (g 2.i./ha) "POLPY | POLPY | SETFA ] SETFA
| cpd2 | Diflufenzopyr | . Nicosulfuron Obs Exp Obs Exp.
- ~ 1 i 15 - ' 1. |
15 30 ! . - - 43* 59
30 30 . - - 33 53
45 30 - - 22* 48
28 15 45 - C. 427 57
10 45 N . C 20" 51
' 45 45 . - ' - - 20" .46
30 30 ¢ ‘ 15 - S 10 6
15 - - S 100 :
30 . : - - 80
45 - - - 83
- 30 - , - < 68
- 45 - - ' 60
: - - " 15 - 7
56 15 30, - - - 58* 68
30 30 i - - 45* 54
45 C 30 ' - - 37* 56
15 45 - - 1 57% 60
30 45 - - . 45% 48
45 - 45 | - .- 28* 50
30 30 15 - 25 4

. As can be seen from the results in Table 25, most of the observed results for the
mixtures on weeds were Jess than expected from the Colby Equation, which inc}icétes
synergistic e"acﬁvity of these mixtures. Synergy with Compound 2 was apparent with both
diflufenzopyr and in the three-way mixture of Compound 2 plus diflufenzopyr and
nicosulfuron. At 56 DAA; a less than additive response was not as apparent in redroot
pigweed, common ragweed and common Iambsquar}ers as at earlier observation timings.
This result is because the expected effect was already near 0 % (complete control) at the
rates tested. Greater than additive responses, which would indicate safening activity of these
mixtures, were observed in com at 28 DAA. At 56 DAA, safening was not observed
because the expected effect was already 100 % (no effect) at the rates tested.

TEST 26

A field trial was conducted to evaliate the effects of mixtures of Compouﬁd 2 witha
commercial herbicide on corn (ZEAMD, Zea mays ssp. indentat&) and several weed species.
Corn seeds (hybrid ‘Pioneer 31G96”) were planted in mid spring season, 3.8 cm deep in a
silt loam soil having 2 % organic r’ﬁfatter and a pH of 6.6. Plots were 6.1'm long by 3.0 m
wide with rows spaced 76 cm apartvf Seeds were spaced 15 cm épart within the rows. The
field was managed using conventional tillage practices. The plots were arranged in a
randornized complete block design with each treatment being replicated three times.
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Treatments were applied postemergence 29 days after plantiﬁg using a backpack sprayer
delivering a spray volume of 224 L/ha using a pressure of 476 KPa. Treatments consisted of
Compound 2 and the commercial herbicide thifensulfuron-methyl, an AHAS inhibitor, alone.
and in combination, dissolved or suspended in water. All treatments also included a
surfactant. Weed species present in the experimental plots /in sufficient quantity to be
evaluated included velvetleaf (ABUTH, Abutilon thebphra‘sti: Medik.), common ragweed
(AMBEL, Ambrosia artemisiifolia 1.), giant ragweed (AMBTR, Ambrosia trifida L.),
common lambsqpartérs (CHEAL, Chenopodium album L.), jin;xsonweed (DATST, Datura
stramonium L.), ivyleaf momingglory (IPQHE, Ipo_rhoeaﬁ hederacea (L.} Jacquin),
Pennsylvania smartweed (POLPY, Polygonum pensylvanicum I.i.), and giant foxtail (SETFA,
Setaria faberi Herrm.). The effects on the treated plants ‘and untreated controls were
recorded 14, 28 and 56 days after application. Some of the weed species could not be
evaluated at evéry ﬁming. .Plan'.ts were visually evaluated comﬁa:ed to controls for response
to the treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete control.
Results are the means of the three replicates. Colby’s Equation was used to determine the
herbicidal effects expected from the mixtures. The results and additive effects expected
from Colby’s Equation are listed in Table 26. '

Table 26 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with Thifensulfuron-methyl. ' '

Postemergence

Application Rate (g a.i./ha) .
DAA L. ZEAMD ZEAMD § ABUTH | ABUTH | AMBEL | AMBEL
Thifensulforon- :
Cpd 2 methyl Obs Exp Cbs Exp Obs Exp
30 - 0 86 . ' 94
45 2 64 ' 67
60 - 7 95 |- 98
. 2 0 53 . 55
- 4 (4] 60 ' 72
- 8 0 - 55 . 76
) 30 2 Q 0 - 8l | 93 87 - 97
14. 45 2 5- 2 92* | 83 85 85
60 2 8 7 97 | .98 58 99
30 4 3. 0 90 - 94 88 98
45 4 5 2 o8* i | 86 99+ 91
60 4. 8 7 99 |. 98 98 100
30 8 3 0 98¢ ! 94 97 99
45 8 5 2 og* | 84 99+ 92
60 8 7 7 98 . 98 97 100
30 - 2 ‘80 88
28 45 - 3 59 | . 95
50 - 5 50 98

\b
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Application Rate (g a.i/hs) Postemergence -
DAA L DR . ZEAMD | ZEAMD | ABUTH | ABUTH | AMBEL | AMBEL
: . Thifensulfuron- ’
Cpd 2 - - methyl Obs Exp Obs Exp Obs Exp
.- 2 0 75 23
i . 4 0 79 53
- 8 2 87 43
30 - 2 2 2 88 95 93* 91
45 2. . 13 3 92* 90 99* 96
60 2 o 5 90 98 98 98
28 30 4 o# 2 92 96 96 95
45 4 - o 3 93 92 98 98
60 4, 2# 5 96 98 100 99
30 [ - Of 3 94 97 97* 93
45 g ' 3% 5 94 95 97 97
60 8 . o 7 95 99 99 99
30 - 0 40 : 73
45 - 0 57 95
&0 - 7 63 95
- 2 0 33 0
- 4 0. 30 17
- 8 g - 73 25
30 2 0 0 57 60 77* 73
56 45 2 0 0 33 71 o+ 95
60 2 _Si 7 35 76 99 95
30 4 0 0 58 58 82* 78
45 4 0 0 62 170 . 95 96
60 4 7 7 78+ 74 100* 96
30 8 ! 0 0 77 84 92+ 80
45 8 0 0 80 88 95 .96
60 8 S# 7 93+ 90 100* 96
Table 26 (Continued)
Application Rate (g a.i./ha) Postemergence :
DAA . AMBTR | AMBTR | CHEAL | CHEAL | DATST | DATST
1 Thifensulfiron-
Cpd 2 methyl Obs Exp Obs Exp Qbs Exp
30 - 97 88 - ’
45 - - 63 p
60 - - 100 -
. 2 75 65 -
14 = 3 - 83 -
) 8 - 80 . -
30 2 8S 99 93 96 -
45 2 - 87 87 -
&0 2 - 97 100 -
30 4 - 96 98 -
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e e s . . Postemergence
pan | APplcation Rate (a3 /1) | SinTR | AMBIR | CHEAL | CHEAL | DATST | DATST
Thifensulfuron- ) ’
Cpd 2 methyl Obs Exp Obs Exp Qbs Exp
- 45 4 - ' 100* 94 -
__60 4 - . 98, 100 -
14 30 8 - 100* - 98 . -
45 8 - 100* 93 -
60 8 - 97 100 -
30 - 100 100 100
45 - 100 100 100
60 - 100 100 100
- 2 5 90 . 40
- 4 5 93 87
- 8 - - 98 83
30 2 100 100 100 100 100 100
28 45 2 100 100 ' 100 100 100 100
60 2 100 100 100 100 100 - 100
30 4 100 100 100 100 98 100
45 4 100 100 100 100 100 100
60 4 - 100 100 100 100 100 100
30 8 - 100 100 100 100
45 8 - 160 100 9% 100
60 8 - 100 100 100 100
30 - - 100 -
45 - - 100 -
60 - - 100 -
- 2 - 27 -
- 4 - 50 . -
- B8 - 93 . -
30 2 - 93 100 -
56 45 2 - - 100 100 -
60 2 - 160 100 -
30 4 - 100 100 -
45 4 - 100 100 -
60 4 - 100 100 -
30 8 - 100 100 -
45 B - 100 100 -
60- 8 - 160 100 -
Table 26 (Continued)
Application Rate (g a.i./ha) : Postemergence
DAA ] IPOHE | IPOHE | POLPY | POLPY { SETFA | SETFA
Thifensulfuron-
Cpd2 rgethyl’ Obs Exp Obs - Exp Obs Exp
‘30 - 90 - -
14 45 - 67 - R
" 60 - 08 100 .

b
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i .
_— L. : Postemergence. -
DAA Application Rate (g2i/he). o o T o ToLey | poLPY | SETFA | SETFA
- Thifcx‘isulfumn- ,
Cpd2 - methyl - Obs . Exp Obs Exp - Obs Exp
.- . l2 57 , - N "
- 4 2k " 72 - , -
- '8 "~ 73 . 0 ) -
30 1 2 85 96 - -
45 | 2 85 86 - : -
‘ 60 2 98 . 99 - ' -
14 30 T4 97 97 - _ -
45 -4 100* 91 - : -
60 ‘4 99 100 - . -
30 | 8 99+ 97 - ) -
45 3 99 91 - ‘ -
60 .8 99 100 80 100 -
30 = 95 20 ‘ 98
45 - 99 62 97
60 " . 98 : 75 . 99
- 2 17 .73 , 87
- 4 {20 -+ 100 88
- 8. s 45 100 82
30 2 97 96 80 79 96 100
28 45 2 99 99 92* 90 99 100
60 2 93 99 92 93 98 100
30 4 98* 96 90 100 97 100
45 .4 59 99 97 100 98 100
60 4 99 99 | 100 100 59 100
30 '8 99+ 97 © 98’ 100 . 98 100
45 .8 98 100 100 100 | 98 99
60 8 ) 99 100 100 58 100
30 - 88 . - 50,
45 - 96 - 73
60 .- 98 -|. - 70
- 2 0 - ‘ 0
- 4 0 - 23
- '8 20 . - 13
30 ‘2 89 - 88 - 62% 50
56 45 2 89 96 - 75+ 73
60 2 97 98 - : 73* 70
- 30 4 96* 88 L. 63 62
45 4 95 96 - 60 20
60 4 o6 98 - - g3* 77
30 '3 90 91 R 62" 57
45 '8 98 97 s 62 ° 71
60 8 97 99 - 85* © 74

As can be seen from the results in Table 26, a number of the observed results for the
mixture treatments on weeds weré greater than expected from the Colby Equation, which
indicates synpergistic activity of the mixtures. Synergy was particularly apparent in
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. velvetleaf, common ragweed, ivyteaf momingglory, and giant foxtail. In test spécies where.
.a greater than additive response was less apparent, it was typically because the eéxpected

effect was already near 100 % at the rates tested. In addition,i a number of the observed
results for the mixtures on corn were less than e)‘;pccteﬁ from the Colby Equation, which
indicates safening activity of these mixtures. Less than additive responses were apparent for
Compound 2 with thifensulfuron-methyl, particularly at the 28 DAT observation.

TEST 27

A field trial was conducted to evaluate the effects of miktures of Compound 2 with
commercial herbicides on winter wheat (TRZAW, Triticum aestivum L.) and a weed species.
Wheat seeds (cv. “Custer’) were planted in late fall season in a clay loam soil. Plots were 9
m long by 1.8 m wide. The field was managed using :convent_iona] tillage practices. The
plots were arranged in a randomized compl_et;e' block design with each treatment being
replicated three times. Treatments were applied poéte_mergence in the early spring (112 days
after planting) using a backpack sprayer delivering a spray volume of 140 L/ha using a
pressure of 145 kPa. Treatments consisted of Compound 2 and the commercial herbicides
thifensulfuron-methyl and tribenuron-methyl, AHAS inhibitors; alone and in combination,
dissolved or suspended in water. All treatments also includéd a surfactant. The weed
species present in the experimental plots in sufficient quantity to be evaluated was kochia
(KCHSC, Kochia scoparia (L.) Schrad.). The effects on the treated plants and untreated
controls were recorded 16, 28 and 49 days afier application. Plants were visually evaluated

compared to controls for response to the treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no ,

effect and 100 is complete control. Results ate the means of the three replicates. Colby’s
Equation was used to determine the herbicidal effects” expected from the mixtures. The
results and additive effects expected from Colby’s Equation are listed in Table 27.

Table 27 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with Thifensulfuron-methyl or Tribenuron-methyl.

DAA Application Rate (g a.i/ha) . [Raw T;z?:\jvmer%?c]:ﬁsc KCHSC
Cpd 2 | Thifensulfuron-methyl | Tribenuron-methyl .Obs Exp Obs Exp
15 - - : 2 - 30
30 - - 10 85
45 : - : - 17 78
16 - . . 10 - ‘0 0
- - 10 [4) 22
15 10 - .2 2 33%* 30
30 10 - 78 10 65 65
45 10. R 17 17 79 78
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Lot - . Postemergence
DAA Application Rate (g a.i/ha) TRZAW [ TRIAW | XOHSe | RGHse
Cpd 2 | Thifensulfuron-methyl | Tribenuron-methyl Obs Exp Obs Exp
15 | - C 10 4 2 47% 45
16 30 - 10 13 10 . 65 73
45 - 10 18 17 79 . 83
15 - - 0 43
30 - - 12 79
45 - - 25 94
- 10 - 0 0
_ - 10 0 23
28 15 10 - 2 0 63* 43
30 10 - 74 12 83+ 79
45 10, - 20# 25 93 94
15 - 10 . 0 0 62+ 57
30 - 10 10# 12 83 34
45 - 10 17# 25 91 95
15 - - 3 32
30 - - 17 73
45 - - 15 96
- 10 - 0 0
- - 10 0 22
49 15 10 5 - of 3 53 32
30 10" - 14# 17 78 73
45 10 - 324 35 84 96
15 - 10 o# 3 50* 46
30 - 10 13# 17 77 79
45 - 10 304 35 87 97

As can be seen from the results in Table 27, a number of the observed results for the
mixture treatments on kochia were greater than expected from the Colby Equation, which
indicates synergistic activity of the mixtures. Synergy was apparent with both
thifensulfuron-methyl and’tribenuron-methyl mixtures. In addition, a number of the
observed results for the mixtures on winter wheat were less than expected from the Colby
Equation, which indicates safening activity of these mixtures, Less than additive responses
were apparent for Compound 2 with both thifensulfuron-methyl and mbenuron-methyl
particularly at thie 28 and 49 DAT observation timings.

TEST 28
j

A greenhouse test was conducted to evaluate the effects on the plant species com
(ZEAMD, Zea mays ssp. zfndenta{a), sorghum (SORVU, Sorghum vulgare L.), dry-seeded
rice (ORYSA, Oryza sativa L.), wheat (TRZAW, Triticum aestivum L.), ivyleaf
mommingglory (IPOHE, Ipomoea’ hederacea (L.) JACQ.), and bamyardgrass (ECHCG,
Echinochloa crus-galli (L.) P. BEAUV.){ of mixtures of Compound 2 with isoxadifen-ethyl.
Com, sorghum, rice, wheat, ivyleaf momingglory and barnyardgrass seeds were planted in

5

N



N

10

15

20

WO 2007/120706 PCT/US2007/008930

112

RediEarth, a commercial potting medium. Seeds were planted at appropriate intervals and
grown in a greenhouse until they achieved the desired stage of growth for application. Com
plants were treated postemergence at the V2 growth stage, and sorghum, rice, wheat, ivyleaf
morningglory, _and,bamyérdgxass plants were treated postemefgence at the 3-leaf stage. In
addition, corn and wheat seeds were planted in a silt loam soil Ehaving 3.9 % organic matter
end a pH of 5.3, and were treated preemergence with mixtures of Compound 2 and
isoxadifen-ethyl. Each treatment was replicated three times. Treatments were applied using a
belt sprayer that delivered a spray volume of 280 L/ha using a pressure of 262 kPa.
Treatments consisted of Compound 2 and isoxadifen-ethyl,. alone and in combination,
dissolved or suspended in a non-phytotoxic solvent mixture. Afier treatinent, the plants were
returned to a greenhouse where balanced supplementalz lighting was used to maintain a 16-
hour photoperiod and the daytime and nighttime tempéi-atmes were about 27 °C and 21 °C,
respectively.. Plants were watered as needed. Effects on theitreated plants and untreated
controls were recorded approximately 26 days after application. Plants were visually
evaluated compared to controls for response to the treatments using a scale of 0 to 100 where
0 is no effect and 100 is complete control. Colby’s Equation was used to determine the
herbicidal effects expected from the mixtures. "The results and additive effects expected
from Colby’s Equation are listed in Table 28.

Table 28 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with Isoxadifen-ethyl. '

Postemergence

DAA Application Rate (g a.i/ha) TRZAW TRZAW ZEAMD ZEAMD
Cpd 2 Isoxadifen-ethyl "~ Obs Exp Obs Exp
32 ' - 80 I 27 .
64 - 90 - 50
- 64 0 ' 0
- ' 128 0 ' 0
- 256 0 0
- 512 0 0
- 1024 0 0
32 64 774 80 Ot 21
26 - 32 128 8 .}/ B0 134 27
: 32 256 634 < 80 3# 27
32 512 574 80 7# © 27
32 1024 774 BO ' o# 27
64 64 834 90 274 50
164 | 128 - 774 90 o# 50
' 64 256 774 90 334 . 50
" 64 ’ 512 83# 90 274 50
64 © 1024 774 20 334 50
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Table 28 (Continued)
DAA Application Rate (g a.i/ha) POHE mo;lr);mmfrssggfu SORVU
Cpd 2 Isoxadifen-ethyl Obs Exp Obs Exp
32 . 100 73
64 . L= 100 96
_ D64 . 0 0
- 128 0 0
- | 256 0 0
- 512 0 0
- 1024 0 0
32 ' 64 - 100 100 73 73
26 32 128 95 100 73 73"
32 256 97 100 50 73
32 512 100 100 57 73
32 1024 95 100 . 33 73
64 ' 64 100 100 ‘96 96
64 128 100 100 96 96
64 256 100 100 '80 96
64 S 512 100 100 -, 73 96
64 {1024 97 100 87 96 -
Table 28 (Continued) ;
.. : . Postemergence
DAA Application Rate (g 2.3./ha) ECHCG EoHcG | ORvEA ORYSA
Cpd2 Isoxadifen-cthy! Obs Exp Obs Exp
32 i - 83 60
64 ; - 87 83
- i 64 0 0
- . 128 0 0
- . ; 256 0 . 0
- 5127 0 0
- [ 1024 0 0
32 | 64 . 80 83 74 60
26 32 | 128 80 83 23# 60,
32 | 256 70 83 0# 60
32 . 512 53 83 O 60
32 - 1024 0 83 174 60
64 ‘ 64 90 87 73# 83
64 L 128 90 87 40# 83
64 L 256 87 87 37 83
64 i 512 77 87 7# 83
64 1024 60 87 274 83

Table 28 (Continued)
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DAA Application Rite (g a.i./ha) ZEAMD | ZEAfa;;cmrE?r?:zAw TRZAW
Cpd 2 Isoxadifen-ethyl Obs Exp! Obs Exp
32° . - 7 ‘ 0
- 64 - 7 27
- " 64 0 0
- - 128 0 0
- 256 0 I 0
- 512 0 i 0.
- 1024 0 ' 0
32 64 0# 7 0 0
26 32 128 o# 7 0 0
32 256 0#- 7 . 0 0
32 512 . O# 7. 0 0
32 1024 0# 7 10 0
64 64 7 7 204 27
64 128 o# 7 134 27
64 256 o# 7 30 27
64 512 0# 7 27 . 27
64 1024 o 7 238 27

mixtures on wheat (TRZAW), preemergence and posteﬁ:ergence;, corm (ZEAMD),
preemergence and postemergence; sorghum (SORVU); ‘barnyérdgrass (ECHCG); and rice
(ORYSA) were less than expected from the Colby Equatxon, which decates safening
activity of these mixtures. In particular, corn and rice showed substantial amouats of
safening with these mixtures..

TEST 29

A greenhouse test was conducted to evaluate the effects of Compounds 1 and 2, applied
preemergence, on the plant species com (ZEAMD, Zea may!s ssp. indentata) and wheat
(TRZAW, Triticum aestivum L.) grown from seed treated v%rith and without naphthalic
anhydride. Naphthalic anhydride was applied at a rate of 1 % wt/wt basis to corn and wheat
seed. Seed treatments were made as follows for evaluatxons of the chemical materials
employed. One-hundred grams of each crop seed were p]aced in a separate self-closing
plastic bag to which 1 gram of the cherical material was added The bag containing the

- seed was tightly closed and gently agitated. thereby allowing _the seed to slowly come in

contact with the chemical material to achieve maximal distribution on the seed surface,
arriving at a uniform coverage. Treatment rate comparisons between spray application and
seed treatment materials were made on the calculated zrea raté of naphthalic anhydride in
grams active ingredient per hectare for a given crop. These rates were calculated based on a
typical seeding rate per hectare used for agronomic production of a given crop. For wheat, a
typical average seeding rate is 200 wheat seeds per square meter which weigh 6.8 g. For

As can be seen from the results in Table 28, a number of the observed results for the
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com, a typical average seeding rate is 7.5 corn seeds per square meter which wéigh 2.0 g
Com was planted into a sfi]t loam soil having 3.9 % organic matter and a pH of 5.3, and"
wheat was planted into a sand/soil mixture. Compounds 1 and 2 were dissolved or suspended
in a non-phytotoxic solvent and applied using a belt sprayer that delivered a spray volume of
5 458 L/ha at a pressure of 214 kPa. Comn freatments were replicated three times. Wheat
treatments were réplicated two' times. After treatment, the pots were placed in a greenhouse
where balanced supplemed{al lighting was used to maintain a 16-hour photoperiod. Daytime
and nighttime temperatures were about 28 °C and 21 °C, respeétively. 'Plants were watered
as needed. Effects on the treated plants and untreated controls were recorded at 26 days after
10  application. Plants were: visually evaluated compared to controls for respense to the
" treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete control. Colby’s
Equation was used to determine the herbicidal effects expected from the combinations, The
.results and additive effects} expected from Colby’s Equation are listed in Table 29.

15 Table 29 — Observed and Expected Results from Compounds 1 or 2 Applied to Com and
Wheat Plants Grown from Seed Treated with or without Naphthalic Anhydride.

A:&pph'cation Rate Precmergence

DAA , _ ;. (gai/ha) _ ZEAMD | ZEAMD | TRZAW | TRZAW
Cpd1 Cpd 2 ‘Naphthalic anhydride Obs Exp Obs Exp
35 - - 22 63
140 - . 47 93 .
- 35 - 15 .53
- 140 - 40 73
- L. 200 0 '
35 - 200 o# 22
26 140 - 200 15# 47
- s o200 ) 13# 15°
- 140 | 200 ' T# 40
- - : 680 0
35 - 680 48%# | .63
140 - 630 55% 93
- 35 680 408 53
- 140 630 63t 73

As can be seen from the results in Table 29, observed results for Compounds 1 and 2,

in combinations with naphthalic anhydride, on com (ZEAMD) and wheat (TRZAW), were

20  less than expected from the Colby Equation, which indicates’ safening activity of these
combinations, o A -



10

15

20

WO 2007/120706 S PCT/US2007/008930

116
TESTYT 30

A growth chamber test was conducted to evaluate the'éffects on the.plant; species
wheat (TRZAW, Triticum aestivum L.) and barley (HORVX Hordeum vulgare 1..) with

mixtures of Compou.nd 1 and Compound 2 with glycerol. Wheat and barley seeds were.

planted in a sandy loam soil having 0.9 % organic matter and a pH of 6.3. Seeds were
planted at appropriate intervals and grown in a growth chamber until they achieved the
desired stage of growth for application. Wheat and barley plantEs were treated postemergence

at the two leaf growth stage for Compound 1 and at the |three leaf growth stage for -

Compound 2. Each treatment was tephcated one time. Treatments were applied using a belt
sprayer that delivered a spray volume of 280 L/ha using a pressure of 214 kPa. Treatments
consisted of Compound ! and Compound 2 and glycerol, alone. and in combination,
dissolved or suspended in deionized water. After treatment, the plants were returned to a
growth chamber where balanced lighting was used to maintain a 16-hour photoperiod and
the daytime and nighttime temperatures were about 16 °C and 10 °C, respectively. Plants
were watered as needed. 'Effects on the treated plants and untreated controls were recorded
approximately 17 or 18 days afier application. Plants were visually evaluated compared to
controls for response to the treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100
is complete control. Colby’s Equation was used to determine herbicidal effects expected
from the mixtures. The results and additive effects expected from Colby’s Equation are
listed in Table 30. | ’

Tabie 30 — Observed and Expected Results from Compound 1iand Compound 2 Alone and
in Combination with Glycerol.

Application Rate Pdstemergence
DAA (g a.i/ha) TRZAW TRZAW. HORVX HORVX
Cpd 1 Cpd 2 Glycerol Obs Exp| Obs Exp
1 - - - . 30 E 0
4 - - 35 ' - 20
16 - - 45 40
- - 7100 -0 ‘ 0
18 - e 14200 0 0
1 - 7100 20# 30 0 0
- 7100 25# - 35. O¥ 20
16 - 7100 30# 45 25% 40
1 - 14200 - 30 0 0
- 14200 108 - 35 0# C 20
16 - 14200 40# 45, 204 40
- 1 - 20 ) 25 ‘
17 - 4 - 20 | 30
- 16 - 35 35
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* Application Rate - _ Postemergence
DAA (g a.i/ha) TRZAW TRZAW . | HORVX HORVX
Cpd 1 Cpd2 Glycerol Obs’ Exp - Obs Exp .
- - I ‘7w0 . 0 0
. - 14200 .0 : 0
- 1 7100 10# 20 20# 25
. - j 7100 10# 20 20# 30
- 16 7100 204 35 204 35
- I 14200 10# 20 20# 25
- 4 | 14200 20 20 204 30
- 15 14200 _20# 35 15# 35

As can be seen from the results in Table 30, observe_d results for Compounds 1 and 2,
in combinations with glycerol, on wheat (TRZAW) or barley (HORVX) were less than
expected from the Colby Equation, which indicates safening activity of these combinations.

IEST31 . ' f

A field trial was conducted to evaluate the effects of Conipound 2 with a commercial
premix herbicide formulation of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl (1: 1 weight mixture) on
several hybrids of com (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata). Comn seeds of hybrids Pioneer
‘34A15°, *34N43’, “35D28’, and ‘3730’ were planted in mid-spring season, approximately
3.8 cm deep in a sandy loém soil having 3.8 % organic matter and a pH of 6.5. Plots were
9.1 m long by 3.0 m wide with rows spaced 76 cm apart. Seeds were spaced approximately
18 cm apart within the rows. The field was managed using conventional tillage practices.
Plots were arranged with hybrid as the main block and herbicide treatments randomized
within each block. Treatments were applied to corn in the V4 growth stage using a backpack
sprayer delivering a spray volume of 131 L/ha with a pressure of 221 kPa. Treatments
consisted of Compound l2 alone and in combination with a premix formulation of
foramsulfuron and isoxadffen—ethy], dissolved or suspended in water containing the spray
adjuvants ammonium sulfate, applied at 1 kg/Ha, and methylated seed oil, applied at 1 %
vol/vol. Effects on the treated corn'plants and untreated controls were recorded 14 days after
application. Plants were visually evaluated compared to controls for response to the
treatments using a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete control.

Table 31 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combinations
with Premix Formulations of Foramsulfuron and Isoxadifen-ethyl.

. . Postemergence -
Application Rate (g a.i./ha) 34A15 3aNa3 35D38 5735
DAA Foramsulfuron and -
Cpd2 Isoxadifen-cthyl Obs Obs Obs Obs
= = = 25 15 60 60
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I . 'Postemergence
. Application Rate (g a.i/ha) 34A15 34N43 35D38 50
DAA »
Foramsulfuron and ,
Cpd 2 Isoxadifen-ethyl Obs Obs Obs Obs
60 - 30 20 &5 75
30 12.25 0 0 5 1o
14 30 24.5 10 0 10 10
60 12.25 0 ) 5 10

Observed corn responses were surprisingly less‘l_'than ef&pected for combinations of
Compound 2 with the premix formulation of foramsulfuron and isoxadifen-ethyl.
TEST 32
A greenhouse trial was conducted to evaluate the eﬁ'ects of Compound 1 and

]

isoxadifen-ethyl at different ratios in simulated flooded rice culture Plastic pots (11-cm
diameter) were partially filled with non-sterilized Tama silt loam soil containing a 15:57:28
ratio of sand, silt and clay and 2.9 % organic matter. Seeds of Heteranthera limosa
(ducksalad; HETLI), Cyperus difformis (smallflower umbrella éedge; CYPFPDI), one stand of
Echinochloa crus-galli (barnyardgrass; ECHCG), and one srtand of four rice seedlings
(Oryza sativa cv. ‘M202’; ORYSA) were planted into a single ll—cm diameter pot for each
rate and mixture of rates. To obtain this planting, C. dzﬁ"ormz.s' and H. limosa seeds were
planted separately on the surface soil layer at particular locatlons within each pot. Water
levels were brought toa puddled condition above the soil su.rface directly after planting. E.
crus-galli and rice seeds were planted in cavity trays in the silt _loam soil and transplanted at
the 1.5 and 2.0 leaf stage, respectively. E. crus-galli and rice% plants were transplanted to
about 2-cm depth by transferring plugs from the cavity trays. Plantings were sequential so
that these plant species all reached the 2.0- to 2.5-1eaf stage 1:n the 11-cm diameter pot at
time of treatment. Plantings were established and maintained in a greenhouse with day and
nighi temperatures of about 29.5 and 26.7 °C respectively; suf:plemental balanced lighting
was provided to maintain- a 16-hour photoperiod. Pots were femllzed periodically with a
200 ppm solution of commercial Scotts Peters® Professmna]® General Purpose 20-20-20
Water Soluble Fertilizer,
fertilizer. The solution was supplied at time of watering via a liquid fertilizer injector.

At treatment time, test pots were flooded to 3 cm above the soil surface and
maintained at that water depth for the duration of the test.i Chemical treatments were
formulated in acetone and appliéd directly to the paddy water (i:.e., postemergence to flood).
Make-up volumes of acetone were added to ensure: that all pots were tredated with a

amended to 10 ppm with a commercial iron-chelate micronutrient

consistent volume. Test pots were maintained in the greenhouse. A randomized complete

block design was employed. Five replicates of each treatment, alone and in mixture, were
used. Each species was visually evaluated for treatment effects by comparing those treated

bo\
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to untreated controls and rated for plant response after 21 days. Plant response ratings are
reported on a 0 to 100. scale where 0 is no effect and 100 is complete control. . The results
and additive effects expect#d from Colby’s Equation are listed in Table 32.

Table 32 — Observed and Expected Results from Compound 1 Alone and in Combinations
with Isoxadifen-ethyl. '

10

. . Postemergence to flood
DAA Application Rate (g a.i./hs) ORYSA cyeol ] HETLI ECHCG

Cpd 1 ‘Isoxadifen-ethyl Obs | Exp | Obs | Exp' | Obs } Exp 3y Obs | Exp

0 - 0 -0 o -] . 0o |
31.25 - 9 80 38 | 10

62.5 - 15 74 76 19

125 - 27 92 95 37

- 31.25 -2 28 10 4

- :62.5 5 24 29 9

- 125 11 84 35 - 15

- 250 7 59 19 10

- 1500 5 49 23 5

- 11000 5 53 25 8

- 1500 10 59 36 9
31.25 31.25 14 11 87 86 50 44 17 14
31.25 62.5 3% 14 63 85 32 56 15 18
31.25 |125 18 19 45 97 24 60 10 24
31.25 1250 16 15 65 92 47 50 16 19

21 31.25 500 ¥ 14. | 54 20 28 52 14 15

31.25 '1000 | 6# 14 19 91 15 54 16 17
31.25 11500 5 18 30 92 25 50 14 18
62.5 31.25 104# 17 88 81 42 78 21 22
62.5 i62.5 64 19 80 80 50 83 12 26
62.5 125 - 58 24 57 96 38 84 14 31
62.5 1250 6t 21 25 89 32 81 11 27
62.5 500 3# 19 64 87 55 82 18 23
62.5 1000 Vs 19 42 88 32 82 12 25
62.5 1500 S# 24 78 89 44 85 13 26
125 31.25 32 28 87 o4 .| 94 96 36 40
125 62.5 15 | 3 63 94 | 85 96 28 43
125 125 12# 35 94 99 89 97 20 46
125 {250 24 32 68 97 38 96 18 43
125 1500 |# 31 60 96 82 96 21 40
125 1000 11# 31 | 77 96 36 96 40 42
125 1500 4# 34 81 97 82 97 ag 43

Observed rice TESPOnSes were surprisingly less than expected for combinations of

Compound 1 with iso:_{adifen-eﬂjyl, which indicates safening activity of these combinations.
| W
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CLAIMS
What is claimed is: |
1. A mixture comprising (a) at least onie herbicidal compound selected from the

pyrimidines of Formula 1, including all geometnc and steremsomers N-oxides, and salts
thereof,

wherein
R! is cyclopropyl, 4—Br-phenyl or 4- Cl-phenyl
X is Cl or Br; and
R2 is H, C,—C,4 alkyl, C;—Cy4 alkoxyalkyl, C3—Cy4 alkoxyalkoxya.lkyl CyCi4
hydroxyalkyl or benzyl; and - :
(b) at least one addmonal herbicide or herbicide safener compound selected from the group
consisting of
(b1) ACCase (acetyl-coenzyme A carboxylase) inhibitors;
(b2) AHAS (acetohydroxy acid synthase) inhibitors;
(b3) photosystem II inhibitors;
(b4) photosystem I electron diverters;
(b5) PPO (protoporphyrinogen oxidase) inhibitors; ‘
(b6) EPSP (S-enol.-pyruv-ylshildmate-B-phosphate) synthase inhiloitors; ‘
(b7) GS (glutamine synthetase) inhibitors;. ‘ -
(b8) VLCFA: (very long chain fatty acid) elongase hﬂajbifors; .
(©9) auxin mimics; :
(b10) auxin transport inhibitors;
(b11) other herbicides selected from the group consisting of flamprop-M-methyl, flamprop-
M-isopropyl, difenzoguat, DSMA, MSMA, bromobutide, flurenol, cinmethylin, cumyluron,
dazomet, dymron, methyldymron, etobenzanid, fosamine-ammonium, isoxaflutole, metam,
oxaziclomefone, oleic acié, p_elargonic acid and pyributicarb; | '
(b12) hoibicide safeners selected from the group consisting of benoxacor, 1-bromo-4-
[(chloromethy!)sulfonyl}benzene, cloquintocet-mexyl, cyomctrin:.i], dichlormid, 2-
(dichloromethyl)-2-methyl-1,3-dioxolane, fenchlorazole-ethyl, fénclorim, flurazole,
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fluxofenim, furilazole, lsoxamfen-ethyl mefenpyr-diethyl, methoxyphenone, naphthahc
anhydride and oxabetrinil; and 1‘;‘
salts of compounds of (b1) through b12).

2. The m1xmre of Clmm 1 wherem
RZ isHor Cl'—CZ alk:yl

3. The mixture of Claim 1 wherein A
R? is C5—Cj alkyl, C5—Cg alkoxyalkyl, C5~Cg alkoxyalkoxyalkyl or Cs—Cg
hydroxyalkyl. :

4.  The mixture of Claim 1 wherein the pyrimidine compound of Formula 1 and its

salts is selected from the group consisting of:

6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylic acid,

methyl 6-ami1'10-5-fchloro-Z-cyciopropyl#-pyﬁd:idmecarboxylate,

ethyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate,

6-amino-5-bromo-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylic acid,

methyl 6oami‘no—53—bromo'-2-cyclopropyl%—pyﬁmidineca:boxylate,

ethyl 6~amirio—5_—b}omo-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarbbxylate,

6-amino-5-chloro-2-{4-chlorophenyl)-4-pyrimidinecarboxylic acid,

methyl 6-amino-5-chloro-2-(4-chlorophenyl)-4-pyrimidinecarboxylate,

‘ethyl 6-amino-5-chloro-2~(4-chlorophenyl)-4-pyrimidinecarboxylate,

phenylmethyl 6-amino—5-bromo—2-cyclopropyl—4—pyrimidinecarboxylaie

6—a1mno-5-bromo-2-cyclopropyl—4-pynnudmecarboxyhc acid monosodium salt,

- phenylmethyl 6-ammo-5-chloro-2-cyclopropyl#pyrmdmecarboxylate
6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylic acid monosodium salt,
ethyl 6-amino-2-(4-bromophenyl)-5-chioro-4-pyrimidinecarboxylate, '
methyl 6-amino-2-(4-bromophenyl)-5-chloro-4-pyrimidinecarboxylate,
6-amino-2-(4-bromophenyl)-5-chloro-4-pyrimidinecarboxylic acid,
1-methylethyl 6—a1::m'no-5-chlofo~2~cyclopropy1-4-pyrimidinecarboxylate,
butyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate,
3-hydroxypropyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate,
propyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyritidinecarboxylate,
1-methytheptyl 6-amino—5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrifnjdinecarboxyleite,
2-(2-methoxyethoxy)ethyl 6-amino-5-chioro-2-cyclopropyl-4-
pyrimidinecarboxylate,
octyl 6-amino- -chloro-z-cyc]opropy1u4—pynnndmecarboxylate
2-butoxyethyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate,
2-ethylhexyl 6-aniino-5—chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarbOxylate, and
2-butoxy-1-methylethyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate.
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5.  The mixture of Claim 4 wherein the pyrimidine compound of Formula 1 is
selected from the group consisting of:
-6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylic acid, and
methyl 6-amino-5-chloro-2-cyclopropyl-4-pyrimidinecarboxylate.

5 : 6.  The mixture of any one of Claims 1 through 5 wherein the additional herbicide

or herbicide safener compound (b) is selected from the group consisting of fenoxaprop,

clodinafop, diuron, atrazine, paraquat, glyphosate, glufosinate, S-metolachlor, metolachlor,

fosamine-ammonium, forémsulfuron, rimsulfuron, oxyfluorfen, profluazol, aciflucrfen,
flumioxazin, carfentrazone, sulfentrazor;e, azafenidin, 2,4-D, MCPA, fluroxypyr,

10  diflufenzopyr, nicosulfuron, thifensulfuron-methyl, tribenuron-methyl, isoxadifen-ethyl and

naphthalic anhydride.

7.  The mixture of any one of Claims 1 through 5 wherein at least two additional
herbicide or herbicide safener compounds (b) are selected from the group consisting of (b1),

(b2), (63), (b4), (b5), (b6), (b7), (b8), (b9), (b10), (b11) and (b12).

15 8. A herbicidal composition comprising a herbicida.lly éffectivp amount of the

mixture of any one of the preceding Claims and at least one additional component selected
from the group consisting of a surfactant, humectant, a solid diluent and a liquid diluent.

9.  The herbicidal composition of Claim 8 comprising glycerol.

10. A method for controlling the growth of undé_sired vegetation coniprising
20  contacting the vegetation or its environment with a herbicida]ly effective amount of the
mixtures of any one of Claims 1 through 7.
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MEZCLAS HERBICIDAS .

Esta solicitud reivindica el beneficic de prioridad de’la Solicitud Provisional de
Patente de los EE.UU. N° 60/790.658, presentada el 10 de abril, 2006 y la Solicitud
Provisional de Patente de los EE.UU. N°: 60/852.139, presentadé el 17 de octubre, 2007.
Estas solicitudes dé prioridad se incorporan por completo en la presente a modo de
referencia hasta el grado que sea coherente con esia descripcion.

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién se relaciona con mezclas herbicidas de determinados derivados
pirimidina, sus N-Oxidos y sales, y con composiciones que comprenden tales mezclas y

con métodos para controlar la vegetacion indeseada.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El con.tkol de la vegetacién indeseada es extremadamente importante para lograr
una ‘alta eficiencia de los cultivos. Un control selectivo del crecimiento de las malezas,
especialmente en cultivos utiles tales como arroz, soja, remolacha, maiz, papa, trigo,
cebada, tomate y cultivos de plantacién, entre otros, resulta muy deseable. El crecimiento
descontrolado de malezas en dichos cultivos Utiles puede causar una reduccion
significativa en la productividad y, por lo tanto, puede dar como resultado mayores costos
para el consumider. También es importante el control de la vegetacidn indeseada en areas
donde no hay cultivos.

Tipicamente, se usan combinaciones de herbicidas para ampliar el espectro del
control de plantas o para aumentar el nivel de control de cualquier especie dada a través
de un efecto aditivo. Algunas combinaciones raras ofrecen inesperadamente un efecto
_ mayor que aditivo o sinérgico. Ahora se han descubierto tales combinaciones valiosas.

Ademas, algunas combinacicnes raras ofrecen sorpresivamente un efectc menor que



aditivo o un efecto protector en los cultivos Utiles. Ahora también se han descubierto tales

combinaciones valiosas.
En la publicacion de Patente PCT WO 2005/063721 se describen acidos

4-pirimidincarboxilicos activos como herbicidas de la siguiente Férmula i

R2
. 3
R
NTNR
P
R! N R*

i
en donde R es ciclopropilo opcionalmente sustituido con 1-5 R3, o feniio opcionalmente

sustituido con 1-3 R7: R2 es ((O)jC(R15)(R16))kR; R es CO2H o'un derivado eficaz como
herbicida de COoH: R3 es halégeno, ciano, nitro; R4 es ~N(R24)R25 6 -NO; jes 06 1; y
-k es 0 6 1; siempre que cuando k es 0, entonces j es 0; y RS, R7: RS, R16 R24 y R25

son segun se definen en la descripcidén. Sin embargo, no se describen especificamente las

mezclas de la presente invencién o su utilidad sorpresivamente sinérgica.

RESUMEN DE LA INVENCION

Esta invencion esta dirigida a una mezcla herbicida que comprende (a) al menos
un compuesto herbicida seleccionado entre las pirimidinas de la’ Férmula 1, incluyendo

todos los isémeros geométricos y estereoisémeros, N-6xidos y sales del mismo:.

. NH,
X
o
1/I\ 2 2
R N~ CO,R
1

en donde



R7 es ciclopropilo, 4-Br-fenilo o_4lCl—fenilo;

XesCloBry

RZ es H, C1-C14 aiquilo, Co—C14 alcoxialquilo, C3—-C 14 alcoxialcoxialquilo, Co-
C14 hidroxialquilo o bencilo; y . '

(b) al menos un compuesto herbicida o protector de herbicida’ adicional
seleccionado del grupo formado por B

(b1) inhibidores de ACCasa (écgtil-coenzim‘a A carboxilasa),

(b2) inhibidores.de AHAS (acetohidroxiécid;n sintasa);

(b3) inhibidores dél fotosistema Il

(b4) desviadores de electrones del fotosistema I; )

(b5) inhibidores de PPO (prcétoporfirinégeno oxidasa);

(b6) inhibidores de _EPSP (5-enoI-piruviIshiquir;'iato-\’i-fosfato) sintasa;

(b7) inhibidores de GS (glutamina sintetasa);

(b8) inhibidores de VLCFA (4cido graso d_e cadena muy larga) elongasa,

(b9) miméticos de auxina; |

(b10} inhibidores del transporte de auxinas; oL

(b11) otros herbicidas seleccionados del grupo formado por flamprop-M—metilo,
flamprop-M-isopropilo, difenzoquat, DSMA, MSMA, bromobutida, flurenol, cinmetilina,
cumituron, dazomet, dimrén, metildimréh, e‘tobenzanid, fosamina-amonio, isoxaflutol,
asul»am, clomazone, mesotrione, metam, oxaiiclom@afona, acido oleico, acido pelargénico y
piributicarb:

| (b12) protectores de herbicida se_!ecciphadoé del grupo formado por benoxacor, 1-

bromo-4-[{clorometil)sulfonillbenceno, Cloquintocet-mexilo, ciometrinilo, diclormid, 2-
(diclorometil)-2-metil-1,3-dioxolano, fenclorazol-etilo, fenclorim, flurazal, fluxofenim,

furilazol, isoxadifén-etilo, mefenpir-dietilo, metoxifenona, anhidrido naftalico y oxabetrinilo;



sales de I.os compuestos de (b1)a (b12).

Esta invencion tamblén se relamona con una composmon herbicida que comprende
una cantldad eficaz como herblmda de una mezcla de la invencién y al Menos uno entre un
agente tensioactivo, un humectante, un diluyente sélido o un diluyente liqmdo,

Esta invencion se relacionar ademas con un método para controlar el creéimiento de
la vegetacion indeseada que comprende poner la vegetacié_n, 0 s‘u entorne, en contacto
con uné cantida'd eficaz como herbicida de un compuesto de Férmula | (por ejémplo, cOmo

una composicion segdn se describe en la presente).

DETALLES DE LA INVENCIE)N

Tal como se utiiiza én ylaA'presente, los términos “‘comprende”, “que comprende’,
“incluye”, “incluyendo”, “tiene”, “que tiene’, o cﬁalquier otra vériacién de Ibs mismas,
pretenden abarcar una inc.lusién no exclusiva. Por ejemplo, Qna composicidn, proceso,
método, articulo o aparato que comprende una Iista%de elementos no se limita
necesariamente a -dichos elementos g;ino que pﬁede incluir - otros ‘elementos no
enumerados o inherentes expresémenté a dicha composicion, proceso, método, articulo o

Rl

aparato. Ademas, a menos que_ expresamente se establezca !o contrario, “o" se refiere a

0
Tt

un ‘0" inclusivo y no exclusnvo Por ejemplo una COf‘IdICIOn A 0 B es satisfecha si se
cumple cualqwera de Ios SIguuentes A es verdadero (o esta presente) y B es falso (o no
esta presente) Aes falso (o no esta presente) y B es verdadero (o esta presente) y ambos
AyBson verdaderos (0 estan presentes). '

Ademas, se considera que los articulos indefinidos "un” y "una” que precedén un

elemento o componente de la invencidén no son restrictivos con respecto al numero de

| H
F

casos (es decir, ocurrericias) de dicho elemento o componente. Par ello debe considerarse
que “un” o “una” incluye uno o al menos uno y la forma singular del elemento o

componente también incluye el plural a menos que sea evidente que el niimero se refiere



al singular.
- LOS rangos NuMericos son inclusi\;os de cada uho y»todc_)s los valores enteros que
definen al rango. |

En las descripciones anteriores, el término “alquilo” incluye un alquilo de cadena
lineal o ramificada, tal como, meti!lé, etilo, n-propilo, i-propilo o los diferentes isémeros
butilo, pentilo o hexilo. Un "alcoxialquilo™ denota una sustitucion alcoxilo en el alquilo. Los
ejemplos de “alcoxidiquile’  incluyen ‘,CHad‘cHz, .CHaoCHchz, CH3CH,0OCH,,
CH3CH,CH,CH,OCH; y CH3CH;OCH;CH,. Un “alcoxi‘alcbxi"udenota una sustitucion alcoxi
en el aicoxi. Un "alcoxialcoxialquilo”-den_otalma sustitucién alcoxialcoxi en el alquilo. Los

_ejemplos  de “alcoxialcoxialquilo® incluyen CH3OCH.3QCH2, CH30CH30CH2CH?y,
CH3CHoOCH30CHs  y CH300H30H20CH20H2. _Un_ "hidroxialquilo”  denota una
sustitucion hidroxi en el a%qdilo. Los ejemplos de "hidroxialquilo” incluyen HOCHoCHo v
HOCH2CH2CH2CHo.

Les compuestos en las mezclas de.esta invencidn pueden existir como uno ¢ mas
esterecisomeros. Los distintos estereoisdémeros incluyen enantidmeros, diastereémeros,
atropisomeros eA isémeros .geométricos. El especialista en la técnica comprendera que un
esterecisdOmero puede ser mas aétivo y/o puede mostrar efectos beneficiosos cuando esta
enriquecido respecto de los otros ester'eroisémeros, 0 cuando esta separado de los demas
estereoisdmeros. Ademas, los especialist‘as en la técnica saben como separar, enriguecer
y/o preparar selectivamente dichos esteréoisémero_s.

E! especialista en la técnica comprend_eré "que dado que en el entorno y bajo
condiciones fisiologicas fas sales de los compuestos quimicos estan en equilibrio con sus
correspondientés formas no salinas, Ia; sales comparten Ia‘ utilidad biblégica de dichas
formas no salinas. Por consiguiente, una’amplia variedad de sales de los compuestos de ia
Formula 1 es de utilidad para controlar {a vegetacién indeseada (es decir, son

agronémicamente adecuadas). Las sales de -los compuestos en las mezclas de esta



invencion que incluyen la F_c’)rmlulé 1 incluyen sales de adicién-écidar con &cidos inorganicos
u organicos, tales comolos acidos bromhfdrico,‘clorhidrico; nitrico, fosférico, .sulfurico,
- acético, butirico, fqmérico,: lactico,- maleico, malonico, 'oxélico, propionico, salicilico,
tartérico,‘ 4-toluensulfdnico 0 valérico. Cuando un compuesto de Férmuia 1 contiene un
grupo acido, tal conﬁo un ééido cérboxilico o fenol, las sa!es tam.bié_n incluyén los que se
forman con bases organicas o inorgénir':‘as,'tales como piridina, trietilamina o amoniaco, o
amidas, hidruros, Hidrc’;xfdos o carbonatos de sodio, potasio, litio, calcio, magnesio o bario.
' F?br lo tanto, la presente inveno.ién‘comprénde compuestos seleccionados entre la Formula
1, N-Oxidos y sales de los mismos.

' Los metodos de sintesis para la préparécic’m de N-oxidos de heterociclos aminas
terciarias son ;bien conocidos por los especi'élist'as en la técnica, incluyendo la oxidacion de
heterociclos y aminas terc{arias con péroxiécidos‘, tales como &cido peracético y m-
cloroperbenzcico (MCPBA), perdxido de hidrégeno, hidroperdxidos de alquilo, tales como
h'idroperéxidc’) de t-butilo, perborato de sodio y dioxiranos, taleys como dimetildioxirano.
Estos' meétodos para la preparacion de N-6xidos han sido descriptos y revisados

extensamente en la literatura. Véase, por ejemplo; T. L. Gilchrist en‘Comprehensive

Organic Synthesis, vol, 7, pags. 748-750., S, V Ley, Editor, Pergamon Press; M. Tisler y

B. Stanovnik en Comprehensive Heterocyclic Chemistry, vol. 3, pags. 18-20, A. J.
Boulton y A. McKillop, Editores, Pergamon Press; M. R. Grimmett y B. R. T. Keene en
Advances in Heterocyclic Chemistry, vol. 43, pags. 149-161, A. R. Katritzky, Editor,
Academic__ Press; M. Tisler y B. Stanovnik en Advances in Heterocyclic Chemistry, vol. 9,
pags. 285-291, A. R. Katritzky y A J. Boultoh, Editores, Academic Press; v G. W. H.
Cheeseman y E. S. G. Werstiuk én Advances in Heterocyclic Chemistry, vol. 22, pags.
380-392, A. R. Katritzky y A. J. Boulton, Editores, Academic Press.-

Los “inhibidores de ACCasa” son compuestos quimicos que inhiben la enzima
- § "



acetil-CoA carboxilasa, que cataliza un paso temprano en la sfntes‘is de lipidos y &cidos
grasos en las plantas. Los lipidos son componentes esenciales de las membranas
celulares y sin ellos no se p_ueden producir células nuevas. La inhibicién de la acetil CoA
carboxilasa y ia subsiguiente falta de produccién de lipidos conduce% la pérdida de la
integridad de las membranas celulares, en espécial en las regiones de crecimiento activo,
tal como los meristemas. En vltima instancia cesara el crecimiento de brotes y rizomas y
comenzaran a morir los meristemas de brotes y las yemas del rizoma. Los ejemplos de
inhibidores de ACCaksa incluy_en. pero en un sentido no limitativo, fenoxaprop y clodinafop.
Los ‘“inhibidores de AHAS’ son . compuestos quimicos que inhiben la
acetchidroxiacido sintasa (AHAS), también Qonocida como acetfolactato sintasa (ALS), y
_ por consiguiente matan a las plantas por inhibicion de ia produccion de los aminoécidos
alifaticos de cadena ramificada, tal como -valina, leucina e isoleucina, que son necesarios
para la sintesis de ADN y el crecimiento celular. Los ejemplos de inhibidores de AHAS
incluyen, pero en un sentido no limitativo, clorsulfurdn, metsulfuron-metilo e irﬁazapir,

Los “inhibidores del fotosisterna 1I” son compuestos quimicos que se unen

a la proteina D-1 en el nicho de unién QB y por consiguiente bloquean el transporte
de electrones de Qa a Qp en las membranas tilacoides de los cloroplastos. Los electrones
cuyo paso pdr el fotosistema |l estd bloqueado, son transferidos a través de una serie de
reacciones para formar compuestos toxicos que: rompen las membranas celulares y
causan hinchamiento de cloroplastos, pérdidas por la membrana y en ultima instancia la
destruccion celular. El nicho de unién Qg tiene tres sitios de unidén diferentes: el sitio de
unidn A se une a las triaiinas, tal cofno atrazina, triazinonas, tal como hexazinona, y
uracilos, tal como bromacilo; el sitio de' unién B se une a fenilureas tal como diurén; y sitio
de unidon C se une a benzotiadiazoles tal como bentazon, nitrilos tal como bromoxinilo y

fenil-piridazinas tal como piridato.

QDO
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L.os “désvfédores de electrones dell Fotbsistema 1" sen comp’uestos' guimicos que
aceptan .ele(':trones del-"Fotos'is'tema I,?y después de varios ciclos, ge.neran radicales
hidroxilo. Est‘os radicales son extremadamente reactivos y destruyen rapidamente los
lipidos insaturados, ihciuyérido los &cidos grasos de las membranas y lé clorofila. Esto
destruye la integridad' de Iaé:_, membranas, de modo tal que las células y organelas sufren
"pérgiidas", lo que conducé a un répido‘marchitamiento y desecacion de las hojas, vy
eventualmente a la muerte de la planta. Los ejemplos de este segundo tipo de inhibidor de
la fotosintesis incluyen, pero en un sentido ﬁo limitativo, paraquat y diquat.

Los ‘“inhibidores de PPO" son compuéstos quimicos que inhiben la enzima
protoporfirindégeno oxidasa,r lo que rapidamente da como resultado la formacién de

compuestos muy reactivos en las plantas que rompen las membranas celulares, causando

la pérdida de los fluidos celulares. Los ejemplos de

inhibidores de PPO inclqyen, pero en un sentido no :imitativo, carfentrazona,
acifluorfén y lactofén.

Los "Ehﬁibidores de EPSP sintasa” son compuestos quimicos que inhiben Ia enzima,
5-enol-piruvilshiquimato-3-fosfato  sintasa, que esta relacionada con la sintesis de
aminoacidos aromaticos, tal como tirosina, triptofar_io y fenilalanina. Los herbicidas de
inhibidores Qe EPSP son abs?orbidos fépidamenfe por el‘fol‘laje vegetal y translocados en el
floema hacia los puntos en crecimiento. El glifosato es un herbicida de postemergencia
relativamente no selectivo que pertenece a este grupo. El glifosato incluye ésteres y sales,
tal como de amonio, isopropilamonio, potasio, sodio (incluyendo sesquisodio) y trimesio
{con el nombre alternativo de sulfosato).

Los “inhibidores de GS" son compuestos quimicos que inhiben la actividad de la
enzima glutamina sintetasa, thilizada por las plantés para convertir amoniaco en glutamina.

En consecuencia, se acumula amoniaco y disminuyen los niveles de glutamina. El dafio en




las plantas probablemente tiene lugar debido a los efectos combinados de la toxicidad del
amoniaco y la deficiencia de los aminoacidos necesarios para otros procesos metabdlicos.
Los inhibidores de GS incluyen, pero én un sentido no limitativo, glufosinato y sus ésteres
y sales y otros derivados de fosf_inotrici}na. '

La elongasa es una de las enzimas Iocaiiza}_das en -0 cerca de los cloroplastos que
esta retacionada con la biosintesis de acidos 'grasds de cadéna muy I'arga (VLCFA). En las
plantas, los acidos grasos de cadena muy larga son Iog constituyentes principales de los
polimeros hidrofébicos que impiden :Ia desecacion’ en la supérficie foliar y proveen
estabilidad a los granos de polen. Los “inhibidores de VLCFA elongasa’ son herbicidas que
presentan una amplia- variedad de estructuras quimicas,'que inhiben la elongasa. Dichos
herbicidas -incluyen, pero en un sentido no limitativo, cafenstrole, indanofan,
clorcacetamidas y oxfacetamidas.

La auxina es una hormona vegetal que regula el crecimiento en muchos tejidos
vegetales. Los "mirﬁéticos de auxina” son compuéstos quimicos que imitan a la hormona
auxina del crecimiento vegetal, causando asi un crecimiento descontrolado vy
desorganizado que conduce a la muerte de la planta en las especies susceptibles. Los
ejemplos de mimeéticos de auxina incluyen, pero en un sentido no limitativo, picloram,
clopiralid, triclopir y 2,4-D.

Los “inhibidores del transporte de auxinas;' son sustancias quimicas gue inhiben el
transporte de auxinas en las plantas, tal COMo poT unidn con una proteina transportadora
de auxina. Los ejemplos de inhibidores del trénsporte de auxinas incluyen, pero en un
sentido no limitativo, naptalam (también conO(‘:ido como acido N-(1-naftil)ftalamico y_écido
2-[{1-naftalenilamino)carbonillbenzoico) y diflufenzopir.

Los “proteptores'de herbicida” son sustancias que se agregan a una formulacién de
herbicida para eliminar o reducir los efectos fitotéxicos del herbicida en determinados

cultivos. Estos compuestos protegen a los cultivos contra los dafios ocasionados por los
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herbicidas pero tipicamente hd impiden que el herbicida mate a las rmalezas. Los ejemplos
de protectorés de herbicida incluyen, pérﬁ en ‘Aun sentido"no limitativo, isoxadifén-etilo y
anhidrido naftalico.

Los ‘fhu;lwectanfgs” son s’ustancias_ higroscépidas que incrementan el tiempo de
residencia de la mezcla de. la invencion sobre el follaje. Los ejemplos de humectantes
incluyen, perc en un sentidoﬁ‘no limitativo, glicerol, propilenglicerOI y triacetato de glicerilo.

Cuando en las siguientes .realizaciones se hace referencia a la “Férmula 1", el
término “Férrﬁula 1" incluye todos los isémeros geomeétricos y estereoisdmeros, N-Oxidos y
sales de los miémos.

Las realizaciones de la presente invencion incluyen:

Realizacién A1. Una mezcla que c_omprénde un compuesto herbicida de Férmuia 1
en donde R2 es H, C1¥C1O alquilo, Co-C1g alcoxiélquilo, C3-Cqp alcoxialcoxialquilq, Go-
C1¢ hidroxialquilo o bencilo. |

Realizacién A2. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de la
Realizacion A1 en donde R2 es H; C1-C4 alquilo, C2—C4 alcoxialquifo, C3-Cy
alcoxialcoxialquilo, Cp-Cy4 hidroxialquilo o bencilo. |

Realizacién A3. Una mezcla que comprende un compuesto Herbicida de la

Realizacién A2 en.donde R2 es H o C1—C alquilo.

Realizacion A4. Una mezcla-que comprende un compuesto herbicida de la
Realizacién A1 en donde R2 es C5-C1g alquilo, C5-C+q alcoxialquilo. Cs-Cqg

alcoxialcoxialquilo 0 C5-Cqq hidroxialquilo.

e




Realizacion A5. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de la
Realizacion A4 en donde RZ es C5—-Cg alquifo, C5-Cg alcoxialguilo 0 C5-Cg
alcoxialcoxialquilo.

Realizacion A6. Una mezéla que comprende un compuesto herbicida de Formuta 1
en donde R1 es ciclopropilo. :

Realizacion A'{', Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1
en donde X es CL. |

Realizacion A8. Una mezcla que comprende un comlpu'esto‘ herbicida de Formula 1
en donde X es Br.

‘Realizacién B1. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmuta 1 y
un compuesto herbicida adicional seleccionado entre (b1)'t'al como clodinafop, fenoxaprop,
fluazifop, pinoxaden, quizalofop o tralcoxidim.

Realizacidon B2. Una mezcla que comprende un compuesio herbicida de Formula 1 y
un compuesto herbicida adicional seleccionado entre (b2) tal como clorimuron-etilo,
clorsulfuron, flupirsulfuron-metilo, forams_ulfuron, metsulfuron-metilo, nicosulfuron,
rimsuifuron, sufometuron-metilo, tifensulfuron-metilo, tribenuron-metilo, imazametabenz-
metilo, imazapir, imazaguin o imazetapir. |

Realizacion B3. Una mezcla que comprende un corripuesto herbicida de Formulat y
un compuesto herbicida adicional- seleccionado entr"é (b3) tal como ametrin, amicarbazona,
atrazine, bentazon, bromacil, bromoxinil, clorotoluron, diuron, hexazinona, isoproturon,
metribuzin, piridato, simazina o terbutrin.

Realizacion B4. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1 y
un compuesto herbicida adicional seleccionado entre (b4) tal cc;mo paraquat.

Realizacién B5. Una mezcla ciue compfende un compuesto herbicida de Formula 1y
un compuesto herbicida adicional seleccionado entre (b5) tal como carfentrazona,

oxadiazon, oxifluorfen, profluazol, acifuorfen, flumioxazin, azafenidin o sulfentrazona.
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Realizaciaon B6. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmﬁla 1y
un‘compﬁesto herbicida-adicional seleccionado entre (b8) tal como glifosato o sulfosato.

Realizacion B7. Una mezcla que comf)rende un compuesto herbicida de Foérmula 1 v
un compuesto herbicida adicional seleccionado entre (b7) tal co‘mo glufosinato o
glufosi'nato-amonio.

Realizacién B8. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula1y
un compuesto herbicida ad{éional seleccionado entre (b8) tal como acetoclor, alaclor,
flufenacet, metbfaclor a S-metoiaclor.

Realizacion B9. Una mezcla que cbmprende un compuesto herbicida de Formula 1y
un compuesto herbicida adicional seleccionado entre (b3} tal como 2,4-D, aminopiralid,

clopiralid, dicamba, fluroxipir, MCPA, MCPP, picloram o triclopir.

Realizacién B10. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1
y.un compueéto herbicida adicional seleccionado entre (b10) tal éomo diﬂqfenzopir 0
naptalam.

Realizacion B11. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formuta 1
y un compuesto herbicida adicional seleccionado entre (b11) tal como fosamina-amonio o
isoxaflutol.

Realizacion B12. Unaz'mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1
y un compuesto adicional pf.otector de herbicida seleccionado entre (b12) tal como
isoxadifen-etilo o anhidrido naftalico.

Realizacion B13. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1
y al menos dos herbicidas adicionales o compuestos protectores de herbicidas (b)
seleccionados del grupo formade por (b1}, (b2), (b3}, (b4), (b5), (b6), (b7), (b8}, (b9), (b10),

(b11) y (b12).
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Realizacién B14. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Farmula 1,
atrazina y clorimuron-etilo.
Realizacion B15. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
" A
atrazina y metsuifuron-metilo. - "
Realizacién B16. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
atrazina y nicosulfuron.
Realizacion B17. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmuia 1,
atrazina y.rimsulfuron.
Realizacién B18. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Fbrmu[a 1,
atrazina y tifensulfuron-metilo.
Realizacidén B19. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
atrazina y tribenuron-metilo.
Realizacion B20. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmuta 1,
bromacilo y diuron.,
. Realizacion B21. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 14,
bromoxinilo y 2,4-D.
Realizacion B22. Una mezcla que comprende un compuesto Herbicida de Férmuila 1,
diflufenzopir y glifosato. |
Realizacién B23. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
diftufenzopir, glifosato y clorimuron-etilo.
- Realizacién B24. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
diflufenzopir, glifosato y metsulfuron-metilo.
Realizacion B25. Una mezcla gue comprende un compuesto her:bicida de Formula 1,
difiufenzopir, glifosato y nicosulfuron. |
Realizacion B26. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,

diflufenzopir, glifasato y rimsulfuron.



14

Realizacion B27. Una mezclé que comprende un compuesto ﬁérbicida de Férmula 1,
diflufenzopir, élifosato y tifensulfuron-metilo. |

Realizacion B28. Una mezéla gque comprende un compuesto herbicida de Foérmula 1,
diflufenzapir, glifosato y tribenuron-metilo.

Realizacién B29. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
diflufenzopir y nicosulfuron. '

| Realizacién B30. Una-;'nezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,

diflufenzopir y rimsulfuron,

Realizacion B31. Uﬁa mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
flumetsulam y clopiralid. |

Realizacién B32. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
flupirsulfuron-metilo y clodinafop.

Realizacién B33. Una |;nez‘cla que comprende un combuesto herbicida de Férmula 1,
flupirsulfuron-metilo y diflufenican.

Realizacion B34. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida dé Formula 1,
glifosato y atrazine.

Realizacion B35. Una me-zcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
glifosato, atrazina y clorimuron-etilo.

Realizacién B36. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
glifosato, atrazina y metsulfq}'on-metilo.

Realizacién B37. Una .i:nezcla que comprende un compuesto herbicida de Foérmula 1,
glifosato, atrazina y nicosulfuron.

Realizacion B38. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmuia 1,
glifosato, atrazina y rimsulfuron.

Realizacién B39. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,

glifosato, atrazina y tifensulfuron-metilo.
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Realizacion B40. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
glifosato, atrazina y tribenuron-metilo.

Realizacion B41. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 4,
glifosato y clorimuron-etilo.

Realizacidén B42. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
glifosato y metsulfuron-metilo.

Realizacion 843. Una mezcia que comprende un compuesto1herbicida de Férmula 1,
glifosato y nicosulfuron.

Realizacion B44. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
glifosato y rimsulfuron. |

Reailizacién B45. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
glifosato y tifensulfuroﬁ-metilo,

Realizacién B46. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
glifosato y tribenuron-metilo.

Realizacién B47. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
hexazinona y diuron.

Realizacion B48. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
hexazinona, diuron y ametrin. :

Realizacion 849. Una mezcla que Comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
iodosuifuron-metiio y clodinafop.

Realizacidon B50. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
mesosulfuron-metilo, iodosulfuron-metilo y difiufenican.

Realizacion B5S1. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
metsulfuron-metile, clorsulfuron y clodinafop.

Realizacion B52. Una mezcia que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,

metsulfuron-metilo, clorsulfuron y fenoxaprop.



16

Realizacion BS3. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
metsulfuron-metilo y cledinafop.
Realizacion B54. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,

metsulfuron-metilo y fenoxaprop.

Realizacion B55. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,

metsulfuron-metilo, sulfometuron-metifo y hexazinona.

Realizacion B56. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formuia 1,

rimsulfuron y dicamba.

Reazlizacion B57. Una mezcta que comprende un compuesto hgrbicida de Férmuia 1,
tifensulfuron-metilo y clod‘inafop.

Realizacién B58. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,

tifensulfuron-metilo y fenoxaprop.

Realizacién B59. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,

tifensulfuron-metilo', ‘metsulfuron-metilo y clodinafop.

Realizacion B60. Una mezcla que comprende> un compuesto herbicida de Férmula 1,
tifensuvlfu'ron-metilo, metsulfuron-metilo y fenoxaprop.

Realizacion B61. Una mezcla que comprende un compuesto herbic‘ida de Férmula 1,
tribenuron-metilo y bromoxinilo.

Realizacion 862. Una mezcla que comprende un conﬁpuesto herbicida de Férmula 1,
tribenuron-metilo y clodinafop. |

Realizacion B63. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmuta 1,
tribenuron-metifo y fenoxaprc;p,

Realizacion B64. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
tribenuron-metilo y MCPP., |

Realizacion B65. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,

tribenuron-metito, metsulfuron-metilo y clodinafop.
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Realizacion B66. Una mezcla que comp?ende un compuesto herbicida de Férmula 1,
tribenuron-metilo, metsulfuron-metilo y fenoxaprop.

Realizacion B687. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
tribenuron-metilo, tifensulfuron-metilo y clodinafop.

Realizacion 868. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 4,
tribenuron-metilo, tifensulfuron-metilo y fenoxaprop.

Realizacion B69. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de.Férmula 1,
tritosulfuron y dicamba.

Realizacion B70. Una mezcta que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1,
difiufenzopir y clarimuran-etilo.

Realizacion B71. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1,
diflufenzopir y metsulfuron-metilo.

Realizacion B72. Una mezcla que comprende un coﬁpuestq herbicida de Férmula 1,
diflufenzopir y tifensulfuron-metilo.

Realizacion B73. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Farmula 1,
difiufenzopir y tribenuron-metilo.

Realizacion B74. Una mezcla que comprendé un compuesto herbicida de Formula 1,
rimsulfuron y S-metolaclor.

Realizacion B75. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1
y isdxadifen-eti!o.

Realizacion B'_/B. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 1
y anhidrido naftalico.

Realizacion B77. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Formula 4
y una mezcla de isoxadifen-etilo y foramsulfuron.

Realizacion B78. Una mezcla que comprende un compuesto herbicida de Férmula 1

y glicerol.

0\0
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Las realizaciones especificas incluyen una mezcla en el compuesto herbicida de
Formula 1 y sus sales se seleccionan del grupo formado por:

' &cido 6-amin'o-5-(,'loro-2-ciclopropil-_4-pirimidincarboxilico (Compuesto 1),
B-amino-5-claro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de metilo (Compuesto 2),
G-amino-5-c|oro-2-ciclopropiI-4;pirimidincarboxilato de etilo {Compuesto 3),
acido 6-amino-5-bromo-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilico {Compuesto 4),
6-amino-5-bromo—2-‘ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de metilo (Compuesto 5),
6-amino-5-bromo-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de etiio (Comipuesto 6},
acido 6-amino-5-cloro-2-(4-clorofenif)-4-pirimidincarboxilico (Compuesto 7),
6-amino-5-cloro-2-(4-clorofenil)-4-pirimidincarboxilato de metilo (Compuesto 8),
6-amin0—5-cIoro-2-(4-cIorof;9nil)—4-pirimidincarboxilato de etilo (Compuésto 9),
6-aminq-s-bromo-2-cicIopropil-4-pirimidincarboxﬂato de feniimetilo (Compuesto
10),
sal monosédica de acido 6-amino’-5-bromo-2-ciclor;3ropil-4-pirimidincarboxilico
(Compuesto_‘H),
6-amino-5-cloro-2-cicloprapil-4-pirimidincarboxilato de fenilmetilo (Compuesto
12), |
sal monosadica de acido 6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilico
{Compuesto 13),
6-amino—2—(4-bromofeniI)-S-cloro-4—pirimidincarboxilato de etilo (Compuesto 14),
6-amino-2-(4-bromofenil}-5-cloro-4-pirimidincarboxilato de metilo (Compuesto
15), "
acido 6-amino—2-(4-‘bromofeniI)—5-c!oro-4-pirimidincarboxilico (Comgpuesto 16),
6-amino-5-cloro-2-cicloprapil-4-pirimidincarboxilato de 1-metiletilo (Compuesto -
17),

6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de butilo (Compuesto 18),
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6-a»mino‘5—cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 3-hidroxipropilo
(Compuesto 19),
6-émino—5-‘c!oro-2~cicioprOpiI~4~pirimidincairboxilato de propilo (Compuesto 20),
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 1-metilheptilo (Compuesto
21), ‘
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarbexilato de 2-(2-metoxietoxi)etilo
(Compuesto 22),
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de octilo (Compuesto 23),
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilatc de 2-butoxietilo (Compuesto
24),
6-amino—5-cloro-2-ciclopropiI-4—pirimidinca'r'boxilato.de 2-etilhexilo (Compuesto
25),y
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 2-butoxi-1-metiletilo (Compuesto
26).
De especial interés son las mezclas herbicidas que comprenden al menos uno de los
compuestos de Férmula 1 enumerados precédentemente y al menos un compuesto (b) de

las realizaciones B1 a B78.

Otras realizaciones especificas incluyen una mezcla en donde el compuesto

herbicida de Férmula 1 se selecciona del grupo formado por:
acido 6-amino—5-cIoro-2-cicIopropi|-4-birimidincarboxilico (Compuesta 1) v
B-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de metilo (Compuesto 2).

De especial interés son las mezclas herbicidas que comprenden al mencs uno de los
compuestos de Férmula 1 enumerados precedentemente y al menos un compuesto (b) de
las realizaciones B1 a B78. |

Esta invencion también se relaciona con un método pafa controiar la vegetacion

indeseada que comprende aplicar al sitio en que se halla la vegetacion, cantidades
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s

eficaces como herbicida de los compuestos de la invencion (por ejemplo, como una
composicion descrita en la presente). Son de interés como realizaciones relacionadas con
métodos de uso las que comprenden las mezclas de las realizaciones descritas
previamente.

Esta'inven(_:ién también se refaciona con un método bara controlar selectivamente el
crecimiento de la vegetacion indeseada ell’l el entorno de una planta de cuitivo que
comprende poner la planta de cultivo 0 semilla en contacto con una cantidad eficaz para
reducir la fitotoxicidad de .una mezcla del compuesto de Formula 1 y al menos un
compuesto seleccionado dél‘grupo formado par {b1) a (612), con lo cual la planta de
cultivo esta protegida.

Esta invencién se relaciona ademas can un método para controlar selectivamente el
crecimiento de la vegetacion indeseada en el entorno de una planta de cultivo que
comprende poner la planta de cultivo, o semilla a partir de la cual crecid la planta de
cultivo, en contacto con una cantidad eficaz para reducir la fitotoxicidad de al mencs un
cb'mpues_to seleccionado del grupo formado por (b1) a (b12), y poner la vegetacion
indeseada, o el entorno de la planta de cultivo, en contacto con una cantidad eficaz como
herbicida {suficiente para producir fitotoxicidad en la planta de cultivo en ausencia de!
protector de'herbicida)' de un compuesto de Formula 1, con lo cual la planta de cultivo esté
protegida.

‘Mas particularmente, los métod_os de proteccion mencicnados previamente incluyen
métodos en donde los compuestos de Férmula 1 incluyen:

acido 8-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilico,
6-amino-5-cIoro-2-ciélopropi|—4-pirimidincarboxi!ato de metilo,
6-amino-5-c|oro—2-cic|opropiI-4-pirimidinéarboxilato de etilo,
acido 8-amino-5-bromo-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilico,

B-amino-5-bromo-2-ciciopropil-4-pirimidincarboxilato de metilo,
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6~amino—5—brom6-2-cicIopropiI-4-pir'rmidincarboxilato de etilo,

acido 8-amino-5-cloro-2-{4-clorofenil)-4-pirimidincarboxilico,
6-amino-5-cloro-2-(4-clorofenil)-4-pirimidincarbexilato de metilo,
6-amino-5-cloro-2-(4-clorofenil}-4-pirimidincarboxilato de etilo,
6-amino-5-bromo-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de feniimetilo,

acido 6-ami.no-5-brom0-2-9iclopropii-4-pirir’;1idincarboxilico, sal monoéédica, .
6—amin0—5-c!oro—2-cicl0propi|—4-pirimidincérboxi!ato de fenilmetilo,

acido B-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilico, sal monosaédica,
6-amino-2-(4-bromofenil)-5-cloro-4-pirimidincarboxilato de etilo,
6-amino-2-(4-bromofeniI)-5-c|oro-4-pirimidincarboxilato de metilo,

acido 6-amino-2-{4-bromofenil)-5-cloro-4-pirimidincarboxilico,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de .‘I-metiletilo,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de butilo,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 3-hidroxipropilo,
6-amino-5-clore-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de propilo,
6-amino-5-clore-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 1-metilheptilo,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 2-(2-metoxietoxi)etilo,
6-amino-5-ctoro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de octilo,
6-amino—5—cIoro-2-ciclopropil-4-pirimidincarpoxilato de 2-butoxietilo,
6-amino-5-cioro-2-cicIopropiE-4-pirimidincarﬁoxilato de 2-etilhexilo y
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 2-butoxi-1-meti|letilo,

] :

acido 6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilico y
6-amino-5-c'loro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de metiio,

y en donde al menos un compuestd (b} se selecciona del grupo formado por (b2),

(b3), (b8}, (b9}, (b10) vy (b12).
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Esta invencidn se relaciona ademas con un método para controlar selectivamente el
crecimiento de la vegetacion indeseada en el entorno de una planta de culitivo que
comprende poner ia plénta de cultivo, o la semilla a partir de la cual crecié dicha planta de
cultivo, en contacto con una cantidad eficaz para reducir la fitotoxic_idad de un protector de
herbicida (b12), y a continuaéic’m poner la vegetacion indeseada o el entorno de la planta
de cultivo en contacto con Q‘na cantidad eficaz como herbicida (suficiente para producir
fitotoxicidadJen la plahta de cultivo en ausencia del protector de herbicida) de un
compuesto de Férmula 1, con lo cual la planta de cultivo esta protegida.

Las mezclas ae la invenéién son de particular utilidad para el centrol sele.ctivo de
matezas o la proteccién de Iosr cultivos. Estas mezclas son de particular utilidad para el
control selectivo de malezas en cultivos de maiz, trigo, cebada, pasturas, pastizales, arroz,
sorgo, cafia dé azucar y plan\taciones, y también para el manejo de la vegetacion total. Las
mezclas de la invencidn también son de utilidad para proteger culti\{os, en particular los
cultivos de pastos. Dichos cultivos de pastos incluyen maiz, trigo, cebada, pasturas,
pastizales, arroz, sorgo y cafa de azlcar. De particular interés es la proteccion de cultivos
tales como de haiz, trigo, cebada, arroz, sorgo y cafia de azucar. De mayor interés es la
proteccion de cultivos tales como de maiz, trigo, cebada, arroz y sorgo..

Los compuestos de Férmula 1 se pueden preparar mediante uno o mas de los
metodos, y variaciones de los mismos, descritos en la publicaciéon de Patente PCT WO
2005/063721, cuyo contenido se incorpora por completo en la presente a modo de
referencia. Por ejemplo, los compuéstos 1, 2, 5, 6, 7 v 9 identificados en la Tabla- A se
pueden preparar segun el método que se describe en el Ejemplo 2 (pagina 29), el Ejemplo
3 (pégina 31), el Ejemplo 1 (pagina 27), el Ejemplo 1 (pagina 27), el Ejemplo 4 (pagina 32)
y el Ejemplo 5 (pagina 33) de WO 2005/063721, respectivamente.

El uso de los procedimientos que se describen en las paginas 22-33 de la

publicacién de Patente PCT WO 2005/063721, junto con los métodos conocidos en la
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técnica, permite preparar los siguientes compuestos de las Tablas A y B, donde se
ejemplifican los compuestos de Formula 1 (incluyendo N-6xidos y sales) en las mezclas de
la presente. Se usan las siguientes abreQiaturas en las Tablas que se detallaran a
continuacion: t significa lerciario, / significa iso, Me sig'nifica metilo,‘ Et significa etilo, Pr
significa propilo, ~Pr significa isdpropilq, Bu sigp’ifica butilo, t-Bu significa ter-butilo, *”
significa carga formal negativa y **" significa carga formal positiva. Los nimeros de
compuesto de Ias;'Tablas A.y B se refieren a los compueétos enumerados como

realizaciones especificas en los Detalles de la invencion.

TABLA A
NH
y Xyt
R])\_N/ COyR?

N° Comp. R1 R2 X
1 ciclopropilo H Cl
2 ciclopropilo Me Cl
3 ciclopropilo Et .Cl
20 ciclopropilo Pr Ci
17 ciclopropilo " -Pr o]}

ciclopropilo -Bu Cl
12 ciclopropilo CH2Ph cl
18 ciclopropilo Bu cl
19 ciclopropilo - (HO)CHRCHLCH Cl
21 ciclopropilo CH3(CH2)sCHMe Ci
22 ciclopropilo CH30(CH2)2CCHCHy
23 ciclopropilo CH3{CH2)sCH2 Cl
24 - ciclopropilo CH3(CH2)30CH;CHy Cl
25 ciclopropilo CH3(CH2)3CH(Et)CHy g
26 ciclopropilo ~ CH3(CH)30CHaCHMe ¢
4 ciclopropilo H Br
5 ciclopropilo Me Br
6 ciclopropilo . Et Br
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N° comp. R1 R? X
ciclopropild, - Pr Br
ciclopropilo h i-Pr Br
ciclopropilo -Bu Br
10 ciclopropilo CHaPh Br
ciclopropilo - Bu _ Br
ciclopropilo (HO)CHoCHSCHo Br
" ciclopropilo CH3(CH2)5CHMe Br
" ciclopropilo CH30(CH2)20CHyCHp, ¢
ciclopropilo CH3(CH2)gCH2 'Br
ciclopropiio CH3(CH2)30CH2CH» Br
ciclopropilo CH3(CH2)3CH(Et)CH> Br
ciclopropilo CH3(CH2)30CHpCHMe g
7 4-Ci-Ph H cl
8. 4-Cl-Ph Me “Cl
9 4-Cl-Ph Et Cl
4-CI-Ph Pr Cl
4-Cl-Ph i-Pr cl
4-CI-Ph +-Bu -
4-Gl-Ph " CHoPh al
4-Cl-Ph Bu ) cl
4-Cl-Ph” (HO)CH2CHZCH» cl
" 4-CI-Ph CH3(CH2)5CHMe Cl
4-CI-Ph CH30(CH2)20CHCHy - ¢
4-Cl-Ph CH3(CHp)gCH2 cl
4-CI-Ph CH3(CHp)30CHLCHa o
4-CI-Ph CH3(CH)3CHEHCH, ¢
4-CI-Ph CH3(CH2)30CHCHMe ¢
4-Cl-Ph H ' Br
4-Cl-Ph Me Br
4-CI-Ph Et B
4-Cl-Ph Pr Br
4-CI-Ph i-Pr Br
4-CI-Ph t-Bu Br
4-CI-Ph CHoPh B
4-Cl-Ph Bu Br
4-Cl-Ph (HO)CHCHZCH; Br
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N° comp. R1 R2 X
4-CI-Ph CH3(CHp)5CHMe Br
4-CI-Ph CH30(CH2)20CHCHy gy
4-Cl-Ph CH3(CHa)gCH2 Br
4-CI-Ph CH3(CH2)30CH,CHy Br
4-C-Ph  CH3(CHp)3CH(EH)ICHy; g,
4-CI-Ph CH3(CH2)30CH2CHMe g,

16 4-Br-Ph H cl
15 4-Br-Ph Me Cl
14 4-Br-Ph Et o]
4-Br-Ph Pr Cl
4-Br-Ph i-Pr Ci
4-Br-Ph t-Bu cl
4-Br-Ph CHoPh ci
4-Br-Ph Bu cl
-4-Br-Ph’ (HO)CHZ2CH5CHo cl.
4-Br-Ph CH3z(CH»3)sCHMe cl
4-Br-Ph CH30(CH2)20CHoCHy ¢
" 4-Br-Ph CH3(CH3)gCH3 o
4-Br-Ph CH3(CH2)30CH2CH; cl
4-Br-Ph CH3(CH2)3CH(Et)CHy cl
4-Br-Ph  CH3(CHp)30CHaCHMe g
4-Br-Ph H Br
4-Br-Ph Me Br
4-Br-Ph _ Et Br
4-Br-Ph ’ Pr Br
4-Br-Ph i-Pr Br
4-Br-Ph t-Bu Br
4-Br-Ph CHaPh Br
4-Br-Ph Bu Br
4-Br-Ph (HO)CHCHZCHy Br
4-Br-Ph CH3{CH3)5CHMe Br
4-Br-Ph CH30(CH2)pO0CHCHy gy
4-Br-Ph CH3(CH2)gCH; Br
4-Br-Ph CH3(CH2)30CH,CHa Br
4-Br-Ph CH3(CH2)3CH(Et)CHp Br
"4-Br-Ph CH3(CH2)30CH CHMe

Br

Op
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TABLA B
NH,
Nl X
RIJ\N/ coS M
N° cdmp. R1 M X
. ciclopropilo H3N+M€ Cl
i ciclopropilo H3N+f-F’f Cl
ciclopropilo HN+(Et)3 Cl
ciclopropilo . N+(Me)4 Cl
13 ciclopropilo Na+ Cl
ciclopropilo H3N+M9 Br
ciclopropilo H3N+f'Pf Br
ciclopropilo HN+(EU3 Br
. ciclopropilo N+(Me)4 Br
11 ciclopropilo Na' Br
4-CI-Ph HaN Me Cl
4-CI-Ph HaN i-Pr cl
4-CI-Ph HN'(Et)3 cl
4-Cl-Ph N'(Me)q Cl
4-Cl-Ph Na’ cl
4-Ci-Ph HaN Me Br
4-CI-Ph HaN i-Pr Br
4-CI-Ph HNT;(Et)s Br
4-Cl-Ph N'(Me)s Br
4-CI-Ph Na' Br
4-Br-Ph H3N Me cl
4-Br-Ph H3N'-Pr cl
4-Br-Ph HN'(Et) ol
4-Br-Ph N'(Me)s ol
4-Br-Ph Na cl
4-Br-Ph HaN Me Br
4-Br-Ph H3N+i-Pr Br
4-Br-Ph HN+(Et)3 Br




4-Br-Ph ' N (Me)s Br

4-Br-Ph Na .Br

Formulacion/Utilidad

Las mezclas de esta invencidn se usaran en general como una formulacion o
compaosicién con un vehiculoq adecuado para usé agronémico -que comprende al menos
uno entre un humectante, un diluyente liquido, un diluyente solido o un agente
tensioactivo. Los ingredientes de la formulacidn o camposicidn se seleccionan para ser
consistentes con las propiedades fisicas _del ingrediente activo, modo de aplicacién y
factores ambientales tales como tipa de suelo, humedad y temperatura. Las formulaciones
utiles incluyen quuidr;‘s tales como soluciones {incluyendo concentrados emulsionables),
suspensiones, emulsiones {incluyendo microemulsiones y/o suspoemuisiones) y similares
que opcionalmente se pueden espesar en geles. Las formulaciones utiles incluyen ademas
solidos tales como bo\vilios, polvos, granulos, peleis, tabletas, peliculas y simitares que se
puedaﬁ dispersar en agua ("humectébles") 0 que son solubles en agua. Se puede
{micro)encapsular el ingredi.ente activo y luego conformérse en una suspension ©
formulacion sélida; como alternativa se puede encapsular (o "recubrir") la totalidad de la
formuiacion del ingrediente activo. Dicho encapsulamiento puede controlar o demarar la
liberacion del ingrediente activo. Las formulaciones:para rociado se pueden extender en un
medic adecuado y utilizarse en volimenes de reciado de aproximadamente uno a variaos
cientos de litros por hectarea. Las composiciones muy concentradas se utilizan
primariamente como intermediarios de formulaciones adicionales.

Tipicamente las formulaciones van a contener cantidades eficaces de ingrediente
activo, diluyente y tensioactivo dentro de los siguientes rangos aproximados que

cohstituyen hasta el 100% en peso.

Por ciento en peso

Ingrediente Diluyente Agente

activo - tensioactivo

\'D
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Granulos, tabletas y polvos ' 0.001-90 . 0-99.999 0-15
dispersables en agua y solubles
en agua.
Suspensiones, emulsiones, 1-50 - 40-99 0-50
soluciones (incluyendo
concentrados emulsionables)
Polvillos | L 125 70-99 0-5
Granulos y pelets © 0001-99 599999  0-15
Composiciones concentradas 96~99 0-10 0-2 .

Los diluyentes solidos tipicos se describen‘ en Watkins, et al., Handbook of
Insecticide Dusi Diluents and Vehiclés, 2% edicion, Dorland Books, Caidwell_, Nueva Jersey.
Los diluyentes liquidos tipicos se describen en Marsden, Solvents Guide, 2° edicion,
Interscience, Nueva York, 1950. McCutcheon's Detergents and Emulsifiers Annual, Allured
Publ. Corp., Ridgewood, Nuevé Jersey, .asi como Sisely y Wood, Enciclopedia of Surface
Active Agents, Chémical Publ. Co., Inc., Nueva York, 1964, que describe agentes
tensioactivos y sus usos recomendados. Todas las formulaciones pueden contener
cantidades menores de adilivos para réducir la espuma, la formacion de tortas, a
corrosion, el crecimiento microbiolégice y semejantes, o espesantes para incrementar la
viscosidad.

Los agentes tensioactivos iﬁcluyen, por ejemplo, alcoholes polietoxilados,
alquilfenoles polietoxilados, ésteres de sorbitano &cidos grasos polietoxilados,
sulfosuccinatos de dialqui]o, sulfatos de alquilo, sulfonatos de afquilbenceno,
organosiliconas, N,N—dialquiltauratos, ligninsulfonatos, condensados de naftalensuifonato y
formaldehido, policarboxilatos, ésteres de glicerol, copolimeros de bloques de poli-
oxietileno/polioxipropileno y alquilpoliglicésidos, donde el numero de unidades de glucosa,

denominado grado de polimerizacion (D.P.), puede variar en un rango entre 1 y 3 y las




unidades de alquilo pueden variar en un range entre Cg y Cq4 (véase Pure and Applied

Chemistry 72, 1255-1264). Los diluyentes sdlidos incluyen, por ejemplo, arcillas, tales
como bentonita, montmorillonita, atapulgita y kaoli'rja, almidon, azucar, silice, talco, tierras
diatomaceas, urea, carbonato de calcio, carbonate y bicarbonato .de sodio y sulfato de
sodio. Los diluyenteé Ifqui_dos ihcluyen, por ejemplo, agua, N,N-dimetilformamida, sulféxido
de dimetilo, N-alquilpirrolidona, etilenglicol, polipropilenglicol, carbonato de propileno,
ésteres dibasicos, parafinas, alguilbencenos, alquilnaftaleﬁos, aceites de oliva, de castor,
de semilla de lino, de tung, de sésamo, de maiz, de mani, de semilla de algodon, de soja,
de semilla de colza y de coco, ésteres de acidos grascs, cetonas, tales como
ciclohexanona, 2-heptanona, isoforona y 4-hidroxi-4-metil-2-pentanona, acetatos tales
como acetato de hexilo, acetato del heptilo y acetato de octilo, y alcoholes, tales como
metanol, ciclohexanol, decanol, alcohol bencilico y tetrahidrofurfurilico.

Las formulaciones de esta invencidn pueden incluir humectantes. El humectante
incrementa el tiempo de residencia de la mezcla sobre‘ el follaje de las plantas. Los
ejemplos de humectantes incluyen, pero en un sentido no iimitativo, glicerol, prépilenglicol
y triacetato de glicerilo.

Las formulaciones Utiles de esta invencion también puedeﬁ contener materiales bien
conocidos por los especialistas en la técnica como auxiliares de formulacion tal como
antiespumantes, formadores de peliculas y colorantes. Los antiespumantes pueden incluir
liquidos dispersables en agua gue comprenden poliorganosiloxanos comao Rhodorsil® 416.
Los formadores de peliculas pueden incluir acetatos de polivinilo, copolimeros de acetato
de polivinilo, copolimeros de polivinilpirrolidona-acetato de vinilo, alcoholes polivinilicos,
copolimeros de alcohol polivinilico y ceras. Los colorantes pueden incluir composiciones
de colorantes liquidos dispersables en agua como el Colorante Rojo Pro-lzed®. El
gspecialista en la técnica comprenderd que este es un listado no exhaustivo de los

auxiliares de formulacion, Los ejemplos adecuados de auxiliares de formulacion incluyen
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los enumerados en la presente y los indicado.s -en McCutcheon's 2001,  Volumen 2:
Functional Materials publicad.o por MC Publishing Company y la publicacion PCT WO
03/024222. .

Las soluciones, incluyendo los concentradoé emulsioﬁables, pueden prepararse por
mezclado simple de los ingredientes. Los polvos y polvillos p‘ueden prepararse por
mezclado y, cominmente, molienda, tal como en un molino con martillo oen un-moline de
energia fluida. Las suspensiones se préparan cominmente por molienda humeda; véase,
por ejemplo, la Patente de I&._)'s EE.UU. N° 3.060.084. Los granulos vy los pelets ée pueden
preparar rociando el material acti\{o con veﬁiculos granulares previamente formados o
mediante técnicas de aglomeracién. Véase, "Agglomeration”, Chemical Engineering, 4 de
diciembre, 1967, 'paQS 147-48, Perry's Chemical Engineer's Handbook, 4% edicion,
McGraw—H%ll, Nueva York, 1963, paginas 8—57 y siguientes, y WO 91/13546. Los pélets se
pueden ‘preparar segin se describe en la Patente de los EE.UU. N° 4.172.714, Loé
granulos dispersables en agua y solubles-en agua se pueden preparar como se describe
en las Patentes de los EE.UtJ. N° 4,144,050 y 3.920.442, y en DE 3.246.493. Las tabletas
se pueden preparar como se descfibe en las Patentes de los EE.UU. N° 5.180.587,
5232701 vy 5.2684030. Las peliculas se pueden preparar como se describe en GB
2.095.558 y |la Patente de los EE.UU. N° 3.299.566.

Para hailar mas informacién acerca‘de las técnicas de formulacién, véase T. S.
Woods, "The Formhlatdr's 'Toolbox -‘Product #orms for Modern Agriculture” en Pesticide
Chemistry and Bioscience, The Food-EnWonmenr Challenge, T. Brooks y T. R. Roberts,
Editores, Proceedings of the'éth International Congress on Pesticide Chemistry, The Royal
Society of Chemistry, Cambridge, 1999, pags. 120-133. Véase también la Patente de los
EE.UU. N° 3.235.361, Col. 6, linea 16 a Col. 7, linea 19, y los Ejemplos 10-41; Patente de
los EE.UU. N° 3.309.192, Col. 5, linea 43 a Col. 7, linea 62, y los Ejemplos 8, 12, 15, 39,

41, 52, 53, 58, 132, 138--140, 162-164, 166, 167 y 169-182; la Patente de los EE.UU. N°

/0_3
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2.891.855, Col. 3, linea 66 a Col. 5, linea 17, y-los Ejemplos 1-4; Klingman, Weed Cantro/

as a Science, John Wiley y Sons, Inc., Nueva Yorkt 1961, pags 81-96; Hance et al., Weed

Control Handbook, 87 edicion, Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1989 vy

Developments in formuiation technology, Publicaciones PJB, Richmond, Reino Unido,

2000,

En los siguientes Ejemplos, todos los porcentajes se expresan en peso y todas las

formulaciones se preparan de forma convencional. Los nameros de compuesto se refieren

a los compuestos de las Tablas A y B. Aungue se ofrecen compuestos especificos como

ejemplos en los siguientes ejemplos de formulacidn, el especialista comprendera que

todos los compuestos de la

sustancialmente similares.

Concentrado de gran fuerza

Compuesto 2 y atrazina
Aerogel de silice

Silice amorfo fino sintético

Polvo humectable

Compuesto 2 y nicosulfuron
Dodecilfenol éter de:polietilenglico!
Ligninsulfonato de sodio
Silicoaluminato de sodio

Montmorilonita (calcinada)

Granulo

Compuesto 2 y atrazina

invencion

Ejemplo A

. 98.5%
0.5%
1.0%.

Ejemplo B

65.0%
2.0%
4.0%

6.0%

23.0%.

Ejemplo C

10.0%

podrian

emplearse en formulaciones



Granulos de atapulgita (materia poco volatil, 90.0%.
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0,71/0,30 mm; tamices U.S.S N° 25-50)

Ejemplo D
Suspension acuosa
Compuesto 2 y glifosato 25.0%
Atapulgita hidratada 3.0%
Ligninsulfonato de calcio crudo 10.0%
Fosfato didcido de sodio 0.5%
Agua E 61.5%.
) Ejérhplo E
Pelet extrudado
Compuesto 1y atrazina 25.0%
Sulfato de sodio anhidro 10.0%
Ligninsulfon;eltb de calcio crudo 5.0%
Alquilnaftalensulfonato de sodio 1.0%
Bentonita de calcio/magnesio 59.0%.
' Ejemplo F
Microemulsion
Compuesto 6 y S-metolaclor 1.0%
Triacetina 30.0%
Cg-C1p alquilpaliglicésido 30.0%
Monooleato de glicerilo 19.0%
Agua ! 20.0%.

N

.

Los resultados de las pruebas indican que los compuestos de la presente invencién
son herbicidas preemergentes y postemergentes, o reguladeres del crecimiento vegetal

altamente activos. Muchos de elios tienen utilidad para un control de malezas de amplio
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Ca

espectro de pre- y/o postemergencia en areas donde se desea el controi t:;ompleto de toda
la vegetacion, tales como alrededor de tanques dé almacenamiento de combustible, areas
de almacenamiento industrial, playas de éstacionamiento; autocines, pistas de aterrizaje,
orillas de rios, vias acuaticas de’ irrigacion'y otras, alrededor de apeéderos y de estructuras
de carreteras y vias. Muchos de los compuestos de esta invehcic’m,' en virtud de su
metabolismo selecti‘vo en cultivos versus malezas o por su actividad selectiva en el sitio
donde se produce la inhibicion _fisiol()gica en.cultivos y malezas o por su ubicacién
selectiva en o cerca del ambiente de una mezcla de cultivos. y malezas, son utiles para el
control selectivo de malezas de past‘os y/lo de hoja ancha dentro de una mezcla de
cultivo/maleza. El especialista en la técnica comprénderé gue la combinacion preferida de
estos factores de selectividad en las mezclas puede determinarse facilmente utilizando
ensayocs bioldgicos y/o bioquimicos de rutina. Las mezclas de esta invencidn pueden
presentar tolerancia a importantes cuftivos agronémicos incluyendo, en un sentido no
limitativo, alfalfa, cebada, algoddn, frigo, colza, remolacha, maiz, sorgo, soja, arroz, avena,
mani, verduras, tomate, papa, cultivos de plantéciﬁnes perennes incluyendo café, cacao,
aceite de palma, goma, cafia de azlcar, citricos, u‘..Jvas, arboles frutales, nogales, banana,
llantén, anana, lGpulo, té y especies forestalés tal como eucaliptos y coniferas (por
gjemplo, pino Loblolly), y especies de pastos {(por ejemplo, pasto Kentucky, pasto St.
Agustin, festuca de Kentucky y pasto Bermuda). Las mezcias de esta invencion se pueden
dsar en cultivos trénsformados genéticaménte o criados para incorporar resistencia a
herbicidas, expresar proteinas tdxicas para plagas de invertebrados (tal como la toxina de
Bacillus thuringiensis) ylo expresar ofras caracteristicas Utiles. Los especialistas en la
técnica comprenderén que no todos los compuestos son igualmente eficaces contra todas
las malezas. Como alternativa, las mezclas de Ié presente son utiles para modificar el
crecimientio vegetal.

Dado que las mezclas de la invencion presentan actividad herbecida preemergente
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y/o postemergenie, para controlér la vegetacién indeséada matando o dafando la
vegetacion o reduciendo su crecimieﬁto,'las mezclas se pueden'aplicar con gran utilidad
utilizando divefsos métodos que corhprenden poner una cantidad eficaz como hérbicida de
una mezcla de la invencién, ¢ una cc;mposiciéh que comprende dicha mezcla y al menos
-uno entre un agente tensioactivo, un dili;lyente sélido o un,;diluye‘n.te liquido, en contacto
con el follaje u otra parte de la vegetacién indeseada o con en entorno de dicha vegetacion
indeseada, tal como la tierra o el agua eﬁ el cual dicha vegetacién indeseada crece o que
rodea a las semillas o a otro propagulo de la vegetacion indeseada.

Los inhibidores de ..,acetill-coenzima A carboxilasa (ACCasa) (b1} incluyen
compuestos tales comb cloainafop, cih.alofop, diclofop, fenoxaprop, fluazifop, haloxifop,
propaquizafop, qgiza'lofop, aloxidim, butroxidim, cletodim, cicloxidim, profoxidim, setoxidim,
tepraloxidim y tralcox‘idim, incluyendo formas resueltas tales como fenoxaprop-P, fluazifop-
P, haloxifoﬁ-? y quizalofop-P y formas de ésteres tales como clodinafop-propargiio,
cihalofop-butilo, diclofop-metilo vy fehoxaprop«P-etho.

Los inhibidores de acetohidroxiacido sintasa (AHAS) (b2) incluyen compuestos tales
como amidosulfurén, azimsulfurén, behsulfuré;-metilo, _clorimurén-etilo, clorsulfurén,
cinosulfurdn, - ciclosulfamurén, etametsulfurén-metilo,  etoxisulfurén,  flazasulfurén,
flupirsulfurén-metilo (incluyendo la sal dé sodio), foramsulfurén, halosulfurén-metilo,
imazosulfuron, “icdosulfurén-metilo (incluyendo la sal de. sodio), mesosulfurén-metilo,
metsulfurén-metilo,  nicosulfurdn, oxas;ﬁ‘lfur"c’)n, primisulfurén-metilo,  prosulfurén,
pirazosulfurén-etilo, rimsulfu.rén, suifometurén-metilo, sulfosulfurén, tifensulfurdn-metilo,
triasulfurdn, tribenurén-metilo, trifloxisulfurén (incluyendo la sal de sodio), triflusulfuron-
métilo, tritosulfurén, imazapi_c, imazametabenz-metilo, imazamﬁx. imazapir, imazaquin,
imazetapir, cloransulam-metilo, diclosulam, florasulam, flumetsulam, metosulam,

penoxsulam, bispiribac-sodio, piribenzoxim, piriftalid, piritiobac-sodio, piriminobac-metilo,

flucarbazona-sodio y-propoxicarbazona-sodio.
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Los inhibidores del fotosistema Il (b3) inclsyen compuestos tales como ametrina,
. !

atrazina, cianazina_, desmetrina, dimetametrina, prometdn, prometrina, propazina,
simazina, simetrina, terbumetdn, terbutilazina, terbutrina, trietazina, hexazinona,
metamitrén,. metribuzina, amiparbazona, bromacilo, lenacilo, terbacilo, cloridazon,
desmedifam, fenmedifam, clorobromurdn, clorotolurdn, cloroxuran,  dimefurén, diurén,
etidimurén, fenurdn, fluometu-rc’m, iéoproturén, isouron, linurén, metabenztiazuron,
metobromurén, metoxurén, _monolinurén,‘ neburdn, - sidurén, tebutiurén, propanilo,
pentanoclor, bromofenoxim, bromoxinilo, ioxinilo,‘bentazén, piridato y piridafol.

Locs desviadores de electrones del fotosistema | (b4) incluyen compuestos tales
como diquat y paraquat.

Los inhibidores de protoporfirindgeno oxidasa (PPO) (b5) incluyen compuestos tales
como acifluorfén-sodio, bifenox, clometoxifeno, fluoroglicofeno-etilo, fomesafeno,
halosafeno, lactofeno, oxifluorfeno, fluazolato, piraflufenoc-etilo, cinidén-etilo, flumioxazina,
flumiclorac—péntilo, flutiacet-metilo, tidiazimina, ioxadiazén, oxadiargilo, azafenidina,
carfentrazona-etilo, sulfentrazona, pentoxazona, benzfendizona, butafenacilo, piraclonilo,
profluazol y flufenpir-etilo. |

Los inhibidores de la 5-enol-piruvilshiquimato-3-fosfato (EPSP) sintasa (b6) incluyen
compuestos tales como glifosato y sulfosato. .

Los inhibidores de glutamina sintetasa (GS) (b7) incluyen compuestos tales como
glufosinato, glufosinato-amonio y bilanafos.

Los inhibidores de la éci;io graso de cadena muy larga (VLCFA} elongasa (b8)
incluyen compuestos tales cofno acetoclor, alaclor, butaclor, aimetaclor, dimetanamida,
metazaclor, metolaclor, petoxamida,' pretilaclor, propéclor, propisoclor, tenilclor,
difenamida, napropamida, naproanilida, flufenacét, indanofan, mefenacet, fentrazamida,

anilofos, cafenstrot y piperofos, incluyendo formas resueltas, tal como S-metolaclor.

Los miméticos de auxina (b9) incluyen compuestos tales como clomeprop, 2,4-D,
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2,4-DB, diclorprop; "MCPA, MCPB, mecoprop‘, cloramben, " dicamba, TBA, clopiralid,
fluroxipir, picloram,’tric-topir= quincl_orac, quinmerac y benazol_ina-etilo.

L.os inhibidores del transporte de auxinas (b10) incluyen compuestos tales como
naptalam y diflufenzopir. :

Otros hgrbicidas seleccionado del grupo formado por (b11) incluyen flamprop-M-
metilo, fIamprop-M-isobropilo, difenzoquat, DSMA, MSMA, bromobutida, flurenol,
cinmetilina, cumilurén, dazomet, dimrén, metildimrén, etobenzanid, fosamina-amonio,
isoxaflutol, asulam, clomazone, mesotriona, metam, oxaziclomefona, acido oleico, acido
pelaréénico y piributicarb.

Los proteclores de herb|C|da selecélonados del grupo formado por (b12) incluyen

benoxacor, 1bromo4[(clorometll)sulfonll]benceno cloquantocet-mexnlo, ciometrinilo,

diclormida, 2-(diclorometil)-2-metil-1,3-dioxolano, fenclorazol-etilo, fenclorim, flurazol,

fluxofenim, furilazol, isoxadifén-etilo, mefenpir-dietilo, metoxifenona, anhidrido naftalico y '

oxabetrinilo.

La cantidad efigaz como herbicida de las mezclas de esta invencion esta
determinada por numerosos factores. Estos factores incluyen: la formulacién seleccionada,
el método de aphcamén la cantldad y el ttpo de vegetamon las condiciones de cultivo, etc.
En general, la cantidad eficaz como herbrCIda de mezclas de esta invencidén comprende
entre 0,001 y 50 kg/ha, con un rango preferido eptre aproximadamente 0,001.y 20 kg/ha y
un rango mas preferido entre aproximadamente 0,004 y 7 kg/ha. El especialista en la
técnica podré determinér facilmente la cantidad eficaz como herbicida necesaria para
lograr el nivel deseado de control de malezas.

_Las relaciones ponderales de estos diQersos miembros de la mezcla con respebto a
los compuestics de Férmula 1’ de esta invencién comprenden tipicamente entre 20.000:1 y
1:500, preferentemente entreﬁ 600}1 y 1:500, mas preferentemente entre 125:1 y 1:200, y

con mayor preferencia entre 75:1y 1:125.
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Las mezclas especificamente preferida% (Iosj numeros de compuesto se refienren a
los compuesfos de las Tablass A y B) are selected from the group: compuesto 4 y 2,4-D;
compuesto 5 y 2,4-D; compuesto 6 y 2,4-D; compuesto 10 y 2,4-D; compuesto- 11y 2,4-D;
compuesto 12 y 2,4-D; compuesto 13 y 2,4-D; compuesto 17 y 2,4-D; compuesto 18 y 2,4-
D; compuesto 19 y.2,4-D; compuestoe 20 y 2,4-0; compuesto 21 y 2,4-D; compuesto 22 y
2,4-D; compuesto 23 y 2,4-D; compuesto 24 y 2,4-D; compuesto 25 y 2,4-D‘; compuesto 26
y 2,4-D; compuesto 4 y 2,4-D; compuesto § y 2,4-D; compuesto 6 y 2,4-D; compuasto 10 y
2,4-D; compuesto 11y 2,4-D; compuesto 12 y 2,4-D; compuesto 13 y 2,4-D; compuesto 17
y 2,4-D; compuesto.‘ts y 2,4-D; compuesto 19 y 2:4-D; compuesto 20 y 2,4-D; compuesto
21 y 24-D; compuesto 22 y 2,4-D; compuesto 23 y 2,4-D; compuesto 24 y 2.4-D;
compuesto 25 y 2,4-'D; compuesto 26 y 2,4-D; compuesto 4 y alaclor; compuesto 5 y
alaclor; compuesté 6.y alaclor; compuesto 10 y alaclor; compuesto 11 y alaclor; compuesto
12 y alaclor; compuestc 13 y alaclor; compuesto 17 y alaclor; compuesto 18 y alaclor,
compuesto 19 y alaclor; compueste 20 y alaclor; ci:mpuesto 21 y alaclor; qompuesto 2y
alaclor, compuesto 23 y alaclor; compl;lesto 24 y alaclor;. cbmpuesto 25 y alaclor;
compuesto 26 y alaclor; compuesto 4 y ametrin; compuesto 5 y ametrin; compuesto 6 y
ametrin; compuesto 10 y ametrin; compue-sto 11 y ‘ametrin; compuesto 12 y ametrin;
compuesto 13 y ametrin; compuesto 17 y ametrin; compuesto 18 y ametrin; compuesto 19
y ametrin; compuesto 20 y ametrin; compueste 21 y ametrin; compuesto 22 y ametrin;
compuesto 23 y ametrin; compuesto 24 y ametrin; compuesto 25 y ametrin; compuesto 26
y ametrin; compuesto 4 y amicarbazona; compuesto 5 y amicarbazona; compuesto 6 y
amicarbazona; compuesto 10 y amicarbazona; compuesto 11 y amicarbazona; compuesto
12 y amicarbazona; compuesto 13 y ,ami.carbaz'.ona; compuesto- 17 y amicarbazona;
compuesto 18 y amicarbazena; compueste 19 y amicarbazona; cc‘Jmp‘uesto 20 y
amicarbazona; compuesto 21 y amicarbazona; compuesto 22 y amicarbazona; cormpuesto

23 y amicarbazona; compuesto 24 y amicarbazona; compuesto 25 y amicarbazona,

O
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compuesto 26 y amicarbazona, ‘com'puesto 4y aminbpirélid; com_puesto 5y amindpiralid;
compuestola y amihopiréiidi. compuésto 10 vy aminopiralid;;compuesto 11 y aminopiralid;
compuesto 12 y> aminopiralid"; compuesto 13 y aminopiralid{ compuesto 17 y aminopiralid;
compuesto 18 y aminopiralid; compuesto 19 y aminopiralid; compuesto 20 y aminopiralid;
compuesté 21 y aminopiralid; compuesto 22 y aminopiralid; compuesto 23 Yy aminopiralid;
compuesto 24 y aminopiralid; compuesto 25 y aminopiralid; compuesto 26 y aminopiralid;
compuesto 4 y atrazine; compuesto 5 y atfazine; compuesto 6 y atrazine; compuesto 10 y
atrazine; compuesto 11 y atrazine; ;:om';'auesto 12 y atrazine; compuesto 13 y atrazine;
- compuesto 17 y atrazine; compuesto 18 y atrazine; compuesto 19 y atrazine; compuesto
20 y atrazine; compuesto 21 y atrazine; compuesto 22 y atrazing; compuesto 23 y atrazine;
compuesto 24 y atrazine; coﬁﬁpuesto 25 y atrazine; compuesto 26 y atrazine; compuesto 4
y bentazon; compuesto 5 y bentazon; compuesto 6 y bentazan; cornpuesto 1Q y i)entazon;
compuesto 11- y bentazon; compuesto 12 y bentazon; compuesto 13 vy -bentézqn;
compuesto 17 y bentazon; compuesto 18 y bentazon; compuesto 19 y bentazon;
compuesto | 20 y bentazon; compuesto 21 y bentazon; compuesto 22 y bhentazon;
compuesto 23 vy bentazon_;r_ compuesto. 24 y bentazon; compuesto 25 y bentazon,
compuesto 26 y bentazon; compuesto 4 y brecmacilo; compuesto 5 y bromacilo; compuesto
6y bromaciI.O; compuesto 10 y bromacilo; compuesto .11 y bromacilo; compuesto 12 vy
bromaciio; compuesto 13 y bromacilo; compuesto 17 y bromacilo; compuesto 18 vy
bromacilo; compuesto 19 y bromacilo;‘ compuesto 20 y bromacilo; compueéto 21 y
bromaciio; compuesto 22 y bromacilo; compuesto 23 y bromacilo, compuesto 24 vy
bromacilo; compuesto 25 y bromacilo; compuesto 26 y bromacilo; compuesto 4 vy
bromoxinilo; combuesto 5 y bromoxinilc; compqesto_ 6 y-bromoxinifo; compuesto 10 y
bromoxinilo; compuesto 11 y bromoxinilo; compuesto 12 y bromoxinilo; compuesto 13 y
bromoxinilo; compuesto 17 ); bremoxinilo; compuesto 18 y bromoxinilo; compuesto 19 y

bromoxinilo; compuesto 20 y bromoxinilo; compuesto 21 y bromoxinilo; compuesto 22 y
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bromoxinilo; compuesto 23 y bremoxinilo; compuesto 24 y bromoxinilo; compuesto 25 y
bromoxinilo; compuesto 26 y bromoxinilo; compuesto 4 y'carfentrazona; compuesto 5 v
carfentrazona; compuesto 8 y carfentrazona; compuesto 10 y carfenirazona, compuesto 11
| y carfentrazona; compuesto 12 y carfentrazona; compuesto 13 y carfentrazona; compuesto
17 y carfentrazona; compuesto 18 y carfentrazona, compuesto 19 y carfentrazona;
compuesto 20 y carfenirazona; compﬁeéto 21 y carfentrazona; compuesto 22 vy
carfentrazona; compuesto 23 y carfentllazo'na; compuesto 24 y carfentrazona; compuesto
25 y.carfentrazona; compuesto 26 y carfentraz’ona;”bompuesto 4 y clodinafop; compuesto 5
y clodinafop; compuesto 6 y clodinafop; compuesta 10 y clbdinafop; compuesto 11 y
clodinafop; compuesto 12 y clodinafop; compuesto 13 y clodinafop;, compuesto 17 y
clodinafop; compuesto 18 y clodinafop; compuesto 19 y clodinafop; compuesto 20 y
clodinafop; compuesto 21 y clodinafop; compuesto 22 y cloqinafop; compuesto 23 y
clodinafop; compuesto 24 y clodinafop; compuesto 25 y clodinafop; compuesto 26 y
clodinafop; compuesto 4 y clopiralid; compuesto 5 y clopiralid; compuesto 6 y clopiralid;
compuesto 10 y clopiralid; compuesto 11 y ciopiralid; compuesto 12 y clopiralid; compuesto
13 vy clopiralid, compuesto 17 y clopiralid; compuesto 18 y clopiralid; compuesto 19 y
clopiralid; compuesto 20 y clopiralid; compuesto 21 y clopiralid; compuesto 22 y clopiralid;
compuesto 23 y clop;iralid; compuesto 24 y clopiralid; compuesto 25 y ciopiralid; compuesto
26 y clopiralid; compuesto 4 y dicamba; compuesto 5 y dicamba; compuesto 6 y dicamba;
compuesto 10 y dicamba; compuesto 11 y dicamba; compuesto 12 y dicamrba; compuesto
13 y dicamba; compuesto 17 y dicamba; co-mpuesto 18 y dicamba; compuesto 19 y
dicamba; compuesté 20 y dicamba; compuesto 21 'y dicamba; compuesto 22 y dicamba;
compuesto 23 y dicamba; compuesto 24 y dicamba; compuesto 25 y dicamba‘,- compuesto
26 y dicamba; compuesto 4 y diflufenzopir; compuest-o S5y d}flufe;ﬁzopir; compuestc 6 y
diflufenzopir; compuesto 10 y diflufenzopir; compuesto 11 y diflufenzopir; compuesto 12 y
. _diflufenzopir; compuesto 13 y d.if_lufenzopir', compuesto 17 y diflufenzopir; compuesto 18 y

\\

’b .
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diflufenzopir; compuesto 19y diflufen}ioﬁir; compuesto 20 y diflufenzopir; Compu‘esto 21y
diflufenzopir; cpmpuesto 22 y diflufenzopir; compuesto 23 y diflufe'nzopir; compuesto 24 y
diflufenzopir;, compuesto 25 vy diflufenzopir; compuesto 26 y diflufenzopir; compuesto 4 y
diuron; compuésto 5y diuron; compuesto 6 y diuron; compuesto 10 y diuron; compuesto
11 y diuron; compuesto 12 y diuron; compuesto _13 y diuron; compuesto 17 y diuron;
compuesto 18 y diuron; compuesto 19 y diuron; compuesto 20 y diuron; compuesto 21 y
diuron; compuesto 22 y diuron; compuesto 23 y diuron; compuesto 24 y diuron; compuesto
25 y diuron; compuesto 26 y diuron; compuesto 4 y fenoxaprop, compuesto & y
fenoxaprop; compuesto 6 y fenoxaprop; compuesto 10 y fenoxaprop; compuesto 11 y
fenoxaprop; compuesto 12 y fenoxaprop; compuesto 13 y fenoxaprop; compuesto 17 y
fenoxaprop; compuesto 18 y fenoxaprop; compuesto 19 y fenoxaprop; compuesto 20 y
fenoxaprop; compuesto 21 y fenoxaprop; compuesto 22 yfenoxaprop; compuesto 23 y
fenoxaprop; compuesto 24 y fenoxaprop; compuesto 25 y fenoxaprop; compuesto 26 y
fenoxaprop; compuesto 4 y flufenacet; compuesto 5 y flufenacet; compuesto 6 y flufenacet;
compuesto 10 y flufenacet;: cémpuesto 11 y fiufenacet; compuesto 12 y flufenacet;
compuesto 13 y flufenacet; compuesto 17 vy flufenacet; compuesto 18 y flufenacet;

compuesto 19 y flufenacet; compuesto 20 y flufenacet; compuesto 21 y flufenacet,

compuesto 22 y flufenacet; compuesto 23 y flufenacet; compuesto 24 y flufenacet;-

compuesio 25 y flufenacet; compuesto 26 y flufenacet; compuesto 4 y fluroxipir; compuesto
5 y fluroxipir; compuesto 6 y quroxipir; compuesto 10 vy fluroxipir; compuesto 11 y fluroxipir;
compuesto 12 y fluroxipir; compuestb 13 y fluroxipir; i:ompuesto 17 vy fluroxipir; compuesto
18 y fluroxipir; compuesto 19 vy fluroxipir; compuésto 20 y fluroxipir; compuesto 21 vy
fluroxipir; compuesto 22 y fluroxipir; compuesto 23 y fluroxipir; compuesto 24 y fluroxipir;
compuesto 25 y fluroxipir, compuesto 26 y fluroxipir; compuesto 4 y fosamina-amonio;
compuesto 5 y fosamina~amonio; compuesto 6 y fosamina-amocnio; compuesto 10 vy

fosamina-amonio; compuesto 11 y fosamina-amonio; compuesto 12 y fosamina-amonio;
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compuesto 13 y fosamina-amonio; compuesto 17 y fosamina-amonio; compuesto 18 y
fosamina-amonio; c-ompuesto 19 y fosamina-amonio; compuesto 20 y fosamina-amonio;
compuesto 21 y foéamina-amonio; compUes_to 22 y fosamina-amonio; compuesto 23 y
fosamina-amoenio; compuesto 24 y fosamina-amonio; compuesto 25 y fosamina-amonio;
compuesto 26 y fosamina-amonio, compuesto 4 y glufosinato-amonio; compuesto 5 y
glufosinato-amonio; compuesto 6 y giufosinato-amonio; compuesto 10 y- glufosinato-
amonio; compuesté 11 y glufosinato-amonio; ‘compuesto 12 y glufosinato-amonio;
compuesto 13 y glufosinato-amonio; compuesto 17 y glufosinato-amonio; compuesto 18 y
glufosinato-amonio; compuesto 19 y glufosinato-amonio; compuesto 20 y glufosinato-
amonio; compuesto 21 y glufosinato-amonio; compueste 22 y glufosinato-amonio;
compuestc 23 y glufosinato-amonio; compuesto 24 y glufosinato-amonio; compuesto 25 y
glufosinato-amonio; compuesto 26 y glufosinatq-amonio; compuesto 4 y glufosinato;
compuests 5 y glufosinato; compuésto 6y giufosinato; compuesto 10 y glufosinato;
compuesto 11 y glufosinato; compuesto 12 y glufosinato; compuesto 13 y glufosinato;
compuesto 17 y glufosinato; compuesto 18 y glufosinato; compuesto 19 y glufosinato;
compuesto 20 y glufosinato; compuesto 21 y glufosinato; compuesto 22 y glufosinato;
compuesto 23 vy glufosinato; compuesto 24 y glufosinato; compuesto 25 y glufosinato;
compuesto 26 y glufosinato; compuesto 4 y glifosato; compuesto 5 y glifosato; compuesto
6 y glifosato; compuesto 10 y glifosato; compuesto 11 y glifosato; compuesto 12 y glifosato;
compuesto 13 y glifosato; compuesto 17 y glifosato; compuesto 18 y glifosato; compuesto
19 y glifosato; compuesto 20 y glifosato; compuesto 21 y glifosato; compuesto 22 y
glifosato; compuesto 23 y glifosato; compuesto 24 y glifosato; compuesto 25 y glifosato;
compuesto 26 y glifosato; compuesto 4 vy t';exazinona; compuesto 5 y hexazinona;
compuesto 6 y hexazinona; compuesto 10 y hexazinona; compuesto 11 y hexazinona;
compuesto 12 y hexazinona; compuesto 13 y hexazinona; compuesto 17 y hexazinana;

compuesto 18 y hexazinona; compuesto 19 y hexazinona; corhpuesto 20 y hexazinona;

W
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compuesto 21 y hexazinona; compuesto 22 y hexazinona; compuesto 23 y hexazinona;

compuesto 24 -y hekazinona; compuesto 25 y hexazinona; compuesto 26 y hexazinona;

compuesto 4 y isoproturon; compuesto 5 y isoproturon; compuesto 6 y isoproturon;

compuesto 10 y isoproturon; compuesto 11 y isoproturon; compuesto 12 y isoproturon;

compuesto 13 y isoproturon; compuesto 17 y isoproturon; compuesto 18 y isoproturon;

compuesto 19 y isoproturon; compuesto 20 y isoproturon; compuesto 21 y isoproturon;

compuesto 22 y isoproturon; compuesto 23 y isoproturon; compuesto 24 y isoproturon;

compuesto 25 y isoproturon; compuesto 26 y isoprotui’on; compuesto 4 y MCPA;

compuesto 5 y MCPA; compuesto 6 y MCPA; compuesto 10 y MCPA; compuesto 11

y

MCPA; compuesto 12 y MCPA; compuesto 13 y MCPA; compuesto 17 y MCPA;

compuesto 18 y MCPA; compuesto 19 y MCPA; compuesto 20 y MCPA; compuesto 21

y

MCPA; compuesto 22 y r\;i_CPA; compuesto 23 y MCPA; compuesto 24 y MCPA;

compuésto'25 y MCPA; conﬁpuesto 26 y MCPA; compuesto 4 y MCPP; compuesto 5

y

MCPP; compuesto 6 y MCPP; compuesto 10 y MCPP; compuestc 11 y MCPP; compuesto

12 y MCPP; compuesto 13 y MCPP; compuesto 17 y MCPP; compuesto 18 y MCPP;

compuesto 19 y MCPP; compuesto 20 y MCPP; compuesto 21 y MCPP; compuesto 22

y

MCPP; compuesto 23 y MCPP; compuesto 24 y MCPP; compuesto 25 y MCPP;

compuesto 26 y MCPP; compuesto 4 y metribuzin; compuesto 5 y metribuzin; compuesto 6

y mefribuzin; compuesto 10 y metribuzin; compuesto 11 y metribuzin; compuesto 12
metribuzin; compuesto 13 y, metribuzin, compuesto 17 y metribuzin; compuesto 18
metribuzin; compueste 19 y metribuzin; compuesto 20 y metribuzin; compuesto 21
metribuzin, compuesto 22 y metribuzin; compuésto 23 y-l metribuzin; compuesto 24
metribuzin; compuesto 25 y metribuzin; compuesto 26. y metribuzin, compuesto 4
oxadiazon; compuesto 5 y oxadiazon; compuesto 6 y oxadiazon; compuesto 10 .
oxadiazon; compuesto 11 y oxadiazon; compuesto 12 y oxadiazon; compuesto 13

oxadiazon; compuesto 17 yt{ﬁ oxadiazon; compuesto 18 y oxadiazon; compuesto 19

y

y

&
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oxadiazon; compuesto 20 y oxadiazon; compuesto 21 y oxadiazon; compuesio 22 y
oxadiazon; compuesto 23 y oxadiazon; compuesto é4 y oxadiazon; compuesto 25 y
oxadiazon; compuesto 26 y oxadiazon; compuesto 4 y oxifluorfen; compuesto 5 vy
oxifluorfen; compuesto 6 y oxifluorfen; compuestc 10 vy oxifluorfen; compuesto 11 vy
oxifluorfen; compuesto 12 y oxifluorfen; compuesto 13 y oxifluorfen; compuesto 17 vy
oxifluorfen; compuesto 18 y oxifluorfen; compuesto 19 y oxifluorfen; compuesio 20 y
oxifluorfen; compuésto 21 y oxifluorfen; compuesto 22 y »oxiflﬁorfen; compuesto 23 y
- oxifluorfen; compuesto 24 y oxifluorfen; cdmpuesto 25y oxifluorfen; compuesto 26 y
oxifluorfen; compuesto 4 y pa_raquat; compuesto 5 y paraquat; compuesto 6 y paraquat;
compuesto 10 y paraquat; compuesto 11 y paraquat; compuesto 12 y paraquat; compuesto
13'y paraquat, compuesto 17 y paraquat; compuesio 18 y paraquat;, compuesto 19 y
- paraquat; compuesto 20 y paraquat; compuesto 21 y paraquat; compuesto 22 y paraquat;
compuesto 23 y paraquat; compuesto 24 y paraquat; compuesto 25 y paraquat; compuesto
26 y paraquat; compuesto 4 y picloram; compuesto 5 y picloram; compuesto 6 y picloram;
compuesto 10 y picloram; compuestc 11 y picloram; compuesto 12 y picloram; compuesto
13 y picloram; compuesto 17 y picloram; compuestc 18 y picloram; compuesto 19 y
picloram; 6ompuest'o 20 y picloram; compuesto 21 vy picloram; compuesto 22 y picloram;
compuesto 23 y picloram; compuesto 24 y picloram; compuesto 25 y picloram; éompuesto
26 y picloram; compuesto 4 y pinoxaden; compuesto 5 y pinoxaden; compuesto 6 vy
pinoxaden; compuesto 10 y pinoxaden; compuesto 11 y pinoxaden; corﬁpuesto 12 y
pinoxaden; compuesto 13 y pinoxaden; compueéio 17 y pinoxaden; compuesto 18 vy
pinoxaden; compuesto 19 y pinoxaden, compuesto 20 y pinoxaden; compuesto 21 y
pinoxaden; compuesto 22 y pinoxaden; compuesto 23y pinoxaden; compuesto 24 vy
pinoxaden; compuesto 25 y pinoxaden; compuesto 26 y pinoxaden; combuesto 4y
quizalofop; compuesto 5 y quizalofop; compuesto 6 y quizalofop; compuesto 10 y

quizalofop; compuesto 11 y quizalofop; compueéto 12 'y quizalofop; compuesto 13 y



44 .

quizalofop; compuesto 17 y quizalofop; compuesto 18 y quizalofop; compuesto 19 vy
quizalofop; compuesto 20 y quizalofop; compuesto 21 y quizalofop; compuesto 22 y
quizalofop; compuesto 23 y quizalofop, compuesto 24 y quizalofop; compuesto 25 vy
quizalofop; com‘puesto 26 y quizalofop; compuestc 4 y S-metolaclor; compuesto 5 y S-
metolaclor; compuesto 6 y Simetolaclor; compuesto 10y S-metdlaclor; compuesto 11 y S-
metolaglor; compuesto 12 y S-metolacior; compue§to 13 y S-metolaclor; compuesto 17 y
S-metolaclor; compuesto 18 y S-metolaclor; compuesto 19 y S-metolaclor; compuesto 20 y
S-metolaclor; compuesto 21 y S-metolaclor; compuesto 22 y S-metolaclor; compuesto 23 y
S-metoiaclor, compuesto 24 y S-metelaclor; compuesto 25 y S-metolaclor; compuesto 26 y
S-metolaclor; compuesto 4 y sulfentrazona; compuesto 5 y sulfentrazona; compuesto 6 y
sulfentrazona; compuesto 10 y sulfentrazona; compuesto 11 y sulfentrazona; compuesto
12 y sulfentrazona; compuesto 13 y sulfentrazona; compuesto 17 y sulfentrazona;
compuesto 18 y sulfentra;zona; compuesto 19 vy sulfentrazorna; compuesto 20 y
sulfentrazona; compuesto 21 y sulfentrazona; compuesto 22 y sﬁlfenlrazona; combuesto
23 y sulfentrézona;.compuesto 24 vy sulfentrazona; compuesto 25 y sulfentrazona;
compuesto 26 y sulfentrazona; compuestc 4 y flumioxazin; compuesto 5 y flumioxazin;
compuesto 6 y flumioxazin; compuesto 10 y flumioxazin; compuesto 11 y flumioxazin;,
compuesto 12 y flumioxazin, compuesto 13 y flumioxazin;_ compuesto 17 y flumioxazin;
compuesto 18 y qumioxazin.; compu.esto 19 y flumioxazin; compuesto 20 y flumioxazin;
~ compuesto 21 y flumioxazin; compuesto 22 y flumioxazin; compuesto 23 y flumioxazin;
compuesto 24 y flumioxazin; compuesto 25 y flumioxazin; compuesto 26 y flumioxazin;
compuesto 4 y isoxaflutol; compuesto 5 y isoxaftutol; compuesto 6 y isoxaflutol; compuesto
10 y isoxaflutol; compuesto 11 y isoxaflutol; compuesto 12.y isoxaffutol; compuesto 13 y
isoxaflutol; compuesto 17 y isoxaflutol; compuesto 18 y isoxaflutol; compuesto 19 y
isoxaflutol; compuesto 20 y isoxaflutol; compuesto 21 y isoxaflutol; compuesto 22 y

isoxaflutol; compuesto 23 y isoxaflutol; compuesto 24 vy isoxaflutol; compuesto 25 y
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isoxaflutol; compuesto 26 y isoxaflutol; compuesto 4 y sulfosato; compuesto 5.y sulfosato;
compuesto 6 y sulfo'sato; compuesto 10 y sulfbsalo; compuesto 11 y sulfosato; compuesto
12 y sulfosato; compuesto 13 y sulfosato; compuesto 17 y suifosato; compuesto 18 y
sulfosato; compuesto 19 y sulfosato; compuesto 20 y sulfosato; compuesto 21 vy sulfosate;
compuesto 22 y sulfosato; compuesto 23 y sulfosato; compuesto 24 y sulfosato;
compuesto 25 y sulfosato; compuesto 26 y sulfosato; compuesto 4 y tralcoxidim;
compuesto 5 y tralcoxidim; compuesto 6 y tralcoxidim; compuesto 10 y tralcoxidim;
compuesto 11 y tralcoxidim; compuesto 12 y tralcoxidim; compuesfo 13 y tralcoxidim;
compuestg 17 .y tralcoxidim; compuesto 18 y tralcoxidim; compuesto 19 vy. tralcoxidim;
compuesto ZQ y traIco‘xidim; compuesto 21 vy tralcoxidim; compuesto 22 vy tralcoxidim;
compuesto 23 y tralcoxidim; compuesto 24 y tralcoxidim; compuesto 25 y tralcoxidim;
compuesto 26 y tralcoxidim; comp;uesto 4y triclopiry;: compuesto 5 y triclopir; compuesto 6 y
triclopir; compuesto 10 y triclopir; compuesto 11 y ftriclopir; compuesto 12 vy triclopir;
compuesto 13 y triclopir; compuesto 17 y triclopir; compuesto 18 y triclopir; compuesto 19 y
triclopir; compuesta 20 y triclopir; compuesio 21 y triclopir; compuesto 22y triclopir;
compuesto 23 y triclopir; compuesto 24 y friclopir; compuestc 25 y triclopir; compuesto 26 y
triclopir; compuesto 4 y amidosulfuron; compuesto 5 y amidosulfuron; compuesto 6 y
amidosulfuron; compuesto 10 y amidosulfuron; compuesto 11 y amidosulfuron; compuesto
12 y amidosulfuron; compuesto 13 y amidosulfuron; compuesto 17 y amidosulfuron;
compu‘esto 18 y amidosulfuron; compuesto 19"y amidosulfuron; compuesto 20 vy
amidosuifuron; compuesto 21 y amidosulfuron; éompuesto 22 y amidosulfuron; compuesto
23 y amidosulfuron; compuesto 24 y amidosulfuron; compuesto 25 y amidosulfuron;
compuesto 26 y amidosulfuron; compuesto 4 y azimsulfuron; compuesto 5 y azimsulfuron;
compuesto 6 y azimsulfuron; compuesto 10 y azimsulfuron; compuesto 11 y azimsulfuron;
compuesto 12 y azimsulfuron; compuesto 13 y azimsulfuron; compuesto 1_7 y azimsulfuron;

compuesto 18 y azimsuifuron; compuesto 19 y azimsulfuron; compuesto 20 y azimsulfuron;

%
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compuesto 21 y azimsulfuron; compuesto 22 y azimsulfuron; compuesto 23 y azimsulfur-on;
compuesto 24 y azimsulfuron; compuesto 25 y azimsulfuren; compuesto 26 y azimsulfuron;
compuesto 4 vy bensﬁlfuron-metilo; compuesto 5 vy bensulfuron-m;atilo; compuesto 6 y
bensulfuron-metilo; compuesto 10 y bensulfuron-metilo; compuesto 11 y bensulfuron-
metilo; Compuésto 12 y bensulfuron-metilo; compuesto 13 y bensulfuron-metilo; co_hpuesto
17 y bensulfuron-metilo; compuesto 18 y bensulfuron-metilo; compuesto 19 y bensulfuron-
metilo;_compuesto 20 ylbensulfﬁron-;‘netilo; compuesto 21 y bensulfuron-metilo; compuesto
22y bensulfu.roh-metilo; compuesto 23 y bensulfuron-metilo; compuesto 24 y bensulfuron-
metilo; compuesto 25 y bensulfuron-metilo; compuesto 26 y bensulfuron-metilo; compuesto
4 y bispiribac; compuesto 5 vy bispiribac;vcompuesto 6 y bispiribac; compuesto 10 vy
bispiribac; compuesto 11 y bispiribac; compuesto 12 y bispiribac; compuesto 13 vy
bispiribac;.compuesto 17.y bispiribac; compuesto 18 y bispiribac; compuesto 19 y
bispiribac; compuesto 20 A bispifibac; compuesto 21 y bispiribac;, compuesto 22 vy
bispiribac; compuesto 23 yk bispiribac; compuesto 24 y bispiribac; compuesto 25 y
bispiribac; compuesto 26 y bispiribac, compuesto 4 vy bispiribac-sodio; compuesto 5 y
bispiribac-sodio; compuesto 6 y bispiribac-sodio; compuesto 10 y bispiribac-sodio;
compuesto 11 y bispiribac-sodio; compuesto 12 y bispiribac-sodio; cofnpuesto 13 y
bispiribac-sodio; compuesto 17 y bispiribac-sodio; compuesio 18 y 'Bispiribac—sodio;
cdmpuesto 19 y bispiribac-sodio; compuestc. 20 vy bispifibac-sodio; compuesto 21 y
bispiribac-sodio; compuesto 22 y bispiribac-sodio; compuesto 23 vy bispiriBac-sodio;
compuesto 24 y bispiribac-sodio‘; compuesto 25 y bispiribac;sodio; compuesto 26 y
bispiribac-sodio; compuesto 4 'y cIorimﬁron-etiIo; compueste 5 y clorimuron-etilo;
compuesto & y clorimuron-etilo; compuesto 10 y clorimuron-etilo; compuesto 11 vy
clorimuron-etilé; compuesto 12 y clorimuron-etilo; compuesto 13 y clorimuron-etilo;
compuesto 17 y clorimuron-etilo; compuesto 18 y clorimuron-etilo; ¢compuesto 19 y

clorimuron-etilo; compuesto 20 y clorimuron-etilo; compuesto 21 y clorimuron-etilo;

1)
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compuesto 22 vy cvlorimuron-etilo; cohpuesto 23 y clorimuron-gtilo; compuesto 24 y
clorimuron-etilo; compuesto 25 y clorimuron-etilo, compuesto 26 y clorimuron-etilo;
compuesto 4 y clorsulfuron; compuesto 5 y clorsulfuron; compueste 6 y clorsulfuron;
compuesto 10 y clorsulfuron; compuesto 11 y clorsulfuron; compues.to 12 vy clorsuifuron;
compuestc 13 y clorsulfuron; compuesto 17 y clorsulfuron; compuesto 18 vy clorsulfuron;
compuesto 19 y clorsulfuron; compﬁesto 20 y clorsulfuren; compuesto 21 vy clorsulfuron;
compuesto 22 y clorsulfuron; compueste 23 y clorsulfuron; compuesto 24 y clorsulfuron;
compuesto 25 y clorsulfuron; compuesto 26 y clorsulfuron; compuesto 4 y cinosulfurcn;
compuesto.S y cinosulfuron; compuesto 6 y cinosulfuron; compuesto 10 y cinosulfuron;
compuesto 11,y cinosulfuron; compuesto 12 y cinosulfuron; compuesto 13 y cinosulfuron;
compuesto 17 y cinosuifuron; compuesto 18 y cinosulfuron; compuesto 19 y cinosulfuron;
compuesto 20 y cinosulfuron; compuesto 21 y cinasulfuron; compuesto 22 y cinosulfuron;
compuesto 23 y cinosulfuron; compuesto 24 y giﬁosulfurén; compuesto 25 y cinosulfuron;
compuesto 26 y cinosulfuron; compuesto 4 y cloransulam-metilo, compuesto 5 y
cloransulam-metilo; compuesto 6 y clora-nsulam-metilo; compuesto 10 y cloransutam-
metilo; compueste 11 y cloréﬁsﬁllam-metilo; compuesto 12 y cloransulam-metilo;
compuesto 13 y cloransulam-metilo; compuesto 17 y cloransulam-metilo; compuesto 18 y
cloransulam-metilo; compuesto 19 y cloransulam-metilo; compuesto 20 y cloransulam-
metilo, compuesto 21 vy cloransulam-metilo; compuesto 22 y cloransulam-metilo;
compuesto 23 y cloransulam-metilo; compuesto 24 y cloransulam-metilo; compuesto 25 y
cloransutam-metilo; compuesto 26 y cloransulam-metilo; compuesto 4 y ciclosulfamuron;
compuesto 5 y ciclosulfamuron; compuesto' 8 vy ciclosulfamuron; compuesto 10 vy
ciclosulfah‘nuron; compuesto 11 y- ciclosulfamuron; compuesto 12 y ciclosufamuron;
compuesto 13 y ciclosulfamuron; corﬁpuesté 17 y ciclosulfamuron; compuesto 18 vy
ciclosulfamuron; compuesto 19 y -ciclosulfamuroi; compuesta 20 y ciclosulfamuron;

compuesto 21 y ciclosulfamuron; compuesto 22 y ciclosulfamuron; compuesto 23 y
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ciclosulfamuron; compuesto 24 'y ciclosulfamuron; compuesto 25 y ciclosulfamuron;

compuesto 26 y ciclosulfamuron; compuesto 4 y diclosulam; ccmpuesto 5 y diclosulam;

compuesto 6 y diclosulam; compueste 10 y diclosulam; compuesto

11 vy diclosulam;

compuesto 12 y diclosulam; compuesto 13 y diclosulam; compuesto 17 y diclosularn;

compuesto 18 y diclosulam; compuesto 19 y diclosulam; compuesto 20 y diclosulam;

compuesto 21 y diclosulam; compuesto 22 y diclosulam; compuesto

compuesto 24 y diclosulam; compuesto 25 y diclosulam; compuesto

23 y diclosulam;

26 y diclosulam;

compuesto 4 y etametsulfuron-metilo; compuesto 5 y etametsulfuron-metilo; compuesto 6 y

etametsuifuron-metilo;

etametsulfuron-metilo;

etametsulfuron-retilo;
etametsulfuron-metilo;
etametsulfuron-metilo;
etametsulfuron-metilo;

etametsulfuron-metilo;

etametsulfuron-metilo; compuesto 4 y etoxisulfuron;

compuesto
compuesto
compuesto
compuesto
compuesto
comf;ueslo

compuesto

10

12

17

19

21

23

25

Y

Y

y
b

etametsulfuron-metilo;
etametsuifuron-metilo;
etametsulfuron-metilo;
etametsulfuron-metilo;
etametsulfuron-metilo;
etametsulfuron-metilo;

etametsulfuron-metilo;

comptesto
compuesto
compuesto
compuesto
compuesto
compuesto

compuesto

11
13
18

20

22

24

26

y

y

Y
Y

compuesto 5 y etoxisulfuron;

compuesto 6 y etoxisulfuron; corﬁpuesto 10 y etoxisulfuron; compuesto 11 y etoxisulfuron;

compuesto 12 y etoxisulfuron; compuesto 13 y etoxisulfuron; compuesto 17 y etoxisulfuron;

compuesto 18 y etoxisulfuron; compuesto 19 y etoxisulfuron; compuesto 20 y etoxisulfurcn;

compuesto 21 y etoxisulfuron; compuesto 22 y etoxisulfuron; compuesto 23 y etaxisulfuron;

comp‘uesto 24 y etoxisulfuron; compuesto 25 y etoxisuifuron; compuesto 26 y etoxisulfuron;

compuesto 4 y flazasulfuron; compuesto 5 y flazasulfuron; compuesto 6 y flazasulifuron;

compuesto 10 y flazasulfuron; compuesto 11 y flazasulfuron; compuesto 12 y flazasulfuron:

compuesto 13 y flazasulfuron; compuesto 17 y flazasulfuron; compuesto 18 y flazasulfuron;

compuesto 19 y flazasulfuron; compuesto 20 y flazasulfuron; compuesto 21 vy flazasulfuron;

compuesto 22 y flazasulfuron; compuesto 23 y flazasulfuron; compuesto 24 y flazasulfuron;
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compuesto 25 y flazasulfuron; compuesto 26 y flazasulfui'on; compuesto 4 y florasulam;
compuesto 5 y florasulam; compuesto 6 y florasulam; compuesto 10 y florasulam;
compuesto 11 y florasulam; compuesto 12 y florasulam; compuesto 13 y florasulam;
compuesto 17 vy florasulam; compuesto 18 vy florasulam; compuestﬁ 19 vy florasulam;
compuesta 20 y florasulam; compuesto 21 y florasulam; compuesto 22 y florasulam;
compuesto 23 y florasulam; compuesto 24 y florasulam; compuesto 25 y florasulam,
compuesto 26 y florasulam; compuesto 4 y flucarbazona; compuesto 5 y flucarbazona;
compuesto 6 y flucarbazona; compuesto 10 y flucarbazona; compuesto 11 y flucarbazona;
compuesto 12 vy flucarbazona; compuesto 13 vy flucarbazona; gompuesto 17 y
flucarbazona; compuesto 18 y flucarbazona; compqesto 19 y flucarbazona; compuesto 20
y flucarbazona; compuesto 21 y flucarbazona; coﬁﬁpuesto 22 y flucarbazona; compuesto
23 vy flucarbazona; compuesto 24 y flucarbazona; compuesto 25 y flucarbazona;
compuesto 26 y flucarbazona, compuesto 4 y flucarbazona-sodio; compuesto 5 y
flucarbézona-sodio; compuesto 6 y flucarbazona-sodio; compuesto 10 y flucarbazona-
sodio; compuesto 11 y flucarbazona-sodio; compuesto 12 vy flucarbazona-sodio;
compuesto 13 y flucarbazona-sodio; compuesto 17 y flucarbazona-sodio; compuesto 18 y
flucarbazona-sodio; compueste 19 y flucarbazona-sodio, compuesto 20 y fiucarbazona-
sodio; compuesto 21 vy flucarbazona-sodio; compuesto 22 y flucarbazona-sodio:
compuesto 23 y flucarbazona-sodio; compuesto 24'y flucarbazana-sodio; compuesto 25 y
fiuparbazona-sodio; compuesto 26 y flucarbazona-sodio; compuesto 4 y flucetosulfuron;,
compuesto 5 y flucetosulfuron; compuesto 6 y flucetosulfuron; compuesto 10 y
flucetosulfuron;, compuesto 11 y flucetosulfuron; compuesto 12 vy flucetosulfuron;
compuesto 13 y flucetosulfuron; campuesto 17 vy flucetosulfuron; compuesto 18 vy
flucetosulfuron; compuesto 19 y flucetosulfuron; compuesto 20 y flucetosulfuron;
compuesto 21 y flucetosulfuron; compuesto 22'y flucetosulfuron; compuesto 23 y

flucetosulfuron; compuesto 24 y flucetosulfuron; compuesto 25 vy flucetosulfuron;
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compuesto-26 y flucetosulfu;on; compuesto 4 y flumetsulam; compuesto 5 y flumetsulam;
compuesto 6 y ﬂumetsulém; compuesto 10 y flumetsulam; compuesto 11 y flumetsutam;
compuestp 12 y flumetsulam; compuestc 13 y flumetsulam; compuesto 17 y flumetsulam;
compuesto 18 y flumetsulam; compuesto 19 y flumetsulam; compueste 20 y flumetsulam;
compuesto 21 y flumetsulam; compuesto 22 y flumetsulam; compuesto 23 y flumetsulam;
compuesto 24 y flumetsulam; compuesto 25 y flumetsulam; compuesto 26 y flumetsulam;
compuesto 4 y flupirsulfuron-metilo; compuesto 5 y flupirsulfuron-metilo; compuesto 6 vy
flupirsutfuron-metilo; compuesto 10 y flupirsulfuron-metilo; compuesto 11 y flupirsulfurcn-
metilo; compuesto 12 y flupirsulfuron-metilo; compuesto 13 vy flupirsulfuron-metilo;
compuesto_ 17 y flupirsulfuron-metilo; compuesto 18 y flupir;ulfuron-metilo; compuesto 19y
flupirsulfuron-metilo; compuesto 20 y flupirsulfuron-metiio; compuesto 21 vy flupirsulfuron-
metilo; compuesto 22 y flupirsulfuron-metilo; compuesto 23 vy flupirsulfuron-metilo;
compuesto 24 y flupirsulfuron-metilo; compuesto 25 y flupirsulfuron-metilo; compuesto 26 y
flupirsulfuron-metilo; compuesto 4 vy foramsulfuron; compuesto 5 y- foramsulfuron;
compuesto 6 y foramsulf;llJron; compuesto 10 y foramsulfuron; compuesto 11 y
foramsulfuron; compuesto 12 y foramsulfuron; 'compuesto 13 y foramsulfuron; compue\sto
17 y foramsulfuron; compuesto 18 y foramsulfuron; compuesto 19 y foramsulfuron;
compuesto 20 y foramsulfuron;' compuesto 21 y foramsulfuron; compuesto 22 y
foramsulfuron; compuesto 23 y foramsulfuron; compuesto 24 y foramsulfuron; compuesto
25 y foramsulfuron; compuesto 26 y foramsulfuron; compuesto 4 y halosulfuron-metilo;
compuesto 5 y halosulfuron-metilo; compuesto 6 y halosulfuron-metilo; compuesto 10 y
halosuKuron-metile; compuesto 11 y halosulfuron-metilo; compuesto 12 y halosullfuron-
metilo; compuesto 13 y halosulfuron-metilo; compuesté 17 y halosulfuron-metilo;
compuesto 18 y halosulfuron-metilo; compuesto 19 y halosulfuron-metilo; compuesto 20 y
halosulfuron-metilo; compuesto 21 y halosulfuron-metilo; compueste 22 y halosulfuron-

metilo; compuesto 23 y halosulfuron-metilo; compuestc 24 y halosulfuron-metilo;

&
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compuesto 25 y halosulfuron-metilo; compuesto 26 y halosulfurc;h-metilo; compuesto 4 y
imazametabenz-metilo; compuesto 5 y imazametabenz-metilo; compuestc 6 y
imazametabenz-metilo; compuesto 10 y ‘ imazametabenz-metilo; compuesto 11 vy
imazametabenz-metilo; compuesto 12 y imazametabenz-metilo; compuesto 13 vy
'imazametabebnz—metilo; compuesto 17 .y imazametabenz-metilo; compuesto 18 vy
imazametabenz-metilo; compuesto 19 vy imazamétabenz—metilo; compuesto 20 y
imazametabenz-metilo; compueste 21 y imazametabenz-metilo; .compuesto 22 vy
imazametabenz-metilo; compuestio * 23 y. imazametabenz-metilo; compuesto 24 vy
imazametabenz-metilo; compuesto 25 y imazametabenz-metilo; compuesto 26 y
imazametabenz-metilo;.compuesto 4 y imazamox; éompuesto 5 y imazamox; compuesto 6
y imazamox; compuesto 10 y imazamox; compuesto 11 y imazamox; compuesto 12 y
imazamox; compuesto 13 y imazamox; compuesto 17 y imazamox; compuesto 18 y
imazamox; compueste 19 y imazamox; compuesto 20 y imazamox; compuesto 21 y
imazamox; compuesto 22 y imazamox, compuesto 23 y imazamox; compuesto 24 vy
imazamox; compuesto 25 y imazamox; compuesto 26 y imazamox; compuesto 4 vy
imazapic; compuesto 5 y imazapic, compuesto 6 y imazapic; compuesto 10 y imazapic;
compuesto 117 y imazapic; compuesto 12 y imazapic; compuesto 13 y imazapic; compuesto
17 y imazapic, compuesto 18 y imazapic; compuesto 19 y imazapic; compuesto 20 y
imazapic; compuesto 21 y imazapic; compuesto 22 y imazapic; compuesto 23 y imazapic;
compuesto 24 y imazapic; compuesto 25 y imazapic; compuesto 26 y imazapic; compuesto
4 y imazapir; compuesto 5 y imazapir; compuesto 6 y imazapir; compuesto 10 y imazapir;
compuesto 11 y imazapir; compuesto 12 y imazapir; compuesto 13 y imazapir; compuesto
17 y imazapir; compuesto 18 vy imazapir;'compufasto 19 vy imazapir; compuesto 20 y
imazapir; compuesto 21 y imazapir, compuesto 22:‘y imazapir, compuesto 23 y imazapir;
. compuesto 24 y imazapir; compuesto 25 y imazapir; compuesto 26 y imazapir; compuesto

4 y imazaquin; compuesto 5 y imazaquin; compuesto 6 y imazaquin; compuesto 10 y
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imazaquin; compuesto 11 y imazaquin; compuesto 12 y imazaquin; cornpuesto 13 y
imazaquin, compuesto 17 y imazaquin; compuesto 18 y imazaquin, compuestc 19 y
imazaquin; compuesto 20 y imazaquin; compuesto 21 y imazaquin;, compuesto 22 vy
imézaquin; cbmpuesto 23 y imazaquin; compuesto 24 y imazaquin; compuesto 25 y

imazaqguin; compuesto 26 y imazaquin; compuesto 4 y imazaquin-amonio; compuesto 5 y

imazaquin-‘amonio;- compueste 6 y imazaguin-amonio; compuesto ‘iO y imazaquin-amonio;
compuesto 11 y imazaquin-amenio; compuesto 12 y imazéquin-amonio; compuesto 13 y
imazaquin-amonio;, compuesto 17 y imazaquin-amonio; compuesto 18 y imazaquin-
amonio; compuestc 19 y imazaquin-amonio; compuesto 20 y imazaquin-amonio;
compuesto 21 y imazaqguin-amonio; compuesto 22 y imazaquin-amonio; compuesto 23 y
imazaquin-amonio; ‘compuesto 24 y imazaquin-amonio; .compuesto 25 y imazaquin-
amonio; compuesto 26 y imazaguin-amonio; compuesto 4 y imazetapir; compuesto 5 y
imazetapir;. compuesto 6 y imazetapir, compuesto 10 y imazetapir; compuesto 11 vy
imazetapir; compuesté 12 y imazetapir; compuesto 13 y imazet'apir; compue.s;to'17 y
imazetapir; compuesto 18 y imazetapir, compuesto 19 y imazetapir; compuesto 20 vy
imazetapir; compuesto 21 y imazetapir, compuesto 22 y imazetapir; compuesto 23 y
imazetapir; compuesto 24 y .imazetapir; compuesto 25 y imazetapir; compuésto 26y
imazetapir; compuesto 4 y imazosulfuron; compuesto § y imazosulfuron; compuesto 6 y
imazosulfuron; compuesto 10 y imazosulfuron; compuesto 11 y imazosulfuron; compuesto
12 y imazosulfuron; compuesto 13 y imazosulfuron; compuesto 17 y imazosulfuron;
compuesto 18 y imazosuif.uron; compuesto 19 y imaéosulfﬁron; compuesto 20 vy
imazosulfuron; compuesto 21 y imazosuifuron; compuesto 22 y imazosulfuron: éompuesto
23 y imazosulfuron; compuesto 24 y imazosulfuron; compuesto 25 y imazosulfuron;
compuesto 26 y imazosulfuron, compuesto 4 y iodosulfuron-metilo; compuesto 5 y
iodosulfuron-metilo; compueste 6 y iodosulfuron-metilo: c-ompuesto 10 y iodosulfuron-

metilo; compuesto 11 y iodosulfuron-metilo; compuesto 12 'y iodosulfuron-metilo;
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compuesto 13 y iodosulfuron-metilo; compuesto ‘17 y iodosulfurén-metilo; compuesto 18 y
iodosulfuron-metilo; compuesto 19 y iodosulfuron-metilo; compuesto 20 y iodosulfuron-
metilo; compuesto 21 y iodosulfuron-metilo; - compuesto 22 vy iodosulfuron-metilo;
compuesto 23 y iodbsulfuron-metilo; compuesto 24. y iodosulfuron-metilo; compuesto 25 y
iodosulfuron-metilo; compuesto 26 vy iodosulfurc;n-mefilo; cémpuesto 4 vy mesosulfuron-
metilo; compuesto 5 vy mesosulfuron—metilo; compu9516 6 y mesosulfuron-metilo;
compuesto 10 y mesosulfuron-metilo; compuesto 11 y mesosulfuron-metilo; compuesto 12
y mesosulfuron-metilo; compuesto 13 y  mesosulfuron-metilo; compuesto 17 'y
mesosulfuron-metilo; compuesto 18 y mesosulfuron:metilo; compuesto™19 y mesosulfuron-
metilo; compuesto 20 y mesosulfuron-metilo; .compuesto 21 y mesosulfuron-metilo;
_compuesto 22 y mesosulfuron-metilo; compuesto 23 y mesasulfuron-metilo; compuesto 24
y mesosulfuron-metilo; compuesto 25 vy m'esosulfuron-metilo; compuesto 26 vy
mesosulfuron-metilo; compuesto 4 y metosulam; compuesto 5 y metosulam; compuesto 6
y metosulam; compuesto 10 y metosulam; compuesto 11 y metosulam; compuesto 12 y
metosulam; compuesto 13 y metosulam; compuesto 17 y metosulam; compuesto 18 y
metosulam; compuesto 19 y metosulam; compuesto 20 y metosulam; compuesto 21 y
metosulam; compueste 22 y metosulam; compuesto. 23 y metosulam; compuesto 24 y
metosulam; compuesto 25 y metosulam; compuesto 26 y metosulam; compuesto 4 vy
metsulfuron-metilo; compuesto 5 y metsulfuron-metilo; compuesto 6 y metsulfuron-metilo;
compuesto 10 y metsulfuron-metilo; compuesto 11 y metéulfuron—metilo; compuesto 12 y
metsulfuron-metilo; compuesta 13 y metsulfuran-metilo; compuesto 17 y metsulfuron-
metilo; compuesto 18 y metsulfuron-metilo; compuesto 19 y metsuifuron-metilo; compuesto
20y metsulfuron—mefilo; compuesto 21 y metsulfurdh-metilo; compuesto 22 y metsulfuron-
metilo; compuesto 23 y metsulfuron-metilo; compuesto 24 y metsulfuron-metilo; compuesto
25 y metsulfuron-metilo; compuesto 26 y metsulfuron-metilo; compuesto 4 y nicosulfuron;

compuesto-5 y nicosulfuron; compueste 6 y nicosulfuron; compuesto 10 y nicosulfuron;

LU
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compuesto 11 y nicosulfuron; compuesto 12 y nicosulfuron; compuesto 13 y n.icosulfuron;
compuesto 17 y nicosulfuroi'i:; compuesto 18 y nicosulfuron; compuesto 19y nicwo'sulfuron.;
c-ompuesto.ZO y nicosulfuron; compuesto 21 y nicosulfuron; compuestc 22 y- nicosulfuron;
compuesto 23 y nicosulfuron; compuesto 24 y nicosulfuron; compueéto 25 y nicosulfuron;
compuesto 26 y nicosulfuron; compuesto 4 y ‘oxasulfuron; compuesto 5 y oxasulfuron;
compuesto 6 y oxasulfuron; compuesto 10 y oxasulfuron; compuesto 11 y oxasulfuron;
compuesto 12 y oxasulfuron; compuesto 13 y oxasulfuron; compueste 17 y oxasulfuron;
compuesto 18 y oxasulfuron; compuesto 19 y oxasulfuron; compuesto 20 y oxasulfuron;
compuesto 21 y oxasulfuron; compuesto 22 y qxasulfuron; compuesto 23 y oxasulfuron;
compuesto 24 y oxasulfuron; compuesto 25 y oxasulfuron; compuesto 26 y p‘xasulfuron;
compuesto 4 y penoxsulam; compuesto 5 y penoxsulam; compuesto 6 y jp"sernoxsu!am;
compuesto 10 y penoxsulam; compuesto 11 y penoxsulam; compuesto 12 y penoxéulam;
compu.esto 13y penoxéulam; compuesto 17 y penoxsulam; compuesto 18 y penoxsulam;
compuesto 19 y penoxsulam; compuesto 20 y penoxsulam; compuesto 21 y penoxsulam;
compuesto 22;y penoxsulan‘]; compuesto 23 y peqoxsulam; compuesto 24 y penoxsulam;
cdmpuesto 25y penoxsulan;’; compuesto 26 y penoxsulam; compuesto 4 y primisulfuron-
metilo; compuesto 5 y primisulfuron-metilo; compuesto 6 y primisulfuron-metilo; compuesto
10 vy primisulfuron-metilo;‘ compuesto 11 vy primisulfuron-metilo; compuesto 12 vy
primisulfuron-metilo; compuesto 13 y primisulfuron-metilo; compuesto 17 y primisulfuron-
metilo; compuesto 18 y primisulfuron-metilo; compuesto 19 y primisulfuron-metilo;
compuesto 20 v primisulfuro_g-metilo; compuesto 21 y primisulfuron-metilo; compuesto 22 y
primisulfuron-metilo; compuesto 23 y primisuifuron-metilo; ;:ompuesto 24 y primisulfuron-
metilo; compuesta 25 y primisﬁlfuron-metilo; compuestc 26 y primisulfuron-metilo;
compuesto 4 y propoxicarbazona; compuesto 5 y propoxicarbazona; compuesto 6 vy

propoxicarbazona; compuesto 10 y propoxicarbazona; compuesto 11 y propoxicarbazona:

compuesto 12 y propoxicarbazona; compuesto 13 y propoxicarbazona; compuesto 17 y°



propoxicarbazona; compuesto 18 y propoxicarbazona; compuesto 19 y propoxicarbazona;

compuesto 20 y propoxicarbazona; compuesto 21 y propoxicarbazona; compuesto 22 y

propoxicarbazona; compuesto 23 y propoxicarbazona; compuesto 24 y propoxicarbazona;

compuesto 25 y propoxicarbazona; compuesto 26 y propoxicarbazona; compuesto 4 y

propoxicarbazona-sodio;
propoxicarbazona-sodio;
propoxicarbazona-sodio;
propoxicarbazona-sodio,
propoxicarbazor_la-sodio;
propoxicarbazona-sodio;
propoxicarbazona-sodio;
propoxicarbézona-sodio;
propoxicarbazona-sodio;
compuesto
compuesto
compuesto
compuesto
compuesto

compuesto

compuesto
compuesto
compuesto
compuesto
compuestio
compuesto
compuesto

compuesto

compuesto 4 y prosulfuron; compuesto 5 y prosulfuron; .

5 y propoxicarbazona-sodio;

10

12

17

19

21

23

25

y

2

y

propoxicarbazona-sodio;.

propoxicarbazona-sddio;
propoxicarbazona-sodio;
propc;;(icarbazona-sodio:
propoxicarbazona-saodio;

propoxicarbazona-sodio;

propoxicarbazona-sodio;

compuesto 6 vy

compuesto
compuesto
compuesto
compuesto
compuesto
compuesto

compuesto

11

13

18

20

22

24

26

y

y
Y

6 y prosulfuron; compuesta 10 y prosulfuron; compuest6 11 y prosulfuron;
12 y prosulfuron; compuesto 13 y prosulfuron; compuesto 17 vy prosulfuron;
18 y prosulfuron; compuesto 19 y prosulfuron; compuesto 20 y prosulfuron;
21y prosulfuron; compuesto 22 y prosulfuron; compuesto 23 y prosulfuron;
24 y prosulfuron; compuesto 25 vy prosulfuron; compuesto 26 y prosulfuron:

4y pirazosulfufon-etilo; compuesto 5 y pirazosulfuron-etilo; compuesto 6 vy

pirazosulfuron-etilo; compuesto 10 y pirazosulfuron-etilo; compuesto 11 y pirazosulfuron-

etilo; compuesto 12 y pirazosulfuron-etilo; compuesto 13 y pirazosulfuron-etilo; compuesto

17 vy pirazosulfu-ron-etilo; compuesto 18 vy pjrazosulfuron-etilo; compuesto 19 y

pirazosulfuron-etilo; compuesto 20 vy pirazosulfgror{-etiio; compuesto 21 y pirazosulfuron-

etilo; compuesto 22 y. pirazosulfuron-etilo; compuesto 23 y pirazosulfuron-etilo; compuesto

24 y pirazosulfuron-etilo; compuesto 25 y pirazosulfuron-etilo; compuesto 26 y

pirazosulfuron-etilo; compuesto 4 y piribenzoxim; compuesto 5 y piribenzoxim; compuesto
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6 y piribenzoxim; compuesto 10 y piribenzoxim; compuesto 11 y piribenzoxim; compuesto
12 y piribenzoxim; compuest_g 13 vy piribenzoxim; compuesto 17 y piribenzoxim; Cbmpuesto
18 y piribenzoxim; compuesf; 19 y piribenzoxim; compuestb 20 y piribenzoxim; compuesto
21y piribenzoxim; compuesto 22 y piribenzoxim; compuesto 23 y piribenzokim; compuesto
24 y piribenzoxim; compuesto 25 y piribenzoxim; compuesto 26 y piribenzoxim; corﬁpuesto
.4 y piriftalid; compuesto 5 y piriftalid; compuesto 6 y piriftalid; compuestc 10 y piriftalid;
compuesto 11 y piriftalid; compuesto 12 y piriftalid; compuesto 13 y piriftalid; compuesto 17
y piriftalid; compuesto 18 y piriftalid; compuesto 19 y piriftalid; compuesto 20 y piriftalid;
compueSb 21 y piriftalid; compuesto 22 y piriftalid; compuesto 23 y piriftalid; compuestoc 24
y piriftalid; compueste 25 y piriftalid; compuesto 26 y piriftalid;
compuesto 4 y piriminobac-metilo; compuesto 5 y piriminobac-metilo; compuesto 6 y
piriminobac-metilo; compuesto 10 y piriminobac-metilo; compuesto 11 y piriminobac-metilo;
com_puesto 12 y piriminobac-metilo; compuesto 13 y piriminobac-metilo; compuesto 17 y
piriminobac-metilo; compuesto 18 y piriminobac-metilo; compuesto 19 y piriminobac-metilo;
compuesto 20 y piriminobac-metilo; compuesto 21 y piriminobac-metilo; compuesto 22y
piriminobac-metilo; compuesto 23 y piriminobac-metilo; compuesto 24 y piriminobac-metilo;
compuesto 25 y piriminobaéimetilo; compuesto 26 y piriminobac-_metilo; compuesto 4 y
piritiobac; compuesto 5 y piritiobac; compuestc 6 y piritiobac; compuesto 10 y piritiobac;
compuesto 11 y piriticbac; compuesto 12 y piritiobac; compuesto 13 y piritiobac;
compuesto 17 y piritiobac; compuesto 18 y piritiobac; compuesto 19 y piritiobac;
compuesto 20 y piritiobac; compuésto 21 y piritiobac;, compuesto 22 y piritiobac;
compuesto 23 y piritiobac; compuesto 24 y piritiobac; compuesto 25 y piritiobac;
compuesto 26 y piritiobac; compuesto 4 y piritiobac-sodio; compuesto 5 y piritiobac-sodio;
compuesto 6 y piritiobac-sodio; cc->mpuesto 10 y piritiobac-sodio; compuesto 11 y piritiobac-
sodio; compuesto 12 y piritiobac-sodic; compuesto 13 y piritiobac-sodio; compuesto 17 y

piriﬁobac-sodic_); compuestc 18 y piritiobac-sodio; compuesto 19 y piritiobac-sodio;
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compuesto 20 y piritiobac-sodio; compuesto 21 vy piritiobac-sodic;; compuesto 22 y
piritiobac-sadio; combueéto 23 y piritiobac-sodi_o;‘ compuesto 24 y piriliobac-sodio;
compuesto 25 vy ;;iritiobac-sodio; compuesto 26 y piritiobac-sodio; compuesto 4 y
rimsulfuron; -compuesto & y rimsulfuron; compuesto 6 y rimsulfuron; compuesto 10 vy
rimsulfuron; compuesto 11 y rimsulfuron; compuesto 12 y rimsulfuron; compuesto 13 y
rimsulfuron; compuesto 17 y rimsulfuron; compuesto 18 y rimsulfuron; compuesto 19 y
rimsulfuron; compuesto 20 y rimsulfuron; compuesto 21 y rimsulfuron; compuesto 22 vy
~ rimsulfuron; compuesto 23 y rimsulfuron;.compuesto 24 y rimsulfuron; compuesto 25 y
rimsulfuron; compuesto 26 y.rimsulfuron; compuesto 4 y sulfometuron-metilo; compuesto 5
y sulfometuron-metilo; compdesto 6 y sulfometuron-metilo; compuesto 10 y sulfometuron-
metilo; compuesto 11 y sulfometuron-metilo; compuesto 12, y . sulfometuron-metilc;
compuesto 13 y sulfometuron-metilo; compuesto 17 y suiffometuron-metilo; corripuésto 18y
sulformeturon-metilo; compuesto 19 y sulfometuron-metilo; compuesto 20 y sulfometuron-
metilo; compuesto 21 y sulfometuron-metilo; compuesto 22 y sulfometuron-metilo;
compuesto 23 y sulfometuron-metilo; compuesto 24 y sulfometuron-metilo; compuesto 25 y
sulfometuron-metilo; compuesto 26 y sulfometuron-metilo; compuesto 4 y sulfosulfuron;
compuesto 5 y sulfosulfuron; compuesto 6 y sulfosulfuron; compuesto 10 y sulfosulfuron;
compuesto 11 y sulfosulfuron; compuesto 12 y sulfosulfuron; compuesto 13 y sulfosulfuron;
compuesto 17 y sulfosulfuron; compuesto 18 y sulfosulfuron; compuesto 19 y sulfosulfuron;
compuesto 20 y sulfosulfuron; compuesto 21 y sulfosulfuron; compuesto 22 y sulfosulfuron;
compuesto 23 y sulfosulfuron; compuesto 24 y sulfosulfuron; compuesto 25 y sulfasulfuron;
compuesto 26A y sulfosulfuron; compuesto 4 y* tifensulfuron-metilo; compuesto 5 vy
tifensuifuron-metifo; compuesto & y tifensulfuron-metilo; compuesto 10 y tifensulfuron-
-rnetilo; compuesto 11 y tifensulfuron-metilo; compuesto 12 vy tifensulfuron-metilo;
compuesto 13 y tifensuifuron-metilo; compuesto 17 y tifensuifuron-metilo; compuesto 18 y

. tifensuffuron-metilo; compuesto 19 vy tifensulfuron-metilo; compuesto 20 y tifensulfuron-

N
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metilo; compuesto 21 vy ti{ensulfufon-metilo; combueéto 22 vy ftifensulfuron-metilo;
compuesto 23 y tifensulfuron-metilo; compuesto 24 y tifensulfuron-metilo; compuesto 25 y
)
tifensuifuron-metilo; compué’sto 26 vy tifensulfuron-metilo; compuesto 4 y triasulfuron;
compueéto 5 y triasulfuron; compuesto 6 y triasulfuron; compuesto 10 vy triésulfuron;
compuesto 11 vy triasulfuron; compuesto 12 y triasulfuroﬁ; compuesto 13 y-.triasulfuron;
compuesto 17 y triasulfuron; compuesto 18 y triasulfuron; compuesto 19 vy t.riasulfuron;
compuesto 20 y triasuifuron; compuesto 21 vy triasulfuron; compuesto 22 vy triasulfuron;
compuesto 23 y triasu!furonj_\_; co‘mpuesto 24 vy triasulfuren; compuesto 25 y triasulfuron;
caompuesto 26 y triasulfuron; compuesto 4 y tribenuron-metilo; compuesto S y tribenuron-
metilo; compuesto 6 y tribenuron-metilo; compuesto 10 y tribenuron-metilo; compuesto 11
y tribenuron-metilo; compuesto 12-y tribenuron-metilo; compuesto 13 y tribenuron-metilo;
compuesto 17 y tribenuron-metilo; compuesto 18 y tribenuron-metilo; compuesto 19 y
tribenuron-metilo; compuesto 20 y tribenuron-metilo; compuesto 21 y tribenuron-metiio;
compuesto ,22 y tribenuron-metilo; compuesto 23 y tribenuron-metilo; compuesto 24 y
tribenuron-metilo; cémpuesto 25 y tribenuron-metilo; compuesta 26 y tribenuron-metilo;
compuesto 4 y trifloxiéulfuron; compuesto 5 y trifloxisulfuron; compuesto 6 v trifloxisulfuron;
compuesto 10 y trifloxisulfuron; compuesto 11 vy trifloxisulfuron; compuesto 12 vy
trifloxisulfuron; compuesto 13 y trifloxisulfuron; compuesto 17 y trifloxisulfuron; compuesto

18 y triffoxisulfuron; compuesto 19 vy frifloxisulfuron; compuesto 20 vy ftrifloxisulfuron;

compueste 21 y trifloxisulfuron; compuesto 22 vy trifloxisulfuron; compuesta 23 vy.

trifloxisuifuron; compuesto 24 vy trifloxisulfuron; compuesto 25 vy trifloxisulfuron; compuesto
26 y trifloxisulfuron; compuegtd 4 y triflusulfuron-metilo; compuesto 5 y triflusulfuron-metilo;
compuesto 6 y triflusulfuron-ﬁetilo; compuesto 10 y triflusulfuron-metilo; compuestc 11 y
triflusulfuron-metilo; compuesto 12 vy triflusulfuron-metilo; compuesto 13 vy triflusulfuron-
metilo; compuesto 17 vy triflusulfuron-metilo; compueste 18 y triflusulfuron-metilo;

compuesto 19 y triflusulfuron-metilo; compuesto 20 y triflusulfuron-metilo; compuesto 21 y

/_g/
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triflusulfuron-metilo; compuesto 22 vy triflusulfuron-metilo; compuesto 23 vy triflusulfuron-

metilo; compuesto - 24 y ftriflusulfuron-metilo; compuesto 25 y triflusulfuron-metilo;

compuesto 26 vy triflusulfuron-metilo; compuesto 4 vy _tritosulfuron;' compﬁesto 5y
tritoéulfuron; compuesto 6 vy tritosuifuron; compuesto 10 y tritosulfuron; compuesto 11 y
tritosulfuron; compuesto 12 y tritosulfuron; compuesto 11.5 y tritosulfuron; compuesto 17 y
tritosulfuron; compuesta 18 y tritosulfuron; compuesto 19 vy tritosulfuron; compuesto 20 y
tritasulfuron; compuesto ,2.1 y tritosulfuron; compuesto 22 y tritosulfuron; compuesto 23 y
tritosulfuron; compuesto 24 y tritosulfuron; compuésto 25 y tritosulfuron; compuesto 26 y
tritosulfuron; compuesto 1 y clorotoluron; compuesto 2 y clorotoluron; compuesto 3 y
clorotoluron; compuesto 4 y clorotoluron; compuesto 5 y clorotoluron; compuesto 6 y

clorotoluron; compueste 7 y clorotoluron; compuesto 8 y clorotoluron; compuesto 9 y

. clorotoluron; compuesto 10 y clorotoluron; compueste 11 y clorotoluron; compuesto 12 y

clorotoluron; compuesto 13 v clorotoluron;_cbmpuesto 14 y clorotoluron; compuesto 15 y
clorotoluron; compuesto 16 y clorotoluron; compuesto 17 y clorotolﬁron; compuesto 18 y
clé:vrotoluron; compuesto 19 y clorotoluron; compuesto 20 y clorotoluron; compuesto 21 y
clorotoluron; compuesto 22 y clorotoluron; compuesto 23 y clorotoluron; compuesto 24 y
clorotoluron; compuesto 25 y clorotoluron; compuesto 26 y clorotoluron; compuesto 1 y
fluazifop; compuesto 2 y fluazifop; compuesto 3 y fluazifop; compuesto 4 vy fluazifop;
compuesto 5 y fluazifop, compuesto 6 y ﬂuazifop;. compuesto 7 vy fluazifop; compuesto 8 y
fluazifop; compuesto 9 y fluazifop; compuesto 10 y fluazifop; compuesto 11 y fluazifop;
comp‘uesto 12 y fluazifop; compuesto 13 y fluazifop; co;fnpuesto 14 y fluazifop; compuesto
15 y fluazifop; compuesto 16 y fluazifop, compuesto 17 y fluazifop; compuesto 18 y
fluazifop, compuesto' 19 y fluazifop; compue:s,to 20 y fluazifop; compuesto 21 y fluazifop;
compuesto 22 y fluazifop; compueste 23 y fluazifop; compuesto 24 y fluazifop, compuesto
25 y fluazifop; compuesto 26 y fluazifop; compuesto 1 y piridatb; compuesto 2 y piridato;

compuesto 3 y piridato; compuesto 4 y piridato; compuesto 5 y piridato; compuesto 6 y
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piridato;” compuesto 7 y piridato; compuesto 8 y piridato; _cofnpuesto 9 ‘y piridato;
compuesto 10 y piridato; combuesto 11 y}pir_idato; compuesto 12 y piridato; compuesto 13
y piridato;a compuesto 14 y piridato; corr%puesto 15 y piridato; compueste 16 y piridato;
compuesto 17 y piridato; co};puesto 18 y piridato; compuesto 19 y piridato; compuesto- 20
y piridato; compuesto 21 y piridato; compuesto 22 y piridato; compuesto 23 y piridato;
compuesto 24 y piridéto; compuesto 25 y piridato; compuesto 26 y piridato; compuesto 1 v
simazina, compuesto 2 y simazina; compuesto 3 y simazina; compuesto 4 y simazina;
compuesto 5 y simazina; compuesto 6 y simazina; compuesto 7 y simazina; compuesto 8 y
simazina; compuesto 9 y simazina; compuesto 10 y simazina; compuesto 11 ysirﬁazina;
compuesto 12 y simazina; compuesto 13 y simazina; compuesio 14 y simazina; compuesto
15 y simazina; compuesto 16 y simazina; compuesto 17 y simazina; compuesio 18 y
simazina; compuesto 19 y simazina; compugsto 20 y simazina; compuesto 21 y sirﬁazina;
compuesto 22 y simazina; compuesto 23 y simazina; compuesto 24 y simazina; compuesto
25 y simazina; compuesto _26 y sin-"lazina: compuesto 1 y terbutrin; compuesto 2 y terbutrin;
compuesto 3 y terbutrin; compuesto 4 y terbutrin; compuesto 5 y terbutrin; compuesto & y
terbutrin, compuesto 7 y terbutrin; compuesto 8 y terbutrin; compuesto 9 y terbutrin;
compuesto 10 y terbutrin; cqmpuesto 11 y terbutrin; compuésto 12 y terbutrin; compuesto
13 y terbutrin; compueste 14 y terbutrin, compuesto 15 y terbutrin; compuesto 16 y
terbutrin; compuesto 17 y terbutrin; compuesto 18 y terbutrin; compuesto 19 y terbutrin;
compuesto 20 y terbutrin; compuesto 21 y terbutrin; compuesto 22 y terbutrin; compuesto
23 y terbufrin; compuesto 24 y terbutrin, compuesto 25 y terbutrin; compuesto 26 y
terbutrin; compuesto 1 y isoxadifen-etilo; compuesto 2 y isoxadifen-etilo; compuesto 3 y
isoxadifen-etilo; compuesto 4 y isoxadifen-etilo; compuesto 5 y isoxadifen-etilo; compuesto
6 y isoxadifen-etilo; compuesio 7 y isoxadifen-etilo; compuesto 8 vy 'isoxadifen-etilo;
compuesto & y isoxadifen-etilo; compuesto 10 y isoxadifen-etilo; compuesto 11 vy

isoxadifen-etilo; compuesto 12 y isoxadifen-etilo; compuesto 13 y isoxadifen-etilo;
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compuestc 14 y isoxadifen-etilo; compuesto 15_ y isoxadifen;etilo; compuesto 16 vy
isoxadifen-etilo; corhpuesto 17 y isoxadifen-etilo; compuesto 18 vy isogadifen-etiio;
compﬁesto 19 y isoxadifen-etlilo; compuesto 20 y isoxadifen-etilo; compuesto 21 vy
isoxadifen-etilo; compuesto 22 y isoxadifen-etilo; compuesto 23 vy isoxadifen-etilo;
compuesto 24 y isoxadifen-etilo; compuesto 25 y isoxadifen-etilo; compuesto 26 vy
isoxadifen-etilo; compuesto 1 y phth; compuesto 2 y anhidrido naftalico; compuesto 3 y
anhidrido naftalico; compuesto 4 y anhidrido naﬂalico;.compues-to 5 y anhidrido naftalico;
compuesto 6 y anhirdrido naftalico; compuesto 7 y anhidrido naftalico, compuesto 8 y
anhidrido naftalico; compuesto 9 y anhidrido naftalico; compueste 10 y anhidrido naftalico;
compuesto 11 y anhidrido naftalico; compuesto 12 y anhidrido naftalico; compuesto 13 y
anhidrido naftalico; compuesto 14 y anhidrido naftalico; compuesto 15 y anhidrido naftalico;
compuesto 16 y anhidrido naftalico; c_ompuesto 17 y anhidrido naftalico; compuesto 18 y
anhidrido naftalico; compuesto 19 y anhidrido naftalico; compuesto 20 y anhidrido naftalico;
compuesto 21 y anhidrido naftalico; compuesto 22 y anhidrido naftalico; compuesto 23 y
anhidrido naftalico; compuesto 24 y anhidrido naftalico; compuesto 25 y anhidrido naftalico;
compuesto 26 y anhidrido naftalice; compuesto 1 y glicerol; compuesto 2 y glicerol;
compuesto 3 y glicerol; compuesto 4 y glicerol; compuesto 5 y gliceral; compuesto 6 y
glicerol; compuesto 7 y glicerol, compuesto 8 y glicerol; compuesto 9 y glicerol; compuesto
10 y gliceroi; compuesto 11 y glice}ol; compuesto 12 y glicerol; compuesto 13 y glicerol;
compuesto 14 vy glicerol;, compuesto 15 y gliceral; compuesto 16 y glicerol; compuesto 17 y
glicerol; compuesto 18 y glicerol; compuesto 19i'jy glicerol; compuesto 20 y glicerol;
compuesto 21 y glicerol; compuesto 22 vy glicerol; compuesto 23 y isoxadifen-etilo;
compuesto 24 y glice}ol;' compuesto 25 y glicerol; compuesto 28 y glicerol; cormpuesto 1y
una mezcla de foramsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto 2 y una mezcla de
foramsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto 3 y una mezcla de foramsulfuron vy isoxadifen-

etilo; compuesto 4 y una mezcla de foramsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto 5 y una

‘u\
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mezcla de foramsulfuron y isoxadifen-etilb; compuesto 6 y uﬁa mezcla de foramsul_fﬁron y
isoxadifen-etilo; compuesto 7 y una mezcla de foramsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto
8 y una mezcla de:foramsulquon y isoxadﬁfen-etilo; compuesto 9 y una mezcla de
foramsUlfuron y is'oxadiferi;etilo: compuesto 10 y una mezcla de forarﬁsulfuron y
isoxadifen-etilo; compuesto. 11 .y una mezcla de faramsulfuron y isoxadifen-etilo;
compuesto 12 y una mezcla de foramsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto 13 y una
mezc_la de foramsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto 14 y una mezcla de foramsulfuron y
isoxadifen-etilo; compuesto 15 y una mezcla de foramsuifuron y isoxadifen-etilo;
compuesto 16 y una mezcla de feramsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto 17 y una

mezcla de foramsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto 18 y una mezcla de foramsulfuron y

isoxadifen-etilo; compuesto 19 y una mezcla de foramsulfuron y isoxadifen-etilo;

compuesto 20 y una mezcla de foramsulfuron v isoxadifen-etilo; compuesto 21 y una

mezcla de forémsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto 22 y una mezcla de foramsulfuron y
isoxadifen-etilo; compueste 23 y una mezcla de for_éamsulfu_ron y isoxadifen-etito;
compuesto 24 y una mezcla de foramsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto 25 y una
mezcla de foramsulfuron y isoxadifen-etilo; compuesto 26 y una mezcla de foramsulfuron y
iéoxadifen-etilo

Las mezclas de estarinvencion se pueden mezcla_f con uno © mas ins_ecticidés,
fungicidas, 'nematécidas, bactericidas, acaricidas, reguladores del crecimiento,
esterilizantes gquimicos, semioquimicos, repelentes, sustancias de atraccién, feromonas,
estimulantes de la alimentacién u otros compuestos bioldgicamente activos para formar un

pesticida de multiples: componentes que ofrece un espectro atiin mas amplio de proteccion

agronémica. Los ejemplos de dichos protectores agrondmicos con los cuales se pueden

f i

formular las mezclas de esta invencién son: insecticidas, tales como abamectina, acefato,
acetamiprid, amidoflumet {S-1955), avermectina, azadiractina, azinfos-metilo, bifentrina,

bifenazato, buprofezina, carbofurano, cartap, clorantraniliprol (DPX-E2Y45), clorfenapir,
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clorfluazurdn, clorpirifos, clorpirifosLmétilo;- cromafenoﬁida, clotianidina, ciflumetofeno,
ciflutrina, beta-ciflutrina, cihalotrina,. Iambda-gihalbtrina, cipermetrina, ciromazina,
_deltametrina, diafentiuron, diazinén,” dieldrina, diflubenzurén, dimefiutrina, dimetoato,
dinotefuran, diofenolan, emamectinAa, endosulfan, esfénvalerato, etiprol, fenotiocarb,
fenoxicarb, fenpropatrina, fenvalerato, fiprénilo, flonicamid, fiubendiamida, flucitrinato,
tau-fluvalinato, flufenerim (UR-50701), f-lufenoxurén,-fonofos. halofenozida; hexaflumurén,
hidrametilnon, imidacloprid, indoxacarb, isc;feﬁfos, tufenurdn, malation, metaflumizona,
metaldehido, mgtamiqofos, metidation, metohilo, metopreno, metoxiclor, metoflutrina,
monocrotofos, metox‘i'fenozida, nitenkp“iram,‘ lni'tiaZina, .r]ovélurén, noviflumuron (XDE-007),
_oxamilo, paration, paratién-metilo,‘, pélrmetrina, fdratd, fosalona, fosmet, fosfamidon,
pirimicarb, profenofos, proflutrin_a, pim'etrozina; pirafluprol, piretrina, piridaliio,
pirifluquinazén, piriprol, piriproxifeno, rotenone, rianodina, espinetoram, espinosad,
espirodiclofenao, espiromesiféno (BSN 2060), espirotetramat, . sulprofos, tebufenozida,
feﬂubenzurén,' teflutrina, terbufos, tetraciorvinfos, tiacloprid,. tiametoxam, tiodicarb,
tiosultap-sodio, iralometrina, triazamato, triclorfon y triflUmurc’m; fungicidas tales como
acibenzolar, aldimorf, amisulbrom, anilazina, a;aconazble, azoxistrobina, benalaxilo,
benodanilo, benomilo, bentiavalicarb,‘ béntiavalicarb-isopropilo, binapacrile, bifenilo,
bitertanol, bixafeno, blasticidin-S, mezcla Bordelaux (sulfato de cobre tribasico),
boscalida/nicobifeno, bromuconazole, bupirimato, butiobate,. carboxina, carpropamida,
captafol, captan, carbendazim, cioroneib, clorotalonilo, 5-cloro-6-(2,4,6-trifluorofenil)-7-(4-
metilpiperidin-1-i)[1,2,4]triazol[1,5-a]pirimidina, clozolinato- clotrimazol, oxicloruro de cobre,
sales de cobre tales como sulfato de cobre e hldréxldo de -cobre, csazofamida
cxﬂufenamlda CImoxanllo c1proconazol cxprodmllo d;cloﬂuamda dtc}ommet diclomezma
dicloran, dletofencarb drfenoconazol dlflumetorlm dimetirimol, N-[2- (1 3d|metllbutll)fenll]-
5-fluoro-1, 3 dlmehl 1H-p|razo| 4-carboxam|da d|meto_morf, dimoxistrobina, diniconazol,

diniconazol-M, dinocap, discostrobin, dltlanon,r dodemorf, dodina, econazol, edifenfos,
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enesltroburina, eﬁoxiconézol. etaconazol; etaboxam, etirimal, 'etridiazol, famoxadona,
fenamidona, fenarimol,‘ fénbucoﬁéz’ol, féncaramid,,feﬁfuram, fenhexamida, fenoxanilo,
fenpiclonilo, fenpropidin, fenprobimorf, fentin acetéto, fentin cloruro, fentin hidréxido,
ferbam, ferfurazoato, ferimzona, fluazinam, fludioxonilo, flumetover, flumorf, fluopicolida,
fluopiram, fluoxastrobiha, fluquinconazol, .fluquinconazo!, flusilazdl, flusulfamida, flutolanilo,
flutriafol, folpet, fosstil-aluminio, fuberidazol, ~ furalaxilo, furametapir, hexaconazol,
himexazol, guazatina, imazalilo, imibenconazol, iminoctadina, iodicarb, ipconazole,
iprobenfos, iprodiona, iprovalicarb, isoconazol, isoprotiolano, isotianilo, kasugamicina,
kresoxim-metilo, mancozeb, mandipropamid, maneb, mapanipirina, mefenoxam,
mepronilg, meptildinocap, metalaxilo, metconazol, metasulfocarb, metiram,
metominostrobiné, mepanipirim, metiram, metrafenona, miconazol, miclobutanilo, naftifina,
neo-asozin (metanarsonatb férrico),-nuarifnol, octilinona, ofurace, orisastrobina, oxadixilo,
acide oxolinico, oxpoconazol, oxicérboxina', oxitetraciclina, paclobutrazol, penconazol,
pencicurdn, pentiopirad, perfurazoato, acido fosfénico, ftalida, picobenzamida,
.picoxistrobina-, piperalina, polioxina, probenazol, procloraz, procimidona, propamocarb,
propamocarb-clorhidrato, propiconazol, propineb, proquinazid, protiocarS, protioconazol,
piraclostrobin, priazofos, piribehcarb; Birifenox, pirimetanilo, pirifenox, piroinitrina,
piroquildn, quinconazol, quinoxifeno', quintozeno, siltiofam, simeconazol, espiroxamina,
estreptomicina, azuf}e, _tebuconézol,_~técrazeno, tecloftalam, tecnazeno, t_erbinafina,
tetraconazol, fiabéndgzol, tifluzamida, tiofanato, ticfanato-metilo, tiram, tiadinilo, toiclofos-
metilo, toliflqanida, triadifnefc’)n, triadimenal, triarimol, triazéxido, triciclazol, tridemorf,
‘triﬂumizol, trimorfamida tricic'lazol. trifloxistrobina, friforina, triticonazol, uniconazol,
validamicina, vinclozolina, zineb, ziram y zoxamida; nematocidas, tales como aldicarb,
aldoxicarb, fenamifos, imiciafos y oxamilo; bactericidas, tal como estreptomicina;
acaricidas, tales como amitraz, quinometionat, clorobencilato, cienopirafeno, cihexatina,

dicofo!, dienoclor, etoxazol, fenazaquina, fenbutatina Oxido, fen'prop:atrina, fenpiroximato,




[ Coes

e

hexitiazox, propargita, piridabeno y tebufenpil"ad; y.!‘agen'tesn biolégicos tales como Bacillus
thuringiensis, delta enc_iofoxina de Bacillus thuringiensis, baculovirus y bacterias, virus y
hongos entomopatdgenos.

Las mezcias dé ‘esta invencion también pueaen usarse en combinacion con
protectores de 1 herbicidas, tales como benoxacbr, . BCS ° (1-bromo-4-
[(clorometil)sulfonillbenceno), cloq-uintocet-'rnexilo, ciometrinilo, diclormid, 2-(diclorometil}-2-
metil-1,3-dioxolano (MG 191), fenclorazoi-etilo, fené\orim, flurazo‘!, fluxofenim, furilazol,
isoxadifén-etilo,  mefenpir-etilo, mietoxifenona - ((4-metoxi-3-metilfenil)(3-mefitfenil)-
metanona), anhidrido naftalico (anhidrido 1,8-naft§|ico) y oxabetrinilo para incrementar la
seguridad para determinados cultivos. lLas caﬁtidédes eficaces como antidotos de los
protectores de herbicidas pueden aplicérse al mismo tiempo que los compuestos de esla
invencién o pueden aplicarse como tratamientos para semillas. Por ello, un aspecto de la
presente invencién se r"elaciona con una mezcla herbicida que comprende una mezcla de
esta invencidn y una cantidad eficéz como antidoto de un protector de herbicida, E|
tratamiento para semillas es particularmente 0til para el contro! selectivo de malezas, ya
que restfinge fisicamente el efecto del antidoto a las plantas de cultivo. Por ello, una
.realizack’)n particularmente dtil de la presente invencion es un hétodo para controlar
selectivamente el crecimiento de la vegetacion indeseada en un cultivo que comprende
poner el sitio en que se halla el cuitivo en contacto con una cantidad eficaz como herbicida
de una mezcla de esta invencion, en dondé las semillas que dieron origen al cuitivo son
tratadés con una cantidad eficaz como antidolo de un protectorl. El especialisté en la
tecnica podra determinar facilmente las cantidades eficaces como antl’d'oto de los
protectores utilizando experimentos simples. -

Las mezclas de esta invencion tambiéﬁ se pueden usar en combfnacién con

reguladores del crecimiento vegetal, tal como aviglicina, N-(fenilmetil)-1H-purin-6-amina,

epocoleona, acido giberélico, giberelina A4 y A7, proteina harpin, cloruro de mepiquat,
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p_rohekadiona -calcio, prohidrojasmaon, nitrofenqlétof de sodio y trinexapac-metilo, y
organismaos modificadcires_ del crecimiento vegetal, tal como la cepa BP01 de Bacillus
cereus.

Las mezclas de esta invencion prd,veen tipicamente un espectro mas amplio de
control de fa vegetacién_ indeseada que la proVista por cada ingrediente herbecida activo
por separado. Ademas, las mezclas de herbicidas que tienen un esﬁ)eciro de control similar
pero diferentes sitios de accion pueden ser particularmente véntajosas en determinadas
situaciones para prevenir el desarrollo de. poblaciones de maleza resistentes. Muy
sorpresivamente, se ha descubierto que rﬁuchés de las mezclas de esta invencién proveen
un efecto mayor que aditivog(es decir; sinérgico) sobre las.malezas y/o un efecto menor
que aditivo (es decir, protector) sobre los cultivos - u 'otraé plantas deseables en
comparacién con el control esperado basado en los efectos de los componentes
individuales. 1.‘as cantidades eficaces.como herbicida ‘de los ingredientes herbicidas activos
en las mezclas d'e esta inyencién. incluye‘ndd las cantidaaes para obtener sinergia (es
decir, cantidades sinérgicamente eficaces) o proteccion (es decir, cantidades protectoras
éficaces), péra lograr el espectro deseado de control d_e malezas y la seguridad para la
vegetacié!n deseada puedén ser determinadas féciimente por el especialista en 1é técnica
utilizando experimentos simples. | '

Las siguientes Pruebas demuestraﬁ la eficacia de control de las mezclas de esta
invencién contra malezas especificas y/o de cultivos incluyendo otras plantas deseables.
Sin embargo, este control ;que ofrecen las mezclas no se limita a estas especies.

EJEMPLOS BIOLOGICOS DE LA INVENCION

Los resultados de las Pruebas 1 a 32 se muestran en las Tablas 1 a 32,
respectivamente. Las columnas con el encabezado “Obs” muestran los efectos abservados
y los valores representan las medias de las réplicas en la prueba. Las columnas con el

encabezado “Esp” muestran los valores de los efectos aditivos esperados de las mezclas
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de tratamiento calculados con la ecuacion de Colb;’. “‘DAA” representa los dias después de
la apiicacién en que se efectuaron las observaciones. Una respuesta de un gUic'Jn (-)
significa que no se obtuvieron resultados parfa la prueba en el caso de las columnas con el
encabezado “Obs” 0 que no se aplicd ningdn compuesto en el caso de las columnas con el
encabezado "Dosis de aplicacion”. En las ;I'ablas 1a13,15a 24 y 26 a 32, los resultados
se basan en la comparacion visuatl del las plantas tratadas con las plantas cantrol por su
respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde 0 significa que no hubo
efecto y 100 significa conirol completo. Los efectos oBServados para malezas que son
mayocres que el efecto esperado estan indicados con un asterisco (*). Los efectos
observados para los cultivos gue son menores que el efecto esperado estan indicados con
el simbolo numeral (#). Las pruebas 14 y 25 incluyen mezclas de tres componentes que
requieren de una forma alternativa de la ecuacion de Colby para generar las respuestas
esperadas. Los resultados en las Tablas 14 y 25 se explican con mayor detalle en la
descripcion de la Prueba 14.
PRUEBA 1

Se condujo una prueba a campo para evaluar los efectos de mezclas del Compuesto
2 con herbicidas comerciales sobre maiz '(ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) y diversas
especies de malezas. Se sembraron semillas de maiz (hibrido ‘Pioneer 34N43") hacia la
mitad de la estaciéﬁ de priﬁavera, a 3,8 cm de profundidad en ‘resaca de tierra negra que
conterﬁa 4,6% de materia orgéni.ca y un pH de 6. Las parcelas eran de 10,7 m de longitud
por 1,5 m de ancho con filas separadas 76 cm entre si. Las semillas estaban separadas 18
cm entre si dentro de las filas. ‘El campo se manejd usandoc practicas de cultivo
convencionales. Las parce1a§ se dispusieron ségt’m un. diseno aleatorio de bloques
completos con tres replicas de cada tratamiento. Los tratamientos se aplicaron en el
momento de preemergencia el dia después de la siembra usando un rociador de mochila

que administraba un volumen de rociadg de 140 I/ha con una presién de 152 kPa. Los

W
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trétamientoé consisiieron del Compuesté 2y ;-os herbicidas comerciales atrazina, un
inhibidor del fotosistema Il o S-metolaclor, un inhibidor de VLCFA elongasa, solos y
cocmbinados, disueltos ¢ suspendidos en agua. Las especieé de malezas presentes en las
parcelas experimentaies en cantidades suficientes como para ser evaluadas incluyeron
alcotan (ABUTH, Abutilon theophra_sti Medik.), yUyo colorado (AMARE, Amaranthus
retroflexus L.), guenopodio comun (CHEAL, Chenopodium album L.), cresta de gallo
(POLPY, Polygonum pensylvanicum L.), cola de zorro giéante (SETFA, Setaria faberi
Herrm.), cola de zorro amarilla (SETLU, éetaria glauca (L) P. Beauv.) y carraspique
(THLAR, Thlaspi arvense L.). Los efectos sobre las plantas tratadas y los controles no
tratados se registraron 28 y 56 dias después de la aplicacion, excepto por la cola de zorro
amarilla que solamente fue é'ﬁaluada 56 dias despues de la aplicacion y carraspique que
solamente fue; evaluado 28 dias después de la aplicacion. Las plantas fueron evaluadas
visualmente y comparadas con los controles por su respuesta a los tratamientos usando
una escala de 0 a 100, donde O significa que no hubo efecto y 100 significa control
completo. Los resultados se resumen en la Tabla 1y soﬁ las medias de tres réplicas. Se
usd la ecuacion de Colby para determinar los efectos herbicidas esperados de las
mezclas. La ecuacion de Cr.Jiby {Coloy, S. R. "Ca\culaling‘ Synergistic and Antagonistic
Responses of Herbicide Combinations,” Weeds, 15(1), pags. 20-22 (1967)) permite
calcular el efecto aditivo esperado de las mezclas herbicidas, y bara dos ingredientes
activo tiene la siguiente forma:
Pa+p = Pg + Py - (PaPyp / 100)
donde Pa+b es el efecto porcentual de la mezcla esperado por la contribucion aditiva de

los componentes individuales,

P es el efecto porcentual observado del primer ingrediente activo a la misma dosis

de uso que en la mezcla y

Py es el efecto porcentual observado del segundo ingrediente activo a la misma

) /5?_




dosis de uso que en la mezcla.
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Los resultados y efectos aditivos esperados segudn la ecuacion de Colby se enumeran en

la Tabla 1.

ts

Tabla 1: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con Atrazina o S-Metolacior

Dosis de aplicacién (g i.a./ha) ZEAMD ABUTH AMARE CHEAL
DAA (FS)o;n Atrazina { S-Metolaclor § Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
50 - - 4 0 0 0
100 - - 0. 0 7 7
150 - - 0 0 58 7
- 1680 - 0 75 100 100
28 - - 1870 0 33 100 95
100 1680 - 0 0 | 80| 75 ¢ 100 | 100 ] 100 | 100
50 - 1870 0 0 10 | 33 § 100 [ 100| 83 | 95
100 - 1870 0 0 |43~ 33 ] 100 {100 ] 87 | 95
150 |- - 1870 0 0 28 | 33 J 100 {100 87 | 95
50 - - 0 0. 7 7
100 - - 0 0 55 55
150 - - 0 10 100 100
- 1680 - 0 0 93 100
56 - - 1870 0 0 80 23
100 1680 - 0 0. 0 0 [ 100*{ 97 | 100 { 100
50 - 1870 0 0 0 0 70 | 81 ] 43" | 28
100 - 1870 0 0 0 0 100 { 9 53 | 66
150 - 1870 0 0:1 0 10 | 100 | 100 ] 63 | 100
Tabla 1 (continuacion) o
Dosis de aplicacion (g i.a./ha) POLPY SETFA SETLU THLAR
DAA (F:Doan Atrazina | S-Metolaclor | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
50 - - 0 0 - 0
100 |- - - 0 0 - 0
150 - - 0 0 - 7
- 1680 - 93 93 - 93
28 - - 1870 57 57 - 58
100 1680 - 90 | 93 | 90 | 93 - 100* | 93
50 - 1870 23 | 57 ) 23 | 57 - 23 1 58
100. - 1870 47 | 57 | 47 | 57 - 27 | 58
150 - 1870 68" | 57 | 68* | 57 - 67" | 61
56 50 - - 0 1 0 0
| 100 - - 0 0 0 -
150 - - -0 0 0 -
- 1680 - 100. 0 0 -
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- 1870 - 20 100 100 -

100 1680 - 95 |100f 23| 0 1231 0 -
50 - 1870 20 | 20 ] 100 | 100} 100 [ 100 -
100 - 1870 20 | 20 ] 100 | 100 | 100 { 100 -
150 - 1870 33* | 20 } 100 | 100 | 100 | 100 -

Como se puede ver a partir de los resultados en fa Tabla 1, muchos de los
resultados observados para los tratamientgs con la mezcla sobre tas malezas fueron
superiores a lo esperado segun la ecuacién de Colby, lo que indica ‘Ia ac_tividad sinérgica
de las mezclas.

PRUEBA 2

Se condujo. una prueba a campo para evaluar los efectos de mezclaé del
Compuesto 2 con un herbicida comercial sobre maiz (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) y
diversas especies de malezas. Se sembraron semillas de maiz (hitrido ‘Pioneer 31G96')
hacia mediados de la estacién de prfmgvera, a 3,8 cm de profundidad en una tierra negra
arcillosa que contiene un 2% de materia organica y a un.pH de 6,6. Las parcelas eran de "’
6,1 m de 'longitud por 3,0 m de ancho con filas separadas 76 cm entre si. Las semillas
estaban separadas 15 cm entre si dentré de las filas. El campo se manejd usande
practicas de cultivo convencionales. Las parcelas se dispusieron segun un disefio aleatorio
de bhloques completos con tres réplicas de cada tratamiento. ‘Los‘ tratamientos se aplicaron
en el momento de preemergencia el dia después de la siembra usando un rociador de
mochila que administraba un volumen de rociado de 224 ifha con una presion de 207 kPa.
Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 y del herbicida comercial atrazina, un
inhibidor del fotosistema I, s_plos y combinados, disueltos ‘o suspendidos en agua. Las
especies de malezas presentes en las parcelas experimentales en cantidades suficientes
como para ser evaluadas incluyeron aicotan (ABUTH, Abutilon theophrasti Medik.), yuyo
colorado (AMARE, Amaranthus retroflexus L.}, ambrosia comun (AMBEL, Ambrosia
artemisiifolia L.), ambrosia gigante (AMBTR, Ambrosia frifida L.), quenopodic comun

(CHEAL, Chenopodium aibum L.), cebollin amarillo (CYPES, Cyperus esculentus L.).y cola
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de zorro gigante (SETFA, Setaria faberi Harrm.). Los efectos sobre las plantas tratadas y
los controles no tratados se registraron 18, 28y 55 dias después de la aplicacion. Unas
pocas de las eSpecies de malezas no pu_dieron ser evaluadas en cada unc de los tiempos.
Las ﬁlantas fueron evaluadas visualmente y comparadas con los controles por su
respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde 0 significa que no hubo
efecto y 100 significa control completo. Los resultados sdn las medias de tres réplicas. Se
usd la ecuaciéon de Colby para détermi'nar los efectos herbicidas esperados de las
mezclas. Los resultados y efe'cios aditivos esperados segun la ecuacion de Colby se
enumeran en la Tabla 2.

Tabla 2: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

“con Atrazina

Dosis de
aplicacion ZEAMD ABUTH AMARE AMBEL
DAA {gi.a./ha) s
Comp Atrazi
5 razina { Obs | Esp | Obs | Esp| Obs | Esp{ Obs | Esp
25 - 0 13 - 18
50 - 3 28 - 27
18 75 - 12 45 T - 53
100 - 5 45 - 70
150 - 17 52 - 70
- 250 8 15 - 20
- 500 5 45 - 43
- 750 15 55 ¢ - 57
- 1000 7 62 - 40
18 - 1500 5 64 - 48
25 ©250 8 8 40" 26 - ) 40 35
50 500 7 8 40 60 - 53 58
75 750 8 25 48 75 - 80 80
100 1000 13 11 94* 79 - 90~ 82
150 | 1500 10 21 85" 83 - 88> 85
28 25 | - 0 13 30 10
50 - 2 18 90 48
75 - 5 65 98 70
100 - 7 63 . 93 88
150 - 12 73 82 97 -
- 250 2 37 72 18
- 500 7 78 97 69
- 750 12 85 ¢ 90 ' 83
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- 1000 8 98 100 86
- 1500 3 99 100 98
25 250 7 | 2 63 | 45 | 78 | 80 | 63* | 27
50 500 15 8 85* 82 97 | 100 | 87" 84
75 750 18 16 | 97 | 95 | 100 | 100 | 94 95
100 1000 20 14 99 99 | 100 [ 100 | 100* | 98
150 1500 22 15 1. 98 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
25 - 0 38 100 10
" 50 - 0 55 100 33
75 - 0 63 100 42
100 - 0 68 100 77
150 - 0 78 100 93
- 250 0 68 g5 12
- 500 0 63 99 22
55 - 750 0 87 100 63
- 1000 0 100 100 72
- 1500 0 99 100 90
25 - 250 0 0 58 80 100 | 100 7 21
50 500 0 0. 72 84 | 100 | 100 | 50* | 48
75 750 0 0 93 95 | 100 | 100 | 78 79
100 1000 0 0 98 | 100 | 100 | 100 | 100* | 93
150 1500 0 0 97 1100 | 100 | 100 | 98 | 99
Tabla 2 {continuacion)
Dosis de :
aplicacion AMBTR CHEAL CYPES SETFA
DAA {gi.a./ha)
‘Cor2np Atrazina | Obs | Esp| Obs | Esp| Obs | Esp | Obs | Esp
25 - 10 - 12 13
50 - 30 - 18 22
75 - 10 - 22 32
100 - 45 - 25 35 -
150 - 65 - 30 43
- 250 0 - 13 20
- 500 30 - 18 25
18 - 750 75 - 40 40
- 1000 20 - 28 43
- 1500 - - 27 38
25 250 20* 10 - 22 23 37* 31
50 500 45 51 - 35 | 33 38 41
75 750 85" | 78 - 30 53 55 59
100 1000 70* | 56 - 48" | 46 | 67* | 63
150 1500 - - 55" | 49 62 65
28 25 - 35 30 o . 5
50 - 30 100 0 10
75 - 75 100 0 30
100 - 70 100 0 23
150 - - 100 0 65
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- 250 10 100 0 37
- 500 5 100 5 67
- 750 65 100 0 83
- 1000 - 100 2 87
- 1500 - 100 0 88
25 250 15 42 | 100 | 100.] 8* 0 58" | 40
50 500 25 34 | 100 ; 100 0 -5 67 70
75 750 98* | 91 100 | 100 3" 0 82 88
100 1000 - 100 { 100 | 13* 2 93* | 90
150 1500 - 100- | 100 | 40* 0 92 96
25 - - - 0 -
50 - - - 0 -
75 - - - 0 -
100 - - - 0 -
150 - - - 10 -
- 250 - - 10 35
55 - 500 - - 13 60
- 750 - - 0 58
- 1000 - L - 62. 65
- 1500 - - 60 80
25 250 - - ' 0 10 -
50 500 - - 10 13 48
75 750 - - 55* 0 68
55 100 1000 - - 63 62 83
150 1500 - - 68* | 64 82

Como se puede ver a partir de los resultades en la Tabla 2, muchos de los
resultados observados para los tratamientos con la mezcla sobre las malezas fueron
superiores a lo esperado segun la ecuacion de Colby, lo que indica la actividad sinérgica
de las mezclas. La sinergia fue particularmente evidente en alcotan, ambrosia comdn,
cebollin amarillo y cola de zorro gigante. En 1as especies de prueba donde era evidente
una respuesta mayor que la aditiva, tipicamenteiera porque el efecto esperado ya era
cercano al 100% a las dosis evaluadas.

PRUEBA 3

‘Se condujo una prueba a campo para evaluar los efectos de mezclas del Compuesto
2 con herbicidas comerciales sobre maiz (ZEAMD, Zea mayé ssp. indentata) y diversas
especies de maiezas. Se sembraron semillas de maiz (hibrido ‘Pioneer 33J56') a principios

de la primavera, a 3,8 cm de profundidad en resaca de tierra negra qﬁe contenia 2,4 % de
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materia orgénica y un pH de 6. Las parcelas eran de 6,1 m de longitud por 2,7 m de ancho
con filas separadas 914 cm entre si. El campo se manejo sin emplear practicas de
laboreo. Las barcelas se dispusieron> segun un diseno aleatoric de blogues completos con
tres réplicas de cada tratamiento. Los tratamientos se aplicaron a malezas cuya
emergencia se habia producido & dias antes de sembrar el maiz usando un rociador de
mochila que administraba un Evolumen de rociado de 140 I/ha con una presion de 241 kPa.
Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 y los herbicidas comerciales glifosato, un
inhibidor de EPSP sintasa, o paraquat, un desviador de electrones del fotosistema I, solos
y combinados, disueltos o suspendidos en agua. Los tratamientos con el CQmpuesto 2y
paraquat, solos y combinados, también incluyeron un agente tervlsioactivo‘ El glifosato, solo
y con el Compuesto 2, incluyo sulfato de amonio en la mezcl:a de tratamiento. Las especies
de malezas presentes en las parcelas experimentales en cantidades suficientes como para
ser evaluadas incluyeron quenopodio comin {(CHEAL, Chenopodium album L.), pasto rojo
(LAMPU, Lamium purpureum L.), mastuerzo (LEPVI, Lepidium virginicum L.), lengua de
vaca (RUMCR, Rumex crispus L.), cola de zorro gigante (SI__ETFA, Setaria faberi Herrm.} y
hierba pajarera (STEME, Stellaria media (L.) Vill.). Los efeé:tos sobre las malezas en las
parcelas tratadas y Jas parcelas control no tratadas fueron registrados 30, 42, 46 y 68 dias
después de la aplicacion. La mayoria de las especies de malezas no pudieron ser
evaluadas en cada uno de los tiempos. No se evalué fa respuesta del maiz porque el
crecimiento era muy variable.."dependiendo de la eficacia de los tratamientos de control de
malezas. Las malezés fueron evaluadaé visualmente en comparaciéon ¢on los controles por
su respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde 0 significa que no
hubo efecto y 100 significa control completo. Los resultados son las medias de tres
réplicas. Se uso la ecuacién de Colby para determinar los efectos herbicidas esperados de
las mezclas. Los resultados y efectos aditivos esperados ségt’m la ecuacion de Colby se

enumeran en la Tabla 3.

i 1)




Tabla 3: Resultados observados y esperados para‘g‘al Compuesto 2 solo y en combinacion

cen Glifosato o Paraquat

+
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Dosis de aplicacién (g i.a./ha) CHEAL LAMPU LEPVI
DAA Cog]p Glifosato Paraquat | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
100 - - - 87 69
- 1540 - - 70 98
30 - - 1150 - 100 100
100 1540 - - 100* | 96 § 100 | 98
100 - 1150 - 98 | 100 | 100 | 100
100 - - - 35 18
- 1540 - - 52 82
42 - - 1150 - 98 96
100 1540 - - 59 69 | 87* | 85
100 - 1150 - .88 | 92 | 90 | 97
100 - - - 100 23
- 1540 - - 97 98
46 - - 1150 - 100 100
100 1540 - - 100 | 100 | 100 | 99
100 - 1150 - 100 | 100 | 100 | 100
100 - - 100 - -
- 1540 - 0 - -
68 - - 1150 0 - -
100 1540 - 100 | 100 - -
100 - 1150 100 [ 100 - -
Tabla 3 (continuacién) i
Dosis de aplicacion (g i.a./ha) RUMCR SETFA STEME
DAA Corznp Glifosato Paraguat | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
100 - - 62 - 62
- 1540 - 75 - 100
30 - - 1150 58 4 - 96 | -
100 1540 - 97" | 90 - 100 | 100
100 - 1150 62 84 - 97 98
100 - - 37 - 37
- 1540 - 61 - 88
42 - - 1150 58 - 97
100 1540 - 71 75 - 97* | 93
100 - 1150 63 73 - 97 | 98
100 - - 54 - 30
- 1540 - 82 - 100
46 - - 1150 13 - 88
100 1540 - 100" | 92 - 100 | 100
100 - 1150 22 60 - 100" | 92
68 100 - - 67 40 -
- 1540 - 93 0 -




W

76 .

Daosis de aplicacion (gi.a./ha) | . RUMCR SETFA STEME
DAA Cor;p Glifosato Paraquat | Obs [ Esp | Obs | Esp § Obs | Esp

- - 1150 15 0 -

100 1540 - 100* | 98 | 45* | 40 -

100 - 1150 27 72 17 | 40 -

Como se puedelver‘ha partir de los resultados en la Tabla 3, muchos de los
resultados observados para los tratamientos con la mezcla. sébre las malezas fueron
superiores a lo esperado segun la ecuacion de Colby, lo que indica la actividad sinérgica
de las mezclas. La sinergia fue particularmente evidente en lengua de vaca y hierba
pajarera. En las especies de prueba donde era evidente una respuesta mayor que la
aditiva, tipicamente era»porque el efecto esperado ya era cercano al 100% a las dosis
evaluadas.

PRUEBA 4

Se condujo una prueba a campo para evaluar los efectos de mezclas del
Compuesto 2 con herbicidas comerciales sobre trigo de‘primavera (TRZAS,'Triﬁcum
aestivum L.) y diversas especies de malezas. Se .sembraron semillas de frigo {cv. ‘AC
Intrepid’) hacia fines de la primavera, a 3,8 cm de profundidad en una tierra negra que
contenia 2,7% dc_e materia organica y'a un pH de 7. Las parzcelas eran de 6 m de longitud
pof 2,5 m de ancho. El campo se manejé sin emplear practicas de laboreo. Las parcelas
se dispusieron segun un disefio aleatorio de bloques pomp!etds con cuatro réplicas de
cada tratamiento. Los tratamientos fueron aplicaciones de postemergencia 25 dias
después dé la siembra usando un rociador-de mochila que administraba un volumen de
rociado de 55 I/ha con una presion de 276 kPa. Los tratamientos consistieron del
Compuesto 2 y los herbicidas comerciales clodinafop y fenoxaprop, inhibidores de
ACCasa, solos y combinados, disueitos o suspendidos en agua. Los tratamientos con
Compuesto 2 y clodinafop, solos y combinados, también incluyeron un agente tensioactivo.
Las especies de malezas presentes en las parcelas experimentales en cantidades

suficientes como para ser evaluadas incluyeron avena salvaje (AVEFA, Avena fatua L.},

Ned
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quenopodio comun (CHEAL, Chenopodium album L.), kochia o morenita (KCHSC, Kochia
scoparia (L.) Schrad.), trigo sarraceno (POLCO, Polygonum convolvulus L.), cardo ruso
(SASKR, Salsola kali L. ssp. ruthenica (Iljinr) Soo) y carraspique {THLAR, Thlaspi arvense
L.). Los efectos sobre las plantas tratadas y los controles no tratados se registraron 14, 35
y 55 dias después de la aplicacién.l Solamente el trigo y la avena salvaje pudieron ser
evaluados en cada uno de los tiempos. El quenopodio comun solamgnte se evaluo a los
14 dias después de la aplicacidn. |.as plantas fueron evaluadas visualmente y comparadas
con los controles por su respuesta a los tratamientcs uSando una escala de 0 a 100, donde
0 significa que no hubo -efecto y 100 significa control completo. Los resultados son las
medias de cuatro réplicas. Se usé la ecuadi_én de Colby para deterhinar los efectos

herbicidas esperados de las mezclas. Los resultados y efectos aditivos esperados segln la

ecuacion de Colby se enumeran en la Tabla 4.

Tabla 4: Resultados observadoes y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con Clodinafop o Fenoxaprop

DA Dosis de aplicacion (g i.a./ha) TRZAS AVEFA CHEAL KCHSC
A Corznp' Clodinafop | Fenoxaprop | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs E'sp Obs | Esp
60 - - 0 92 -

30 - - 0 83 95
- 56 - 0 97 0 0

14 - - 90 0 96 0 -
60 56 - 1 0 98 | 97 | 95" ] 92 | 95
30 56 - 0] 0 98 97 80 83 95 95
60 - 90 12 0 {98 [96 | 93 | 92 -
30 - 90 1 0 97 | 96 | 95° | 83 | 95
35 1 60 - - 6 | ¢ - 96
30 - - 2 - 89
- 56 - 0 99 0 0
! : 90 0 96 -
60 56 - 11 8 99 | 99 - -
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30 56 - 4 9¢ | 99 | - 92 | 99
60 i 90 38 98 | 96 | - -
30 - - 90 8 98* | 96 - 97
60 - - 11 0 - -
30 - - 0 - -
- 56 - 98 - -
55 - - 90 a8 - -
60 56 - 18 11 98 98 - -
30 56 - 3 97 98 - -
60 - 90 35 11 88 98 - -
30 - 90 12 3 87 98 - -
Tabla 4 (continuacidn)
Dosis de aplicacion (g i.a./ha) POLCO SASKR THLAR
DAA | Comp . '
P Clodinafop | Fenoxaprop | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
60 - - 63 a1 0
30 - - 61 88 0
- 56 - 0 0 0
1 = - 90 0 ; 0 0
60 56 - 72 ] 63 | 93 | 91 0 0
30 56 - 59 | 61 85 88 -
60 - 90 78* | 63 1 92 a1 0
30 - 30 68" | 61 | 93* | B8 0
60 - - 55 95 8
35 30 - - 51 99 0
- 56 - 0 0 0
- - 90 0 0 0
60 56 - 65" | 55 - -
35 30 56 - 62* | 51 95 99 0
60 - 90 48 | 55 - Q
30 - 90 33 51 99 99 0
55 60 - - - ) - -
30 - - - - -
- 56 - - - -
. , 00 . - -

/J~/
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60 56 - . - ;
30 56 - - - -
60 - 90 - - -
30 - 90 - - | -

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 4, muchos de los
resultados observac;os para los tratamientos con Ié mezcla de Compuesto 2 con estos dos
inhibidores de ACCasa sobre las malezas fueron superiores que lo esperado segun la
‘ ecuacién de Colby, lo gue indica la actividad sinérgica de las mezclas. La sinergia fue
particularmente evidente en avena salvaje y trigo sarraceno.

PRUEBA 5 |

Se condujo una prueba a campo para-'_ evaluar los efectos de mezclas del
Compuesto 2 con herbicidas comercir;_\les sobre méiz (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata} y
diversas especies de malezas. Se sembraron semillas de maiz (hibrido ‘Pioneer 38H69)
hacia mediados de la estacién de primavera, a 5,1 cm de profundidad en resaca de tierra
negra arcillosa que contenia 3% de materia organica y a un pH de 6,5. Las parcelas eran
de 9,1 m de Iongitud por 3,0 m de ancho con filas separadas 76 cm entre si. El campo se
manejo usando practicas de cultivo convencionales. Las parcelas se dispusieron segun un
disefio aleatorio de blogues completos” con tres réplicas de cada tratamiento. Los
tratamientos fueron aplicaciones de postemergencia 60 dias después de la siembra
usando un roc_fadofde mochila que administrabé un volumeﬁ de rociado de 187 Vha con
una presion de 152 kPa. Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 y los herbicidas
comerciales atrazina, un inhibidor del fotosistema II, glufosinatd, un inhibidor de glutamina
sintetasa, o glifosato, un inhibidor de EPSP sintasa, solos y combinados, disueltos o
suspendidos en agua. Todos los tratamientos incluyeron un agente tensioactivo excepto
los tratamientos con glufosinato, tanto solo como";combinado. Las especies de malezas
presentes en las parcelas experimentales en cantidades suficientes como para ser

evaluadas incluyeron alcotan (ABUTH, Abutilon thecophrasti Medik.), ambrosia comun
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(AMBEL, Ambrosia artemisiifélia L.), bolsa del pastor (CAPBP, Cépsel/a bursa-pastoris {L.)
Medik.), quenopodio comuﬁ {CHEAL, Chenopodium album L.), pastoc de cuaresma
- (DIGSA, Digitaria sanguinalis (L.) Scop.), é:c_)lé de zorro gigante (SETFA, Setaria faberi
Herrm.), cola de zorro amarilla (SETLU, Sefaria glauca.(.L.) P. Beauv.) y carraspique
{(THLAR, Thlaspi arvense L.). Los efectos sobre las.plantas tratadas y los controles no
tratados se registraron 16 y 31 dias después de la aplicacion. Las plantas fueron

{

evaluadas visuaimente y con;paradas con los controles por su respuesta a los tratamientos
usando una escala de 0 a 100, donde 0 significa que no hubo efecto y 100 significa control
completo. Los resultados se resumen en la Tabla 5 y son las medias de tres réplicas. Se
usé la ecuacion de Colby para determinar los efectos hérbicidas esperados de las
mezclas. Los resultados y efectos aditivos esperados seg';l]n la ecuacién de Colby se
enumeran en la Tabla 5.

Tabla 5: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacién

con Atrazina, Glufosinato o Glifosato

Dosis de aplicacion (g i.a./ha) ZEAMD ABUTH

DAA | Comp N . ,

5 Atrazina | Glufosinato | Glifosato | Obs | Esp | Obs | Esp

30 - - - 0 76

60 - : - - 0 81

- 1120 - - 0 40

- - 470 - 0 33
16 - - - 1120 . 0 84

60 1120 - ' - ) 0 95* | 89

30 - 470 - 0 0 91* | 84

60 - 470 - 0 0 97* | 88

30 - - 1120 0 0 87 | 96

60 - - 1120 0 0 99* | 97
31 30 - - - .0 77

60 - - - 0 82

- 1120 - - 0 13
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- - 470 - 0 27
- - - 1120 0 84
60 1120 - - 0 0 97* | 85
30 - 470 - 0 0 87* | 83
60 - 470 . - 0 0 93* | 87
30 - - 1120 0 0 B9 | 96
80 - - 1120 4] 0 | 100*| 97
Tabla 5 (continuacion)
. Dosis de aplicacién (g i.a./ha) AMBEL CAPBP
DAA C0r2np Atrazina | Glufosinato | Glifosate | Obs | Esp | Obs | Esp
30 - - - 85 25
60 - - - 95 28
- 1120 - - 45 95
- - 470 - 100 100
- - - 1120 84 98
1 60 1120 - - 94 [ 97 |1 89 | 96
30 - 470 - 98 ] 1001 100 | 100
60 - 470 - 100 | 100 | 100 | 100
30 - - 1120. 98 98 | 100 | 99
60 - - 1120 96 | 99 | 99 | 99
30 - - - 83 0
60 - - - 99 2
- 1120 - - 30 100
- - 470 - 100 100
- - - 1120~ | 100 100
o1 60 1120 - - 100 ] 29 { 100 | 100
30 - 470 - 100 | 100 1 1G0 | 100
60 - 470 - 67 11001 100 | 100
30 - - 1120 99 | 100 ) 100 | 100
60 - - 1120 100 | 100 ] 100 | 100
Tabla 5 (continuacian)
| DAA Dosis de aplicacion {g i.a./ha) CHEAL | DIGSA
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Comp ,
_2 Atrazina | Glufosinato | Glifosato | Obs | Esp | Obs | Esp
30 - - - " 83
60 - - - 87
- 1120 - ' - 79
- - 470 - 87 99
16 - - - 1120 100 |- 98
60 1120 - - 98 97 0 0
30 - 470 - 99 98 96 99
80 - . 470 - A00% | 98 100 | 99
30 - - 1120 100 | 100 | 100* | 98
60 - - 1120 100 [ 100§ 99 | 98
30 - - - 82
80 - - - 99
- 1120 - - 70
- - 470 - 79 94
31 - - - 1120 97 95
60 1120 - - 100 | 100 8* 2
30 - 470 - 99* | 96 | 93 94
60 - 470 - 100 { 100 | 97" | 94
30 - - 1120 100 | 99 95 95
60 - - 1120 100 | 100 ] 98 | 95
Tabla 5 (continuacién)
Dosis de aplicacion (g i.a./ha) SETFA SETLU THLAR
DAA | Comp | Atrazin | Glufosinat ,
& . . * | Glifosato | Obs | Esp | Obs | Esp § Obs | Esp
30 0 2 37
5 60 0 0 42
1120 - - 0 0 95
470 - 100 98 100
16 1120 100 100 98
60 1120 - - 0 0 0 0 87 97
30 470 - 100 | 100 98 98 100 | 100
60 470 - 100 ] 100 98 | 98 4 100 | 100
30 1120 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99
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60 - - 1120 99 100 98 100 99 99
0 | - : - | o 0 0
60 - - - 2 2 2
1120 : . 0 0 100
) . 470 : 99 90 100
- - - 1120 98 o8 100
1o | . : 0o | 2] o | 2 | 10/ 100
30 - 470 - 98 99 92" a0 100 | 100
60 . 470 : 98 | 99 | 92 | 90 | 100 | 100
30 . . 1120 | 99 | 98 | 95 | 98 { 100 | 100
60 - - 1120 99 g8 99 a8 100 100

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 5, algunos de los
resultados observados para los 'trat'amientos con la mezcla sobre las malezas fueron
mayorés que lo espérado segun la ecuacién de Colby, lo que indica la actividad sinérgica
de las mezclas. La sinergia fue particularmente evidente en alcotan y pasto de cuaresma.
En las especies de prueba donde era evidente una respuesta mayor que la aditiva,
tipicamente era porque el efecto esperado ya era cercano al 100% a las dosis evaluadas.
PRUEBA 6 |

Se condujo una prueba a campo para evaluar los efectos de mezclas del Compuesto
2 con herbicidas comerciales sobre maiz (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) y diversas
especies de malezas. Se sembraron semillas de maiz (hibrido ‘Pioneer 35Y62') hacia
mediados de la estacion de primavera, a 3,8 cm de profundidad en resaca de tierra negra
que contenia-4% de materia organica y a un pH de 5,8. Las parcelas eran de 10,7 m de
longitud por 1,5 m de ancho con filas separadas."fﬁ cm entre si. Las semillas estaban
separadas 18 cm entre si dentro de las filas. El campeo se manejé usando practicas de
cultivo convencionales. Las parcelas se dispusieron segln un diseno aleatorio de bloques
completos con tres réplicas de cada tratamiento. Los tratamientos fueron aplicaciones de
postemergencia aproximadamente 60 dias después de la siembra usando un rociador de

mochila que administraba un volumen de rociado de 140 I/ha con una presién de 152 kPa.

\?
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Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 y los herbicidas comerciales atrazina, un
inhibidor del fotosistema I, glufosinato, un inhibidor de glutémina sintetasa, o glifosato, un
inhibidor de EPSP éintasa, s:'élos y combinados, disueltos o suspendidés en agua. Todos
los tratam@entos incluyeron un agente te_nsioactivo excepto .I'os tratamientos con
glufosinato, ya sea solo y combinado. Las especies de malezas presentes en las parcelas
experimentales en cantidades suficientes como para ser evaluadas incluyeron aicotan
(ABUTH, Abutifon theophrasti Medik ), yuyo cfolorado (AMARE, Amaranthus retroflexus L.),
guenopodio comuin (CHEAL,_iChenopodium album L.), cresta\ de gallo (POLPY, Polygonum
pensylvanicum L.), cola de zorro gigante (SETFA, Setaria faberi Herrm.)' y cola de zorro
amarilla (SETLU, Setaria glauca (L.) P. Beauv.). Los efectos sobre las plantas tratadas y
los controles no tratados se registraron 14 y 28 dias después de la aplicacion. Las plantas
fueron evaluadas visualmen{e y comparadas con los cdntroles por su respuesta a los
tratamientos usando uné escala de 0 a 100, donde 0 signif'ica que no hubo efecto y 100
significa control completo. Los resuliados se resumen en la Tabla 6 y son las medias de
tres réplicas. Se usd la ecuacidon de Colby para determinar los efectos herbicidas
esperados de las mezclas. Lps resultados y efectos aditivos esperados segtin la ecuacién
de Colby se enumeran enla T;‘abla 6.

Tabla 6: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 sclo y en .combinac:ién

con Atrazina, Glufosinato o Glifosato

Dosis de aplicacién (g i.a./ha) ZEAMD ABUTH AMARE CHEAL
DAA | Comp | Atrazin | Glufosinat | Glifosat
P . ' o o Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp § Obs | Esp
14 30 - - - 0 0 : 100 100
60 - - - 0 0 98 100
- 1120 - - 0 0 100 100
- - 470 - 0 0 100 100
B . - 1120 | © 99 100 100
60 1120 - - 0 0 ] 100" | O ] 100 ] 100§ 100 | 100
30 - 470 - 0 0 0 10 97 | 100 | 100 | 100
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60 470 0 0 {3 | o |100] 100} 100 | 100
30 1120 0 0 | 99 | 99 | 100 | 100 | 100 | 100
60 1120 0 0 | 100 | 99 § 100 | 100 | 100 | 100
30 0 0. { |10 100
60 o, | o 98 100
1120 ol | o 100 100
470 0 0 100 100
1120 0 100 100 100
%10 | 120 o | o |100t| o | 100 100 { 100 | 100
30 470 0 0 0 0 | 97 | 10014 100 | 100
60 470 0 0 | 35| o | 100 100] 100 | 100
30 1120 0 0 § 99 | 100] 100 | 100 | 100 | 100
60 1120 | 0 0 | 100 | 100 | 100 | 100 ] 100 | 100
Tabla 6 (continuacion)}
" Dosisde aplicacion (g i.a./ha) POLPY SETFA SETLU
DAA | Comp y . . 1
s Alrazina Glufosinata ‘Glifosato | Obs | Esp § Obs | Esp | Obs | Esp
30 20 0
w 60 40 0 0
1120 - 73 0 0
470 98 99 95
1120 84 100 97
60 1120 100 | 84 | 0 0 0 0
14 | 30 470 g8 | 98 ! 98 | 99 | 83 | 95
60 470 9 | 99 | 93 [ 99| 87 | 95
30 1120 70 | 87 | 100 | 100 | 100" | 97
60 1120 72 | 91 | 100 | 100 | 1000 | o7
28 | 30 20 0 0
60 - 40 0 0
1120 83 0 0
470 98 99 63
1120 91 100 96
60 1120 100" ] 90 | © 0 0 0
30 470 95 | 98 | 97 | 99 | 73 | 63
60 470 92 | 99 | 93] 99 ] 50 | 63°
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30 - - 1120 98" 93 | 100 | 100 { 97 96
€0 - : - 1120 92 | 95 | 100 | 100 | 100" | 96

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 6, algunos de los
resultados observados para los tratamientos con la mez!cla sobre las malezas fueron
mayores que lo esperado segun la ecuacién de Colby, lo que indica la éctividad sinérgica
de las mezclas. La sinergia fLi!-’e particularmente evidente en alcotan, éresta de gallo y pasto
de cuaresma. En las especies de prueba donde era evidente una respuesta mayor que la
aditiva, tipicamente era porque el efecto esperado ya era cercano al 100% a las dosis
evaluadas.

PRUEBA 7

Se condujo una prueba a campo para evaluar los efectos de mezclas del Compuesto
2 o Compuesio 6 con un wherbicida comercial sobre méiz (ZEAMD, Zea mays ssp.
indentata) y diversas especies de malezas. Se sembraron semillas de maiz (hibrido
‘Pioneer 36B10’) hacia fines de la primavera, a 3,8 cm de p'rofundidad en una tlerra negra
arcillosa que contenia 2% de materia organica y a un pH de 6,6. Las parcelas eran de 7,6
m de iongitud por 3,0 m de ancho con filas separadas 76 cm’entre si. Las semillas estaban
separadas 15 cm entre si dentro de las filas. El campo se manejd usando practicas de
cultivo convencionales. Las parcelas se dispusieron segun un disefio aleatorio de bioques
completoé con tres réplicas de cada tratamiento. Los tratamienios se aplicaron en el
memento de preemergencia ;él dia después de la siembra usando un rociador de mochila
que administraba un volumen de rociado de 224 ltha con una presidn de 207 kPa. Los
tratamientos consistieron del Compuesto 2 o Compuesto 6 y el herbicida comercial S-
metolactor, un inhibidor de VLCFA, solos y combinados, disueltos o suspendidos en agua.
Las especies de malezas presentes en las parcelas experimentales en cantidades
suficientes como para ser evaluadas incluyeron yuyo colorado (AMARE, Amaranthus
retroflexus L.), estramonio (‘VDATST. »Daz‘ura stramonium L) pastos anuales (GGGAN,

Grarﬁineae), campanilla {IPOSS, lpomoea L. spp.), cresta de gallo (POLPY, Polygonum

/5‘7
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pensylvanicum L.) y nabon (RAPRA, Raphc%us raphanistrum L.). Los efectos sobre las

plantas tratadas y los controles no tratados se regisiraron 14, 28 y 62 dias después de Ia

aplicacion. El nabdn fue evaluado 14 y 28 dias después de la aplicacién. Las plantas

fueron evaluadas visualmente y comparadas con los controles por su respuesta a los

tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde O significa que no hubo efecto y 100

significa control completo. Los resultados son las medias de tres réplicas. Se uso la

ecuacion de Colby para determinar los efectos herbicidas esperados de las mezclas. Los

resuitados y efectos aditivos esperados segun la ecuacion de Colby se enumeran en la

Tabla 7.

Tabla 7: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 o Compuesto 6, solos y

combinados con S-Metolaclor

Dosis de aplicacion (gi.a./ha) | ZEAMD -| AMARE DATST GGGAN
DAA | Comp. | Comp. S- '
5 5 Metolaclor Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
125 - - 10 97 98 33
250 - - 35 100 98 65
500 - - 60 100 100 67
- 125 - 2 87 87 7
- 250 - 15 98 100 53
- 500 - 27 98 95 63
14 - - 1000 10 97 65 97
125 - 1000 17# | 19 | 100 | 100 ] 98 99 98 98
250 - 1000 42 | 42 § 100 | 100 | 100 | 99 | 100 | 99
500 - 1000 67 64 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99
- 125 1000 8i# 12 1 100 [ 100 | 95 95 | 100* | 97
- 250 1000 22# | 24 1100 [ 100 ] 100 | 100 ]| 97 98
- 500 1000 43 34 | 100 | 10C | 100* | 98 |.100 | 99
28 | 125 - - 5 92 98 33
250 - - 22 100 98 48
500 - - 57 100 100 52
- 125 - 0 82 90 2
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- 250 . 97 100 35
- 500 - 98 100 - 52
. : 1000 78 57 93
125 - 1000 15 | 13 | 97 | 98 | 97 {99 | 95 | 98
250 - 1000 27 | 28 | 98 {100] 98 | 98 | 95 | o7
500 - 1000 55# | 60 {100 | 100 98 [ 100] 95 | 97
- 125 1000 7 | 8 |95 | 96)] 93 |96] 92|93
- 250 1000 17 | 16 | 95 | 99 | 95 [100] 95 | 96
- 500 1000 25 | 16 | 97 l100| 98 | 100] 95 | o7
125 - - 0 80 100
250 - - 0 - -
- 500 - - 0 100 100
- 125 - 0 80 75 90
- 250 - 0 70 100
- 500 - 0 100 90
- - 1000 0 15 0 75
125 - 1000 0 0 | 90| 83 | 100 | 100 | 90* | 75
250 - 1000 0 0 {9 | - 95 - | 88* | 75
62 500 - 1000 13 | 0 J100 100} 93 [100] 93* | 75
- 125 1000 0 188 | 83| 63 | 75| 70 | 98
- 250 1000 _ 0 (88 ]| 75| 65 [100] 75 .| 75
- 500 1000 0 | 100 100] 95* | 90 | 90" | 75
Tabla 7 (continuacion)
DAA Dosis de aplicacion (g i.a./ha) IPOSS POLPY RAPRA
Comp. | Comp.
2 6 S-Metolaclor Obs Esp Obs | Esp | Obs | Esp
14 125 - - 100 77 35
250 - - 100 95 53
500 - - 100 97 73
- 125 - 93 40 25
- 250 - 100 83 40
- 500 - 100 93 43
- - 1000 48 60 40
125 - 1000 100 | 100 | 95* | 91 | 100* | 61
250 - 1000 100 | 100 | 100* | 98 | 98" | 72
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500 : 1000 - 100 | 100 | 100 | 09 | o8 | 84
: 125 1000 100* | 97 | 97* | 76 | 60* | 55
; 250 1000 100 | 100 | 100* | 93 | 83* | 64
_ 500 1000 100 | 100 { 98 | 97 | 90* | 66

28 | 125 : - 100 70 ;
250 - - 100 93 38
500 ; - 100 97 58
: 125 - 93 45 35
: 250 ; 100 80 30
- 500 - 100 88 30
- - 1000 50 45 15
125 : 1000 100 [ 100 | 75 | 84 | 90 | -
250 ; 1000 100 | 100 | 87 | 96 | 95* | a7
500 ; 1000 100 | 100 | 95 | 98 | 88" | 64
- 125 1000 100~ 97 72" 70 58* 45
; 250 1000 100 | 100 | 77 | 89 | &8* | 41
; 500 1000 100 | 100 | 87 | 94 | 73 | 41

62 | 125 ; - 100 40 -
250 - - - - -

500 - - 100 100 ;
: 125 - 100 75 :
; 250 - 100 55 ;
; 500 : 100 100 :
: ; 1000 13 10 -

62 | 125 _ 1000 100 | 100 | 63* | 46 | -
250 - 1000 100 | - 88 | - | -
500 . 1000 100 | 100 | 95 |100] -

. 125 1000 100 | 100 { 75 |78 -
- | 250 1000 100 | 100 | 83* | 60 | -
- 500 | 1000 100 | 100 | 95 |100] -

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 7, algunos de los
resultados observados para los tratamientos con la mezcla sobre las malezas fueron
maycres que lo esperado segun la ecuacion de Colby, lo que indica la actividad sinérgica

de las mezclas. La sinergia fﬁe particularmente evidente en yuyo colorado, cresta de gatldr,
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nabon y los pastos anuales. En las especies’de prueba donde era evidenté una respuesta
mayor que la aditiva, tiplicamente era porque ¢l efecto esperado ya era cercano al 100% a
las dosis evaluadas. Ademas, aigunos de los resultados observados paré las mezclas
sobre maiz fueron inferiores a los esperados segln la ecuacién de Colby, lo que indica la
actividad protectora de estas mezclas. Hubo respuestas menos que aditivas para el
Compueste 2 y el Compuesto 6 con S-metolaclor. |
PRUEBA 8

Se condujo una prueba__a campo para evaluar los efeclos de mezclas del Compuesto
2 con herbicidas comerciale§ sobre maiz (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) y diversas
especies de malezas. Se plantaron semillas de maiz (hibrido ‘Pioneer 31Gg6') hacia

mediados de la estacién de primavera, a 3,8 cm de profundidad en una tierra negra

arcillosa que contenia 2% de materia organica y a un pH de 6,6. Las parcelas eran de 6,1 ‘

m de longitud por 3,0 m de ancho con filas separadas 76 cm entre si. Las semillas estaban
separadas 15 cm entre si dgntro de las filas. El campo se manejé usando practicas de
cultivo convencionales. Las parcelas se dispusieron segun un disefio aleatorio de bloques
completos con tres réplicas de cada tratamiento. Los tratamientos se aplicaron en el
momento de preemergencia el dia de ia siémbra usando un rociador de mochila que
administraba un volumen de rociado de 224 l/ha con una presidn de 207 kPa. Los
tratamientos consistieron del Compuesto 2 y los herbicidas comerciales atrazina, un
inhibidor del fotosisterma 1l o S-metolaclor, un inhibidor de VLCFA, solos y combinados,
disueltos o suspendidos en agua. Las especies de malezas presentes en las parcelas
experimentales en cantidades suficientes como para ser evaluadas incluyeron alcotan
(ABUTH, Abutilon theophrastf‘Medik.), yuyo colorado (AMARE, Amaranthus retroflexus L.),
ambrosia comuan (AMBEL, Ambrosia artemisiifolia L.), quenopodio comin (CHEAL,
Chenopodium album L.), estramonio (DATST, Datura stramonium L.), campanilla

marmolada (IPOHE, Ipomoea hederacea (L.} Jacquin), cresta de gallo (POLPY,
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Polygonum pensylvanicum L.} y cola de zorro gigapte (SETFA, Setaria faberi Herrm.). Los
efectos sobre las plantas tratadas y los controles no tratados se registraron 19, 29 y 56
dias después de la aplicacién. Unas pocaé de las especies de malezas no pudieron ser
evaluadas en cada uno de los tiempos. Las plantas fueron evaluadas visualmente vy
comparadas con los controles por su reépuesta a los tratamientos usando una escala de 0
a 100, donde O significa que no hubo efecto y 100 significa control completo. Los
resultados son las medias de tres réplicas. Se us® la ecuacion de Colby para determinar
los efectos herbicidas esperados de las mezclas. Los resultados y efectos aditivos
esperados segln la ecuacion de Colby se enumeran en la Tabla 8.

Tabla 8: Resultados observados y esperados para "eil Compuesto 2 solo y en combi'nacién

con Atrazina o S-Metolaclor

Dosis de aplicacién (g i.a./ha) | ZEAMD | ABUTH AMARE AMBEL
DAA | Comp | - ) 5

> Atrazina | Metolaclo | Obs [ Esp | Obs | Esp | Obs { Esp | Obs | Esp

r

50 - - 2 | 28 - 36

100 ; : 5 | 45 ; 73

150 - - 8 58 - 83

- 1680 - 5 87 . - 83
19 ; ] 1870 0 28 ; 32

100 1680 - 7# ) 10 f96* | 93 | - 100* | 96

50 - 1870 8 2 | 55% | 49 | - 77* | 56

100 ; 1870 f 13| 5 |72 |61} - 80 | 82

150 - 1870 | 8 {es |70 - | 92* | 89
29 | 50 - - 5 43 - 65

100 - - 8 68 1 - 88

150 - - . 13 90 - 96

- | 1680 - 2 | 99 - 98

- . 1870 3 42 - 23

100 1680 - 7# | 10 | 100 | 100 | - 100 | 100

50 - 1870 | 8 J7er |67 ] - 86* | 73
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100 - 1870 | 13 | 11| s7* [ 82 | - 99* | 91
150 - 1870 10#) 16 | 91 | 94 | - 99* | 97
50 ; : 0 18 45 52
100 - - 0 60 100 90
150 ; ! 0 85 100 97
- 1680 - 3 98 100 100
56 : - 1870 5 18 |1 100 23
100 1680 - 3 3 | 99 { 99 | 100 [ 100 | 100 | 100
50 - 1870 2# | 5 | 32 | 33 |100]100] 62 | 63
100 - 1870 10 | 5 | 57 | 67 100 {100} 93 | 92
150 - 1870 o# | 5 | 62.| 88 f 100 [ 100] 92 | 97
Tabla 8 (continuacion)
Dosis de aplicacién (g )
g CHEAL DATST IPOHE POLPY SETFA
DAA S-
Comp | Atrazi
P na Metolaclo | Obs | Esp | Obs [-Esp Obs_ Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
r
50 75 33 58 28 33
o 10 100 52 78 60 40
150 - 100 65 83 65 43
1680 100 53 45 60
, 1870 45 . 40 10 93
100 | 1680 100 | 100 | 98* | 77 | 100" | 88 63 | 76
19 | 50 - 1870 | 90" | 86 | 83 | 60 | 88" | B3 97 | 96
100 1870 1000 ] 71 | 97 | 81 98" | 96
150 1870 | 100 | 100 | 100* | 79 | 100" | 85 100 | 96
50 45 72 - 30 32
100 63 97 50 42
150 85 96 70 47
1680 100 100 100 88
29 1870 38 25 100 100
100 | 1680 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 87 | 93
50 1870 78 | 66 | 97 | 79| 98 | 100 | 99 | 100
100 1870 97* | 77 | 100* | 98 [ 100 | 100 | 100 | 100
150 1870 98" | 91 | 100" | 97 | 100 | 100 } 100 | 100
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50 : . 68 65 | . | e 55 8
100 | - : 100 o0 | | 100 75 7
150 . . 100 100 100 95 17
-] 1680 : 100 100 95 100 67

: 1870 | 23 5 3 : 94
100 | 1680 | - 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 |00 | - | . | 70 | e0
50 | - 1870 | e6a | 76| 73 | 83| 67 | 82 | - 95 | 95
100 | - 1870 | 100 | 100 | 96 | 95 | 100 | 100 | - o7 | o5
150 | - 1870 | 99 | 100 93 | 100 ] 100 | 100 | - 90 | o5

Como se puede ver a partir de los resuitados en la Tabla 8, algunos de los
resultados observados para los tratamientos con la mezcla sobre las malezas fueron
mayorés que lo ésperado segun la ecuacién de Colby, lo que indica la actividad sinérgica
de las mezclas. La sinergia fue particularmente evidente en alcotan, ambrosia comun,
estramonio y campanilla marmolada. En las. esbecies de prueba donde era evidente una
respuesta mayor que la aditiva, tipicamente era porque el efecto esperado ya era cercano
al 100% a las dosis evaluadas. Ademas, algunos de los resultados observados para las

1
mezclas sobre maiz fueron inferiores a los esperaalos segun la ecuacion de Colby, lo que
indica la actividac protectora de estas mezclas. Hubo respuestas menos que aditivas para
el Compuesto 2 con ambos atrazina y S-metolaclor'.
PRUEBA 8
Se condujo una prueba a campo para evaluar los efectos de mezclas del Compuesto
2 con herbicidas comerciales sobre maiz (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) y diversas
especies de malezas. Se sembraron semillas de maiz (hibrido ‘Pioneer 34M91 RR') hacia
mediados de la estacion de primavera, a 3,8 cm de profundidad aproximadamente en
resaca de tierra negra arcillosa que tenla un pH de 6,7. Lasr parcelas eran de 9,1 m de
longitud por 3,0 m. El campo se manej6 sin emplear practicas de laboreo. Las parcelas se

dispusiercn segun un disefio aleatoric de bloques completos con tres réplicas de cada

tratamiento. Los tratamientos se aplicaron a malezas cuya emergencia se habia producido
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24 dias antes de sembrar el maiz usando un rociador de machila que administraba un
volumen de rociado de 187 I/ha con una presic‘;n de 158 kPa. Los tratamientos consistieron
del Compuesto 2 vy ios herbicidas comerciaies glifesato, un inhibidor de EPSP sintasa, o
paraquat, un desviador de electrones del fotosistema [, solos y combinados, disueltos o
suspendidos en agua. Los tratamientos con el Compu_esto 2 y paraguat, solos y
combinados, también incluyeron un agente tensioactivo. El glifosato, solo y con el
Compuesto 2, incluyé sulfato de amonic en la mezcla de tratamiento. Las especies de
malezas presentes en las parcelas experimentales en cantidades 'suficie;ntes como para
ser evaluadas incluyeron ambrosia gigante (AMBTR, Ambrosia trifida L.), bolsa del pastor
(CAPBP, Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.}, quenopodio comun (CHEAL, Chencpodium
album L.), humagéri (ERIC&L\, Erigeron canadensis L.), yerba del apache (ERYRE,
Erysimum repandum L.), lechuga silvestre (LACSE, Lactuca serriola L.), ortiga mansa
(LAMAM, Lamium amplekicaule L.), pasto rojo (LAMPU, Lamium plurpureum L.}, botén de
oro pequefio (RANAB, Ranunculus abortivus L.}, hiefba pajarera (STEME, Stellaria media
(L.) Vill) y diente de leén (TAROF, Taraxacum officinale Weber ex Wiggers). Los efectos
sobre las malezas en las parcelas fratadas y las parcelas contral no tratadas fueron
registrados 7, 14, 23, 30 y 57 dias después de la aplicacion. La maycria de las especies de
malezas no pudieron ser evaluadas en cada uno de los tiempos. La respuesta de maiz
solamente fue evaluada 57 dias después de la aplicacidén. Las plantas fueron evaluadas
visualmente y comparadas con los controles por su respuesta a los tratamientos usando
una escala de 0 a 100, donde O significa que no hubo éfecto y 100 significa control
completc. Los resultados son las medias de tres réplicas. Se usé la ecuacién de Colby
para determinar los efectos herbicidas esperados de las mezclas. Los resultados y efectos
aditivos esperados segun la ecuacién de Colby se enumeran en la Tabla 9.

Tabla 9: Resultados observadbs y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacidn

con Glifosato o Paraquat
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Dosis de aplicacion (g i.a./ha) ZEAMD AMBTR CAPBP CHEAL
DAA | Comp , ' '
> Gllfosato Paraquat | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
100 - - - 85 23
- 1540 - - 25 52
7 - - 1150 - 100 89
100 1540 - - - 63 | 63
100 - 1150 - -} 100 | 100 | 89 92
100 - - - 83 17
- 1540 - - 77 73
14 - - 1150 - 100 85
100 1540 - - - 81* | 77
100 - 1150 - 88 | 100} 95* | 87
100 - - - - 7
23 - 1540 - - - 88
- - 1150. - - 77
100 1540 - - - 90 89
29 100 - 1150 - - 93* | 79
100 - - - - 0
- 1540 - - - 98
30 - - 1150 - - 72
100 1540 - - - 100* | 98
100 - 1150 - - 93* | 72
100 - - 0 89 0 95
- 1540 - 0 85 100 0
57 - - 1150 0 70 93 0
100 1540 - 0 80 98 100 [ 100 | 98* | 85
100 - 1150 0 97 { 97 ] 99* { 93 | 95 | 95
Tabla 9 (continuacion)
Dosis de aplicacion (g i.a./ha) ERICA ERYRE LACSE LAMAM
DAA | Comp .
5 Glifosato | Paraquat » Obs | Esp | Obs [ Esp | Obs | Esp } Obs | Esp
7 100 - - 62 20 58 22
- 1540 - 45 63 45 25
- - 1150 95 98 97 93
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100 1540 - 57 79 65 70 48 77 27 41
100 - 1150 96 | 98 99 98 95 | -99 87 94
100 - - 68 3 63 27
- - 1540 - 76 74 87 37
14 - - 1150 56 94 95 84
100 1540 - 85 92 81” 75 85 85 43 54
100 - 1150 99 | 99 | 98" | 95 99 98 89 83
100 - - 75 3 70 50
- 1540 - 98 89 99 79
23 - - 1150 | 99 98 100 85
100 1540 - 100 1 100§ 94 | B9 | 100 ] 100 1 B4 89
100 - 1150 100 | 100 1 100* | 98 | 100 | 100 | 97~ 93
100 - - 83 0 88 65
- 1540 - 100 100 100 95
30 - - 1150 100 100 100 ) 73 1
100 1540 - 100 | 100 § 100 | 100 | 100 | 100 | 99 08
100 - 1180 100 { 100 | 100 | 100 | 100 | 100 §J 96™ 91
100 - - 100 0 98 89
- 1540 - 84 100 100 66
57 - - 1150 81 80 100 81
100 1540 - 100 [ 100 | 100 | 100 § 100 | 100 | 100* | 96
100 - 1150 100 | 100} 93" 80 J 100 | 100 | 100" | 98
Tabla 9 (continuacion) _ .
Dosis de aplicacién (g i.a./ha) LAMPU RANAB STEME TARQF
DAA | Comp ' »
P Glifosato | Paraquat | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
100 - - 45 45 22 37
- 1540 - 55 50 42 37
7 - - 1150 79 98 99 79
100 1540 - - 65 73 33 54 50 60
100 - 1150 90 | 88 - 99 99 82 87
14 100 - - - 23 40 13 38
- 1540 - 60 80 84 62
- - 1150 80 100 99 69
100 1540 - - 94* | 88 | 78 | 86 | 72 | 78
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100 ; 1150 | 90" | 85 | 98 | 100 ] 100] 99 | 78 | 81
100 B . 58 60 | - 3 60
- 1540 - 77 95 | . | 93 83

23 | - ; 1150 | 81 100 100 61
100 1540 - - 100* | 98 | 94 | 94 | 84 | 93
100 - 1150 | 97* | 92 | 100 | 100 | 100 | 100 | 89* | 84
100 : - 65 65 0 65
; 1540 ; 79 1 | 100 100 90

30 | - ; 1150 | 70 100 | -] 100 33
100 1540 ; -l 100 | 100} 100 {100 o7 | o7
100 ; 1150 | 88 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 85« | 77
100 . - ; -l ]o 84
; 1540 - 95 ; 99 | - | ss8

57 | - ] 1150 : - 98 0
100 1540 - - e 100 | 99 | 97 | o8
100 ; 1150 |100| 1 - 99 | 98 | 87* | 84

Como se pdede ver a partir de los resultados en ta Tabla 9, algunos de los
resultados observados para los tratamientos con la mezcla sobre las malezas fueron
mayares que lo esperado segun la ecuacién de Colby, lo que indica la actividad sinérgica
de las mezclas. La sinergia fue particul.armt.ante evidente en bolsa del pastor, yerba del
apache y ortiga mansa. En las especies de prueba donde era evidente una respuesta
mayor que la aditiva, tipicamente era porque el efecto esperado ya era cercano al 100% a
las dosis evaluadas,_ en especial en los tiempos de ?bservacién posteriores.

PRUEBA 10 |

Se condujo una prueba a campo para evaluar los efectos de mezclas del
Compuesto 2 con herbicidas comerciales sobre maiz (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) y
diversas espepiés de malezas. Se sembraron semilias de maiz (hibrido ‘Pioneer 33P65
RR’) hacia mediados de la estacion de primavera, a 2,5 cm de profundidad en resaca de
tierra negra. Las parcelas eran de 9,1 m de angitud por 3,0 m de ancho con filas

separadas 76 cm entre si. El campo se manejd usando practicas de cultivo
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. convencionales. Las parcel‘és se dispusieron segun un disefo aleatorio de bloques
completos con tres réplicas de cada tratamiento. Los tratamientos se aplicaroh en el
momento de preemergencia ef dfa después de {a siembra usando un rociador de machila
gue administraba un volumen de rociado de 168 I/ha con una presion de 276 kPa. Los
tratamientos consistieron del Compuesto 2 y los herbicidas comerciales atrazina, un
inhibidor del fotosistema I, o S-metolaclor, un inhibidor de’ VLCFA, solos y combinados,
disueltos ¢ suspendidcs en agua. Las especies de malezas presentes en las parcelas
experimentales en cantidades suficientes como para ser evaluadas incluyeron alcotan
(ABUTH, Abutilon theophrasti Medik.), amaranto comin (AMATA, Amaranthus
tamariscinus Nutt.), ambrosia comun (AMBEL, Ambrosia: artemisiifolia L.), campanilla
marmolada (IPOHE, Ipomoea hederacea (..) Jacquin}, cola de zorro gigante (SETFA,
Setaria faberi Herrm.) y abrojo comun (XANST, Xanthium strumarium ssp. strumarium L.),
Los efectos sobre las plantas tratadas y los controles no tratados se registraron 28 dias
después de la aplicacion. Las:plantas fueron evaluadas visuatmente y comparadas con los
contreles por su respuesta a los tratamientos usando uné escala de 0 a 100, donde O
significa que no hubo efecto y- 100 significa control completo. Los resultados son las
medias de tres réplicas. Se uso6 la ecuacion de Colby para determinar los efectos
herbicidas esperados de las mezclas. Los resultados y efectos aditivos esperados segun la
ecuacion de Colby se enumeran en la Tabla 10.

Tabla 10: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacién

can Atrazina o S-Metolaclor

Dosis de aplicacion (g i.a./ha) ZEAMD ABUTH AMATA AMBEL
DAA | Com
b2 Atrazina | S-Metolaclor | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
28 50 - - 0 7 1 20
100 - - 0 7 10
150 - - 0 13 23 20
- 1680 - 0 55 83 95
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- - 1870 0 37 70 20
100 1680 - 0 0. § 20 [ 58 | 30 [ B85 | 60 | 95
50 - 1870 0 0 20 | 41§ 57 | 76 } 35 | 24
100 - 1870 0 0 33 | 41 | 92* | 73 | 65* | 24
150 - 1870 0 0 30 { 45 | 63 | 77 | 55" | 36
Tabla 10 {continuacion) .
Dosis de aplicacion (g i.a./ha) IPOHE SETFA XANST
DAA | Comp ) |
5 Atrazina | S-Metolaclor | Obs | Esp ] Obs | Esp | Obs | Esp
50 - - 13 13 10
100 - - 5 7 7
150 ! . 20 |° | 20 27
- 1680 - 37 | 23 | 40
28 | - | - 1870 23 63 30
100 1680 - 23 40 27 28 27 44
50 - 1870 27 | 34 | 60 |68 | 27 | 37
100 - 1870 67* | 27 | 63 | 66 | 40* [ 35
150 - 1870 47* | 39 | 73" | 71 37 49

Como se puede ver a partir de Igs resultados en la Tabla 10, algunos de los
resultados cbservados para las mezclas del Compuesto 2 con S-metolaclor sobre las
malezas fueron méyores que lo esperado segun la ecuacién de Colby, lo que indica la
actividad sinérgica de esta mezcla. La sinergia fue particularmente evidente en ambrosia
comun y campanilla,marmolada.

PRUEBA 11 |

Se condujo una prueba a_campo para evaluar los efectos de ﬁezclas del
éompuesto 2 o Compuesto 1 con herbicidas comercialeé sabre maiz plata (ZEAMI, Zea
ma‘ys L. ssp. indurata) y diversas especies de malezas. Se sembraron semillas de maiz
(hibrido ‘Pioneer 3041’) hacig mediados de la estacion de primavera, a 5 cm de
profundidad en tierra arcillosa que contiene 2,6% .'::je materia organica y a un pH de 5,6.

Las parcelas eran de 8 m de Jongitud por 1,5 m de ancho con filas separadas 80 cm entre
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si. Las semillas estaban sep%radas 15 cm entre si dentro de las filas. El cémpo se manejé
usando practicas de cultivo convencionales. Las parcelas se dispusieron segun un disefio
aleatorio de bloques completos en una prueba sin réplicas. Los tratamientos se aplicaron
en el momento de preemergencia el dia de la siembra usando un rociador de mochila que
administraba un volumen de rociado de 250 I/ha con una presion de 207 kPa. Los
tratamientos consistieron del Compuesto 2 o Compuesto 1 y los herbicidas comerciales
atrazina, un inhibidor del fo:fbsistema Il, o metolaclor, un;inhibidor de VLCFA, solos y
combinlados, disueltos o suspendidos en agua. Las especieé de rﬁalezas presentes en las
‘parcelas experimentales en cantidades suficientes como para ser evaluadas incluyeron
cuscuta vellosa (BIDPI, Bidens piiosa L.), pasto Surinam (BRADC, Brachiaria decumbens
Stapf.), braquiaria (BRAPL, Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.), cadillo . (CCHEC,
Cenchrus echinatus L.), maleza Santa Lucia (COMBE, Commelina benghalensis L.), pata
de cotorra (DIGHO, Digitaria horizontalis Willd.), grama pie de gansc (ELEIN, Eleusine
indica (L.) Gaertn.), Iporﬁoea grandiflora (IPOGF, ipomoea grandifiora Lam./Rcem. &
Schult.) y sida de hoja angos:{a (SIDRH, Sida rhombifolia L.). Los efectos sobre las plantas
tratadas y los controles no tratados se registraron 16, 30, 44, 62 y 91 dias-déspués de Fa-
aplicacion. La grama pie de ganso no fue evaluada 16 6 91 dias despﬁés de la aplicacion.
Las plantas fueron evaluadas visualmente y comparadas con los controles por su
respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde 0 significa que no hubo
efecto y 100 significa controll completo. Se uso la ecuacion de Colby para determinar los
efectos herbicidas esperados"de las mezclas. Los resultadosl y efectos aditivos esperados
segun la ecuacion de Colby se enumeran en la Tabla 11.

Tabla 11: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 o Compuesto 1 solos

y combinados con Atrazina o Metolaclor

DA Dosis de aplicacidn (g i.a./ha) ZEAMI BIDPI BRADC BRAPL
Comp | Comp ) Metolaclo Es
A , 1 Atrazina Obs Obs | Esp § Obs | Esp | Obs | Esp
. 1 r Y -
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62 5 20 40 40
16 | 125 10 60 60 70
1500 0 100 40 75
2500 | 30 40 97 97
125 1500 10 |10 100 | 100 ] 50 | 76 | 60 | 3
62 o500 | 58 |34 | 700 | 52 § 100 | o8 | 100t | o8
125 o500 | os¢ |37 | s | 76 | 100 | 99 | 100 | o9
62 10 60 20 40
16 125 15 80 40 40
6 | 1500 s5 [ 10] 100 [100] 40 [ 52 ] 60 | 85
125 | 1500 5 | 15| 90 [100] 50 | 64 | 60 | 85
62 2500 | 4 lar| 5 [ 76| o7 [ o8] o5 | o8
125 o500 | as# [41] 8o | 88 | 100t | 98 | o7 | o8
62 ) 0 1 2 40 0
125 10 40 70° 75
1500 0 a7 20 50
- 2500 20 40 95 90
125 1500 st | 10100 | 98] 40 | 76| a0 | 88
62 2500 | 20 |20) 60t | 52 | 90t | 97 | 95 | a0
30 | 125 2500 | 206 |28 | 60 | 6a [ 97 | 99 | o7 | s
62 0 60 20 20
125 3 80 50 60
62 | 1500 10 o 95 | 99| 20 |36 ] 40 | e0
125 | 1500 oot |30 90 [ o9 | 75 | s0 | 40 | a0
62 o500 | 25 |20 60 | 76 | o7 | 96 | o0 | @
125 o500 | 3¢ las] 85 | s | o7 | 98| 95 | o8
| e 0 20 0 0
125 20 60 60 60
1500 0 80 0 50
2500 | 25 40 90 90
25 1500 20 |20 100 | o2 | a0 | 60| a0 | g0
62 | eso0 | 25 o5t e [ 52 ] e0 | 90| s0 | 90
125 2500 | 308 40! 60 | 76 | 90 | 96 | 80 | 95
62 0 40 0 0
125 25 80 40 40
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62 1500 0 0 90" 88 ¢ 0 40 50
125 1500 L2048 [ 250 80 |96 | 50 40 40 70
62 2500 208 {251 40 54 90 90 80 90
125 2500 254 | 4 75 88 90 94 80 94
62 0 .0 0 0
125 10 40 0 0
1500 0 70 0 0
2500 20 0 60 60
6 125 1500 10 101 90" | 82 0 0 0 0
62 2500 138 20 | 407 0 85* 60 65 60
125 2500 204 28 40 40 90* 60 70" 60
§2 0 40 0 0
125 15 60 0 0
62 1500 10 0 60 82 0 0 0 0
125 1500 104 15 60 |.88 0 0 0 0
62 62 2500 154 20 20 40 95" 60 80 60
125 2500 204 [ 32 ] 50 60 | 90* 80 | 90* 60
62 0 0 0 ¢
125 10 40 0 0
1500 0 40 0 0
" 2500 | 20 0 40 40
125 1500 04 10 | 95° 84 0 0 0 0
62 2500 104 20 0 0 .75' 40 50 40
9 125 2500 30 28 40 40 90" 40 50* 40
62 0 0 0 0
125 15 70 0 0
62 1500 0 0§ 60" | 40 0 0 0 0
125 1500 O 15 60 82 0 0 0 0.
62 2500 08 | 20 0 0 40 40 40 40
125 2500 154 | 32 40 70 40 40 40 40
Tabia 11 (continuacion)
Dosis de aplicacién (g i.a./ha) CCHEC COMBE DIGHO
DAA | Comp | Comp _
P py Atrazina | Metolaclor § Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
16 62 - - - 0 40 0




i3

125 | - ; ; 40 60 40

- : 1500 ; 60 99 60

. : . 2500 95 100 100

126 | - 1500 ! 60 | 76 | 100 | 100 | 60 | 76

62 ; ; 2500 | 100* | 95 | 100 | 100 | 100 | 100

125 | - ; 2500 | 100* | 97 | 100 | 100 | 100 | 100

- 62 ; . 40 40 0

- 125 ! : 40 60 0

; 62 | 1500 ; 50 | 76 | 100 | 99 | 60 | 60

- 125 1500 - .50 | 76 | 100 {100] 50 | 60

; 62 : 2500 95 | 97 | 100 | 100 | 100 | 100

- | o125 . 2500 | .95 | 97 | 100 | 100 { 100 | 100

62 . - - e 40 0

125 | - . ; 40 60 40

; ; 1500 . 40 100 40

] : ] 2500 97 100 100

125 | - 1500 : 40 | 84 { 100 | 100 | 40 | 64
30 | 62 ] ] 2500 99* | 97 | 100 | 100 | 100 | 100

125 | - . 2500 95 | 98 | 100 | 100 | 100 | 100

: 62 : ; 20 60 0

; 125 : : 20 95 20

. 62 | 1500 ; 40 | 52 L 100 | 100 | o | 40

- | 125 | 1500 : 40 | 52 100 |100| o0 | 52
o 62 ; 2500 |97 | 98 | 100 | 100 | 100 | 100

; 125 ; 2500 97 | 98 § 100 | 100 { 100 | 100
44 | 62 ; ; 40 | 0

125 | - ; : 60 0

] ] 1500 . 40 100 20

; ; ; 2500 97 100 100

125 | - 1500 ; 40 | 40 | 100 | 100 | 40* | 20

62 - : 2500 .80 | 97 |- 100 | 100 | 100 | 100

125 | - ] 2500 80 | 97 | 100 | 100 | 100 | 100

; 62 ; . 0 60 0

. 125 : ; 40 95 20

: 62 | 1500 : 40 | 40 | 100 | 100 ] 20 | 20
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- 125 1500 - 40 64 | 100 | 100 ] 20 36
- 62 - 2500 90 97 | 100 | 100 } 100 | 100
- 125 - 2500 90 | 98 | 100 | 100 { 100 | 100
62 - - - 0 0
125 - - - 40 Q
- - 1500 - 97 0
- - - 2500 80 100 100
125 - 1500 .- 0 0 100* | 98 0 0
62 - - 2500 75 80 | 100 | 1060 | 100 | 100
62 125 - - 2500 75 80 100 | 100 | 100 | 100
- 62 - - 0 40 0
- 125 - - 0 60 0
- 62 1500 - 40 100* | 98 | 40" 0
- 125 1500 - 40* 0 97 99 | 40° 0
- 62 - 2500 70 80 t 100 | 100 § 100 } 100
- 125 - 2500 70 8'0 100 | 100 ] 100 | 100
62 - - - 0 0 0
125 - - - 0 40 0
- - 1500 - 0 - 95 0
- - - 2500 100 100 95
125 | - 1500 - 40 | o J1o00*{ g7 ] 0 | 0
g2 - - 2500 40 [ 100 100 [ 100 ]| 97 | 95
91 125 - - 2500 40 | 100§ 100 | 100 ) 97* | 95
- 62 - - 0 0
- 125 - - 70 g
- 62 1500 - 0 100" | 95 0
- 125 1500 - 0 95 a9 0.
- 62 - 2500 60 | 100 { 100 | 100 | 90 95
- 125 - 2500 60 | 100 100 { 100 ] 95 95
Tabla 11 (continuacion) . _
Dosis de aplicacion (g i.a./ha) ELEIN IPOGF SIDRH
DAA | Comp { Comp )
5 P Atrazina | Metolaclor | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
16 62 - - - - -0 20
| 125 - - - - 40 40
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; ; 1500 - - 97 97
; : ; 2500 - 70 90
125 - 1500 - - 97 | 98 | 97 | 98
62 : ; 2500 - 75 | 70 | 95* | 92
125 : . 2500 ; 75 | 82 | 95 | 94
. 62 ; - - 20 40
; 125 ; . ; 40 75
. 62 | 1500 ; } 100" | 98 | o7 | o8
; 125 | 1500 ; : 97 | 98 | 90 | 99
; 62 : 2500 ; 80 | 76 | 80 | 94
- 125 - 2500 - 95* | 82 F 90 | 98
62 | - : ; 0 40 40
125 - ; ; 20 60 70
- - 1500 - 95 97 100
: ; . 2500 {100 60 80
125 : 1500 . 100* | 96 | 95 | 99 | 100 ! 100
62 _ . 2500 100 | 100| 70 | 76 | 95* | 88
30 | 125 | - ; 2500 100 | 100 | 75 | 84 | 97* | 04
; 62 : - 0 40 60
; 125 - , 20 80 65
. 62 1500 ; 100" | 95 | 95 | 98 | 100 | 100
; 125 1500 - 100 | 96 | 95 | 99 | 100 | 100
. 62 ; 2500 100 | 100] 70 | 76 | 90 | 92
. 125 : 2500 100 | 100 | 97* | 92 | 100+ | 93
44 | 62 - - - 0 0 40
125 | - : - - Q 50 75
: : 1500 . 100 70 95
; . ; 2500 100 40 60
125 ; 1500 ; 100 {100) 80 | 85 { 97 | 99
62 | - - | 2500 | 100 |100] 60~ | 40 | e6* | 76
125 - - 2500 100 [ 100 | 60 | 70 | 97* | 90
- | 62 - - 0 60 75
: 125 . - S 80 95
- 62 1500 . 100 | 100 | 80 | 88 | 95 | 99
; 125 | 1500 . 100 | 100 | 80-| 94 | 95 | 100
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- 62 - 2500 100 | 100y 60 76 60 S0

RRF: : 2500 | 100 {100 95* | 88 | 99 | o
62 ; . : 0 0 0
125 | - ; ! 0 0 J 40
62 | - ; 1500 . 100 50 80
: : : 2500 | 100 40 70
125 | - 1500 } 100 | 100 | 40 | 50 | o0* | 8
62 ; 2500 | 100 [100] 40 | 40 | 757 | 70
125 | - ; 2500 | 100 [100| 40 | 40 | 80 | 82
: 62 . : 0 0 40
62 - 125 - - 0 75 95
; 62 | 1500 . 100 | 100 | 60* | 50 | 85 | a8
- | 125 | 1500 ] 100 | 100| 60 | 88 | 80 | 9o
: 62 . 2500 | 100 | 100 ] 60* | 40 | 75 | 82
- | 128 ; 2500 | 100 | 100] 95* | 85 | 100 | 99
62 ; ; . 1 ] oo 0
125 | - g - -l | oo 40
; ; 1500 - : 40 90
; ; 2500 ; 40 90
125 | - 1500 ; . 40 | 40 | 90 | 94
62 ; ; 2500 ; 40 | 40 ] 85 | 90
91 | 125 | - ] 2500 ] 40 | 40 | 90 | o4
; 62 : - ; 0 0
- | 25 . ] ! 60 100
; 62 | 1500 - - 40 | a0 | 75 | 90
- | 125 | 1500 : ] | 40 | 76 | 75 | 100
; 62 : 2500 ; 40 | 40 | 80 | 90
- | 125 . 2500 ; 90* | 76 | 100 | 100

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 11, algunos de los
resultados observados para las mezclas sobre las malezas fueron superiores que lo
esperado segun la ecuacion de Colby, lo que indica la actividad sinérgica de estas

mezclas. La sinergia fue evidente con ambos atrazina y metolaclor, en particular con el

Compuesto 2, pero también con el Compuesto 1 especialmente en la evaluacion de 62

£
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DAA. En las especies de prueba donde era evide’l_%te una respuesta mayor gue la aditiva,
tipicamente era porque el efecto esperado ya era cercano al 100% a las dosis evaluadas.
Ademas, algunos de los resultados observados para las mezclas scbre maiz fueron
- inferiores a los esperados segun la ecuacion de Colby, lo que indica la actividad protectora
de estas mezclas. Hubo respuestas menos que aditivas para el Compuesto 2 y el
Compuesto 1 con ambaos atrazina y metolaclor.
PRUEBA 12

Se condujo una- prueba a campo para evalua_r los efectos de mezclas del
Compuesto 2 o Compuesto 1 con un herbicida comercial sobre maiz plata (ZEAMI, Zea
mays L. ssp. indurata), caia de azicar comun (SACOF, Saccharum officinarum L.) y
diversas especies de malezas. En la estacion medio-temprana de primavera, se
sembraron semillas de maiz (hibrido ‘Pioneer 3041’; a 5 cm de profundidad y se plantaron
nodos de cafa de azucar (variedad RB-72,454) a 10 cm de profundidad en parcelas
separadas de tierra arcillosa que contenia 2,6 % de materia organica y a un pH de 5,6. Las
parcelas eran de 24 m de longitu.d por 1,5m de an"ého con filas separadas 80 cm (maiz) o
140 cm (cafa de azuicar) entre si. Las semillas de maiz estaban separadas 15 cm entre si
y los nodos de cana de azucar estaban a 10 cm entré si dentro de las filas. Al mismc
tiempo, se sembraron al voleo semillas de maleza sobre la superficie de parcelas
separadas sin cultivo, a razon de una especie de maleza por parcela. Las parcelas de
maleza eran labradas por rotacién para incorporar las semillas de maleza a diversas
profundidades. El campo se manejd usando practicas de cultivo convencicnales. Las
parceias se dispusieron segun un disefio aleatorio de bloques completos en una prueba
sin rép1icés. Los tratamientos se aplicaron en el momento de preemergencia el dia de la
siembra usando un rociador de mochila que adrﬁinistraba un volumen de rociado de 250
i/ha con luna presion de 207 kPa. Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 o

Compuesto 1 y el herbigida comercial diuron, un inhibicjor del fotosistema Il, solos y
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combinados, disueltos 0 susbendidos en agua. Las especies de malezas presentes en las
parcelas experimentales en cantidades suficientes como para ser evaluadas inciuyeron
amaranto (AMAVI, Amaranthus viridis L) cuscuta vellosa . (BIDPI, Bidens pilosa L.),
botoncillo de .hoja ancha (BOILF, Borreria latifolia Schumacher), brusca negra (CASOB,
Cassia obtusifolia L.), maleza Santa Lucia (COMBE, Comrﬁeﬁna benghélénsis L.), hierba
del mendigo de Florida (DEDTO, Desmodium tortuosum (Sweet) DC.), pastora roja salvaje
(EPBHL, Euphorbia heterophy/la ‘L.), chan salvaje (HPYSU:, Hyptis suaveolens (L.) Poit.),
lpomoea grandiflora (IPOGF, Ipémoea gféndiﬂora Lam./Roem. & Schult.), verdolagé
comun (POROL, Portulaca o'rl:éracea L.}, sida de hoja angosta (SlDRH‘, Sida rhombifolia L)
y abrojo italiano (XANSI, Xanthium strumarium ssp. italicum (Mor.) D. Loeve). Los efectos
sobre las plantas tratadas y los controles no tratades se registraron 15, 29, 48 y 61 dias
después de la aplicacion. Las plantas fueron evaluadas visualmente y comparadas con los
controles por su respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde 0
significa que no hubo efecto y 100 significa control completo. Se usé la ecuacion de Colby
para determinar los efectos r;é:rbicidas esperados de las mezclas. Los resultados y éfectos
aditivos esperados segun la ecuacién de Colby se enumeran en la Tabla 12.

Tabla 12: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 o Compuesto 1 solos

y combinados con Diuron

Dosis de aplicacién (g ‘
] SACOF ZEAM! AMAVI BIDP!
i.a./ha
DAA
Comp. { Comp. i
) ] Diurén | Obs | Esp j Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
62 - - 0 15 90 60
- 62 - ;o 0 0 90 70
15 - - 2000 0 20 100 100
62 - © 2000 Q0. 10# | 32 | 100 | 100 | 100 | 100
- 62 2000 0 10# | 20 | 100 [ 100 | 100 | 100
29 62 - - 0 10 60 80
- 62 - 0 10 -1 60 80
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- - 2000 0 20 100 100
62 - 2000 10 25# | 28 ] 100 | 100 | 100 | 100
- 62 2000 0 254 | 28 | 100 | 100} 100 { 100
48 62 - - 0 0 40 80
- 62 - 0 20 40 80
- - 2000 0 20 100 100
48 62 - 2000 0 30 | 20 ] 100 | 100 | 100 | 100
. 62 2000 0 20# | 36 | 100 | 100 | 100 | 100
62 - - 5 15 0 70
- 62 - 5 15 40 60
81 ; - 2000 5 25 100 100
62 - 2000 | o# | 10 {20# | 36 | 100 | 100 | 100 | 100
. 62 2000 | 5# { 10 | 25# | 36 | 100 | 100 | 100 | 100
Tabla 12 {continuacién)
Dosis de aplicacion (g BOILF | casos | comse | peoto
DAA i.a.fha -
Comp. | Comp. ]
) ] Diurén -‘ Obs | Esp|{ Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
62 - - 70 60 50 100
. 62 - 70 60 60 95
15 - - 2000 | 99 90 99 100
62 - 2000 J100{100| 90 | 96 | 97 | 100 100 | 100
- 62 2000 § 100 | 100] 97 | 96 | 100 { 100 | 100 | 100
62 - - 60 80 40 70
- 62 - 60 70 40 75
29 : - 2000 | 100 90 100 100
62 . 2000 {100 {100 |; 95 | 98 } 100 | 100 ] 100 | 100
- | e2 2000 | 100 | 100 | 100 | 97 | 100 [ 100 | 100 | 100
62 - - 95 80 40 80
- 62 - 95 90 40 60
48 - - 2000 | 100 60 100 100
62 - 2000 | 100 {100} 70 | 84 | 100 | 100 | 95 | 100
- 62 2000 | 100 |100] 97 | 96 | 100 | 100 | 95 | 100
61 62 - - 100 - 50 40 60
: 62 . 95 “ g0 0 60

\B
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- - 2000 95 40 100 95
62 - 2000 100 100 ] 75* | 70 | 100 | 100 | 70 98
- 62 2000 89 | 100} 95 94 1100 [ 100 ]| 90 98
H
Tabla 12 (continuacién) '
Dosis de aplicacién (g ‘
EPHHL HPYSU IPOGF
j.a./ha
DAA —
Comp. | Comp. .
5 ; Diurdn Obs | Esp ] Obs | Esp | Obs | Esp
62 - - 40 80 50
‘ - 62 - 40 60 60
15 - - 2000 60 75 80
62 - 2000 60 | 76 90 90 a0 90
- 62 2000 | 60 | 76 | 97 | 90 | 80 | 92
62 - - 60 60 60
29 ,-
- 62 - 70 60 70
- : 2000 | 40 60 80
29 62 - 2000 80" | 76 { 97 | 84 | 97 | 92
e 62 2000 60 82 | 95 | 84 a0 94
62 - - 40 50 40
- 62 - 50 70 60
48 - - 2000 20 40 A0
62 - 2000‘_ 50 52 190" | 70 1 75 | 64
- 62 2000 60 60 | 90" | 82 60 76
62 - - 40 40 40
- 62 - 40 50 40
61 - - 2000 40 20 40
62 - 2000 50 64 | 707 | 52 50 64
- 62 2000 50 64 | 80" | 60 60 64
Tabla 12 (continuacion)
Dosis de aplicacién (g
] POROL SIDRH XANSH
i.a./ha
DAA
Comp. | Comp. o
2 1,‘1; Diurdn Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
15 62 - - 60 40 0




11 -

. 62 . 90 60 40

- - 2000 | 100 100 60
62 - 2000 | 100 [ 100] 97 | 100] 60 | 60
. 62 2000 | 100 | 100 | 100 | 100 | 60 | 76

62 - - 75 90 70

; 62 : 97 95 90

29 ; ; 2000 | 100 100 40
62 - 2000 | 100 } 100 } 100 | 100 | 90* | &2
- 62 2000 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99* | 94

62 ; : 90 70 60

; 62 . 100 100 90

48 : : 2000 | 100 100 40
62 - 2000 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80* | 76
- | e2 2000 | 100 | 100} 100 | 100 | 95 | 04

62, - - 90 |. 60 40

] 62 ; 100 | 95 60

61 ; - 2000 | 100 100 40
62 - 2000 ] 100 | 100 } 100 | 100} 60 | 64
; 62 2000 | 100 | 100 | 100 | 100 | 90* | 76

Como se puede ver a partir de los resultados

resultados observados para las mezclas sobre las malezas fueron mayores que o
esperado segun la ecuacion de Colby, lo que indica la a.ctividad sinéfgica de estas
mezclas. La sinergia fue evidente con ambos Compuesto 2 y Compuesto 1, en especial
para chan salvaje y abrojo italiano control. En las especies de prueba donde era evidente
una respuesta mayor que la aditiva, tipicamente Iiera porque el efecto esperado ya era
cercano al 100% a las dosis evaluadas. Ademas, aigunos de los resultados, observados
para las mezclas sobre maiz fueron infegriores a los esperados segun la ecuacion de Colby,
lo que indica la actividad protectora de estas mezclas. Hubo una respuesta menos que
aditiva én méiz para ambos Compuestc 2 y Compuesto 1 con diurdn. En cafia de azdcar

los efectos esperados eran mayormente 0 excepto el dia de evaluacion 61, donde se

observd proteccion del efecto de cultivo menor.

en la Tabla 12, algunos de los
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PRUEBA 15

Se condujo una prueba a campO'bara evaluar los efectos de una mezcla del
Compuesto 2 con un herbicida comercial con diversas especies de malezas arbustivas.
La‘s parcelaé fueron establecidas en tierras que no eran de cultive y eran de 6,1 m de
longitud por 3,0 m de anchg. Las parcelas se dispusieronvsegUn un disefio aleatorio de
bloques completos con tn;; réplicas de cada tratamiento. Los tratamientos fueron
aplicaciongs de postemergencia a las malezasl arbustivas usando un rociador de mochita
que administraba un volumen de rociado de 468 I/ha con una presion de 241 kPa. Los
tratamientos consistieron del Compuesto 2 y el herbicida comercial fosamina-amonio
(b11), solos y combinados, disueltos o suspendidos en Eélgua. Todos los tratamientos
también incluyeron un agente tensioactivo. Las especies de malezas presentes en las
parcelas experimentales en canlidades suficientes como para ser evaluadas inbluyeron
maderas duras mixtas (MXDSP) que comprenden tupelo (Nyssa sylvatica Marsh), arce rojo
(Acer rubrufn L) y arbol d';él ambar (Liqdidambar siyraciflua L.) y especies de roble
(QUESS, Quercus L. spp.). Los efectos sobre las plantas tratadas y los controles no
tratados se registraron 56 dias después de la. aplicacién. Las plantas fueron evaluadas
visuaimente y cdmparad.as con los controles por su respuesta a los tratamientos vsando
una escala de 0 a 100, donde O significa que no hubo efecto y 100 significa control
completo. Los resultados son Ilas medias de tres réplicas. Se usé la ecuacién de Colby
para determinar los efectos I&erbicidas esperados de la meicla. Los resultados y efectos
aditivos esperados segun la ecuacion de Colby se enumeran en fa Tabla 13.

Tabla 13: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con Fosamina-amonio

DAA Dosis de aplicacion (g i.a./ha) MXDSP QUESS
Comp. 2 . Fosamina-amonio Obs Esp Obs Esp
250 - 45 33
56 - 6700 47 33
250 6700 88" 71 88* 56
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Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 13, los resultados
observados para la mezcla éobre los dos grupés de malezas arbustivas evaluadas fueron
mayores que o esperado segun la ecuacion de Colby, lo que indica la actividad sinérgica
de la mezcla.

PRUEBA 14

Se condujo una prueba a cai’npo para evaluar los efectos de mezclas de dos y tres
componentes det Compuesto 2 con herbicidas comerciales sobre maiz (ZEAMD, Zea mays
ssp. indentata) y diversas especiés de malezas. Se sembraron semillas de maiz (hibrido
‘Pioneer 31G96 RR’) hacia mediados de la estacion de primavera, a 3,8 cm de profundidad
en tierra negra arcillosa que contenia 2% de materia organica y a un pH de 6,6. Las
parcelas eran de 6,1 m de longitud por 3,0 m de aé‘cho con filas separadas 76 cm entre si.
Las semillas estaban separadas 15 cm entre si dentro de las filas. E! campo se manejd
usando practicas dé cultivo convencionales. Las parcelas se dispusieran segun un disefio
aleatorio de.bioques completas con tres réplicas de cada tratamiento. Los tratamientos se
apiicaron en el momento de preemergencia el dia de la siembra usando un rociador de
mochila que administraba un volumen de rociado de 224 \/ha con una presion de 207 kPa.
Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 vy el herbicida comercial rimsulfurén, un
inhibidor de AHAS, o S-metolaclor, un inhibidor de VLCFA, soclos y en combinaciones de
dos y tres componentes, disueltos o suspendidos en agua. Las especies de malezas
presentes en las parcelas experimentales en cantidades suficientes como para ser
evaluadas incluyeron alcotan (ABUTH, Abutilon theophrasti Medik.), ambrosia comun
(AMBEL, Ambrosia artemisiifolia L.), ambrosia gigante (AMBTR, Ambrosia trifida L.),
ceboltin amarillo (CYPES, Cyperus esculentus L), estramonio (DATST, Datura stramonium
L.), campanilla marmolada (IPOHE, ipomoea hederacea (L.) Jacquin), persicaria (POLPE,

i

Polygonum persicaria L.) y cola de zorrg gigant‘:e (SETFA, Setaria féberi Herrm.). Los

efectos sobre las plantas tratadas y los controles no tratados se registraron 19, 28 y 56 -
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dias después de la aplicacié}‘x El cebollin amarillo sclamente fue evaluado 19‘y 28 dias

después de la aplicacion, y la campanilla marmolada sélo pudo ser evaluada 28 dias

después de la aplicacion. Las plantas fueron evaluadas visualmente por la inhibicién del -

crecimiento en comparacion con los controles como respuesta a los tratamientos usando
una escala de 0 a 100, donde 0 significa gque no hubb efecto y 100 significa control
corr:pleto. Los resultados son las medias de tres réplicas. Este dato de inhibicién del
crecimiento fue convertido en resultados en la forma de “crecimiento vegetal como un
porcentaje del crecimiento vegetal control” usando el calculo de “100 menoé inhibicion del
crecimiento”. Los resultados convertidos se muestran en la Tahla 14 y se expresan en una
escala de 0 a 100, donde 0 es control completo y 100 es que no hubo efecto. Se us6 la
torma generalizada de ia ecuacion de Colby (Colby, S. R. “Calculating Synergistic and
Antagonistic Responses of Herbicide Combinations”, Weeds, 15(1); pags. 20-22 (1967))
que se puede aplicar a mezclas que contienen cualquier numero de componentes para
determinar los efectos herbiciidas esperados de las mezclas. Para el dato de“crecimiento
CCMo un porcentaje del contrgl", la ecuacion de Colby caIcuIé el efecto aditivo esperado de
mezclas herbicidas de dos ingredientes activos de la siguiente manera:
Ga+ph =G5Gp/ 100
en donde

Ga+b es el crecimiento como un porcentaje del control esperado de plantas

tratadas con la mezcla debido'a la contribucion aditiva de los componentes individuales,

G5 es el crecimiento observado como un porcentaje del control de plantas tratadas

con el primer ingrediente activo a la misma dosis de uso que en la mezcla y

Gp, es el crecimiento observado como un porcentaje del control de plantas tratadas
con el segundo ingrediente activo a la misma dosis de uso que en la mezcla.
Para las mezclas de tres ingredientes activos, la ecuacion de Colby para calcular el efecto

_aditivo esperado de las mezclas herbicidas es como sigue:

NS

.)(
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Gy ¥y Gp son como se definieron precedentémente y

Ga+p+c es el crecimiento como un porcentaje del control esperado de plantas

tratadas con la mezcla por la contribucion aditiva de los componentes individuales y

cen el tercer ingrediente activo a la misma dosis de uso que en la mezcla.

G¢ es el crecimiento observado como un porcentaje del control de plantas tratadas

Cuando se usan estas dos formas de la ecuacion de Colby, si los efectos observados

sobre las malezas son menores que los valores esperados, la mezcla es sinérgica.

Cuando los efectos observados scbre los cultivos son mayores que los valores esperados,

la mezcla presenta actividad protectora. Los resultados y efectos aditivos esperados segun

la ecuacién de Colby se enumeran en la Tabla 14.

Tabla 14: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacién

con Rimsulfurén y/o S-Metolaclor

Dsis de aplicacion (g i.a./ha) |ZEAMD|ZEAMD|ABUTH|ABUTH|AMBEL|AMBEL
DAAIComp)| )
5 Rimsulfurén| S-Metolaclor | Obs ,E_Sp Obs Esp Obs Esp
75 ; ; 97 80 75
100 ; ; 95 60 55
; 12 ; 98 78 88
- 24 : 08 62 80
: 36 . 93 - 52 68
. ; 1870 98 68 100
19 | 75 12 : os# | 95 | 27 | 83 | 35¢ | e6
75 24 . o8 | o5 | 37 | a9 | 23v | s0
75 36 : os# | 90 | 15 | 41 | 22 | 51
100 12 - 93 | 93 | 40" | 47 | 38 | 40
100 24 ; 93 | 93 | 18 | a7 | 270 | a4
100 36 ; o3 | 89 | 122 | 31 | 250 | 38
75 ; 1870 o7 | 95 | 22¢ | 55 | 150 | 75
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75 24 1870 . | 95# | 93 0* 34 o 60|
75 . I 95 43 20 |
100 - - 93 22 15
- 12 - 100 53 100
28| - 24 - 100 13 45
- 36 - 98 15 33
; ; 1870 98 6 75
75 12 } os#t | o5 | o | 23 | 17+ | 20
75 24 - 92 95 11 6 11
75 36 : 93 | o3 9 7 7
100 12 - 87 | 93 | 10" | 12 9* 15
28 | 100 24 - g7 | 93 6 3 6
100 36 - 85 | 92 5 3 6
75 - 1870 93 93 14 2 12* | 15
75 24 1870 os5# | 03 2 0 o*
75 ; - 100 43 17
100 - - 100 30 12
: 12 - 100 93 85
- 24 . : 100 65 63
; 36 ; 100 62 53
- - 1870 100 87 93
e |25 12 - 100 | 100 | 38" | 40 | 42 | 14
75 24 - 100 | 100 | 53 | 28 | 37 [ 11
75 36 - 100 | 100 | 47 | 27| 25 9
100 12 - 100 | 100 | 65 | 28 | 25 | 10
100 24 - 100 | 100 | 38 | 20 | 27 7
100 36 ;- 100 | 100 | 22 | 19 17 6
75 - 1870 100 | 100 | 47 | 38 | 32 | 16
75 24 1870 100 | 100 | 12+ | 24 | 20 | 10
Tabla 14 {continuacion)
Dosis de aplicacion (g i.a./ha) |AMBTRIAMBTRICYPES|CYPES|DATST|DATST
DAAIComp| ) ,
P Rimsulfurdnt S-Metolaclor | Obs Esp Obs Esp Obs Esp
19| 75 - - 85 85 93
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100 - - 73 78 73
- 12 - 88 85 100
- 24 - 80 85 93
- 36 - 75 70 85
- - 1870 83 100
75 12 - 45~ 57 68* 72 60* | 93
75 24 - 50* | ..52 70* 72 7* 86
75 36 . 42* | a0 | 60 | 60 | 377 | 79
100 12 ; 33* 63 65* 67 | .50t | 73
100 24 - 28" 58 63* 67 38" | 68
100 36 - g | 54 | 18 55 38* | 62
75 - 1870 30" 54 5 0 2* 93
75 24 1870 5+ 43 20 0* 86
75 - - 100 85 32
08 100 - - 23 90 30
- 12 - 100 83 100
- 24 - 60 60 62
- 36 - 60 | - 50 48
- - 1870 88 8 22
75 12 - 17* | 100 | 50* 71 22 | 32
75 24 - 18* 60 65 51 30 20
281 75 36 - 15* 60 47 43 22 15
100 12 - . 15* 23 47+ 75 25* | 30
100 24 - 15 14 52* 54 25 19
100 36 - 2+ | 14 40* | 45 17 15
75 - 1870 60* | 88 5 7 7
75 24 1870 10* 53 2* 2* 4
56| 75 - - 20 - 0
100 - - 18 - 5
- 12 - 90 - 100
- 24 - 83 - 92
- 36 ; 68 - 92
- - 1870 100 ; 30
75 | 42 - 63 18 ; 55- | 0
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75 24 - 45 17 - 75 0
75 36 - 60 14 - 73 0
100 12 - 40 16 - 42 5
100 24 - 58 15 - 48 5
100 36 - 100 12 - 50 5
75 - 11870 51 20 - 0
75 24 1870 23 17 - 0
Tabla 14 (continuacién)
Dosis de aplicacion (g i.a./ha) |IPOHE/IPOHE|POLPE|POLPE|SE TFASETEA
DAAIComp| .
5 Rimsulfurén{ S-Metolaclor | Obs | Esp | Obs Esp | Obs | Esp
75 - - - 88 58
100 - - - 77 48
- 12 - - 82 32
- 24 - - 58 33
- 36 - - 32 7
- - 1870 - 100 7
19 75 12 - - 32* 72 18 18
75 24 - - 37* | 51 10* | 19
75 36 - - 5* 28 5 4
100 12 - - 33" | 63 18 15
100 24 - - 12* | 44 10* | 16
100 36 S - - 13* | 24 8 3
75 - 1870 - 25* | 88 5 4
75 24 1870 - 0* 51 0 1
281 75 - - 45 68
28 { 100 - - 58 67
- 12 - 100 100 33
- 24 - 3 33
- 36 - 43 35
- - 1870 0 53
75 12 - 3 0 8* 45 22 23
75 24 - 0. o0 18 15 20 6
75 36 - 2 0 0* 16 7 3

o ————
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100 12 _ 0 0 7 | 58 | 22 | 22
100 24 - 1 0 g | 19 ] 15| &
100 36 ; 0 0 | 2= | 20 6 3
75 - 1870 o [vo Jarr | 24 | o0 | 3
75 24 1870 0 0| 22 | 8 o | o
75 - - - 75 92
100 ; - - 80 97
: 12 - - 100 | - 70
- 24 - - - 40
- |- 3s - - - 28
- - 1870 - - 1K

o 128 12 - - 30" | 75 | 68 | 64
75 24- - - . 55 | a7
75 36 - - | 25 23* | 26
100] 12 : : : 68 | 68
100 24 - - - 45 39
100 36 - - 45 30 | 27
75 - 1870 - 85 1 1
75 24 1870 - 13 1. ] o

Como se puede ver a partir de los resuitados en la Tabla 14, la mayor parte de los
resultados observadas para las mezclas sobre las j’nalezas, en especialalos 19y 28 dias
después de la aplicacion, fueron inferiores a los esperados segun la ecuacion de Colby, lo
gue indica la actividéd sinérgica de estas mezclas. La sinergia con el Compuesto 2 fue
evidente con ambos rimsulfurén y S-metolaclor. La mezcla de tres componentes del
Compuesto '_2 mas. rimsulfurén y S-metolaclor también permitio obtener resultados
inferiores a !os esp(;,rados o sinergia. En ca'mpanilia marmolada, donde no era evidente
una respuesta menor gue la aditiva, se debio a que el efecto esperado ya era cercano af
0% (control completo) a las dos;is evaluadas. Ademas, algunos de los resultados

observados para las mezclas sobre maiz fueron mayores que lo esperado segun la

ecuacién de Colby, lo que indica la actividad protectora de estas mezclas. Se observaron
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respuestas mayores que aditivas en maiz para las mezclas del Compuesto 2 con
rimsulfurén y/o S-metolaclor. El efecto ;‘)rotector’en maiz se observaba principélmente alos
19 dias después de la aplicacion. No se observaron respuestas maybres que las aditivas
en maiz a los 56 dias después de la aplicacion porque el efecto eéperado ya era del 160%

{ningun efecto).

PRUEBAS 15a 18
Se condujeron pruebas en invernadero para evaluar los efectos sobre la maleza

alcotan (ABUTH, Abutiion théophrasti Medik.) de mezclas del Compuesto 2 can herhicidas
]

comerciales o experimentales cuyo sitio de. accion primario es inhibicion de la

protoperfirinégeno oxidasa (PPO). Se sembraron semillas de alcotan en tres tipos de tierra:
resaca de tierra negra que contiene 3,9% de materia organica y a un pH de 5,3; una
mezcla de tierra negra y arena que contiene 1,3 % de materia orgénicaya un pHde 6,4, y
RediEanh,‘un medio.para macetas comercial. Se sembraron semillas a intervalos de 3 a 5
dias y se cultivaron en invernadero hasta que alcanzaron la etapa de crecimiento deseada
para la aplicacion. Las plantas recibieron tratamiento de preemergencia y postemergencia
en las etapas de crecimiento de 1 hoja, 2 hojas y 4 hojés, y con dos réplicas para cada
tratamiento. Los tratamientos fueron aplicados usando .un rociador de correa que
administraba un volumen de rociade de 457 I|/ha con una presién de 262 kPa. Los
tratamientos consistieron devl Compuestc 2 vy los herbicidas comerciales oxifluorfén,
acifluorfén, flumioxazina, carfentrazon.a y sulfentrazona, o los herbigidas experimentales,
profluazol (1-cloro-N:-[2-cloro-4-fluoro-5-[(6 S,7aR)-6-fluorotetrahidro-1,3-dioxo-1H-
pirrol[1,2-climidazol-2{3H)-iljfenillmetansulfonamida) y azafenidina (2-[2,4-dicloro-5-(2-
propiniloxi)fenil)-5,6,7,8-tetrahidro-1,2,4-tfriazol[4,3,-a]piridin-3(2H)-ona), solos y
combinados, disueltos o suspendidos‘ en agua. Después del tratamiento, las plantas se
volvieron a colocar en el invernadero, donde se us® una iluminacién suplementaria

balanceada para mantener un fotoperiodo de 16 horas y las temperaturas diurnas y
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nocturnas fueron de aproximadamente 25 °C y 19 °C, respectivamente. Las plantas
recibieron riego segun necesidad. Los efectos sobr_ga las plantas tratadas y los controles no
tratados se registraron aproximadamente 14 dias’:después de la aplicacién, Las plantas
fueron evaluadas visualmente y comparadas coh los controles por su respuesta a los
tratamientos usandc una escaia de 0 a 100, donde 0 significa que no hubo efecto y 100
significa control completo. Los resultados para los tratamientos de postemergencia son las
medias de dos réplicas, tres tipos de tierra y tres etapas de crecimiento. Los resultados
para los tratamientos de pre-emerge,ncia" son las medias de dos réplicas y tres tipos de
tierra. Se usoé la ecuacion de Colby para determinar los efectos herbicidas esperados de
las mezclas. Los resultados y efectos aditivos esperados segun la ecuacion de Colby se
enumeran en ias Tablas 15 a 18. \

Tabla 15: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con Oxifluorfén o Profluazol {1-cloro-N-[2-cloro-4-fluoro-5-[(6 S,7aR)-6-flucrotetrahidro-1,3-

dioxo-1H-pirrol[1,2-¢limidazol-2(3H)-ifenillmetansulfonamida).
DAA Dosis de aplicacién (g i.a./ha) Aéj?:lemergeR%aTH
Comp. 2 Oxifluorfén Profluazol Obs Esp
15 - - 31
30 - - 38
12 45 - - 61
. 15 - 43
12 - 30 - 67
- 60 - 81
- - 2 91
- - ‘ 8 100
- - 15 100
15 15 - 69" 61
15 30 - 79* 77
15 60 - 84 87
30 15 - ‘ 81" 65
30 30 - ‘ 86" 79
30 60 - - 89 - 89
45 15 3 81* 78
45 30 - 86 87
45 60 - 89 93
15 - 2 95 , 94
15 - 8 100 100
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30 - 2 99* 94
30 -~ - 8 100 100
45 - 2 96 : 96
45 - 8 100 100
45 - 15 100 100

Como se puede ver a partir de' los resultados en la Tabla 15, algunos de los
resultados cbservados para las mezclas sobre alcotan (ABUTH) fueron mayores que lo
esperado segun la ecuacion de Colby, lo que indica la actividad sinérgica de estas

mezclas. La sinergia fue evidente con profluazol (1-cloro-N-[2-cloro-4-fluoro-5-[(6S 7aR)-6-

fluorotetrahidro-1,3-dioxo-1H-pirrol[1,2-climidazol-2(3H)-ilfenillmetansulfonamida) vy en

especial con oxifluorfén. Cyando era evidente una respuesta mayor que la aditiva,
tipicamente era porgue el ef;cto esperado ya era cercanc al 100% a las dosis evaluadas.
Obsérvese que en esta prueba solamente se aplicaron los tratamientos de
postemergencia.

Tabla 16: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con acifluorfén o Flumioxazina.

DAA Dosis de aplicacifin (gi.a./ha) A;%S;imer%?lj% Agbef:erg:é‘f;_?_[_l
Comp. 2 | Acifluorfén | Flumioxazina Obs Esp Obs Esp
15 . - - 33 23
30 - - 38 ‘ 38 .
45 - - 61 42 ‘
5. - 75 - 0 ' 0
- - 15 - 0 2
- 30 - 0 ; 2
15 - - 7.5 36 ) 58
- - 15 47 65
- - 30 52 93
- - 45 69 100
15 7,5 - 31 .33 17 23
15 15 - 46" 33 5 24
15 30 . - 33 33 5 24
30 75 ¢ - 39 38 31 38
30 15~ - 55* 38 22 39
30 30 - 50* 38 27 39
45 7,5 - 59 61 56* 42
45 15 - 67" 51 48* 43
45 30 - 59 61 24 43
15 - : 7.5 59* 57 38 68
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15 - 15 62 64 54 73
15 - 30 65 68 100* 95
15 - 45 76 79 100 100
30 - 7.5 63" 61 53 74
30 - 15 75* 67 58 78
30 - 30 B3* 70 94 g6
30 - 45 g7+ 81 - 100 100
45 - 75 75 75 55 76
45 - 15 86" 80 81 80
45 - 30 -85* 81 88 96
45 - 45 87 88 100 100

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 16, muchos de los

resultados observados para las mezclas sobre alcotan (ABUTH) fueron mayores que io

esperado segun la ecuacion de Colby, o que indica Ja aclividad sinérgica de estas

mezclas. La sinergia fue evidente con ambos acifluorfén y flumioxazina y se produjo con

ambos tratamientos de postemergencia y preemergencia, aunque las respuestas

sinérgicas eran mas frecuentes con las aplicaciones de postemergencia que de

preemergencia.

Tabla 17: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacién

con Carfentrazona.

. S . Postemergencia Preemergencia
AR Dosis de aplicacion (g i.a./ha) ABUTH ABUTH ABUTH ABUTH
CO';D' - Carfentrazona Obs Esp Obs Esp
15 - 29 10
30 - 30 24
12 45 - 45 45
- 7.5 70 4
- 15 79 B
- 30 82 8
15 7,5 72 79 11 14
15 15 83 85 13 17
15 30 84 87 12 17
12 30 7.5 62 79 7 27
30 15 80 85 13 30
30 30 85 88 12 30
45 7.5 73 84 24 47
45 15 66 88 11 49
45 30 87 90 31 49

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 17, ninguno de los
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resultados observados para las mpzclas con alcotan (ABUTH) era mayor que &l esperado
segun’ la ecuacion de Colgy, de modo que no hubo evidencia de sinergia para el
Compuesto 2 mezclado con carféntrazona bajo las condiciones de esta pfueba.

Tabla 18: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 sqlo yen combjnacién .
con Sulfentrazona o' Azafenidina (2-[2,4-dicloro—5-(2-pro'piriiloxi)feni|]—5',6,7,8-tet'rahidrc;'-

1,2 4-triazol[4,3 -a]piridin-3(2H)-ona).

, C . Postemergencia Preemergencia
AR Dosis de aplicacion (g |.a./ha? ABUTH | ABUTH | ABUTH | ABUTH
Co;np Sulfentrazona | Azafenidina Obs Esp Obs Esp
15 - - 38 16
30 - - 58 26
45 - i - 67 28
- 75 - 10 d
- 15 - ] 19 ) 3
- 30 - 44 28
- - : 75 46 , 18
- - 15 73 35
- - ' 30 81 67
- - - 45 86 68
15 15 7,5 - 54* 45 10 16
15 15 - 61" 51 20 18
15 30 - 77" . 66 34 39
30 75 - 68* 62 21 26,
30 15 - 78* 66 22 28
30 30 - 81” 78 38 46
- 45 7.5 ' - 81* 70 36 28
45 15 - 84* 73 35*. - 29
45 30 - 86" 81 53* 47
15 - : 7,5 81* 67 40* 31
15 - 15 92* . 83 39 45
15 - : 30 92* 88 63 72
15 - 45 91 91 67 73
30 - 7,5 88* 77 44 39
30 - 15 89 88 40 52
15 30 - 30 80 C92 67 75
30 - 45 94 94 67 77
45 - 7.5 §8* | 82 41 41
45 - - 15 88 91 44 53
45 - 30 85 94 53 76
45 - 45 95 95 63 77

Como se puede ver a partir de los resultados en la. Tabla 18, muchos de los
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resultados observados para las mezclas con alcotdn’ (ABUTH) fueron mayores gue lo
esperado segun la ecuacién de Colby, lo que indica la actividad sinérgica de estas
mezclas. La sinergia fue evidente con ambas sulfet}trazona y azafenidina (2-[2,4-dicloro-5-
(2-propiniloxi)fenil]-5,6,7,8—tetrahidro-1,2,4-triazol[4:é,-a]piridin-B(QH)-ona) y tuvo lugar con
tratamientos de postemergencia y de preemergencia, aunque las respuestas sinérgicas
eran mas frecuentes con las aplicaciones de postemergencia que de preemergencia.
PRUEBA 19

Se condujo una prueba para evaluar los efectos sobre cebada de invierno

(HORVW, Hordeum vulgare L.) y trigo de invierno (TRZAW, Triticum aestivum L.) de

‘mezclas del Compuesto 2 con el herbicida comercial acido (2,4-dictorofenoxi)acético (2,4-

D), un mimético de auxina. Se sembrarcn semillas en una mezcla de tierra negra y afena
gue contiene 2,5% de materia organica y a un pH de 5,6 y se cultivaron en una cémara de
crecimiento hasta que alcanzaron la etapa de crecimiento deseada para la aplicacién. Las
plantas recibieron tratamiento de postenﬁergencia en la etapa de crecimiento de 3 hojas, y
para cada tratamiento'se efectuaron cuatro réplicas. Los tratamientos fueron aplicados
usando un rociadbr de correa que administraba un volumen de rociado de 280 i/ha con una
presion de 214 kPa. Los tratamientos consistiersn del Compuesto 2 y 2,4-D solos y
combinados, disueltos o suspendidos en agua. Después del tratamiento, ias plantas
volvieron a colocarse en la camara de crecimiento, donde se mantuvo un fotoperiodo de
12 horas con iluminacidn balanceada y las temperaturas diurnas y nocturnas fueron de
aproximadamente 16 °C y 10 °C, respectivamente. Las plantas recibieron riego segun
necesidad. Los efectos sobre las planias tratadas vy los ‘cqntrmes no tratados se registraron
17 dias después de la aplicacion. Las plantas fuero'nrevaluadas visualmente y comparadas

con los controles por su respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde

0 significa que no hubo efecto y 100 significa control completo. Los resultados son las

medias. de cuatro réplicas. Se usd la ecuacion de Colby para determinar los efectos
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herbicidas esperados de las mezclas. Los resuitados y efectos aditivos esperados segtn la
ecuacion de Colby se enumeran en la Tabla 19.

Tabla 19: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con 2,4-D.
DAA Dosis de aplicacién: (gi.a./ha) HORVW H(;)Fgf/t\?vmerg?'rlj‘«’czliw TRZAW

Comp. 2 2,4-D Obs Esp Obs Esp

16 - 45 43

- - 250 15 23

- 500 5 23

17 - 1000 10 25
16 250 35# 53 43# 55
16 - 500 39# 48 39# 55
16 1000 31# 51 43# 57

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 19, todos los resultados
observados para las mezclas con cebada de invierno y trigo de invierno fueron infer-iores a
los esperados segun la ecu;cién de Colby, lo que indica Ié actividad protectora de estas
mezclas en émbos cultivos. La proteccién era evidente con 2,4-D a las tres dosis
evaluadas.

PRUEBA 20

Se condujc una prueba para evaluar los efectc;s sobre cebada de invierno
(HORVW, Hordeum vulgare L.) y trigo de invierno {TRZAW, Triticum aestivum L.) de
mezclas del Compuesto 2 con los herbicidas comerciales acido (2,4-diclorofenoxi)acético
(2,4-D) y acido (4~cloro~2-métilfenoxi)ac:ético (MCPA), miméticos de auxina. Se sembraron
semillas en una mezcla de ti:érra negra y arena que contiené 2,5% de materia organica y a
un pH de 56 o RediEarth, un medio para macetas comercial, y se cultivaron en una
camara de crecimiento hasta que alcanzaron la etapa de crecimiento deseada para la
aplicacién. Las plantas recibieron tratamiento de postemerbencia en la etapa de
crecimiento de 2 hojas, y cada tratamiento se replicé por un total de cuatro veces (ires
veces en la mezcla de tierra pegra/arena y una vez en Redi[ﬁarfh). Los tratamientos fueron

4

aplicados usando un rociador de correa que administraba un volumen de rociado de 280

et S

.
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I’/ha con una presion de 214 kPa. Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 y24-Do
MCPA solos y combinados, disueltos o suspendidos en agua. Después del tratamiento, las
plantas volvieron é (;,olocarse en la camara d:’r; crecimiento, donde se mantuvo un
fotoperiodo de 12 horas con iluminacion balanceada y las temperaturas diurnas vy
nocturnas fueron de aproximadamente 16 °C y 10 °C, respectivamente. Las plantas
recibieron riego segun necesidad. Los efectos sobre las plantas tratadas y los controles no
tratados se registralron 25 dias después de la aplicacion. Las plantas fueron evaluadas
visualmente y comparadas con los controles por su respuesta a los tratamientos usando
una escala de 0 a 100, donde O significa que no hubo efecto y 100 significa control
completo. Los resultados son las medias de cuatro réplicas. Se uso la ecuacion de Colby
para determinar tos éfectos herbicidas esperados de las mezclas. Los resultados y efectos
aditivos esperados segun la ecuacion de Coiby se enumeran en la Tabla 20.

Tabla 20: Resultados observados y esﬁerados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con 2,4-D o MCPA.

. o . Postemergencia
OAA Dosis de aplicacién (gi.a./ha) ORVW GORVW TRZAW TRZAW
Cog‘p' 24D | MCPA Obs - Esp Obs Esp
4 - - 26 7 23
8 - - 33 28
16 - - 44 35
- 250 - 26 18
- - 250 33 18
25 4 250 - 25# 46 21# 36
8 250 - 21# 50 244 40
16 - 250 - 30# 59 3I5# 46
4 - 250 20# 50 34# 36
8 - 250 20# 54 39 40
16 - 250 20# 62 41% 46

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 20, practicamente todos
los resultados observados para las mezclas con cebada de invierno y trigo de invierno
fueron inferiores a los esperados segun la ecuacion de Colby, o que indica la actividad

protectora de estas mezclas en ambos cultivos. La proteccion era evidente con 2,4-D y

’LOO
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]

MCPA a las tres désis evaluadas de Compuesto 2. IR
PRUEBA 21

Se condujo una prueba para evaluar los efectos sobre cebada de invierno
(HORVW, Hordeum vulgare L.), trigo de invierno (TRZAW, Triticum aestivum L.) y diversas
especies de malezas, de mezclas del Compuesto 2 con el herbicida comercial acido (2 ,4-

diclorofenoxi)acético (2,4-D), un mimético de auxina. Se sembraron semillas en una

mezcla de tierra negra y arena que contiene 2,5% de materia organica ya un pH de 56 y

se cultivaron en una camara de crecimiento hasta que alcanzaron la etapa de crecimiento
deseada para la aplicacion. !,ffas malezas en la prueba incluyeron yuyo colorado (AMARE,
Amaranthus retroflexus L.), quencpedic comun (CHEAL, Chenopodium album L.), galio o
‘Pega pega (GALAP, Galium aparine L.}, kochia (KCHSC, Kochia scoparia (L.) Schrad.),
manzanilla salvaje (MATCH, Matricaria chamomilia ..}, amapola comun (F’APRH, Papaver
rhoeas |..), trigo sarraceno {(POLCO, Polygonum convolvuius L.), cardo ruso (SASKR,
Salsola kali ssp. ruthenica (lljin) Sco}, mostaza salvaje {SINAR, Sinapis arvensis L.), hierba
pajarera (STEME, Steilaria m;dia (L.) Vill) y violeta silvestre (VIOAR, Violé arvensis Murr.).
Las plantas reciﬁieron tratamientd de péstemergencia en Ié et.apa de crecimiento de 2-4
hojas, y se efectud una réplica de cada tratamiento. Los tratamientos fﬁeron aplicados
usando un rociador de correa que administraba un volumen de rociado de 280 I‘ha con una
presion de 214 kPa. Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 y 2,4-D solos y
combinados, disueltos o suspe;ldidos en agua. Después del tratamiento, las plantas
volvieron a colocarse en la camara de crecimiento, donde se mantuvo un fotopericdo de
12 horas con iluminacion balanceada y las temperaiuras diurnas y nocturnas fueron de
aproximadamente 16 °C vy 1:'0 °C, respectivamente. Las plantas recibieron riego segun
necesidad. Los eféctos sobre las plantas tratadas y los controles no tratados se registraron
19 dias después de la aplicacién. Las plantas fueron evaluadas visualmente y comparadas

“con los controles por su respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde

e e e e——————m
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0 significa que no hubo efecto y 100 significa control completo. Los resultados son de

réplicas individuales. Se usé la ecuacién de Colby para determinar los efectos herbicidas

esperados de las mezclas. Los resuftados y efectos aditivos esperados segtin la ecuacion

de Colby se enumeran en la Tabla 21.

Tabla 21; Resujtados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con 2,4-D. )
Dosis de aplicacion Postemergencia
DAA (gi.a./ha) HORVW | HORVW | TRZAW | TRZAW | AMARE | AMARE
Comp. 2 2.4-D Obs Esp Obs Esp Obs Esp
16 - 30 50 80
- 125 25 35 50
19 - 250 25 40 50
16 125 25# 48 45¢# 68 85* 80
16 250 20# 48 40# 70 ~ 85* 80
Tabla 21 {(continuacion)
Dosis de aplicacion (g Postemergencia
DAA i.a./ha) CHEAL | CHEAL | GALAP | GALAP | KCHSC | KCHSC
Comp. 2 24-D Obs Esp Obs Esp Obs Esp
16 - 60 90 65
- 125 40 30 45
19 - 250 40 35 45
16 125 65 76 90 93 100* 81
16 250 100* 78 90 94 100* 81
Tabla 21 (continuacidn)
Oosis de aplicacion {g Postemergencia
DAA i.a./ha) MATCH | MATCH | PAPRH | PAPRH | POLCO | POLCO
Comp. 2 2,4-D Obs Esp Obs Esp Obs Esp
16 - 60 65 70
- 125 40 35 20
19 - 250 45 35 20
16 125 75 76 65 77 70 76
16 250 80* 78 85* 77 100* 76
Tabla 21 (continuacion)
Dosis de Postemergencia
aplicacion | cpoxm | SASKR | SINAR | SINAR | STEME | STEME | vIOAR | VIOAR
DAA (gi.a/ha)
CmPloan| obs | Esp | Obs | Esp | obs | Esp | Obs | Esp
19 16 - 85 65 65 60
- 125 60 85 50 0
250 55 65 50 20
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16 125 75 86 85 85 75 83 | 70 60

16 250 . 5 |, g4 100 88 100 83 100* 68

Como se puede ver a parfir de los resultados en la Tabla 21, todos los resultades
observados para las mezclas sobre cebada de invierng y trigo de invierno fueron inferiores
a los esperados segun la ecuacién de Colby, io que indica la actividad protectora de estas
mezclas en ambos cultivos. va3 protecéién era evidente, con 24-D a las dos dosis
evaluadas. Ademas, algunos cie los resultados observados para las mezclas sobre las
malezas fueron mayores que lo esperado segun la ecuacién de Colby, lo que indica la
actividad sinérgica de estas mezclas. También se observé sinergia a ambas dosis
evaluadas de 2,4-D.
PRUEBA 22

Se. condujo una prueba para evaluar los efectos sobre cebada de invierno

(HORVW, Hordeum vulgare L.), trigo de invierno (TRZAW, Triticumn aestivum L.) y diversas
especies de malezas de mezclas del Compuesto 2 con los herbicidas comerciales acido
(2,4-diclorofenoxi)acético (2,4-D) y &cido (4-cIoro~2-metiIfenoxi)acétiéo (MCPA), miméticos
de auxina. Se sembraron semillas en RediEarth, un medio para macetas comercial, y se
cultivaron en‘ una camara de crecimiento hasta que alcanzaron la etapa de crecimiento
deseada para la aplicacion. Las malezas en la prueba incluyeron yuyo colorado (AMARE,
Amafanthus retroflexus L.), quenopodio comun (CHEAL, Chenopadium album L), galio o
pega pega (GALAP, Galium aparine L.), kochia (KCHSC, I{ochia scoparia {L.), Schrad.),
trigo sarracenc (POLCO, Polygonum convolvulus L.), cardo ruso {SASKR, Salsola kali ssp.
ruthenica (lljin) Soo), mostaza salvaje (SINAR, Sinapis arvensis L.) y hierba pajarera
(STEME, Stellaria media L., Vill.). Las plantas recibieron tratamiento de postemergencia en
la etapa de crecimiento de 2;3;4‘hojas, excepto KCHSC, SASKR y STEME que estaban en
la etapa de crecimiento de 48 hojas. Se efectud una réplica de cada tratamiento. Los
tratamientos fueron aplicados usando un rociador de correa que administraba un volumen

de rociado de 280 l/ha con una presicn de 214 kPa. Los tratamientos consistieron del
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Compuesto 2 y 2,4-D o MCPA solos y combinados, disueitos o suspendidos en agua.
Después del tratamiento, las plantas volvieron a colocarse en la camara de crecimiento,
donde se mantuvo un fotoperiodo de 12 horas con iluminacién balanceada y las
températuras diurnas y nocturnas fueron de aprqximadamente 16 °C y 10 °C,
respectivamente. Las plantas recibieron riego segun necesidad. Los efectos sobre las
plantas tratadas y los controles no tratados se registraron 25 dias después de [a
aplicacién. Las plantas fueron evaluadas yisualmepte y comparadas con los controles por
su respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde O significa que no
hubo efectc y 100 significa control completo. Los resultados son de réplicas individuales.
Se uso la ecuacion de Colby para determinar los efectos herbicidas esperados de las
mezclas. Los resultados y efectos aditivos esperados segun la ecuacion de Colby se
enumeran en la Tabla 22.

Tabla 22; Reéultadoé cbservados y esperados para-'el Compuesto 2 solo y en combinacian

con 2,4-D o MCPA.,

Dosis de aplicacion (g Postemergencia

DAA i.a./ha) HORVW | HORVW | TRZAW | TRZAW | AMARE | AMARE

Comp.

» 2,4-[? MCPA Obs Esp Obs Esp Obs Esp
- - - 0 : 0 0
4 - - 30 30 55
8 - - 35 35 65
16 - - 40 40 65
- 250 - 10 20 70

’ - : | 250 25 0 65
4 250 - 304 37 254 44 80 87
8 | 250 - 30# 42 304 48 80 90
16 250 - 304 46 404 52 80 90
4 - 250 104 48 354 37 70 84
8 - 250 254 51 354 42 75 88
16 - 250 304 55 40# 46 80 88

A\
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Tabla 22 (continuacién)
DAA Dosis de aplicacion (g Postemergencia
i.a./ha) .
CHEAL | CHEAL | GALAP | GALAP | KCHSC | KCHSC
Comp | 2,4-D | MCPA Obs Esp Obs Esp Obs Esp
.2
25 - 0 0 0
4 50 65 45
8 50 90 50
16 - 65" 100 60
- 250 - 60 30 60
- - 250 65 50 .55
4 250 - 70 80 65 76 70 78
8 250 70 80 85 93. 75 80
16 250 - 75 86 100 100 85 84
4 - 250 70 83 75 83 70 75
8 250 75 83 80 95 75 78
16 250 . 80 88 90 100 75 82
Tabla 22 (¢continuacién)
Dosis de aplicacion (g Postemergencia
DAA i.a./ha) POLCO | POLCO | SASKR | SASKR
Comp- | 240 [ mcPa | obs | Esp | Obs | Esp
- - - 0 0
4 - - 55 50
8 - - 60 50
16 - - 60 55
- 250 - 45 60
25 - - 250 40 : 45
4 250 - 65 75 65 80
8 250 - 75 78 70 80
16 250 - 75 78 75 82
4 - 250 65 73 55 73
8 - 250 65 78 70 73
16 - 250 70 76 75 75
Tabla 22 (continuacion) .
Dosis de aplicacion (g Postemergencia
DAA i.a./ha) SINAR | SINAR | STEME | STEME
00'2“9' 24-D | MCPA | Obs | Esp | obs | Esp
25 - - - 0 0
4 - - 60 50
8 5 - 65 50
16 - - 85 55
- 250 75 55
- - 250 75 50
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4 250 - 80 90 65 78
8 250 - 80 9 70 78
16 250 - 85 91 75 80
4 - 250 . 85 90 60 75
8 - 250 8BS 91 65 75
16 - 250 85 91 65 78

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 22, todos los resultados
observados para las mezcias con cebada de invierno y trigo de invierno fuercn inferiores a
los esperados segun la ecuacién de Colby, 1o que indica ta actividad protectora de estas
mezclas en ambos cultivos. La proteccion era evidente con ambos 2,4-D y MCPA a las tres
dosis evaluadas del Compuesto 2.

PRUEBA 23

Se condujo una prueba para ev‘aluar lo’_s efectos sobre cebada de invierno
(HORVW, Hordeum \_/ulgare L.), trigo de invierno (TRZAW, Triticurn aestivum L.} y diversas
especies de malezas de.mezc!as del Compuesto 2 con los herbicidas comerciales acido
(2,4-diclorofenoxi)acétice (2,4-D) y acido (4-cloro-2-metilfenoxi)acético (MCPA), miméticos
de auxina. Se sembraron semillas en una mezcla de tierra negra y arena que contiene
2,5% de materia organica y a un pH de 5,6 y se cultivaron en una camara de crecimiento
hasta que alcanzaron 1a etapa de crecimiento deseada para la aplicacion. Las malezas en
la prueba incluyeron yuyo colorado (AMARE, Amaranthus retroflexus L.), quenopodio
comun (CHEAL, Chenopodium album L.), galio o pega pega (GALAP, Galiumn aparine L.),
kochia (KCHSC, Kochia scoparia (L.) Schrad.), manzanilla salvaje (MATCH, Matricaria
chamomilia L.), amapola comun (PAPRH, 'Papaver rhoeas L)), trigo sarracené (POLCQ,
Polygonum convolvulus L.), carde ruso (SASKR, Salsola kali L. ssp. ruthenica (lljin) Soo),
mostaza salvaje (SINAR, Sinapis arvensis L.), ﬁierba pajarera (STEME, Stellaria media
(L),Vill) y violeta silvestre (VIOAR, Viola arvensis Murr.). Las plantas recibieron
tratamiento de postemergencia en la etapa de crecimiento de 2-4 hojas y de cada
tratamiento se efectuaron tres réplicas. Los tratamientos fueron aplicados usando un

rociador de correa que administraba un volumen de rociado de 280 I/ha con una presion de

e
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214 kPa. Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 y 2,4-D o MCPA solos y
combinados, disueltos o suspendidos en agua. Después del tratamiento, las plantas

volvieron a colccarse en la camara de crecimiento, donde se mantuvo un fotoperiodo de

12 horas con iluminacion balanceada y las temperaturas diurnas y nocturnas fueron de

aproximadamente 16 °C y 10 °C, respectivamente. Las plantas recibieron riege segun
necesidad. Los efectos sobre las plantas tratadas y los controles no tratadbs se registraron
21 dias después de la aplicacién. Las pléntas fueron evaluadas visualmente y comparadas
con los controles por su respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde
0 significa que no hubo efeclo y 100 significa control completo. Los resultados son las
medias de las tres réplicas. Se usd la ecuacion de Colby para determinar los efectos
herbicidas esperados de las mezclas. Los resultados y efectos aditivos esperados segun la
ecuacion de Colby se enuvmeran en la Tabla 23,

Tabla 23: Resuitados observgados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con 2,4-D o MCPA.

Dosis de aplicacion (g Postemergencia
DA i.a./ha) HORVW | HORVW | TRZAW | TRZAW | AMARE | AMARE
A | Comp
P 24-D | MCPA| Obs Esp Obs Esp Obs Esp
4 - - 32 35 43
8 - - 38 38 62
16 | - - | 38 43 68
- 250 1 - 25 | 20 | 67
- - 250 35 32 83
21 4 250 - 284# 49 I3# 48 75 81
250 - 33# 54 37# 51 77 87
16 250 - 374# 54 38# | 55 80 89
- 250 35¢# 56 40# 56 60 79
- 250 30# 60 37# 58 72 86
16 - 250 20% 60 434# 61 77 88

Tabla 23 (continuacién)
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Dosis de aplicacion (g

Postemergencia

DAA i.a./ha) CHEAL | CHEAL | GALAP | GALAP | KCHSC | KCHSC
CoMP- | 24 | MoPa | obs | Espf Obs | Esp | oObs | Esp
4 53 60 53
8 55 72 60
16 - 55 80 70
- 250 - b8 33 70
- - 250 70 43 67
21 4 250 - 70 81 63 73 72 85
8 250 72 81 73 81 72 88
16 250 - 75 81 85 87 82 91
4 - 250 75 86 . 68 77 72 84
8 250 30 87 ) 77 a4 73 87
16 250 85 87 88 89 85 90
Tabla 23 (continuacion)
Dosis de aplicacion (g Posiemergencia
DA i.a./ha) MATCH | MATCH | PAPRH | PAPRH | POLCO | POLCO
A C°2‘p' 24D | McPA | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
4 - - 52 53 48
8 - - 63 58 53
16 - - 75 72 55
- 250 - 60 52 58
- - 250 53 . 57 52
21 4 250 - 72 81 73 77 65 78
8 250 - 75 85 77 80 70 81
16 250 - 80 80 78 86 75 81
4 - 250 62 77 73 80 53 75
8 - 250 688 83 78 82 62 77
16 - 250 77 88 80 88 63 78
Tabla 23 (continuacion)
oA | Dosis de aplicacion (gi.a/ha) - gg;t:g‘ergseﬂj:R i
Comp.2| 24-D MCPA Obs Esp Obs Esp
4 - - 55 43
8 - - 63" 53
16 - - 72, 55
21 - 250 - 83 65
- - 250 43 65
4 250 - 73 84 72 80
8 250 - 75 87 75 84
16 250 - 77 90 75 84
4 - 250 67 75 72 80
21 8 - 250 68 79 75 84
16 - 250 72 84 80 84
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Tabla 23 (continuacion)

DAA | Dosis de aplicacion (gia./ha) —==ge 5?25?9r93?8fa, VIOAR
Comp.2] 24D | MCPA | Obs Esp Obs Esp
4 B : 55 60
8 - 58 63
16 3 : 67 72
- 550 : 65 63
. ~ 250 55 60
21 ) 250 ) 70 84 72 | 85
8 250 - 72 85 73 87
16 250 : 77 88 77 90
4 _. | 250 70 80 65 84
8 - 250 75 81 67 85
16 . 250 75 85 78 89

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 23, todos los resultados
observados para las mezclas sobre cebada de invierno y trige de invierno fueron inferiores
a los esperados seq(in la ecuacion de Colby, lo que indica la actividad protectora de estas
mezclas en ambos cultivos. La proteccion e‘ra evidente con ambos 2,4-D y MCPA a las tres
dosis evaluadas de Compuesto 2.

PRUEBA 24

Se condujo una pruetia para evaluar los efectos de mezclas del Compuesto 2 con
el herbicida comercial fJuroxipir, un mimético de auxina, sobr‘e dos variedades de cada uno
de cebada de invierno (HORVW, Hordeum vuligare L.) y trigo de in\./ierno (TRZAW, Triticumn
aestivum L.) y sobre diversas especies de malezas. Se sembraron semillas en una mezcla
de tierra negra y arena que contiene 2,5% de materia organica y a un pH de 56 y se
cultivaron en una camara de crecimiento hasta que alcanzaron la etapa de crecimiento
deseada para la aplicacién. ifas malezas en la prljeba incluyeron yuyo colorade (AMARE,
Amaranthus retroflexus L.), quenopodio comun (CHEAL, Chenopodium album L.), galio o
pega pega (GALAP, Galium aparine L.), kochia (KCHSC, Kochia scoparia (L.) Schrad.),
manzanilia salvaje {(MATCH, Malricaria chamomilia L.), amapola comun (PAPRH, Papaver

rhoeas L.), trigo sarraceno (POLCO, Polygonum convolvulus L.), cardo ruso (SASKR,
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Salsola kali L. ssp.lruthenf'ca (Njin) Soo), mostaza salvaje (SINAR, Sinapis arvensis L.),
hierba pajarera (STEME, Stellaria media (L.) Vill.) y violeta silvestre (VIOAR, Viola arvensis
Murr.). Las plantas recibieron tratamiento de postemergencia en la etapa de c¢recimiento de
2-4 hojas y para cada tratamiento se efectuaron tres replicas. Los tratamientos fueron
aplicados usando un rociador de correa que administrabq un volumen de rociado de 280
I’lha con una presion de 214 kPa. Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 vy
fluroxipir solos y combinados, disueltos o suspenqjtios en agua. Después del tratamiento,
las plantas volvieron a colocarse en la camara de crecimiento, donde se mantuvo un
fotoperiodo de 12 horas con iluminacion balanceada y las temperaturas diurnas vy
noc.turnas fueron de aproximadamente 16 °C y 10 °C, respectivamente. Las plantas
recibieron riegé segun necesidad. Los efectos sobre las plantas tratadas y los controles no
tratados se registraron 17 dias después de la aplicacién. Las plantas fueron evaluadas
vis‘ualmente y comparadas con los controles por su respuesta a los tratamientos usando
una escala de 0 a 100, donde O significa que no hubo efecto y 100 significa control
completo. Los resultados para cebada y trigo son las medias de las variedades para las
tres réplicas, y los resultados para las malezas son las medias de las tres réplicas. Se us6
la ecuacién de Colby para determinar los efectos herbicidas esperados de las mezclas.
Los resultados y efectos aditivos esp‘erados.segfm la ecuacion de Colby se enumeran en
la Tabla 24.

Tabla 24: Resultados observados y esperades para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con Fluroxipir. -
Dasis de aplicacion (g Postemergencia

DA i.a./ha) HORVW [ HORVW | TRZAW | TRZAW | AMARE | AMARE
A
Co;np, Fluroxipir Obs Esp Obs Esp Obs Esp

17 4 - 19 21 63

8 - 28 33 67

16 , - 37 39 75

- © 62 28 13 87

- 125 33 23 77

4 62 364 42 33 31 77 88
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8 62 42# 48 37# 42 82 89
16 62 45# 55 44% 47 82 92
4 125 43# 46 38 |- 39 82 91
8 125 43# 52 39# 48 85 92
16 125 484 58 48# | = 53 88 94
Tabla 24 {continuacion)
Dosis de aplicacion Pastemergencia
DAA (gia.ha)?% CHEAL | CHEAL | GALAP '] GALAP | KCHSC | KCHSC
Co;np. Fluroxipir | Obs Esp Obs Esp Obs Esp
4 - 45 73 65
8 - 60 75 77
17 16 - 73 87 88
- 62 47 80 68
- 125 58 85 73
4 62 55 71 87 95 83 89
8 62 68 79 88 95 88 93
16 62 78 86 93 | 97 90 96
17 4 125 82 77 88 96 87 91
8 125 73 83 90 96 93 94
16 125 78 89 97 98 95 97
Tabla 24 {continuacién)
Dosis de aplicacion Postemergencia
DAA (g i.a./ha) MATCH | MATCH | PAPRH | PAPRH | POLCO | POLCO
Co;np. Fluroxipir Obs Esp Obs Esp Obs Esp
4 - 55 62 55
8 - 65 72 60
16 - 72 75 . 70
- 62 60 65 68
- 125 65 73 75
17 4 627 65 82 72 87 78 86
8 62- 70 86 78 a0 82 87
16 .62 75 89 83 91 77 91
4 125 72 84 75 90 83 89
8 125 73 a8 83 92 78 90
16 125 78 90 90 93 87 93
Tabla 24 {continuacion)
DAA Dosis de aplicacion (g i.a./ha) SASKR g:;t}?gerggrﬁffq SINAR
Comp. 2 Fluroxipir Obs Esp QObs Esp
17 4 - 63 : 62
8 - 75 65
16 - 75 72
- 62 75 75
- 125 7 75
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4 62 75 91 80 90
8 62 78 94 82 91
16 62 82 94 82 93
4 125 80 91 82 90
8 125 82 94 83 91
16 125 83 94 88 93

Tabla 24 (continuacidn)

. o . Postemergencia
DAA Dosis de aplicacion (g i.a./ha) STEME TSTEVME T VIOAR T VICAR
Comp. 2 Fluroxipir Obs Esp’ Obs Esp
4 ’ - 47 47
8 - 63 62
16 ‘ - 67 72
- 62 75 73
- 125 83 82
17 4 62 82 87 77 86
8 62 85 91 83 90
16 62 87 92 83 92
4 125 C 87 91 85 90
8 125 90 94 83 93
16 125 92 94 87 95

Comgo se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 24, préctfcamente todos
los resultados observados para las mezclas con cebada de invierno y trigo de invierna
fueron inferiores a I"os esperados seqgun la ecuaci!én de Colby, lo que indica la actividad
protectora de estas mezclas en ambos cultivos. La proteccion era evidente con ambas
dosis evaluadas de fluroxipir y a dos o tres de las dosis evaluadas del Compuesto 2.
PRUEBA 25

Se condujo una prueba a campo para evaluar los efectos de mezclas de dos vy tres
componentes del Compuesto 2 con herbicidas con}éarciales sobre maiz (ZEAMD, Zea mays
ssp. indentata) y diversas especies de malezas. Se sembraron semillas de maiz (hibrido
‘Pioneer 31G96 RR') se plantaron hacia mediados de la estacion de primavera, a 3,8 cm
de profundidad en una tierra negra arcillosa que contenia 2% de materia organica y a un
pH de 6,6. Las parc__elas eran de 6,1 m de longitud por 3,0 m de ancho con filas separadas
76 cm entre si. Laé semillas estaban separadas 15 cm entre si dentro de las filas. El

campo se manejo usando practicas de cuitivo convencionales. Las parcelas se dispusieron

/L\
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éegt’m un disefo aleatorio de bloques completos con tres réplicas de cada tratamiento. Los
t}atamientos fueron aplicaciones de postemergencia 27 dias des.pués de la siembra
usando un rociador de mochila que administraba un volumen de rociado de 224 I/ha con
una presion de 476 kPa. Los tratamientos consistieron del Compuesto 2y el herbicida
comercial nicosulfurdn, un inf]ibidor de AHAS, o diflufenzopir, un inhibidor del transporte de
auxinas, solos y en combinaciones de dos y tres compenentes, disueltos o suspendidos en
agua. Las especies de malezas prese_ntes en las pércelas experimentales en cantidades
suficientes como para ser evaluadas incluyeron alcotan (ABUTH, Abutilon theophrasti
Medik.), yuyo colorado (AMARE, Amaranthus retroflexus L.), ambrosia comun {AMBEL,
Ambrosia artemisiifolia L.), ambrosia gigante (AMBTR, Ambrosia lrifida L.), quenopodio
comin (CHEAL, Chenopodium album L.), cresta de:galle (POLPY, Polygonum
pensylvanicum L.) y cola de zorro gigante (SETFA, Setaria faberi Herrm.). Los efectos
sobre las plantas tratadas y los controles no tratados se registraron 14, 28 y 56 dias
después de la aplicacion. Las malezas ambrosia gigante y cresta de gallo solamente
fueron evaluadas 14 dias después de la aplicacion. Las plantas fueroh evaluadas
visualmente por la inhibicidon del crecimiento en comparacion con los controles como
respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde 0 significa que no hubo
efecto y 100 significa control completo. Los resultados soﬁ las medias de tres réplicas.
Este dato de inhibicién del :crecimiento fue convertido en resultados en la forma de
“crecimiento vegetal como un porcentaje del crecimiento vegetal control” usando él célculo
“100 menos inhibicion del crecimiento”. Los resultados convertidos se muestran en la
Tabla 25 y se expresan en una escala de 0 a 100, donde 0 es control.completo v 100 es
gue no hubo efecto. La forma generalizada de la ecuacién de Colby que se puede aplicar a
las mezclas que contienen cualquier numero de componentes se describe con detalle en la
Prueba 14 y se usd para determinar los efectos herbicidas esperados de las mezclas.

Cuando se usa esta forma de la ecuacion de Colby, si los efectos observados sobre
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las malezas son menores que los valores esperados, la mezcla es sinérgica. Cuando los
efectos observados scbre los cultivos son mayores que los valores esperados, la mezcla
presenta actividad protectora. Los resultados y efectos aditivos esperados segln la
ecuacion de Colby se enumeran en la Tabla 25.

Tabla 25: Resultados observados y esperados para el Compueéto 2 solo y en combinacion

con Diflufenzopir con o sin Nicosulfurén.

Postemergencia
oan | 005 aplicacion (g i.a/ha) ZEAM 1 ZEAMD [ ABUTH | ABUTH | AMARE | AMARE
C:)or; Diflufenzopir | Nicosulfurdn | Qbs Esp Obs Esp Obs Esp
15 - - 1100 70 47
30 - - 88 45 35
45 - - 77 37 28
- 30 - 100 28 48
- 45 - 100 15 47
- - 15 100 48 2
14 15 30 - 93 100 12" 20 1" 23
30 30 - 88 88 8 13 3* 17
45 30 - 78 77 1* 10 o 14
15 45 - 95 100 27 11 15* 22
30 [ 45 - 78 88 1* 7 2* 16
45 45 - 73 77 3* 6 o 13
30 30 15 88 88 5 6 0 0
15 - - .} 100 72 38
30 - - 97 53 22
45 - - 95 40 20
- 30 - 83 58 63
28 - 45 - 88 55 55
- - 15 100, . 73 2
15 30 - 92* 83 25* 41 3* 24
30 30 - 95" 80 18" 31 o 14
45 30 - 92* 78 2" 23 0* 13
15 45. - 93" 88 9* 39 3* 21
g 30 45 - 100" 85 5* 29 2* 12
45 45 - 92* 83 3" 22 2" 11
30 30 15 100™ 80 18* 22 0 0
56 15. - - 100 62 0
30 - - 100 28 0
45 - - 100 20 28
- 30 - 100 33 30
- 45 - 100 40 55
- - 15 100 100 33
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15 30 - 100 100 17* 20 0 0
30 30 - 100 100 8 9 0 0
45 30 - 100 100 0 7 0* 8
15 45 - 100 100 12* 25 0 0
30 45 - 100 100 5* 11 0 0
45 45 - 100 100 2" 8 0" 15
30 30 15 100 100 18 9 0 0
Tabla 25 (continuacién)
Dosis de aplicacién (g'j.a./ha) Postemergencia
DA h AMBEL | AMBEL | AMBTR | AMBTR t CHEAL | CHEAL
A (;oan Diflufenzopir | Nicosulfurén | Obs Esp Obs Esp Obs Esp
15 - - 20 - 15
30 - - 22 5 20
45 - - 12 0 7
- 30 - 60 - 50
- 45 - 57 75 45
- - 15 95 100 95
14 15 30 - 4* 12 5 9 8
30 30 - 1* 13 5 2* 10
45 30 - 0* 7 - 0* 3
15 45 - 22 11 10 11 7
30 45 - 1* 12 0* 4 1* 9
45 45 - 0* 7 0 .0 0* 3
30 30 15 1* 12 2 0 1* 10
15 - - 16 - 2
30 - - 12 - 1
45 - - 8 - 0
28 - 30 - 73 - 78
- 45 - 60 - 65
- - 15 100 - 72
15 30 - 0* 11 - 0* 2
30 30 - 1* 9 - 0 1
45 30 - 0* 5 - 0 0
28 15 45 Lo- 0* 9 - 0* 2
30 45 Y- o* 7 - 0] 0
45 45 - 0* 5 - Q 0
30 30 15 5* a - 0 0
56 15 - - 0 - 0
30 - - 0 R 0
45 - - -0 - 0
- 30 - 83 - 10
- 45 - 75 - 0
- - 15 100 - 53
15 30 - 2 0 - 0 0
30 30 - 5 0 - 0 0
45 30 - 0 . 0 - 0 0

N
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15 45 - 0 0 0 0
30 45 - 0 0 0 0
45 45 - 0 0 0 0
30 30 15 8 0 0 0
Tabla 25 (continuacion)
. C . Postemergencia
OAA Dosis de aplicacion (g i.a./ha) POLPY | POLPY | SETFA TSETFA
Comp.’ _ }
2 Diflufenzopir | Nicosulfurén | © Obs Esp Obs Esp
15 - - 95 ' 93
30 - - 55 85
45 - - 65 73
- 30 - 30 40
- 45 - 35 40
- - 15 28 15
14 15 30 - 23" 29 - 47 37
30 30 - 6* 17 28* 34
45 30 - 2* 20 32 29
15 45 - 28* 33 47 37
30 45 - 5* 19 33 34
45 45 - 0* 23 28 29
30 30 15 5 5 12 5
15 - - - 98
30 - - - 88
28 45 - - - 80
- 30 - - 60
- 45 - - 58
- - 15 - 11 .
15 30 - - 48* 59
30 30 - - 33 53
28 45 30 - - 22* 48
15 45 - - 42* 57
30. 45 - - 20" 51
45 45 - - 20" 48
30 30 15 - 10 6
56 15 - - - 100
30 - - - 80
45 - - - 83
- 30 - - 68
- 45 - - 60
- - 15 - 7
15 30 - - 58* 68
30 30 - - 45* 54
45 30 - - 37 56




144
Dosis de aplicacion (g i.a./ha) Postemergencia
DAA POLPY | POLPY | SETFA | SETFA
Comp. ‘: .
2 Diflufenzopir | Nicosulfuron Obs Esp Obs Esp
15 45 - - 57* 60
30 45 - - , 45" 48
45 45 - - 28* 50
30 30 15 - 25 . 4

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 25, la mayor parte de los
resultados observados par; las mezclas sobre las malezas fuercn inferiores a los
esperados segun la ecuacion de Colby, lo que indica la actividad sinérgica de estas
mezclas. La sinergia con el Compuesto 2 era evidente con diflufenzopir v en la mezcla de
tres companentes del Compuesto 2 mas diflufenzopir y nicosulfurén. A los 56 DAA, la
respuesta menos que aditiva no era tan evidente en yuyo colorado, ambrosia comun y
quenopodio comin como en los tiempos de observacion ganteriores. Este resultado se
debe a que el efecto esperado ya se encontraba cerca del 0% (control completo) a las
dosis evaluadas. Se observaron respuestas mayores que aditivas, que indicarian una
actividad protectora de estas mezclas, en maiz a los 28 DAA. A los 56 DAA, no se observo
proteccion porque el efecto esperado ya era cercano al 100% (ningun efecto) a las dosis
evaluadas.

PRUEBA 26

Se condujo una prueba a campo para evaluar los efec.tos de mezclas del Compuesto
2 con un herbicida comercizil sobre maiz (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata) y diversas
especies de malezas. Se sembraron semiltas de maiz (hibrido ‘Pioneer 31G96') hacia
mediados de la estacion de primavera, a 3,8 cm de profundidad en resaca de tierra negra
que contenia 2% de materia organica y a un pH de 6,6. Las parcelas eran de 6,1 m de
longitud por 3,0 m de anchec con filas separadas 76 cm entre si. Las semillas estaban
separad_as 15 cm entre si dentro de las filas. El campo se manejé usando practicas de

cultivo convencionales. Las parcelas se dispusieron segun un disefio aleatorio de blogues
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completos con tres réplicas de cada tratamiento. Los tratamientos fueron aplicaciones de
postemergencia 29 dias después de !a siembra usando un rociador de mochila que
administraba un volumen de rociado de 224 l/ha con una presién de 476 kPa. Los
tratamientos consistieron del Compuesto 2 y el herbicida comercial tifensuifuron-metilo, un
inhibidor de AHAS, saolos y combinados, disue!tBs 0 suspendidos en agua. Todos los
tratamientos también incluyeron un agente tensioactivo. Las especies de malezas
presentes en las parcelas experimentales en cantidades suficientes como para ser
evaluadas inciuyeron alcotan (/-\‘BUTH, Abutilon theophrasti Medik.), ambrosia comun
{AMBEL, Ambrosia, artemigsiifolia L.}, ambrasia gigante {AMBTR, Ambrosia trifida L.),

quenopodio comun (CHEAL, Chenopodium album L.), estramonio (DATST, Datura

. stramonium L.}, campanilla marmolada (IPOHE, /pomoea hederacea (L.} Jacquin), cresta

de gallo (POLPY, Polygonum pensylvanicum L:) y cola de zorro gigante (SETFA, Sefaria
faberi Herrm.). Los efectos sobre las plantas tratadas y los controles no tratados se
registraron 14, 28 y 56 dias después de la aplicacién. Algunas de las especies de malezas
no pudieron ser evaluadas en cada uno de los tiempos. Las plantas fuercn evaluadas
visualmente y comparadas con los controles por su respuesta a los tratamientos usando
una escala de 0 a 100, donde 0 significa que no hubg efecto y 100 significa control
completo. Los resultados son las medias de tres réplicas. Se usd la ecuacion de Colby
para determinar los efectos herbicidas esperados éi:e las mezclas. Los resultados y efectos
aditivos esperados segun la ecuacion de Celby se enumeran en la Tabla 26,

Tabla 26: Resultados abservados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con Tifensulfurén-metilo.

Dosis de-aplicacién (g Postemergencia
DA .a./ha) ZEAMD | ZEAMD | ABUTH | ABUTH | AMBEL | AMBEL
A CO?p Titensulfurén-metioc | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
14 | 30 - 0 86 94
45 - 2 64 67
60 - 7 95 98
0

- 2 53 - 55
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- 4 0 60 72
- 8 0 55 76
30 _2 0 0 81 93 87 97
45 2 5 2 92* 83 85 85
60 2 8 7 97! 98 98 99
30 4 3 0 90 94 88 98
45 4 5 2 98" 86 99* g1
60 4 8 7 99 28 -98 100
30 8 3 0 98" 94 97 99
45 8 5 2 98" 84 99* 92
60 8 7 7 98 98 97 100
30 - 2 80 88
28 45 - 3 59 85
60 - 5 90 98
- 2 0 75 23
- 4 0 79 53
- 8 2 87 43
30 2 2 2 88 95 93* 9N
45 2 13 3 92* 90 99~ 96
28 60 2 0# 5 90 98 98 98
30 4 0# 2 92 96 96 95
45 4 0# 3 93 92 98 98
60 4 24 5 96 98 100 99
30 8 0# 3 94 97 97" 93
45 8 3% 5 94 95 97 97
60 8 0# 7 95 99 99 99
30 - Q 40 73
45 - 0. 57 95
60 - 7 63 95
- 2 0 33 0
- 4 0 30 17
- 8 0 73 . 25
30 2 0 0 57 60 77 73
56 | 45 2 0 0 33 71 o8* 95
60 2 5# 7 35 76 99+ 95
30 4 0 0 58 - 58 82* 78
45 4 0 0 62 70 95 96
60 4 7 7 78" 74 100" 96
30 8 0 0 77 84 92* 80
45 8 0 0 80 88 95 96
60 8 5# 7 93" 90 100" 96
Tabla 26 {continuacion)
Dosis de aplicacién (g Postemergencia
DA i.a./ha) AMBTR | AMBTR } CHEAL | CHEAL } DATST | DATST
A Co';p Titensulfuron-metilo Obs Esp Obs Esp Obs Esp
14 30 - 97 88 -
45 - - 63 -
60 - - 100 -
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- 2 75 65 -
- 4 - 83 -
- 8 - - 80 -
30 2 85 99 93 96 -
45 2 - 87 87 -
60 2 - 97 100 -
30 4 - 96 98 -
45 4 - 100* 94 -
60 4 - 98 100 -
14 30 8 - 100* 98 -
45 8 - 100* 93 -
60 8 - 97 100 -
30 - 100 100 100
45 - 100 100 100
60 - 100 100 100
- 2 5 S0 40
- 4 5 93 87
- 8 - 98 83
30 2 100 100 100 100 100 100
28 | 45 2 100 100 100 100 100 100
60 2 100 100 100 100 | 100 100
30 4 100 100 100 100 98 100
45 4 100 100 100 100 100 100
60 4 100 100 100 100 100 100
30 8 - 100 100 100 100
45 8 - 100 100 99 100
60 8 - 100 100 100 100
30 - - 100 -
45 - - . 100 -
60 - - b 100 -
- 2 - ] 27 -
- 4 - 50 -
- 8 - 93 -
.| 30 2 - 93 100 -
56 | 45 2 - 100 100 -
- 60 2 - 100 100 -
30 4 - 100 100 -
45 4 - 100 100 -
60 4 - 100 100 -
30 8 - 100 100 -
45 8 - 100 100 -
50 8 - 100 100 -
Tabla 26 (continuacion)
Dosis de aplicacion (g ~ Postemergencia
DA i.a./ha) IPOHE { IPOHE | POLPY | POLPY | SETFA | SETFA
A Cor2np Tifensulfuron-metilo Obs Esp Obs Esp Obs Esp
14 30 - 90 - -
45 - 67 - -
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60 - 98 | 100 -
- 2 57 - -
- 4 72 - -
- 8 73 0 -
30 2 85 96 - -
45 2 85 86 - -
14 -l.60 2 98 99 - -
30 4 97 97 - , -
45 4 100* 91 - B -
60 4 99 100 - _ -
30 8 99* 97 - -
45 8 . 99* 91 - -
60 8 99 100 80 100 -
30 - g5 . 20 . 98
45 - 99 ‘ 62 - 97
60 - 98 75 99
- 2 17 73 87
- 4 20 100 88
- 8 45 100 82
30 2 97 96 80 79 96 100
28 | 45 2 99 89 92* 90 99 100
60 2 93 99 92 93 98 100
30 4 98* 96 90 100 97 100
45 4 99 89 97 100 98 | 100
60 4 99 99 100 100 99 100
30 8 99* 97 98 100 98 100
45 8 28 100 100 100 98 99
60 8 99 99 100 100 28 100
30 - 88 - 50
45 - 96 - 73
60 - 98 : - 70
- 2 0 - 0
- 4 Q0 - 23
- 8 20 - 13
30 2 89 88 - 62" 50
56 | 45 2 89 96 - 75* 73
60 2 97 98 - 73" 70
30 4 96* 88 - 63 62
45 4 95 .| 96 - : 60 80
60 4 96 98 - ' 83" 7
30 8 90 91 - 62" 57
45 8 98 97 - 62 77
60 8 97 99 - 85* 74

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 26, algunos de los
resuitados observados para los tratamientos con la mezcla sobre las malezas fueron

mayores que lo esperado segun la ecuacion de Colby, lo que indica'la actividad sinérgica
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de las mezclas. La sinergia fue particuIarmer;te::evidente en alcotan, ambrosia comun,
campanilla marmolada y cola de zorro gigante. ‘En las especies de prueba donde era
evidente una respuésta mayor que la aditiva, tipicamenie era porque el efecto esperado ya
era cercano al 100% a las dosis evaluadas. Ademas, algunos. de los resultados
observados para las mezclas sobre maiz fueron inferiores a los esperados segin la
ecuacion de 'Colby, lo que indica la actividad proteciora de estas mezclas. Hubo evidencia
de respuestas menos que aditivas para el Compuesto 2 con tifensulfurén-metilo, en
particular a la observacion de 28 DAT.
PRUEBA 27

Se condujo‘ una prugba a campo para“ evaluar los efectos de mezclas del
Compuestd 2 con herbicidas comerciales cbn'trig'o de invierno (TRZAW, Triticum aestivum
L.) y una especie de maleza. Se sembraron semillas de trigo (cv. ‘Custer’) hacia fines de
otofio en una tierra negra arcillosa. Las parcelas eran de 9 m de longitud por 1,8 m de
ancho. El campo se manejé usando préacticas de cultivo convencionales. Las parcelas se
dispusieron segin un disefio aleatorio de bloques completos con tres réplicas de cada

tratamiento. Los tratamientos fueron aplicaciones de postemergencia a comienzos de la

primavera (112 dias después de la siembra) usando un rociador de mochila que-

administraba un volumen de rociado de 140 Vha con una presién de 145 kPa. Los
tratamientos consistieron del Compuesto 2 y los herbicidas comerciales tifensulfuron-metilo
y tribenuron-metilo, inhibidores de AHAS, solos y combinados, disueltos o suspendidos en
agua._Todos los tratamientos ‘también incluyeron un agente tensioactivo. La especie de
maleza presente en las parcelas experimentales en cantidades suficientes corﬁo para ser
evaluadas era kochia (KCHSC, Kochia scoparia_(L.) Schrad.). Los efecios sobre las
plantas tratadas y los controles no tratados sé registraron 16, 28 y 49 dias después de la
aplicacion. Las plantas fueron evaluadas visualmente y comparadas con los controles por

su respuesta a los tratamientos usando'una escaia de 0 a 100, donde 0 significa que no
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hubo efecto y 100 significa contrdl completo. Los resultados son las medias de tres
réplicas. Se uso la ecuacion de Colby para determinar los efectos herbicidas esperados de
las mezclas. Los resultados y efectos aditivos esperados segun 'a ecuacién de Colby se
enumeran en la Tabla 27.

Tabla 27: Resultados observados y esperadas para el Compuestc 2 solo y.en combinacion

con Tifensulfuron-metilo o Tribenurdn-metilo.

DA Dosis de aplicacion (g i.a./ha) TRIAW ?g;}f&nerggggg KCHSC
A Cor2np Tifensulfuron-metilo | Tribenurdn-metilo Obs Esp Obs Esp
15 - - 2 30
30 - - 10 - 65
45 - - 17 78
- 10 . - 0 . 0
Al - 10 0 22
15 10 - 2 2 33" 30
30 10 - T# 10 85 85
45 10 - 17 17 79 78
15 - 10 4 2 47 45
16 30 - - 10 13 10 65 73
45 C - 10 18 17 79’ 83
15 - - 0 ] 43
30 - - 12 79
45 - - 25 94
- 10 - 0 0
- .- 10 0 23
28 15 10 - 2 0 63" 43
30 10 - T# 12 83" 79
45 10 - 204 25 93 94
15 - 10 0 0 62" 57
30 - - 10 10# 12 83 84
45 - 10 17# 25 91 95
15 - - 3 32
30 - ‘ - 17 73
45 - - 35 96
- 10 : - 0 0
- - 10 0 22
49 15 10 - 0# 3 53* 32
30 10 - 14# 17 78* 73
45 10 4 - 32# 35 84 96
15 - 10 O# 3 50* 46
30 - 10 13# 17 77 79

45 - 10 30# 35 87 97

./L’(
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Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 27, algunos de los
resultados observados para los tratamientos con la mezcla sobre kochia fueron mayores
que lo esperado segun la ecuacién de Colby, lo que indica la actividad sinérgica de las
mezclas. La sinergia fue evidente con ambas mezclas de tifensulfurén-metilo y tribenurén-
metilo. Ademas, algdnos de los resuitados observados para las mezclas sobre trigo de
invierno fueron inferiores a los esperados segln la ecuacién de Colby, lo que indica la
actividad protectora de estas mezclas. Hubo evidencia de respues_tas menos que aditivas
para el Compuesto 2 con ambos tifensulfurén-metilo y tribenuron-metilo, en particular en
los tiempos de observacion de 28 y 49 DAT.

PRUEBA 28

.Se condujo una prueba de invernadero para evaluar los efectos sobre especies de
maiz (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata), sorgo (SORVU, Sorgo vylgare L.), arroz en
granos secos (ORYSA, Oryza sativa L.), trigo (TRZAW, Triticum aestivum L.), campanilia
marmelada (IPCHE, lpomoea hederacea (L.) JACQ:) y pasto capin (ECHCG, Echinochloa
crus-gaili (L.) P. BEAUV.}, de mezclas del Compues;to 2 con isoxadifén-etilo. Se sembraron
semillas de maiz, sorgo, arroz, trige, campanilla marmolada y pasto capin en RediEarth, un
medio para macetas comercial. Se sembraron semillaé a intervalos apropiados y se
cultivaron en invernadero hasta que alcanzaron la etapa de crecimiento deseada para la
aplicacién. Las plantas de maiz recibieron tratamiento de postemergencia en la etapa de
crecimiento V2, y las plantas de sorgo, arroz, trigo, campanilla marmolada y pasto capin
recibieron tratamiento de postemergencia en la etapa de 3 hojas. Ademas, semillas de
maiz y trigo se plantaron en resaca de tierra negra que contiene 3,9% de materia organica
y a un pH de 5,3, y recibieron tratamienté de preemergencia con mezclas del Compuesto 2
e isoxadifén-etilo. Cada tratamiento se repitid tres veces. Los tratamientos fueron aplicados
usando un rociador de correa que administraba un volumen de rociado de 280 Itha con una

presién de 262 kPa. Los tratamientos‘cons_i_stieron del Compuesto 2 y isoxadifén-etilo,

W\
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solos y corﬁbinados, disueltos o suspendidos en una mezcla de solventes no fitotdxico,
Después del tratamiento, las plantas se volvieron a colocar en el invernadero donde se usd
una iluminacién suplementaria balanceada para mantener un fotoperiodo de 16 horas y fas
temperaturas “diurnas y nocturnas fueron de aproximadamente 27 °C y 21 °C,
respectivémente. Las plantas recibieron riego segin necesidad. Los efectos sobre las
plantas tratadas y los controles no tratados se registraron aproximadamente 26 dias
después de la aplicacién. Las plantas fue-ron evaluadas vismjalmente y comparadas con los
controles por su respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde 0
significa que no hubo efecto y 100 significa control completé. Se uso la ecuacion de Colby
para determinar los efectos berbicidas esperados de las mezclas. Los resultados y efectos
{
aditivos esperados segun la gcuacién de Colby se enumeran en la Tabla 28.

Tabla 28: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en combinacion

con Isoxadifén-etilo.

. YRR ) Postemergencia
OAA Dosis de aplicacion (g i.a./ha) TRIAW TRZAW ZEAMD | ZEAMD
Comp.
2 Isoxadifén-etilo Obs Esp Obs Esp
32 - 80 _ 27
164 ' - 90 - 50
! - 64 0 0
- 128 0 0
- 256 0 0
- 512 0 0
- 1024 0 0
) 32 64 77# 80 O# 27
26 32 128 80 80 13 |27
32 256 63# 80 3# 27
32 512 57# 80 7# 27
32 1024 77# 80 0# 27
64 64 83# 20 27# 50
64 128 77# 90 0# 50
64 256 77# 90 33# 50
64 512 83# 90 27# 50
64 1024 77# 90 33# 50

Tabla 28 (continuacion)

[ DAA | Dosis de aplicacidn (g i.a./ha) | ‘ Postemergencia
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IPOHE

IPOHE SORVU SORVU
Comp. 2 Isoxadifén-etilo Obs Esp Obs Esp
32 - 100 73
64 - 100° 96
R 64 0 0
- 128 0 0
- 256 0 0
- 512 0 0
- 1024 0 0
32 64 100 100 73 73
26 32 128 - 85 100 73 73
32 256 97 100 50 73
32 512 100 100 57 73
32 1024 85 100 33 73
64 64 100 100 96 96
64 128 100 100 96 96
64 256 100 100 80 96
64 512 100 100 73 96
64 1024 a7’ 100 87 96
Tabla 28 (continuacion)
DAA Dosis de aplicacidn {g i.a./ha) ECHCE Egﬁggmergggi'(asp‘ ORYSA
Comp. 2 Isoxadifén-etilo Obs Esp Obs Esp
32 - 83 60
64 - 87 83
- 64 0 0
- 128 0- 0
- 256 0" 0
- 512 0 0
- 1024 0 0
32 64 80 83 74# 60
26 32 128 80 83 23# 60
32 256 70 83 O# 60
32 512 53 83 Ot 60
32 1024 0 83 17# 60
64 64 90 87 73# 83
64 128 90 87 40# 83
64 256 87 87 I7# 83
64 512 77 87 T# 83
64 1024 60 87 27# 83
Tabla 28 (continuacion)
. C . Preemergencia
OAA Dosis de aplicacion (g i.a./ha) SEAMD ZEAMD | TRZAW TRZAV
Comp.
.2 Isoxadifen-etilo Obs Esp Obs Esp
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. C e Preemergencia
AN Dosis de aplicacion (g i.a./ha) SEAMD . SEAMD TRZAW TRZAW
’ Comp. _
2 isoxadifen-stilo Obs Esp Obs Esp
32 - 7 0.:
64 - 7 27
- 64 0 0
- 128 0 0
- 256 0 0
- 512 0 0
- 1024 0 0
32 64 o# 7 0 0
26 32 128 o# 7 0 0
32 256 o# 7 0 0
32 ‘ 512 O# 7 0 0
32 1024 O# 7 10 0
64 64 7 7 20# 27
64 128 0# 7 13# 27
64 256 0# 7 30 - 27
64 512 o# 7 27 27
64 - 1024 O# 7 23% 27

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 28, algunos de los
resultados observados para las -mezclas sobre trigo (TFEZAW), de preemergencia y
postemergencia; maiz (ZEAM'D), preemergencia y postemergencia; sorgo (SORVU); pasto
capin (ECHCG); y arroz (ORYSA) fueron inferiores a los esperados segun la ecuacion de
Colby, lo que indica la ac;ividad protectora de estas mezclas. En particular, en maiz y arroz
5e observo una protécci()n sustancial con estas mezclas.

PRUEBA 29

Se condujo una prueba de invernadero para evaluar los efectos de los Compuestos
1 y 2, aplicados en preemerge‘ncia,'sobre especies de maiz (ZEAMD, Zea mays ssp.
indentata) y trigo (TRZAW, Triticum aestivum L.) cultivados a partir de semillas tratadas
con y sin anhidrido nafta‘lico.’_i‘.';El anhidrido naftalico se aplicé a una dosis de 1% p/p en
base a las semillas de maiz y trigo. Los tratamientos de las semillas se efectuaron de la
siguiente manera para las evaluaciones de los materiales quimicos empleados. Se

colocaron cien gramos de semillas de cada cultivo en una bolsa de plastico con cierre
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automaticc separada a [a cual se agregd 1 gramo del material quimico. La bolsa que
contenia las semillas se cerré herméticamente y se agitd suavemente perimitiendo asi que
las semillas tomen contacto lentamente con el material quimico a fin de- lograr la maxima
distribucién sobre Ia superficie de las semillas, hasta alcanzar un recubrimiento uniforme.
Se efectuaron comparaciones de dosis de tratamiento entre aplicacion por rociado y
tratamiento de las semillas sobre el indice de area calculada de anhidrido naftalico en
gramos de ingrediente activo por hectarea para un cultivo dado. Este indice se calculd
éobre la base del indice de siembra tipico. por hectarea empleado en la produccién
agrondmica de un cultivo dado. Para el trigo, el indice de siembra promedio tipico es de
200 semillaé de tri‘Qo 'por metro cUad_rado que pésan 6,8 g. Para el maiz, el indice de
siembra promedio tipico es de 7,5 semillas de maiz por metro cuadrado que pesan 2,0 g.
El maiz se sembrd en resaca de tierra negra que contiene 3,9% de materia organica y a
pH de 5,3 y el trigo se sembrd en una mezcla de arenaftierra. Los compuestos 1y 2 se
disolvieron o suspendieron en un solvente no fitotdxico y se aplicaron usando un rociador
de carrea que administraba un volumen de rociado de 458 I/ha a una presion de 214 kPa.
Los tratamientos con maiz se repitieron tres veces'.:‘ Los tratamientos con trigo se repitieron
dos véces. Después del tratamiento, las macetas se colocaron en invernadero donde se
us6 una iluminacién suplementaria balanceada para mantener un fotoperiodo de 16 horas.
Las temperaturas diurnas y nocturnas fueron de aproximadamente 28 °C y 21 °C,
respectivamente. Las plantas recibieron riego segun necesidad. Los efectos sobre las
planfas tratadas y los controles no fratados se registraron a los 26 dias después de la
aplicacion. Las plantas fueron evaluadas visualmente y comparadas con los controles por
su respuesta a los tratamientos usando una escala de 0 a 100, donde O significa que no
hubo efecto y 100 significa control completo. Se uso la ecuacién de Colby para determinar
los eféctos herbicidas esperados para las combinaciones. Los resultados y efectos aditivos

esperados segun la ecuacién de Colby se enumeran en la Tabla 29.
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Tabla 29: Resultados observados y esperados para los Compuestos 1 6 2 aplicados a

plantas de maiz y trigo cultivadas a partir de éemillas tratadas con o sin anhidrido naftalico.

Dosis de aplicacion Preemergencia
DAA . (g i-a/ha) ZEAMD | ZEAMD | TRZAW | TRZAW
%OT %0’2" Anhidrido naftélico |  Obs Esp Obs Esp
35 - - 22 63
140 | - - 47 ~ 93
- 35 - 15 ‘ 53
- 140 - 40 . 73
- - 200 0 N
35 - 200 o# 22
26 140 | - . 200 154# 47
- 35 200 13# 15
- 140 4 200 7# 40
- - | - es0 - 0
35 - 680 48# 63
140 | - 680 55% 93
- 35 680 40# 53
- 140 680 _ 63# 73

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 29, los resultados
observados para los Compuestos 1 y 2, en combinaciones con anhidrido naftalico, sobre
maiz (ZEAMD) y trigo (TRZAW), fueron inferiores a los esperados segun la ecuacion de
Colby, lo que indica la actividad protectora de estas combinaciones.

PRUEBA 30

Se condujo una prueba en camara de crecimiento para evaluar los efectos sobre
las especies de trigo (TRZAW, Triticum aestivum L.) y cebada (HORVX, Hordeum vulgare
L.) de mezclas del Compuesto 1 y Compuesto 2 con glicercl. Se sembraron semillas de
trigo y cebada en tierra negra arenosa que contiene 0,9% de materia organica y a pH de
6,3. Se sembraron semillas é intervalos apropiados y se ;,ultivaron en una camara de
crecimiento hasta qué alcanzaron la etapa de crecimiento deseada para la aplicacion. Las
plantas de trigo y cebada recibieron tratamiento de postemergencia en la etapa de

crecimientc de dos hojas para el Compuesto 1 y en la etapa de crecimiento de tres hojas
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para el Compuesto 2. Se efectud una réplica dé cada tratamiento. Los tratamientos fueron
aplicados usando un rociador de correa que administraba un volumen de rociado de 280
. Vha con una presién de 214 kPa. Los tratamientos consistieron del Compuesto 1 y
Compuesto 2 y glicerot, solos y combinados, disueltos o su;;pendidos en agua deionizada.
Después del tratamiento, las plantas volvieron a colocarse en fa camara de crecimiento
donde se usé iluminacion balanceada péra mantener un fotoperiodo de 16 horas vy las
temperaturas diurnas y nocturnas fueron de aproximadamente 16 °C y 10 °C,
respectivamente. Las plantas recibieron riego segun necesidad. Los efectos sobré las
plantas tratadas y los controles no tratados se Eegistraron aproximadamente 17 6 18 dias
después de la aplicacion: Las plantas fueron evaluadas visualmente y comparadas con los
controles por su respuesta a los tralamienios usando una escala de 0 a 100, donde 0
siénifica que no hubo efectoc y 100 significa control completo. Se usé la ecuacion de Colby
para determinar los efectos herbicidas esperados de las mezclas. Los reéultados y efectos
aditivos esperados segun la ecuacion de Colby se enumeran en la Tabla 30.

Tabla 30: Resultados observados y esperados para ef Compuesto 1 y Compuesto 2 solos

y combinados con Glicergl.

Dosis de aplicacién Postemergencia
DAA (gi.a./ha) TRZAW TRZAW HORVX HORVX
COTP' Co;np. Glicero! Obs . Esp Obs Esp
1 - - 30 0
4 - - 35 20
16 - - 45 40
- - 7100 0 0
18 - - 14200- 0 0
1 - 7100 204# 30 0 0
4 - 7100 25# 35 o# 20
16 - 7100 30# 45 254 40
1 - 14200 - 30 0 0
4 - 14200 10# 35 o# 20
16 - 14200 40# 45 204 40
17 - 1 - 20 25
- 4 - 20 30
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Dosis de aplicacion : Postemergencia
DAA (gi.a./ha) TRZAW | TRZAW | HORVX | HORVX
Co;np. Corznp. Glicerol Obs Esp Obs Esp
- 16 - 35 . 35
- - 7100 0 0
- - 14200 0 ] 0
- 1 7100 10# - 20 20# 25
17 - _ 4 7100 10# 20 20# 30
- 16 * 7100 T 20# 35 20# 35
- 1 14200 10# 20 20# 25
- 4 14200 20 20 20# - 30
- 16 14200 20# 35 15# 35

Como se puede ver a partir de los resultados en la Tabla 30, tos resultados
" observados para Idstompuestos 1y 2 en 6ombinaciones con glicercl, sobre trigo
(TRZAW) o cebada (HORVX) fueron inferiores a los -esperados segun la ecuacion de
Colby, los que indica la actividad prqtectora de estas combinaciones.
PRUEBA 31

Se condujo una prueba a campao para evaluar los efectos del Compuesto 2 con una
formulacion premixta de herbecidas comerciales de foramsulfurén e isoxadifén-etilo {(1:1
peso de la mezcla)r sobre diversos hibridos de maiz (ZEAMD, Zea mays ssp. indentata).
Se sembraron semillas de maiz de los hibridos Pioneer ‘34A15", ‘34N43’, ‘35028' y ‘3730’
a mediados de primavera, a 3,8 cm debprofundidad aproximadamente en tierra negra
arenosa que contiene 3,8% de materia organica y un pH de 6,5. Las parcelas eran de 9,1
m de longitud por 3,0 m de ancho con filas separadas 76 cm entre si. Las semillas estaban
separadas aproximadamente 18 cm entre si dentro de las filas. El campo se manejd
usando practicas de cultivo convencionales. Las parcelas se dispusieron con el hibrido
como blogue principal y los tratamientos con herbicida eran aplicados aleatoriamente
dentro de cada bloque. Los tratamientos fueron aplicados al maiz en la etapa de
crecimiento V4 usando un rociador de mochila que administraba un volumen de rociado de

131 I/ha con una presion de 221 kPa. Los tratamientos consistieron del Compuesto 2 solo
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y combinado con una formulacién premixta de foramsulfuron y isoxadiféﬁ-etilo, disueltos o
suspendidos en agua que contenia el adyuvante de rociado sulfato amonio, aplicado a
razén de 1 kg/Ha, y aceite de semillas metifadoﬂ aplicado a razOn' de 1% vol/vol. Los
efectos sobre las plantas de maiz tratadas y Ios-g:ontroles no tratados se registraron 14
dias despues de la aplicacion. Las plantas fueron evaluadas visualmente y comparadas
con los controles por su respuesta a los tratamientos usanc.lvo una escala de 0 a 100, donde
0 significa gue no hubo efecto y 100 significa conirol complete.

Tabla 31: Resultados observados y esperados para el Compuesto 2 solo y en

combinaciones con formulaciones premixtas de Foramsulfurdon e Isoxadifén-etilo.

Dosis de aplicacion (g i.a./ha) ‘ Postemergencia
DAA : 0 34A15 | 34N43 | 35D28 | 3730
oramsulturon
Comp. 2 isoxadifén-etilo Obs Obs Obs Cbs
1a 30 - 25 15 60 60
60 ) 30 20 65 75
30 12.25 0 0 5 10
14 30 245 10 0 10 10
60 12.25 0 0 5 10
60 245 10 10 15 20

Las respuestas observadas en maiz eran sorpresivamente inferiores a las
esperadas para las combinaciones del Compuesto 2 con la formulacién premixta de
foramsulfurdn e isoxadifén-etilo.

PRUEBA 32

Se condujo un estudio en invernadero para evaluar los efectos del Compuesto 1 e
isoxadifén-etilo a diferentes dosis en cultivos de arroz bajo condiciones simuladas de
inundacién. Se llenaron parcialmente macetas de plasticc (de 11 cm de diametro) con
resaca de tierra negra Tama no esterilizada que contenia una relacion de 15:57:28 de
arena, tierra negra y arcilla y 2,9% de materia organica. Se sembraron semillas de
Heteranthera limosa (berro; HETLI), Cyperus difformis (juncia africana pequefia; CYPDI),

un conjunto de plantas en pie de Echinochloa crus-galli (pasto capin, ECHCG) y un
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conjunto de plantas en pie de cuatro plantulas de arroz (Cryza sativa cv. 'M202"; ORYSA)
en macetas individuales de 11 crﬁ de diametro para cada dosis y mezcla de dosis. Para
esta siembra, se sembraron semillas de C. diﬁo}mf's y H. Ifmosé por separado sobre la
capa superficial de tierra en sitios particulares dentrc de cada maceta. Lds niveles de agua
se llevaron a una condicién de encharcam‘iento por encima de“la superficie. de tierra
directamente después de la siembra. Se sembraron semillas de E. crus-galii y arroz en
bandejas con cavidades que;-éontenian resaca de tierra negra y se transplantaron en la
etapa de 1,5y 20 hojas, }espec;tivamente. Las plantés de E. crus-galii y arroz se
transplantaron hasta una profundidad de 2 cm aproximadamente transfiriendo los tacos de
las bandejas con cavidades. La siembra fue sucesiva, de modo que estas especies de
plantas alcanzaron todas la etapa de 2,0 a 2,5 hojas en la maceta de 11 c¢cm de diametro
en el momento del tratamiento. Los plantines se establecieron y se mantuvieron en
invernadero con temperaturas' diurnas y nocturnas de aproxgimadam‘ente 29,5 y 26,7 °C,
respectivamente; se suministrd iluminacion balanceada suplementaria para mantener un
fotoperiodo de 16 horas. Las macetas fueron fertilizadas periédicamente con una solucién
de 200 ppm de fertilizante scluble en agua comercial Scotts Peters® Professional®
General Purpose 20-20-20, llevandose a 10 ppm con un fertitizante dé micronutrientes de
hierro quelado comercial. La solucion era suministrada en el momento del riego a través de
un inyector de fertilizante ligquido.

En el momento del tratamiento, las macetas de prueba eraninundadas hasta 3 cm
por encima de la superficie de la tierra y se mantuvieron en esa préfundidad de agua
durante toda la prueba. Los t(atamientos quimicos fueron formulados; en acetona y se
aplicaron directamente al agua estancada (es decir, postemergencia‘- a inundado). Se
agrego acetona hasta completar los volimenes para asegurar que todas ias macetas eran
tratadas con un volumen consistente. Las macetas de prueba se. mantuvieron en

invernadero. Se empled un disefio de blogues completos aleatorio. Se usaron cinco
o N
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réplicas de cada tratamiento, solos y en mezclas. Cada especie fue evaluada visualmente
por los efectos del tratamiento por comparacién de las tratadas con controles no tratados vy
las respuestas de las plantas fueron calificadas después de 21 dias. Las evaluaciones de
las respuestas de las plantas se informan en una escala de 0 a 100: donde 0 significa que
no hubo efecto y 100 significa que hubo un control completo. Los resuitados v efectos
aditivos esperados segln la ecuacion de Colby se enumeran en fa Tabla 32.

Tabla 32: Resultados cbservados y esperados para el Compuestc 1 solo y en

combinaciones con Isoxadifén-etilo.

Dosis de aplicacién (g Postemergencia a inundado
DAA i.a./ha) ORYSA | CYPDI HETLI ECHCG
COTP' Isoxadifén-etilo Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp | Obs | Esp
21 0. - : 0 0 0 0
31.25 - 9 80 { . 38 10
62,5 - 15 74 76 19
125 - 27 92 95 37
- 31.25 2 28 10 4
- 62,5 5 24 29 9
- 125 11 | 84 35 15
- 250 7 ) 59 19 10
- 500 5 49 23 5
- 1000 5 53 25 8
- 1500 10 59 36 9
31.25 31.25 14 11 87 [ 86 | 50 | 44 17 | 14
31.25 62,5 .} 3% 1141 63 | 85 ] 32 [56]) 15 | 18
31.25 125 18 19 | 45 | 97 } 24 | 60 |} 10 | 24
31.25 250 16 154 65 1 92 ] 47 | 50 | 16 | 19
31.25 500 6# | 14 | 54 | 90 { 28 | 52 14 | 15
31.25 , 1000 68 | 141 19 | AN 15 1 54 | 16 | 17
31.25 1500 S# | 18 1 30 | 92 | 25 | 60 | 14 | 18
62,5 31.25 10# | 17 § 88 [ 81 42 | 78 | 21 22
62,5 62,5 6# | 19 ] 80 | 80 | 50 | 83 12 | 26
62,5 125 5# | 24 § 57 | 96 | 38 | 84 14 | 31
62,5 . 250 6# | 21 25 | 8% 1 32 | 81 11 27
62,5 500 3% 1 19 | 64 | 87 § 55 | &2 18 | 23
62,5 1000 O# | 19 | 42 | 88 } 32 | 82 12 | 25
62,5 1500 5# | 24 J 78 | 83| 44 | 85 13 | 26
125 31.25 32 | 28 1 87 [ 94 ] 94 | 96 | 36 | 40
125 62,5 15# | 3 63 | 94 J 85 | 96 | 28 [ 43
125 125 12# |1 35 1 94 | 99 | 89 | 97 | 20 | 46
125 250 2# | 32 { 68 | 97 | 88 | 96 18 | 43
125 500 8¢ | 31 60 | 96 1 82 | 96 | 21 40
125 1000 . 1 1# ] 3 77 196 | 86 | 96 | 40 | 42
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| | 125 | 1500 | 4# | 34 | 81 | 97 | 82 | 97 ] 38 | 43 |
Las . respuestas cobservadas en arroz fueron sorpresiVamente inferiores a las
esperadas para las combinaciones del Compuesto 1 con iscxadifen-etilo, lo que indica la

actividad protectora de estas combinaciones.
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REIVINDICACIONES:
1. Una mezcla, CARACTERIZADA PORQUE comprende {a) al menos un compuesto
herbicida seleccionédo entre pirimidinas de Foérmula 1, incluyendo todos los isdmeros

geométricos y esterecisémeros, N-Oxidos y sales del mismo,

NH,
X
NT TR
l/l = 2
R N CO,R
1

en donde

R1 es ciclopropilo, 4-Br-fenilo o 4-Cl-fenilo;

XesCloBry

R2 es H, C4~Cq4 alquilo, Co—C44 alcoxialquilo, Ca-Cq4 alcoxiaicoxialquilo, Co—

C1q4 hidroxialquiio o bencilo; y

(b) al menos un compuesto herbicida o protector de herbicida adicional
seleccionado del grupo formado por 2
(b1} inhibidores de ACCasa (acetil-coenzima A carboxilasa);
{b2) inhibidores de AHAS (acetohidroxiacido sintasa);
(b3) inhibidores del fotosistemna 11;
(b4) desviadores de electrones del fotosistema |;
(b5} inhibidores de PPO {protoparfirindgeno oxidasa);
(b6} inhibidores de EPSP (5-encl-piruvilshiquimato-3-fosfato) sintasa;
(b7) inhibidores de GS (glutamiha sintetasa);
{b8) inhibidores de VLCFA (acido grase de cadena muy larga) elongasa;
(b9) miméticos de auxina;

(b10) inhibidores del transporie de auxinas;

- {b11) otros herbicidas seteccionados del grupo formado--por flamprop-M-metilo,
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flamprop-M-isopropilo, difenzoquat, DSMA, MSMA, bromobutida, flurenol, cinmetilina,
cumilurc’)n,' dazomet, dimrén, metildimrén, etobenzanida, - fosamina-amanio, isoxaflutol,
metam, oxaziclomefena, acido oleico, acido pelargc')n'ico y piributicarb;

(b12) protectores de herbicidas seleccionados del grupo formado por benoxacor, 1-
bromo-4-{(clorometif)sulfonillbenceno, cloquintocet-mexilo, ciometrinilo, diclormid, 2-

(diclorometil)-2-metil-1,3-dioxolano, fenclorazol-etilo, fenclorim, flurazol, fluxofenim,

furilazol, isoxadifén-etilo, mefenpir-dietilo, metoxifenona, anhidrido inaftalico y oxabetrinito;

Yy h

I
¥

sales de los compuestos de (b1) a (b12).
2. lLamezcla de la clausula 1, CARACTERIZADA PORQUE
RZ es H o C1~C5 alquilo.

3. Lamezcla de la clausula 1, CARACTERIZADA PORQUE
R2 es Cg-Cg alquilo, C5—Cg alcoxialquilo, C5-Cg alcoxidlcoxialquilo o Cg—Cg
hidroxialquilo. : . 7
4, La mezcla de la ciausuia 1, CARACTERIZADA PORQUE el compuesto de
pirimidina de Férmula 1, y sus sales, se selecciona del grupo formado por:
acido 6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilico,
' 6—aminé—5-cloro—2—cicIopropi.l-4-pirirriidincarboxilato de-metilo,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de etilo,
acido 6-amino—5-bromo—2-ciciopropii-4-pirimidincarbox ilico,
6-amino-5-bromo-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de metilo,
6-amino-5-bromo-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de etilo,
acido 6-amino-5-c|oro-‘2-(4-clorofenil)'—4—pirimidincarboxilico,
6-amino-5-cloro-2-(4-clorofenil)-4-pirimidincarboxilato de metilo,
6-amino-5-clorc-2-(4-clorofenil)-4-pirimidincarboxilato de etilo,

6-amino-5-bromo-2-ciclopropili-4-pirimidincarboxilato de fenilmetilo,
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acido 6-amino-5-bromo-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilico, sal monosaédica,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarbexilato de fenilmetilo,
acido 6-amino-5-cloro-2-ciclopropii-4-pirimidincarboxilico, sal monosaddica,
6-amino-2-(4-bromofenil)-5-cloro-4-pirimidincarboxilato de etito,
6-amino-2-(21-bromofenil)-S—cIoro-4-pirimidincarboxilato de metilo,
acido 6-amino-2-(4-bromofenil)-5-cloro-4-pirimidincarboxilico,
6-aminc-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 1-metitetilo,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de butilo,
6-amino-5—cioro—2-cicIopropil-4-piriﬁ1idincérb‘oxilato de 3-hidroxipropilo,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de propilo,
6-amino-5-clore-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxitato de 1-metilheptilo,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 2-(2-metoxietoxi)etilo,
6-aminc-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de octilo,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 2-butoxietilo,
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 2-etilhexilo y
6-aming-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de 2-butoxi-1-metiletiio.
5. La mezcla de la clausula 4, CARACTERIZADA PbRQUE el compuesto de
pirimidina de Formula 1 se selecciona del grupo formado por:
acido 6-amirio-5-cloro-2-ciciopropil~4_-pirimidincarboxn‘lico y
6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-4-pirimidincarboxilato de metilo.
6. La mezcla de cualquiera de las clausulas 1 a 5, CARACTERIZADA PORQUE el
compuesto herbicida o protector de herbicida adicional {b) se selecciona del grupo formado
por fenoxaprop, clodinafop, diurén, atraiina, paraqiiat, glifosaio, glufosinato, S-metolaclor,
metolaclor, fosamina-amonio, foramsulfurén, rimsulfuron, o"xifluorfeno, profluazol,
acifluorfén, flumioxazina, carfentrazona, sulfentrazona, azafenidina, 2,4-D, MCPA,

fluroxipir, diflufenzopir, nicosulfurdn, tifensulfurén-metilo, tribenurén-metilo, isoxadifén-etilo

c
S
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y anhidrido naftalico.

7. La me.zcla de cualquiera de las c’léusulas 1 a 5, CARACTERIZADA PORQUE al

menos dos compuestos adicionales de herbicidas o protectorgs de herbicida‘(b) se

seleccionan del grupo formado por (b1}, (b2), (b3), (b4), (b5}, (b8), (b7), (b8), (b9), (b10),

(b11) y (b12).

8. Una composicién herbecida, CARACTERIZADA PORQUE comprende una

cantidad eficaz como herbicida de la mezcla de cualquiera dé las clausulas precedentes y

al menos un componente adicional seleccionado del grupo formado per un agente

tensioactivo, un humectante, un diluyente sélido y un diluyente liquido.

9. La composicién herbicida de la lcléusula 8, CARACTERIZADA PORQUE

comprende glicerol. :

10. Un método para controlar el crecimiento de la vegetacién indeseada,

CARACTERIZADO PORQUE cofnprende poner la vegetacion, o su entorno,
en contactoc con una cantidad eficaz como herbicida de las mezclas de

cualquiera de las clausulas 1 a 7.




MEZCLAS HERBICIDAS
RESUMEN
Mezcla bherbicida que comprende (a)ial menos un compuesto herbicida

seleccionado entre ias pirimidinas de Férmula 1, incluyendo todos los isdmeros

geomeétricos y estereocisomercs, N-0xidos y sales del mismeo:

NH,
X
N AN
l)l\ = )
R N CO,;R
1

en donde

R1 es ciclopropilo, 4-Br-fenilo o 4-Cl-fenilo:

X esCloBr;

RZes H, C1—-Cq4 alquilo, Co-C4 4 alcoxialquilo, C3~C 14 alcoxialcoxialquilo, Co—
C14 hidroxialquilo o bencilo; y

(b} al menos un compuesto herbicida o protector de herbicida adicional
seleccionado del grupo formado por (b1) inhibidores de ACCasa, (b2) inhibidores de
AHAS, (b3) inhibidores del fotosistema 11, (b4) desviadores de electrones del fotosistema |,
{b5) inhibidores de PPO, (b6) inhibidores de EPSP sintasa, (b7) inhibidores de GS, (b8)
inhibidotes de VLCFA, (b9) miméticos de auxina, (b10) inhibidores del transporte de
auxinas, (b11) otros herbicidas seleccionado del grupo formado por flamprop-M-metilo,
flamprop-M-isopropilo, difenzoquat, DSMA, MSMA, bromobutida, flurenol, cinmetilina,
cumiluron, dazomet, dimrén, metildimrén, etobenzanida, fosamina-émonio, isoxaflutol,
asulam, clomazone, mesotriona, metam, oxaziclomefona, &cido oleico, acido pelargénico y
piributicarb, (b12) protectores de herbicidas seleccionados del grupo formado por

benoxacor, 1-bromo-4-[(clorometil)sulfonillbenceno, cloguintocet-mexilo, ciometrinilo,
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diclormid, 2-(diclorometil}-2-metil-1,3-dioxalano, fenclorazoi-etilo, fenclorim, flurazol,
fluxofenim, furilazol, isoxadifén-etilo, mefenpir-dietilo, metoxifenona, anhidrl‘ido naftalico y
oxabetrinilo, y sus sales. También se describe un\método para controlar el crecimiento de
la vegetacion indeseada que comprende poner dicha vegetacion, o su entorno, en contacto

con una cantidad eficaz como herbicida de una mezcla de la invencién (por ejemplo, como

una composicién segun se describe en Ia presente).
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Doctor{a)

CORREA ORDONEZ ALVARO

Apoderado(a) y/o Representante de
E.I DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY

REFERENCIA Radicacidn No. 8 107620
Solicitud internacicnal PCT/US2007/008930
Fecha inicio fase nacional 10/11/2008
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn

Oficio No. 43ﬁg 1 é 9 27

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comigidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperaciédn en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. El1 solicitante debe presentar un nuevo titulo que permita identificar la materia
de la cual trata la solicitud, ya que el titulo relacionado no se encuentra con la
precisidn necesaria para identificar claramente el objeto de la solicitud de
patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular Unica 5.2.9)

2. La solicitud no contiene la copia del documento en gque consta la cesidén del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidn 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cdédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a gue hace
referencia la Regla 4.17 1i) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinard segn indiquen
claramente una cesidn de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuestoc en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio,

En cumplimiento de 1o dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidén del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimientoc al presente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiguese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e}, del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pagina siguiente...



