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POLY-AXIAL BONE SCREW MATING SEAT
Technical Field

[0001] The present invention relates generally to poly-éxia] bone screws and, more

particularly, to poly-axial bone screws having improved gripping action between a screw

Lt
14

head and a coupling element seat of the bone screw.

B

Background Art

[0002] Bone securing systems may be provided to couple a bone stabilization rod or
element to a bone securing member. In some systems a coupling member may be provided
between the bone stabilization rod and bone securing member. The coupling member or

element may include an interface between a portion of the bone securing member and the

rod,

Brief Description of the Drawings <

[0003]) Figures 1A and IB illustrate perspective views of a paly-axial bone securing
system before and after assembly of the components of the system, in accordance with one
embodiment of the invention.

{0004] Figure 1C illustrates a cross-sectional view of the poly-axial bone securing
system of Figure 1B.

{0005] Figure 2A illustrates a perspective view of the coupling element, in accordance
with one embodiment of the invention.

[0006] Figure 2B illustrates a cross-sectional side view of the coupling element
of Figure 2A.

[00607] Figure 2C illustrates a cross-sectional top view of the coupling element
of Figure 2A.

[0008] Figure 3A illustrates a perspectivé view of a coupling element, in accordance with
another embodiment of ;the invention,

|0009) Figure 3B illustrates a cross-sectional top view of the coupling element
of Figure 3A.
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[0010] Figure 4A illustrates a cross-sectional side view of the poly-axial bone securing

system.

[0011] Figure 4B illustrates a magnified view of the interface between the bone securing
member head and a flexible J-shaped seat of the coupling element of Figure 4A.

Best Mode(s) for Carrying Out the Invention

{0012] Figure 1A illustrates an exploded view of a poly-axial bone securing system 10,
"in accordance with an embodiment of the invention. The poly-axial bone securing system 10
includes a bone securing member 12, rod to bone securing member coupling element 22,
saddle member 29, and mating cap 28. In an embodiment, the bone securing member 12 has
a threaded shaft portion 14 (threads not shown), a head portion 16, a tip 18, and a neck
- portion 20. The tip 18 may be configured to penetrate a patient’s bone and be located at the
distal end of the threaded shaft portion 14 opposite the bone securing member head 16. In an
embodiment the bone securing member 12 may be a pedicle screw. '

{0013] A neck portion 20 may be located between the screw head 16 and the threaded
shaft 14. In one embodiment, the width of the neck portion 20 is narrower than the width of
the threaded shaft 14, to enable increased poly-axial motion of the coupling element 22 when
engaged with the bone securing member head 16. The coupling element 22 includes an
opening 24 at a bottom surface configured to permit the bone securing tip 18 and the
threaded shaft 14 to pass through. In an embodiment, the bone securing member head 16
may have a curved underside. The head 16 curved underside may engage a coupling
member 22 seat 30 (FIG. 1C). The coupling element 22 may includes a side groove or
channel 26 formed by two arms 25A, 25B for receiving a bone stabilization rod 11 (FIG. 1B)
therein.

|0014] The bone securing system 10 may further include a mating cap 28 including a
snap cap with set screw, interlocking cap, or a lock cap with set screw positioned therein, In
an embodiment tﬁe mating cap 28 may lock a rod 11 within the coupling element 22 groove
26 by transferring a downward force from the rod 11, saddlc member 29, securing
member 12 head 16, and coupling element 22 seat 30. In an embodiment the saddle 29 may
rest within the channel 26 on top of the bone securing member 12 head 16 and assist with
holding the system 10 together after installation. The saddle 29 may have a bottom surface
configured to rest on securing member 12 head 16 top surface and a top surface inwardly

curved to matingly receive a cylindrical rod 11.
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[0015] In an embodiment, the saddie 29 may act as an intermediate structure to facilitate
an even distribution of load forces onto the bone securing member 12 head 16 top surface,
the load forces created by the mating cap 28 being tightened onto a rod 11. The coupling
head 22 includes a seat 30 to provide gripping and holding power between the coupling
member 22 and the bone securing member 12 head 16 to limit any post-installation shifting
of the bone securing member 12 with respect to the coupling element 22.

{0016] Figure 1B illustrates a perspective view of an assembled poly-axial bone securing
system of Figure 1A. In an embodiment the bone securing member 12, after insertion into
the coupling element 22 via the opening 24 may be driven into a bone (to be secured), such
as a spinal pedicle via known techniques. The bone securing member 12 head 16 may
include a Hex, Phillips, or other tool mating opening 32 (FIG. 1C). The securing member 12
may driven into bone up to the shoulder 20 to permit poly-axial articulation between the
coupling member 22 and bone securing member 12 head 16 prior to mating cap 28 lock
down. A rod 11 may be inserted into the channel 26 after the bone securing member 12 is
installed in a bone.

[0017] The rod 11 and coupling element 22 may be adjusted into a desired relationship to
the bone securing member 12 until the mating cap 28 is locked against the rod 11. Figure 1C
is a cross-sectional side view of the bone securing system 10 shown in Figure 1B, taken
along lines A-A. In an embodiment, the bone securing member head 16 underside may
engage and rest upon a coupling element 12 seat 30. The seat 30 may define the opening 24
shape.

{0018] Figure 2A is a perspective side view of the coupling element 22, in accordance
with an embodiment of the invention. Figure 2B is a cross-sectional side view of the
coupling element 22 of Figure 2A, taken along lines A-A and Figure 2C is a cross-sectional
top view of the coupling element 22 of Figures 2A and 2B. The coupling element 22
includes a multi-faceted 31 seat 30 that provides a discrete number of contact surfaces or
points 34 for engaging the bone securing member 12 head 16 underside.

[0019] The coupling element 22 may also include a lip 36 for engaging a flange or
protruding portion of the mating cap 28 to fixably couple the rod 11, coupling element 22,
and bone securing member 12 together. As shown in Figure 2C, the multi-faceted 31 seat 30
may be configured as a polygon including an octagon having eight distinct side surfaces or
facets 31. When a bone securing member head 16 is seated within a multi-faceted seat 30

and pressed against the seat 30 via a mating cap 28 discrete frictional or gripping forces may

sd-363658



be generated primarily at the interface points 34 indicated by the dots near the center of each ,K
side or facet 34 of the polygon-shaped seat 30.

[0020] The seat 30 may provide increased gripping forces between the bone securing
member 12 head 16 and the coupling element 22 by providing a discrete number of contact
points. In an embodiment when a bone securing member 12 head 16 is pressed into a seat
30, the primary contacts between the head 16 and the seat 30 are focused at or near the points
34. The multi-faceted 31 seat 30 may provide improved gripping action between the -
coupling element 22 and the bone securing member 12 head 16 due to the discrete number of
contacts 34, reaction load, and head 16 deformation at the seat interface 30. The seat
interface 30 may deform at each contact point 34 when a mating cap 38 is locked into place
due to pressure or stress at points 34. In an embodiment the seat 30 discrete contact points
34 may significantly increase the force per area between the coupling element 22 and
securing member 12.

[0021} Figure 3A is a perspective view of another coupling element 40 in accordance
with an embodiment of the invention. The coupling element 40 includes a channel 42 for
receiving a rod (not shown) therein and a seat 44 having a discrete number of prongs 46.
Each prong 46 may curve inwardly at a bottom portion of the coupling element 40. Figure
3B is a cross-section top view of the coupling element 40. When a bone securing member 12
head 16 is seated on and pressed against the seat 44, it may engage the discrete number of
prongs 46. In an embodiment the interior surface of the prongs 46 form the seat 44 and
provide increased frictional force between the boné securing member 12 head 16 and the seat
44 in accordance with the principles discussed above with respect to coupling element 22.

[0022] The coupling element 40 may also provide increased flexibility and the ability to
dynamically distribute loads across the seating surface due to the discrete number of prongs
46. The coupling element 40 may withstand and handle external forces reliably and not shift
relative to the bone securing mémber 12 in the presence of external forces. In addition the
prongs 46 may provide flexibility between the coupling element 40 and bone securing
member 12 head 16 so loads may be distributed more evenly across the prongs 46.

[0023] Figures 4A is a cross-sectional view of a bone securing system 50 in accordance
with an embodiment of the invention'and Figure 4B is an enlarged view of a section of the
system 50. The bone securing system 50 includes a bone securing member 52 having a
threaded shaft 54, a neck portion 60, a tip 58, and a spherical-shaped screw head 56. Inan

embodiment, the neck portion 60 is narrower than the threaded shaft 54 to allow increased
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poly-axial articulating motion between the coupling element 62 and bone securing member
52. The coupling head 62 may include a U-shaped channel 64 for receiving a bone
stabilization rod 11 therein.

[0024] The system 50 may include a mating cap 68 (such as a snap cap) configured to be
received and locked within a correspondingly shaped chamber 66 of the coupling element 62.
The chamber 66 may include a ledge 70 configured to lock the mating cap 68 within the
chamber 66. As shown in Figure 4B, the coupling element 62 may include a circular J-
shaped seat 71 having a J-shaped lip 72. The J-shaped seat 71 may be configured to flexibly
hold the bone securing member 52 head 56 within the coupling element 62. The J-shaped
seating surface lip 72 may provide greater ability to withstand and distribute loads between
the seating surface 71 and the head 56, thus being less prone to shifting or breaking due to
external forces. In an embodiment the seat 72 may be segmented into a discrete number of J-
shaped lips 72 similar to prongs 46 shown in Figure 3A.

[0025] The accompanying drawings that form a part hereof show, by way of illustration
and not of limitation, specific embodiments in which the subject matter may be practiced.
The embodiments illustrated are described in sufficient detail to enable those skilled in the
art to practice the teachings disclosed herein. Other embodiments may be utilized and
derived therefrom, such that structural and logical substitutions and changes may be made
without departing from the scope of this disclosure. This Detailed Description, therefore, is
not to be taken in a limiting sense, and the scope of various embodiments is defined only by
the appended claims, along with the full range of equivalents to which such claims are
entitled.

[0026] Such embodiments of the inventive subject matter may be referred to herein
individually or collectively by the term “invention” merely for convenience and without
intending to voluntarily limit the scope of this application to any single invention or
inventive concept, if more than one is in fact disclosed. Thus, although specific
embodiments have been illustrated and described herein, any arrangement calculated to
achieve the same purpose may be substituted for the specific embodiments shown. This
disclosure is intended to cc;ver any and all adaptations or variations of various embodiments.
Combinations of the above embodiments, and other embodiments not specifically described
herein, will be apparent to those of skill in the art upon reviewing the above description.

[0027] The Abstract of the Disclosure is provided to comply with 37 C.F.R. § 1.72(b),
requiring an abstract that will allow the reader to quickly ascertain the nature of the technical
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disclosure, It is submitted with the understanding that it will not be used to interpret or limit
the scope or meaning of the claims. In the foregoing Detailed Descniption, various features
are grouped together in a single embodiment for the purpose of streamlining the disclosure.
This method of disclosure is not to be interpreted to require more features than are expressly
recited in cach claim. Rather, inventive subject matter may be found in less than all features
of a single disclosed embodiment. Thus the following claims are hereby incorporated into

the Detailed Description, with each claim standing on its own as a separate embodiment.
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Claims

1. A coupling element, the coupling element including a seat, the seat having an
opening that a first portion of a bonc sccuring member may pass through and the opening
having a discrete number of non-contiguous contact elements, each conlact element capable

of engaging a second portion of the bone securing member.

2. The coupling element of claim 1, the bone securing member first portion

including a bone securing element.

3. The coupling element of claim 1, the bone securing member second portion

including an at least partially spherical head.

4, The coupling element of claim I, wherein at least one of the limited number

of contact elements is deformable.

5. The coupling element of claim 1, wherein at least one of the limited number

of contact elements is flexible.

6. The coupling element of claim 1, wherein each contact element has a contact

point capable of engaging the bone securing element second portion.

7. The coupling element of claim 1, wherein at least one of the limited number

of contact elements includes a prong.

8. The coupling element of claim 1, wherein the coupling element couples a

bone securing member to a rod.

9. The coupling element of claim 8, the coupling element further including a red

receiving channel.
10. A system, including:

a bone securing member;

arod; and )
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a coupling element for coupling to a bone securing member to the rod, the coupling
element including a seat, the seat having an opening that a first portion of the bone securing
member may pass through and the opening having a limited number of contact elements,

each contact element capable of engaging a second pertion of the bone securing member.

11.  The system of claim 10, the bone securing member first portion including a

bone securing element.

12.  The system of claim 10, the bone securing member second portion including

an at least partially spherical head.

13. The system of claim 10, wherein at least one of the limited number of contact

elements is deformable.

14.  The system of claim 10, wherein at least one of the limited number of contact

elements is flexible.

15.  The system of ctaim 10, wherein each contact element has a contact point

capable of engaging the bone securing element second portion.

16. The system of claim 10, wherein at least one of the limited number of contact

elements includes a prong.

17.  The system of claim 10, the coupling element further including a rod

receiving channel.

18. A coupling element, the coupling element including a seat, the seat having an
opening that a first portion of a bone securing member may pass through and the opening
having a flexibly deformable contact element, the contact element capable of flexibly

engaging a second portion of the bone securing member.

19.  The coupling element of claim 18, the bone securing member first portion

including a bone securing element.

5d-363658

. ~
.



20.  The coupling element of claim 18, the bone securing member second portion

including an at least partially spherical head.

21.  The coupling element of claim 18, wherein the fiexibly deformable contact
element includes a plurality of discrete sub-elements each sub-clement capable of flexibly

engaging a second portion of the bone securing member.

22.  The coupling element of claim 18, wherein the flexibly deformable contact
element includes a flexibly deformable lip, the lip capable of flexibly engaging a second

portion of the bone securing member.

23.  The coupling element of claim 18, wherein the coupling element couples a

bone securing member to a rod.

24.  The coupling element of claim 23, the coupling element further including a

rod receiving channel.

25. A system, including:

a bone securing member;

arod; and

a coupling element for coupling to a bone securing member to the rod, the coupling

- elemcnt including a seat, the seat having an opening that a first portion of a bone securing
member may pass through and the opening having a flexibly deformable contact element, the

contact element capable of flexibly engaging a second portion of the bone securing member.

26.  The system of claim 25, the bone securing member first portion including a

bone securing element.

27.  The system of claim 25, the bone securing member second portion including

an at least partially spherical head.
28.  The system of claim 25, wherein the flexibly deformable contact element

includes a plurality of discrete sub-clements cach sub-clement capable of flexibly engaging a

second portion of the bone securing member.
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29. The system of claim 25, wherein the flexibly deformable contact element \

includes a flexibly deformable lip, the lip capable of flexibly engaging a second portion of

the bone securing member.

10
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Abstract of the Disclosure ‘ \6\

Embodiments of bone securing system including a coupling element having a seat are

described generally herein. Other embodiments may be described and claimed.

11
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ASIENTO DE ACOPLE DE TORNILLO OSEO POLIAXIAL

Cémpo técnico

[0001] La presente invencidn se relaciona en general con tornillos 6secs
poliaxiales y mas particularmente, con tornillos 6éseos poliaxiales que tienen
accion de agarre mejorada entre una cabeza de tornilio y un asiento de
elemento de acople del tornillo 6seo.

Antecedentes del estado de la técnica

| [0002] Se pueden proporcionar sistemas de fijacion 6sea para acoplar una
varilla o elemento de estabilizacion 6sea a un elemento de fijacion dsea. En
algunos sistemas se puede proporcionar un elemento de acople entre la varilla
de estabilizacion osea y el elemento de fijacidn dsea. El elemento de acople
puede incluir una interfaz entre una porciéon del elemento de fijacion ésea y la

“varilla.
Breve descripcion de los dibujos

[0003] Las Figuras 1A y 1B ilustran vistas en perspectiva de un sistema poliaxial
de fijacidbn 6sea antes y después de ensamblaje de los componentes del
sistema, de conforrﬁidad con una modalidad de la invencidn.

[0004] La Figura 1¢ ilustra una vista en corte transversal del sistema poliaxial
de fijacion 6sea de |a Figura 1B.

[0005] La Figura 2A ilustra una vista en perspectiva del elemento de acopie, de
conformidad con una modalidad de la invencién.

[0006] La Figura 2B ilustra una vista lateral en corte transversal dei elemento de
acople de la Figura!2A. |

- [0007] La Figura 2C ilustra una vista superior en corte transversat del elemento
de acople de fa Figura 2A.

[0008] La Figura 3A ilustra una vista en perspectiva de un elemento de acople,
de conformidad con otra modalidad de la invencién.

~ [0009] La Figura 3B ilustra una vista superior en corte transversal del elemento
de acople de la FigLilra 3A.
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[0010] La Figura 4A iiustra una vista lateral en corte transversal del sistema
poliaxial de fijacion 6sea.

[0011] La Figura 4B ilustra una vista magnificada de la interfaz entre la cabeza
del elemento de fijaciéon ésea y un asiento flexible en forma de J del elemento
de acople de la Figura 4A.

Mejores modelos para realizar la invencién

- [0012] La Figura 1A ilustra una vista explotada de un sistema'poliaxial de
fijacion dsea 10, de conformidad con una modalidad de la invencion. El sistema
poliaxial de fijacién dsea 10 incluye un elemento de fijacién 6sea 12, elemento
de acople de la varilla al elemento de fijacibn 6sea 22, elemento en silla de
montar 29 y tapa de emparejamiento 28. En una modalidad, el elemento de
fijacion 6sea 12 tiene una porcién de asta roscada 14 (las roscas no se
muestran), una porcion de cabeza 16, ‘una punta 18, y una porcion de cuello 20.
| La punta 18 puede estar configurada para penetrar en el hueso de un paciente
y situarse en el extremo distal‘ de la porcidn de asta roscada 14 opuesta a la
cabeza del elemento de fijacién 6sea 16. En una modalidad el elemento de
fijacién 6sea 12 puede ser un tornilio de pediculo. '
{0013] Una porcion de cuello 20 puede estar situada entre la cabeza del tornilio
16 y el asta roscada 14. En una modalidad, el ancho de la porcién de cuello 20
 es mas angosto q&je el ancho del asta roscada 14, para permitir el aumento del
movimiento poliaxi'al del elemento de acople 22 cuando se engancha con la
cabeza del elemento de fijacion 6sea 16. El elemento de acople 22 incluye una
abertura 24 en una superficie inferior configurada para permitir que la punta de
fijacion 6sea 18 y el asta roscada 14 'pasén a trévés de ella. En una modalidad,
la cabeza del elemfento de fijacidén 6sea 16 puede tener un iado inferior curvo. El
lado inferior curvo de la cabeza 16 puéde enganchar un asiento 30 del elemento
de acople 22 (FIG. 1C). El elemento de acople 22 puede incluir un surco o canal
lateral 26 formado:por dos brazos 25 A, 25B para recibir en ella una varilla de
estabilizacion 6sea 11 (FIG. IB).
[0014] el sistema de fijacion d6sea 10 ademas puede incluir una tapa de
emparejamiento 28 que incluye una tapa de ajuste a presion con tornillo
empotrado, tapa de interblogueo, o una tapa de entrabe con tornillo empotrado
dispuesto en ella. En una modalidad la tapa de emparejamiento 28 puede
asegurar una varilla 11 dentro del surco 26 del el mento de acople 22
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transfiriendo una fuerza descendente desde la varilla 11, el elemento en silla de
montar 29, la cabeza 16 del elemento de fijacion 12 y el asiento 30 del elemento
de acople 22. En una modalidad la silla de montar 29 puede reposar dentro del
canal 26 arriba de la cabeza16 del elemento de fijacion 6sea 12 y ayudar a
sostener el sistema 10 unido después de la instalacion. La silla de montar 29
puede tener una superficie inferior configurada para reposar sobre la superficie
superior de la cabeza16 del elemento de fijacion 12 y una superficie superior
incurvada hacia adentro para recibir de forma emparejada una varilla cilindrica
1.

[0015] En una modalidad, la silla de montar 29 puede actuar como una
estructura intermedia para facilitar una distribucion pareja de las fuerzas de
carga sobre la superficie superior de la cabeza 16 del elemento de fijacion dsea
12, las fuerzas de carga creadas por la tapa de emparejamiento 28 se aprietan
sobre una varilla 11. La cabeza de acople 22 incluye un asiento 30 para
proporcionar poder de agarre y sostén entre el elemento de acople 22 y la
cabeza 16 del elemento de fijacibn Osea 12 para limitar cualquier
desplazamiento posterior a la instalacion del elemento de fijacion 6sea 12 con
respecto al elemento de acople 22. |

[0016] La Figura IB ilustra una vista en perspectiva de un sistema poliaxial de .
fijacion 6sea ensamblado de la Figura 1A. En una modalidad el elemento de
fijacion O6sea 12, después de su insercion dentro del elemento de acople 22 a
través de la abertura 24 puede ser empujado dentro de un hueso (para
asegurarlo), como un pediculo vertebral a través de técnicas conocidas. La
cabeza 16 del elemento de fijacion 6sea 12 puede incluir una abertura Hex,
Phillips, u otra abertura 32 para herramienta (FIG. 1C). El elemento de fijacién
12 se puede hincar dentro del hueso hasta el hombro 20 para permitir la
articulacion poliaxial entre el elemento de acople 22 y la cabeza 16 dei
elemento de fijacion 6sea 12 antes de asegurar la tapa de emparejamiento 28.
Se puede insertar una varilla 11 dentro del canal 26 después de que el
elemento de fijacion 6sea 12 ha sido instalado en un hueso.

[0017] La varilla 11 y el elemento de acople 22 puede ser ajustado en una
relacion deseada con el elemento de fijacion dsea 12 hasta cuando la tapa de
emparejamiento 28 se asegura contra la varilla 11. La Figura 1C es una vista
lateral en corte transversal del sistema de fijacién 6sea 10 que se muestra en
La Figura 1B, tomada a Io largo de las lineas A-A. En una modalidad, la cara
inferior de la cabeza del elemento de fijacion 6sea 16 puede enganchar y
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reposar sobre el asiento 30 de un elemento de acople 12. El asiento 30 puede
definir la forma de la abertura 24.

' {0018] La Figura 2A es una vista lateral en perspectiva del elemento de acople
22, de conformidad con una modalidad de la invencidn. La Figura 2B es una
~ vista lateral en corte transversal del elemento de acople 22 de la Figura 2 A,
tomada a lo largo de las lineas A-A y la Figura 2C es una vista superior en corte
transversal del elemento de acople 22 de Las Figuras 2 A y 2B. El elemento de
acople 22 incluye un asiento 30 de multiples facetas que proporciona un
numero definido de superficies o puntos de contacto 34 para enganchar la cara
inferior de la cabeza 16 del elemento de fijacion 6sea 12.

[0019] EI elemento de acople 22 también puede incluir un reborde 36 para
enganchar una pestafia o porcién saliente de la tapa de emparejamiento 28
para acoplar fijamente la varilla 11, el elemento de acople 22 y el elemento de
fijacidn 6sea 12 juntos. Como se muestra en La Figura 2C, el asiento 30 de
multiples facetas puede estar configurado como un poligono que incluye un
octagono que tiene ocho superficies laterales o facetas 31 separadas. Cuando
- la cabeza 16 de un elemento de fijacidn Gsea se asienta dentro de un asiento
de multiples facetas 30 y se comprime contra el asiento 30 a través de una tapa
de emparejamiento 28, se pueden generar fuerzas discontinuas de friccién o de
agarre primariamente en los puntos de interfaz 34 indicados por puntos cerca
del centro de cada lado o faceta 34 del asiento con forma de poligono 30.
[0020] El asiento 30 puede proporcionar un aumento de las fuerzas de agarre
entre la cabeza 16 del elemento de fijacién 0sea 12 y el elemento de acople 22
proporcionando un ndmero discontinuo de puntos de contacto. En una
modalidad cuando la cabeza 16 del elemento de fijacidn 6sea 12 se comprime
dentro de un asient6 30, los contactos primarios entre la cabeza 16 y el asiento
30 se enfocan en o,cerca de los puntos 34. El asiento 30 de multiples facetas
puede proporcionar una mejor accion de agarre entre el elemento de acople 22
.y la cabeza 16 del elemento de fijacion ésea 12 debido al numero discontinuo
de contactos 34, carga de reaccioén y deformacion de ia cabeza 16 en la interfaz
del asiento 30. La interfaz del asiento 30 puede deformarse en cada punto de
contacto 34 cuando la tapa de emparejamiento 38 se asegura en su lugar
debido a presion o esfuerzo en los puntos 34. En una modalidad los puntos
. discontinuos de contacto 34 del asienfo 30 puede aumentar significativamente
la fuerza por area entre el lemento de acople 22 y el elemento de fijacion 12.
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[0021] La Figura 3 A es una vista en perspectiva de otro elemento de acople 40
de conformidad con una modalidad de la invencion. El elemento de acople 40
incluye un canal 42 para recibir una varilla (qQue no se muestra) y un asiento 44
que tienen un numero discontinuo de aguijones 46. Cada aguijon 46 puede
incurvarse hacia adentro en una porcion inferior del elemento de acople 40. La
Figura 3B es una vista superior en corte transversal del elemento de acople 40.
Cuando la capeza 16 del elemento de fijacion 6sea 12 se asienta y comprime
contra el asiento 44, puede enganchar el namero discontinuo de aguijones 46.
En una modalidad la superficie interior de los aguijones 46 forma el asiento 44 y
proporciona un aumento de la fuerza de friccibn entre la cabeza 16 del
elemento de fijacion 6sea 12 y el asiento 44 de conformidad con los principios
arriba discutidos con respecto al elemento de acople 22.

[0022] El elemento de acople 40 también puede proporcionar mejor flexibilidad y
la capacidad de distribuir dinamicamente cargas a través la superficie d
asiento debido al nimero discontinuo de aguijones 46. El elemento de acople
40 puede soportar y manejar fuerzas externas de forma fiable y no desplazarse
con respecto al elemento de fijacion 6sea 12 en presencia de fuerzas externas.
Ademas, los aguijones 46 pueden proporcionar flexibilidad entre el elemento de
acople 40 y la cabeza 16 del elemento de fijacion ésea 12 de manera que la
carga se puede distribuir de forma mas pareja a través de los aguijones 46.
[0023] La Figura 4A es una vista en corte transversal de un sistema de fijacion
osea 50 de conformidad con una modalidad de la invencién. La Figura 4B es
una vista agrandadé de una seccidn del sistema 50. El sistema de fijacion dsea
50 incluye un elemento de fijacion dsea 52 que tiene un asta roscada 54, una
porcion de cuello 60, una punta 58, y una cabeza de tornillo de forma esférica
56. En una modalidad, la porcién de cuello 60 es mas angosta que el asta
" roscada 54 para pefrmitir un aumento del movimiento de articulacidon poliaxial
entre el elemento de acople 62 y el elemento de fijacion 6sea 52. La cabeza de
acople 62 puede incluir un canal en forma de U 64 para recibir en él una varilla
de estabilizacioén 6sea 11.

[0024] ElI éistema 50 puede incluir una tapa de emparejamiento 68 (como una
tapa de ajuste a presion) configurada para ser recibida y asegurada dentro de
" una camara de forma correspondiente 66 del elemento de acople 62. La camara
66 puede incluir un resalto 70 configurado para asegurar la tapa de
emparejamiento 68 dentro de la camara 66. Como se muestra en la Figura 4B,

el elemento de acople 62 puede incluir un asiento circular en forma de J 71 que
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tiene un reborde en forma de J 72. El asiento en forma de J 71 puede estar
configurado para sostener flexiblemente la cabeza 56 del elemento de fijacion
6sea 52 dentro del elemento de acople 62. El reborde de la superficie de
asiento en forma de J 72 puede proporcionar mayor capacidad de soportar y
distribuir cargas entre la superficie de asiento 71 y la cabeza 56, gracias a o
cual esta menos predispuesto a desplazarse o romperse a causa de fuerzas
externas. En una modalidad el asiento 72 puede ser segmentado en un nimero
discontinuo de rebordes en forma de J 72 similares a los aguijones 46 qu se
muestran en la Figura 3A.

[0025] Los dibujos acompaian como parte de este documento, a manera de
ilustracién y no de limitacion, las modalidades especificas en las cuales se
- puede realizar el objeto de la invencion. Las modalidades ilustradas se
describen en suficiente detalle para que la persona versada en la técnica realice
las ensefianzas aqui reveladas. Se pueden utilizar y derivar otras modalidades
de manera que se puedan hacer sustituciones y cambios l6gicos sin apartarse
del alcance de esta revelacion. Esta descripcion detallada, por tanto, no se
debe tomar en sentido limitante, y el alcance de varias modalidades se define
Unicamente ‘por las reivindicaciones que se anexan, junto con todo el intervalo
de equivalentes a los cuales dichas reivindicaciones tienen derecho.

[0026] Tales modalidades del objeto de la invencién se pueden describir aqui
individual o colectivamente por el término “invencidn” meramente con fines de
conveniencia y sin intencion de limitar voluntariamente el alcance de esta
solicitud a una invencidn o concept inventivo unico, si en efecto se revela mas
de una. Asi las cosas, si bien aqui se han ilustradb y descrito modalidades
especificas, cualquier arreglo calculado para alcanzar los mismos fines puede
ser sustituido para las modalidades especificas que se muestran. Esta
revelacion tiene por objeto cubrir todas y cada una de las adaptaciones o
variaciones de diversas modalidades. Las combinaciones de las anteriores
modalidades, y otras modalidades no especificamente descritas aqui, seran
aparentes para las personas versadas en la técnica cuando revisen ia anterior
descripcion.

[0027] El resumen de la revelacion se da en cumplimiento de lo previsto en 37
C.F.R. § 1.72(b), que exige un resumen que permita verificar con rapidez la
naturaleza de la revelacion técnica. Se presenta en el entendido de que no se
usard para interpretar o limitar el alcance o el significado de  las
reivindicaciones. En la anterior descripcion detallada varias caracteristicas
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estan agrupadas en una sola modalidad para efectos de hacer mas
comprensible la revelacion. Este método de revelacion no se debe interpretar
como una exigencia de mas caracteristicas de las que expresamente se recitan
en cada reivindicacion. Mas bien., el objeto de la invencidn se puede encontrar
en menos de todas las caracteristicas de una Unica modalidad revelada. Por
tanto, las siguientes reivindicaciones se incorporan a la presente dentro de la
descripcion detallada, de modo que cada reivindicacion se destaca sola como
una modalidad separada.

<>
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Reivindicaciones

Un elemento de acople, el cual elemento de acople incluye un asiento, el
cual asiento tiene una abertura que a través de la cual puede pasar una
primera porcién de un elemento de fijacion dsea y la abertura tiene un
numero discontinuo de elementos de contacto no contiguos, cada elemento
de contacto es 6apaz de enganchar una segunda porcion del elemento de
fijacion dsea.

El elemento de acople de la reivindicacién 1, en donde una primera porcion
del elemento de fijacién 6sea incluye un elemento de fijacion 6sea.

El elemento de acople de la reivindicacion 1, en donde una segundé porcién

del elemento de fijacion dsea incluye una cabeza por lo menos parciaimente

esférica.

El elemento de acople de la reivindicacion 1, en donde por lo menos uno de
entre el numero limitado de elementos de contacto es deformabile.

El elemento de acople de la reivindicacion 1, en donde por lo menos uno de
entre el numero limitado de elementos de contacto es flexible.

El elemento de acople de la reivindicacion 1, en donde cada elemento de
contacto tiene un punto de contacto capaz de enganchar la segunda porcién
del elemento de fijacion dsea.

El elemento de acople de Ia reivindicacion 1, en donde por lo menos uno de
entre el nimero Iihitado de elementos de contacto incluye un aguijén.

El elemento de acople de la reivindicacion 1, en donde el elemento de
acople acopla un elemento de fijacion 6sea a una varilla.

El elemento de acople de la reivindicacién 8, el elemento de acople ademas

incluye un canal para recibir una varilla.

10. Un sistema que incluye: un elemento de fijacion osea; una varilla; y-

11

un elemento de acople para acoplarlo a un elemento de fijacion ésea a la
varilla, el cual elemento de acople incluye un asiento, el cual asiento tiene
una abertura a través de la cual puede pasar una primera porcion del
elemento de fijacién Osea y la cual abertura tiene un numero limitado de
elementos de contacto, cada uno de los cuales elementos de contacto es
capaz de enganchar una segunda porcién del elemento de fijacion dsea.

.El sistema de la reivindicacion 10, en donde una primera porcién del

elemento de fijacion 6sea incluye un elemento de fijacién 6sea.
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12.El sistema de la reivindicacion 10, en donde una segunda porcion del
elemento de fijacion 6sea incluye una cabeza por lo menos parcialmente
esférica.

13.El sistema de la reivindicacion 10, en donde por lo menos uno de entre el
numero limitado de elementos de contacto es deformable. ‘

14_El sistema de la reivindicacién 10, en donde por lo menos uno de entre el
numero limitado de elementos de contacto es flexible.

15.El sistema de la reivindicacion 10, en donde cada elemento de contacto
tiene un punto de contacto capaz de enganchar la segunda porcién del
elemento de fijacion dsea, _

16. El sistema de la reivindicacion 10, en donde por lo menos uno de entre el
numero limitado de elementos de contacto incluye un aguijon.

17.El sistema de la reivindicacion 10, en donde el elemento de acople ademas
incluye un canal para recibir una varilla.

18.Un elemento de acople, el cual elemento de acople incluye un asiento, el
cual asiento tiene una abertura a través de la cual puede pasar una primera
porcion de un elemento de fijacién dsea y la abertura tiene un elemento de
contacto flexiblemente deformable, el cual elemento de contacto es capaz
de enganchar flexiblemente una segunda porcién del elemento de fijacidon
Osea. »

19.El elemento de acople de |a reivindicacién 18, en donde una primera porcion
del elemento de fijacion Gsea incluye un elemento de fijacion dsea.

- 20.El elemento de acople de la reivindicacion 18, en donde una segunda
porcion del elemento de fijacion ésea incluye una cabeza por io menos
parcialmente esférica.

21.El elemento de acople de la reivindicacién 18, en donde el elemento de
contacto flexiblemente deformable incluye una pluralidad de elementos
secundarios discbntinuos cada uno de los cuales capaz de enganchar
flexiblemente una segunda porcion del elemento de fijacion dsea.

22.El elemento de acople de la reivindicacion 18, en donde el elemento de
contacto flexiblemente deformable incluye un reborde flexiblemente
deformable, el cual reborde es capaz de enganchar flexiblemente una
segunda porcion del elemento de fijacion osea. _

23.El elemento de acople de la reivindicacion 18, en donde el elemento de

acople acopla un elemento de fijacién 6sea a una varilla.
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24 El elemento de acople de la reivindicacion 23, en donde el elemento de
“acople ademas incluye un canal para recibir una varilla.
25.Un sistema que incluye:
un elemento de fijacion 6sea;
una varilla; y
un elemento de acople para acoplar un elemento de fijacion ésea a la varilla,
el cual elemento de acople incluye un asiento, el cual asiento tiene una
abertura a través de la cual puede pasar una primera porcion de un
elemento de fijacién 6sea y la cual abertura tiene un elemento de contacto
flexiblemente deformable, el cual elemento de contacto es capaz de
enganchar flexiblemente una segunda porcion del elemento de fijacion 6sea.
26.El sistema de la reivindicacion 25, en donde una primera porcidon del
elemento de fijacion ésea incluye un elemento de fijacion ésea.
27.El sistema de la reivindicacion 25, en donde una segunda parcion del
elemento de fijacién Gsea incluye una cabeza por lo menos parcialmente
esférica.
28.El sistema de la reivindicacion 25, en donde el elemento de contacto
flexiblemente deformable incluye una pluralidad  de elementos secundarios
discontinuos cada uno de los cuales es capaz de enganchar flexiblemente
una segunda porcion del elemento de fijacion 6sea.
29 E| sistema de |a reivindicaciéﬁ 25, en donde el elemento de contacto
flexiblemente deformable incluye un reborde flexiblemente deformable, el
cual reborde es capaz de enganchar flexiblemente una segunda porcion del

elemento de fijacion Osea.

S
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Resumen de la revelacidon

Se describen en general en el presente documento modalidades de sistema de
fijacion osea que incluye un elemento de acople que tiene un asiento. Se

pueden describir y reivindicar otras modalidades.
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