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TJBL&LŁ PLATEAU LEVELING OSTEOTOMY 

CROSS REFERENCE TO RELATED APPLICATION 

(00011 This application claims the benefit of U.S. Application 
i1nal

No. 

11/361,245, filed February 24, 2006, the disclosure of which is 
incorporahed 

herein b 

reference in its entirety. 

TECHNOLOGY FLELD - 

100021 The present invention relates to surgical plates for fixin two separal 

bone segments and methods for using the plates. More specifically, the plates can be 

for tibial plateau leveling osteotomy pxucedures, particularly for use witt canines. 

BACKGROUND OF THE INVENTION - 

[00031 Tibial plateau leveling osteotomy (TPLO) procedures. are well known 

the veterinary art. Tibial plateau leveling osteotoiny procedures are used to correct 

ruptured cranial cruciate ligaments for various animals, primarily for canines. These 

procedures provide an alternative therapy to ligament repair procedures. iToday. tibia! 

-1-
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plateau leveling osteotomy procedures have become the standard of care!for 

large canines. 

and 

[OOMJ By way of background, the cranial cruciate ligament stabilizes the 

canine’s stifle joint (called the knee for humans) One of the important finctions for the 

ligament is to control the sliding of the upper femur bone on the lower tilia bone. 

Unfottunately, however, for many canines the ligament partially or fullykuptitres. Tbe 

tibial plateau leveling osteotomy procedure provides a way to correct thi problem. 

[00051 The tibial plateau leveling osteotomy procedure is well 
1 
documented in the 

art For example, the procedure is described in U.S. Patent 4,677,973 aria 5,3Q4,180, both 

of which are incorporated herein in their entirety. The procedure is also he 

escribedJ013aboutweb site w.vetsurgerycentraLeoniiplo. Basically, a curvilinear cut isimade to 

upper portion of the tibia. This cut portion of the tibia is then rotated on the Order  

20-30 degrees thereby creating a more level plane or surface on the top okthe tibion 

which the femur can rest. The cut and repositioned portion of the tibia isthen sec  to 

the lower portion of the tibia. 

[00061 Various means have been used to fix and secure the cut 

Jortionofio,

e 

tibia to the remaining portion of the tibia. Initially, screws and wire were used fors 

purpose. Later, those in the art used metal plates that were anchored into the tibia both 

the bottom portion and upper, cut portion by way of bone screws. The pi1oblem Wiany 

plates currently in use. is that they require the surgeon to manipulate the çlateto  corin 

to the tibia during the surgical procedure. This is often difficult because the plates 

relatively thick and rigid, and thus are not easily bent into an acceptable hape. 

Furthermore, bending of the plate during the procedure can result in the strew hoLe 

becoming deformed 

-2-
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100071 Another drawback with the TPLO plates currently avail4ble is that 

screw holes in the plate for use with the upper, out portion of the tibia arc not desigi 

optimum fixation. Improved designs for screw placement into the tibia are needed) 

avoid the screws from being located near a out portion of the tibia or nea1 the àzticu  

surface of the tibia and the femur. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

00081 The present invention provides a bone plate designed to ecure two 

bone segments of an animal as part of a tibial leveling osteotomy proced re thr an ar 

The invention also provides for methods of using the bone plate during such procedi 

and for kits containing the bone plate and associated materials. 

100091 In one embodiment, the bone plate has a distal portion cmprising a 

elongated shaft having disposed therein a plurality of distal portion scrH holes each 

designed to accept a screw. The screws can be of any type used in thear, su– as lo 

screws, cortex. screws, and cancellous screws. The bone plate has a proxmal portior 

having an upper surface and a bone-contacting surface opposite the uppeij surface. T 

bone-contacting surface is pro-contoured to be configured and dimensiond to confoi 

a tibial bone segment and is partially defined by a cylinder. The arched stirfae of th 

cylinder that defines at least a part of the bone-contacting surface for the roximal pc 

of the plate can have varying dimensions depending on the anatomy in which it is to 

for 

to 

used. The proximal portion contains a plurality of proximal portion sore* holes that are 

machined through the pre-contoured bone-contacting surface and that .arcdesgned t 

accept a locking screw. By machining these screw boles through the pre-ontoured one 

contacting surface, the screw holes define a pre-determined and targeted screw path 

through the tibial bone segment. 

SM 
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(00101 The targeted screw path for the proximal portion screw boles pmv 

vaiious advantages for the bone plate. The screws can have screw paths that are tai 

to avoid the articular surface between the tibia and the femur, to avoid the osteotorr 

surface of the tibia, and to avoid the outer surface of the tibia, and thus to enter into 

tibia through the area of relatively more bone mass. 

[00111 In one embodiment, the proximal portion has at least th+ee locking 4crew 

holes arranged such that there is a superior, proximal screw hole and a cnniai and a udal 

screw hole that are both distal from the superior screw bole. Preferably,thc superioz screw 

hole is designed such that the superior screw will be angled distally from the bone-

contacting surface and also preferably caudally. Preferably, the cranial crew hole is 

designed such that the cranial screw will be angled caudally from the boe-contactjn 

surface. Also preferably, the caudal screw hole is designed such that th caudal sere 4 will 

be angled cranially from the bone-contacting surface. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

100121 The foregoing summary, as well as the following detailixi dçscriptior  of 

the preferred embodiments, is better understood when read in conjunctio with the 

appended drawings. For the purpose of illustrating the invention, there i shown in th 

drawings embodiments that are presently preferred, it being understood, however, tha the 

invention is not limited to the specific methods and instrumentalities dilosed. In the 

drawings: 

100131 Fig. 1 is a top view of an exemplary bone plate; 

(0014) Fig. 1A is a side, cross sectional view of an exemplary bone plate; 

100151 Fig. lB is aside, cross sectional view of an exemplary bone plate and 

Screw; 
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100161 Fig. 2 is aside view of an exemplary bone plate; 

100171 Fig. 2A is a cross sectional, view along the distal poxtionof an exen 

bone plate; 

100181 Figs. 213-2D arc end, side, and top views, respectively oan exenipi 

bone plate; 

100191 Fig. 3 is a proximal and view of an exemplary bone plat; 

100201 Fig. 4 is a rotated proximal end view of an exemplary 1xnc plate; 

[0021) Fig. 4A is atop, view reflecting the rotation axis of Fig. 4; 

100221 Fig. 5 is a rotated proximal end view of an exemplary bone plate; 

100231 Fig. SA is a top view reflecting the rotation axis of Fig. 

[00241 Fig. 6 depicts the cylindrical surface of the bonecontacting surface 

exemplary plate; 

100251 Fig. 7 is a perspective view of an exemplary bone plate ith proxirri 

head screws; 

[0026) Fig. 8 is an end view of an exemplary bone plate with prxirnat hca 

screws; 

(0027) Fig. 9 is a side view of an exemplary bone plate with prximal head 

screws; 

[0028] Fig. 10 is a top view of an exemplary bone plate; 

[0029] Fig. ii is a top view of a relatively larger exemplary bore plate; 

[0030) Fig. 12 is a top view of ’a relatively larger exemplary bor(e plate; 

[0031) Fig. 13 is a top perspective view of the top of the articuhr surface 

between the tibia and the femur with an exemplary bone plate affixed to he tibia; am 

- 5 -
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[00321 Fig 14 is a side perspective view of an exemplary boneptate affixd to 

the tibia. 

DETAILED DESCRIPTION OF ILLUSTRATIVE 
100331 The various features of the tibial plateau leveling osteo4rny plates 

disclosed herein can be described by reference to the drawings For exajnple, Fig. I 

depicts an exemplary embodiment of the present invention. The plate 10 has two disii 

portions - a lower or distal portion 12 and an upper or proximal portion 14. These tw 

portions are preferably formed integral to one another, but could be made of two Sep 
-a
 

portions attached by conventional means. It is most preferred that these wo portions 

made from the same piece of metal, preferably surgical grade stainless secJ, such as 3 

implant grade stainless steel. 

[0034] The plate It) is designed for attachment to the tibia of 
an animal, such 

canine, feline, bovine, equine, but more particularly for canines, during tibial plateau 

leveling osteotomy procedure. The lower or distal portion 12 is designe to be affixed 1 

the lower or distal portion of the tibia. The upper or proximal portion 14 is designed to 

affixed to the upper or proximal portion of the tibia that has been cut and repositioned 

during the procedure. The plate 10 thus fixes the relative positions of thi substantially 

curvilinear cut and rotated tibial bone segments-
4

 

.100351 The plate 10 is secured to the tibial bone segments by adrews. As 

depicted in Fig. 1, the distal portion 12 for this example can be described basically as an 

elongated shaft, that as shown in Fig. 2, has a length, L, substantially grater than its 

depth, I), and its width, W. As shown, the lower portion has three scz-ewj boles 16 for 

fixing the plate 10 to the tibia, however more or less screw holes can be used’. The screw 

holes 16 can be of any design used in the field for fixing plates to bones In animals. 
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Examples of screw bole 16 designs are set forth in US. Patents 5,002,544; 5,70 

6,669,701; 6,719,759; and Re 31,628, each of which is incorporated her 

by reference For example, as shown in Fig. 1, the boles 16 are designe4 

slots, with the longer axis being parallel to the longitudinal axis of the p 

depicted for this particular embodiment, the two outer holes 16 define fi 

dimensions on bone-contacting surface 22. First dimension, DL (paralle 

longitudinal axis) is longer than second dimension DQ (perpendicular to 

axis). 

[0036) The holes 16 are preferably dynamic compression 

in in its en] rely 

as elongatd 

tIe 10. As 

st and seco d 

to plate 

ongitudina plate 

holes, wbih 

promote healing of the bone. These holes can be shaped to have a concains and 
PrefrablY 

partially spherical recess 19 defined by first outer periphery 17 defining lhecut into he 

upper surface 20 of the plate 10, and a second inner periphery IS that is narrower thn the 

outer periphery 17 in both the parallel and perpendicular directions from the longitu 

plate axis. As seen in Figs. IA- ID, it is preferred that hole 16 be desigried such that 

provides for compression in the direction toward the osteotomy by havi4 an incline 

surface 13 at the distal end of the hole 16 such that a bone screw can be j’ositioned t 

compress the bone toward the osteotomy site when the screw is advanced, and makes 

contact with the inclined surface. The hole 16 also has a substantially spiiericai 

surf
 

’cc
 15 

. opposite the inclined surface 13. The recess 19 is dimensioned to receiv6 a bone scrw 

having an underside head portion that is spherical-shaped, or substantialIr spherical-

shaped and where the underside of the screw head is designed to rest upein the recess 19 

Thus,, screws placed in the distal portion of hole 16 will have a compresson ’force an 

screws placed in the middle or proximal portions of the hole 16 will have a neutral 

H. 
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compression force Screws such as cortex and cancellous screws can be jsed with 

holes 16. 

[00371 The distal portion 12 of the plate 10 can also contain o4 or more 

16a that is a combination bole defined by walls having a threaded and a on-threade 

portion. The combination bole 16a has a threaded. portion 21 that cxtend;6 over a first 

angle 23 with respect to at or near the upper surface 20 and a second angie 24 with re3pect 

to at or near the bone-contacting surface 22. The first angle preferably ertends between 

about 1700 and 230° and the second angle preferably extends between alout 2250 an 

. 2750. The screw to be used with càmbination  hole 16a can be a lockthgor bone, sue 1 as a 

cortex, screw. A locking screw has threads on the underneath side of thc head that en age 

in mating threads in the wail of the bole to lock the screw into place in the plate Use a 

locking screw secures the head of the screw to the plate 10 for maintainiig a axed anular 

relationship between the locking screw and the plate. Cortex screws are lesigned to 

through relatively harder bone mass and have relatively tighter thread pa4terns. Use o 

both locking screws and non-locking screws provides stability between toth the scre and 

the bone plate and between the bone plate and the bone as described inO.S. Patent 

6,623,486, which is hereby incorporated in its entirety by reference. 

10038J As depicted in Fig. 1, the plate 1(1 contains screw boles n the proxirn 

portion 14 to secure the plate 10 to the cut and rotated portion of the tibia. As shown. 

9 there are preferably three holes in the proximal portion 14Š a superior hale 30, a crani 

hole 31, and a caudal hole 32 located near the edge 36 of the proximal pórtion. These 

holes are preferably conical shaped holes that are threaded to receive thröade4i, lockiul 

bone screws. Preferably, at least one, and more preferably all, of these h3les ’arc desi 

such that the threads 33 engage threads located on the underneath of the head of the se 

-8-
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which threads are of a different dimension than those along the shaft of te screw. 

the holes 30, 31, 32 are preferably designed to be used with locking scr&vs. Aitho 

preferred that the holes 30,31 32 be designed to be used with locking srews, thes 

can also be designed to be used with any conventional bone screw such as cortex a 

cancel ions screws with any known screw hole design. 

[00391 The types of screw boles are shown in cross-section in thgs. lA-Il 

shown in Fig. 1A, hole 16a can be a combination hole as described abov having ti 

along a partial portion of the hole wall. Representative hole 30 is shownlas having 

preferably around the 3600 circumference of the hole at its lower portion1 to
 
engage 

underside of the head portion 38. of superior screw 30a. 

100401 As shown inside view Fig. 2, the proximal portion 14 is. pre-bent 

that it is contoured to at least partially conform to the anatomy of the tibthl bone sei 

it is 

holes 

FT 

that has been repositioned during the TPLO procedure. Thus, the proxin4al portion I is in 

a different plane than the distal portion 12. It is preferred that the proximal portion I be 

pre-bent or manufactured to fit or contour to the bone anatomy prior to having the scrw 

holes (for example, holes 30, 31, 32) in the proximal portion 14 machined therein. In this 

way, as seen below, the screw holes can be made to receive locking scrers that when 

screwed into place have a fixed path through the bone structure. The prcent invcntio 

provides for optimized screw paths for the screws in the proximal portior 14 so that tle 

screws avoid the articular surface and the osteotomy surface. 

100411 As also shown in Fig. 2, the distal portion 12 preferably contains 
recehscs 

26 defined by walls 26a so that when the plate is implanted there is a spa.e bt-ween tle 

tibia and the plate 10. Such recesses are disclosed in U.S. Patent 5,O02,54,  which is 

hereby incorporated in its entirety by reference for this feature. The recesses 26 can tare 
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the threads contained on the walls of the holes 30, 31, and 32 that are enaged by the 

mating threads 38 on the underside of the head of the locking screws as depicted ii Fig. 

18. 

[OW) The contoured shape of the bone-contacting surface 22 4f the prodmal 

portion 14 can be more readily viewed by rotating the plate 10. The preferred contour for 

the bone-contacting surface 22 of the proximal portion 14 is that formed by an arc f a 

cylinder. The centerline of the cylinder can be viewed perpendicularly by rotating .he 

plate twice. First, the plate 10 can be rotated about 5-15", preferably abost 7-13°,  nore, 

preferably about 100 in a clock-wise fashion about a first rotation axis 48 that :15 dened by 

the intersection of the mid-plane 44 and an off-set transverse plane 46. ’lihe result rf the 

first rotation is shown in Fig. 4 and the rotation axis 48 is shown in Pig. 4A. As siiclwn in 

Fig. 10, the off-set transverse plane 46 defining first rotation axis 48 is 1oated abot4 18-30 

mm, preferably about 21-27 mni, and more preferably about 24 mm distlly from th 

center axis of superior hole 30 and the distance is depicted by line 30. (’a4here the ceter 

axis for hole 30 is defined by the intersection of the hole axis with the 

to"

o surface oftbe 

plate 2o ). Next, the plate 10 is rotated about I5-30", preferably about -25, and more 

preferably about 23.50 downward about a second rotation.axis 49 deflne4 by the 

intersection of the off-set, rotated, transverse plane and the base plane 424 The result of 

the second rotation is shown in Fig. 5 and the rotation axis 49 is shown ii Pig 5A. Tiis 

rotation results, as shown in Fig. 6, with the bone-contacting surface 22 cf proximal 

portion 14 being defined by cylinder 29 that his its center axis 40 perpen.licuar to th 

page after the rotations. The radius 42 of the cylinder 29 is about 18 to a4out 24, 

preferably about 20 to about 22, and more preferably about 21 mm and thus defines tl-e 
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arched and contoured bone-contacting surface 22 for the proximal portion’  14 of the jlate 

10-

100451 The plate 10 is also preferably designed to have the screws for the 

proximal portion 14 angle into the tibia so that the screws are directed aray from the 

articular surface between the tibia and the femur, away from the osteotory surface othe 

tibia, and away from the edges of the tibia and into the central mass of the tibia. 

Preferably, the superior screw hole 30 is angled such that the superior sciew 30 is an led 

away from the articular surface where the femur and tibia contact. Alsopreferab1y t e 

. cranial and caudal screw holes are angled such that the conesponding sciews are an ed 

away from the edges of the tibia and away from the cut portion of the tibia from the 

osteotomy. Thus, the plate 10 is designed to have optimal screw paths for thescrewsused 

with the superior 30, cranial 31 Ł and caudal 32 screw boles. The optimalscrew paths are 

preferably achieved by first shaping or pre-contouring the proximal portin 14 of the klate 
10 to substantially conform to the bone anatomy and then machining the screw holes 

through the pre-contoured proximal portion 14. The use of a screw hole 6esigned for use 

with a locking screw results in the screw path taken by the locking screw being fixed so 

that the resulting screw path is targeted through a desired section of the tibial bone 

segment. 

[00461 Figs. 7-9 depict one embodiment for the design of these screw paths As 

shown in Fig. 8, looking down the shaft from the proximal end the supeqor hole 30 

designed such that the center axis 34 for the screw path is angled about 50 from the irid-

plane 44. The center axis 34 for the superior hole 30 for the superior screw 30a can te 

angled between about 20 and about 10°,  and preferably between about 3 and about 7. As 

shown, the cranial hole 31 is designed such that its center axis 34 for the cranial scre

 

31a 
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is angled about 5° from the mid-plane 44. The center axis 34 for the craiatb( 

the cranial screw 3 la can be angled between about 2° and about 100. and1 prefei 

between about 3° and about 71 As shown, the caudal hole 32 is designe1 such 

center axis 34 for the caudal screw 32a is angled about 30 from the mid-lane 4 

center axis 34 for the caudal hole 32 for the caudal screw 32a can be anged bet 

1° and about 70, and preferably between about 20 and about 50. 

31 for 

ly 

it its 

The 

en about 

[00471 The proximal portion 14 screw holes 30, 31, 32 can also’b.e anglcd such 

that the superior 30a, cranial 31a, and caudal 32a screws are not perpendicular t* the base 

plane 42. Again, the advantage for such a design is to angle the screws so that tey enter 

an area of greater bone mass in the tibial bone segment that was cut and rotated uring the 

TPLO procedure. In the embodiment illustrated, as seen in Fig. 9, the super or LOle 30 is 

designed such that the center line 34 for the hole is at an angle of about 9130 to tb base 

plane 42. This results in the superior screw 30a being angled distally or ikwrdif toward 

the center of the proximal portion 14 of the plate 10. The superior hole 3) can b designed 

such that its center line 34 is atan angle of between about 910 and about 97°,  preerabJy 

between about 92° and about 950 from the base plane 42, but it can also Lie at an ng1e of 
0 As illustrated, the cranial 31 and caudal 32 holes are at an angle of or 90

perpendicular, to the base plane 42, however either or both of these holes" can be fesigncd 

such that their center lines 34 are at an angle between about 850 and about 89°.  

100431 As illustrated, the proximal portion 14 of the plate refeiab1y cortains 

three screws, however the plate can be designed with more or less screw, such 2-4 

proximal-bead screws. It is preferred that the cranial screw hole 31 and łaudal  scew hole 

32 be positioned distally from the superior screw hole 30 All screw hok diz3ens1ons are 

taken from the points defined by the intersection of the hole axis with the top sur1ice of 

-13-
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the plate as depicted by axis points 35 as shown in Fig. 110. Preferably the center 

screw bole 31 will be positioned a distance of between about 3.5 nun and about 6 

preferably about 4 mm to about 5-5 mm, and more preferably about 4-3-5 mm dist 

’cranial 

from superior bole 30 and parallel to mid-plane 44 as shown by line 30-31 LŁ Also 

preferably, the center of caudÆi screw hole 32 will be positioned a distane of betvccn 

prefrab about 6  m to about 9 mm, preferably about 7 mm to about 8 mm, and there 1y 

about 7.3-7.7 mm distally from the superior bole 30 and parallel to nud-plane 44 shown 

by line 3032L-

[00491 The head portion 14 screw holes can also be positioned pffofthcmid-

plane 44. Superior screw bole 30 can have its center positioned either on the mid lane 

44, or preferably it is positioned between about 0.5 mm and about 3 mm, preferaby about 

11.2 to about 2.4 mm, and more preferably about 1.6-2 mm perpendicularly and crnia11y 

from the mid-plane 44 as shown by line 30w. The cranial screw hole 31 is prefei4bl 

positioned such that its center is between about 4 mm and about 6.5 mni, pmferat1y 

between about 4.5 mm and about 6 nun, and more preferably about 5-5 mm 

perpendicularly and cranially from the superior hole 30 as shown by line30-31wj The 

caudal screw hole 32 is preferably positioned such that its center is betwen abott 5 rein 

and about 9 mm, preferably between about 6 and about 8 mm, and more preferally about 

6.5-7.5 mm perpendicularly and caudally from the superior hole 30 as shPwn by ine 30-

to 32w. 

[0050] The plate 10 has been described in its preferred embodiment as ized to be 

used with medium to large canines. In that embodiment, the plate is designed to be 

preferably used with 3.5 mm bone screws and has a distal portion 12 width W 01 

about 9-14 mm, preferably about 10-13 mm. more preferably 11-12 mm.: 

-14-



WO 2007/100513 

00511 The plate 10, however, can be adjusted to fit various For 

example, the plate can be downsized to fit smaller animals, such as smaller canies. In 

such a smaller version, the plate can be designed for its screw holes 16 tO accom1odaft 

27 mm bone screws. The width of such a plate can be between about 5-.1O 

preferably 6-9 mm, and more preferably 7-8 mm. For this sized plate, t1e radius 42 for the 

cylinder 29 defining the bone-contacting surface 22 for the proximal portion 14 *f the 

plate is between about 13.5 and about 18 mm, preferably 14.5 and 17 mii, and mre 

preferably 153 and 16 mm. The first rotation axis 48 for this sized p1at can be 1cat.ed 

0 about 13 to about 21 mm, preferably between about 15 to about 19 mm, more preferably 

about 17 nun distally from the center axis of the superior hole 30. The aig1es for Htation 

for viewing the center axis of cylinder 29 perpendicular to the page are the same 4r the 

first rotation as described above, but for the second rotation the angle is krwen bout 18-

26°,  preferably between about 20240, and more preferably about 220. 

10052J The smaller 2.7 mm plate can be designed to have its pr xirnal pl+tiofl 14 

screw holes located in a similar pattern as with the 3.5 mm plate. As bel4pre, all sc4ew hole 

dimensions are taken from the points defined by the intersection of hole axis with he top 

surface of the plate as depicted by axis points 35. As shown in Fig. 10, ireferably he 

center of cranial screw hole 31 will be positioned a distance of between *bout 2 m and 

about 4 mm, preferably about 2.$ mm to about 3.5 mm, and more prefethbly about mm 

distally from superior bole 30 and parallel to mid-plane 44 as shown by 41 no 30-31 Also 

preferably, the center of caudal screw hole 32 will be positioned a distanbe of betwcn 

about 4 nun to about 7 mm, preferably about 5.5 nun to about 6.5 mm, aiid more 

preferably about 5-6 mm distally from superior hole 30 and parallel to md-plane 4 as 

shown by line 30Ł32L The head portion 14 screw holes can also be positioned off-,st 
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from the mid-plane 44. Superior screw bole 30 can have its center positioned eith 

mid-plane 44, or preferably it is positioned between about 0 mm and abdut 2.5 mr 

preferably about 0 and about 1.5 mm, and more preferably about 0.5 mm’ peipendi 

and cranially from the mid-plane 44 as shown by line 30w- The cranial screw hoic 

preferably positioned such that its center is between about 2.5 mm  and about 53 ii 

preferably between about 3.5 mm and about 4.5 mm, and more preferably about 3. 

mm perpendicularly and cranially from the superior, hole 30 as shown b line 30.3 

caudal screw bole 32 is preferably positioned such that its center is betwen about 

and about 6 rein, preferably between about 4.5 and about 55 mm, and mpre prefer 

about 4-5 mm perpendicularly and caudally from the superior hole 30 asjshown by 

32w - 

[0053] In another embodiment, as shown in Jigs. 11-12, the pl+e 10 has 

to accommodate a larger plate structure for use with larger animals. The1plate 101 

distal portion 12 that is slightly wider, having a width between about 12 nd about 

preferably between about 12 and about 13.5 mm wide.. The distal portioi 12. can h 

more than three screw boles and is shown here with four screw, holes l6Jtwo of w 

combination screw holes 16a, however all of these holes 16 can be eithei1 combina 

screw boles, oblong screw holes 16, conical screw holes, or any combination of Co 

oblong or combination holes. The screw holes can be aligned with the mid-plane 

plate 10 or some or all ran be off-set as depicted  -

100541 As shown in Figs 11-12, the proximal portion 14 can be designed 

accommodate various screw holes, here depicted as four screw holes. TIkee scrc 

can be for locking screws as described above. Again, the proximal portion 14 can 

bent to contour to the tibial bone segment out and rotated during the TPL proccd 

ron the 

u1arly 

31 is 

.7-4.3 

w. The 

mm 

bly 

line 30-

design 

15 mm, 

ave 

tich are 

on 

iical, 

4 of the 

to 

boles 

C pie-

re The 
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location of the cylindrical surface defining the bone contacting surface 22 for the pr( 

portion 14 can be defined as above through the two angles ofrotation. The starting 

for the rotation for this size plate can be as described above, but located t,etween abc 

and 38 mm, preferably between about 28 and about 35 mm, more preferb1y about 3 

mm distally from the center axis of the superior bole 50. The first rotation can be in 

same amount as described above, and the second rotation can be betweezi about 10-2 

preferably between about 15-20°, and more preferably about 18°. The radius 40 of ti 

cylinder 29 can be from about 20-32 mm, preferably about 23-29 torn, more preferat 

about 25-27 mm. 

0055I The four screw holes in the proximal portion 12 can be defined as a 

superior hole 50, a cranial hole 51, a caudal hole 52, and a distal hole 53J These hole 

also be located off of the plate mid-plane 44 and preferably the superior hole 50 is lo 

between 0 and 5 mm, preferably 1.5-4 mm, and more preferably 2-3 mm1cranially fr 

the mid-plane 44. The cranial hole 51 can be located between about 33411.5 mm, 

preferably about 5.5-9.5 nun, and more preferably about 7-8 mm distallfrom the su 

hole SC) as shown by line 50-51 L The caudal hole 52 can be located betvreen about 

13.5 nun, preferably about 7.5-11.5 mm, and more preferably about 9-1C mm distall: 

the superior hole 50 as shown by line 5052L’ The distal hole 53 can be located bet 

about 5.5-13.5 mm, preferably about 7.5-11.5 mm, and more preferably about 9-10 in 

distally from the superior hole 50 as shown by line 5053LŁ The cranial hole 51 can I 

located between about 2-10 mm, preferably about 4-8 mm, and more preferably abot 

mm cranially from the superior hole 50 as shown byline 50-51w. The cuda1 hole 5 

be located between about 5.5-153 mm. preferably about 8-12 mm, and more preferzi 

about 10-11 mm caudally from the superior bole 50 as shown by line 50-.152w. The d 
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hole 53 can be located between about 0-4 mm, preferably about 1-3 mm, and ’m 

preferably about 1.5-2 mm caudally from the superior hole 50 as shown by line 

[0056] The bone plate 10 can be used in a TPLO procedure as *ell know in the 

art. Generally, the tibia will be cut in a curved fashion and rotated. The ut and roatcd 

portion can then be joined to the lower or distal portion of the tibia by us of the ne plate 

10. The plate 10 can be secured to the distal and cut/rotated segments of  the tibia by 

securing bone screws to the bone segments through the screw holes on tle plate e bone 

plate can be supplied with the mating screws in the form of a kit. 

[0057] The pre-contoured plate of the present invention provides various 

benefits. The plate is designed to be pro-fitted or contowed to the specitc boic am Ltorr 

The plate is also designed such that after the proximal portion is pre-conibureI, the scre 

boles for the proximal portion are machined through the plate. These screw bOles ae 

preferably designed for use with locking screws. When the locking scres are see  

through the plate and into the tibial bone segment, their screw path is pre -targeted to 

advantageously avoid the articular surface between the tibia and the femur, to avoid the 

osteotomy surface, and to avoid the outer edge or surface of the tibia. 

[0058] The targeted nature of the screw paths for the screws in the proximal 

portion 14 of the plate 10 is depicted in Pigs. 13-14. As shown in Fig. 1, the superior 

screw 30a is designed to have a targeted screw path that is angled downard slightly, 

distally, away from the articular surface 60 between the proximal, cut sezrient 66o the 

tibia 64 and the femur 68. The superior screw 30a is also shown as being angled slIhtl 

caudally to avoid the outer edge 70 of the tibia. The cranial screw 3Iaisshon aslcin 

angled slightly caudally toward the center of the tibia and away from the osteçtomy  

62 of the tibia The caudal screw 32a is shown as being angled slightly cranially to 
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What is Claimed: 

1. A bone plate dimensioned for securing two tibial bone segments of 

animal as part of a tibial leveling osteotomy procedure for an animal, the bone plate 

comprising: 

a distal  portion comprising an elongated shaft, having disposed tlerein a plurality of 

distal portion screw holes each designed to accept a screw; 

a proximal portion having an upper surface and a bone-contacting surface opposite 

the upper surface, the bone-contacting surface being pre-contoured to bq configured and 

dimensioned to conform to a tibial bone segment and being partially deined by a cylinder; 

a plurality of proximal portion screw holes located in the proximal portion th at 

were machined through the pre-contoured bone-contacting surface, the proximal pa ion 

screw boles being designed to accept a locking screw, whereby locking *crews anchored 

through the proximal portion screw boles will have a targeted screw path through the tibial 

bone segment. 

2. The bone plate of claim 1 wherein the proximal portion iths a first scr w 

hole that is designed to accept a first locking screw that has a targeted scfew path th 

angles away from the bone-contacting surface of the proximal portion iAl a distal dirt tion 

3. The bone plate of claim 2 wherein the screw path for the first locking screw 

also 

angles caudally away from the bone-contacting surface. 

4. The bone plate of claim 2 wherein the proximal portion has a second screw 

hole that is located distally and cranially from the first screw hole and is Idesigned to 

accept a second locking screw that has a targeted screw path that angles baudally away 

from the bone-contacting surface.t 
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S. The bone plate of claim 2 wherein the proximal portion has a screw 

hole that is located distally and caudally from the first screw hole and is design e I to accept 

a second locking screw that has a targeted screw path that angles cranially away from the 

bone-contacting surface. 

6. The bone plate of claim 1 wherein the first screw hole is 4 superir screw 

hole and the proximal portion has a cranial screw hole that is located disally,  an cranially 

from the first screw hole and is designed to accept a cranial locking screv that h4 a 

targeted screw path that angles caudally away from the bone-contacting surface, nd the 

, proximal portion has a caudal screw bole that is located distally and caudally frori the first 

screw bole and is designed to accept a caudal locking screw that has a taigeted scew path 

that angles cranially away from the bone-contacting surface. 

7. The bone plate of claim 6 wherein the screw path for the 4uperior srew 

hole also angles caudally away from the bone-contacting surface. 

8. The bone plate of claim 7 wherein the bone-contacting surface is ccritoured 

in the shape of a cylinder. 

9. The bone plate of claim 8 wherein the radius of the cylinder that delnes at 

least part of the bone-contacting surface of the proximal portion of the plteis betccn 

about 18 mm and about 24 rum. 

10. The bone plate of claim 8 wherein the radius of the cylinder that defines at 

least part of the bone-contacting surface of the proximal portion of the plteis betwen 

about 22 mm and about 30 mm. 

II. The bone plate of claim S wherein the radius of the cylinder that de es at 

least part of the bone-contacting surface of the proximal portion of the plte’is betwen 

about 12 mm and about 20 mm. 
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12. A bone plate for scouring two tibial bone segments as part of a 

leveling osteotomy procedure for an animal,, the bone plate comprising: 

a distal portion comprising an elongated shaft having disposed therein a piurality of. 

screw holes each designed to accept a screw; and 

a proximal portion comprising at least three screw holes each designed to*ccept a 

screw wherein a first screw hole is a superior screw hole, a second scre hole is at cranial 

screw hole located distally and cranially from the superior screw hole, 
and a third .crew 

hole is a caudal screw hole located distally and caudally from the superior screw Ii 

13. The bone plate of claim 12 wherein the cranial screw hole is locate 

between about 3.5 mm and about 6 mm distally from the superior screw hole and I 

caudal screw hole is located about 6 mm to about 9 mm distally from th superior 

bole. 

14. The bone plate of claim 13 wherein the superior screw hoe,,thc crani 

screw hole, and the caudal screw hole are each designed to accept a locking screw. 

15. The bone plate of claim 12 wherein the cranial screw hoI4 is located 

between about 2 mm and about 4 mm distally from the superior screw h4le and the c 

screw hole is located about 4 mm to about 7 mm distally from the supenpr screw ho. 

16. The bone plate of claim 15 wherein the superior screw hole, the crani 

screw hole, and the caudal screw bole are each designed to accept a locking screw. 

17. The bone plate of claim 12 wherein the cranial screw hole is located 

between about 5.5 nun and about 93 mm distally from the superior screv hole and t 

caudal screw hole is located about 7.5 mm to about 11.5 nun distally from the superi 

screw hole. 
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18. The bone plate of claim 17 wherein the superior screw hole, the crania 

screw hole, and the caudal screw hole are each designed to accept a locking screw. 

19. A method for performing a tibial plateau leveling osteotomy procedur 

comprising: 

fixing a first tibial segment having an outer surface to a.second til!,ial segment 

having an outer surface by securing a bone plate to the outer surface of t$c first and si 

segments, wherein the bone plate comprises 

a distal portion comprising an elongated shaft having disp9sed therein 

plurality of distal portion screw holes each designed to accept a screw; 

a proximal portion having an upper surface and a bone-couactii g S 

opposite the upper surface, the bone-contacting surface being pre-contou–ed to be 

configured and dimensioned to conform to the outer surface of the first t4ial benc 

segment and being partially defined by a cylinder, 

a plurality of proximal portion screw holes located in the proximal 

that were machined through the pre-contoured bone-contacting surface, the proximal 

portion screw holes being designed to accept a locking screw, whereby locking screws 

anchored through the proximal portion screw holes will have a targeted screw path tim 

the first tibial bone segment. 

20. A kit for a tibial plateau leveling osteotomy procedure comprising: 

(1) a bone plate dimensioned for securing two cibial bone se$ients of an 

animal as part of a tibial leveling osteotorny procedure for an animal, the bone plate 

comprising .-

a distal portion comprising an elongated shaft having disposed threin a plun 

distal portion screw holes each designed to accept a screw; I 
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a proximal portion having an upper surface and a bone-contacting surface opj 

the upper surface, the bone-contacting surface being pre-contoured to be eonfigvred 

dimensioned to conform to a tibial bone segment and being partially defined by a cy 

a plurality of proximal portion screw boles located in the proximal portion th 

were machined through the pre-contoured bone-contacting surface, the poximàl por 

screw holes being designed to accept a locking screw, whereby locking SfrCWS: ancho 

through the proximal portion screw holes will have a targeted screw paththrough the 

bone segment; and 

(2) locking bone screws adapted to fit within the proximal potion screw I 

-24Š



IPJ I flIUiI U,JIMML FftIP...fl I1t’UI-f I 
international apTllcatlon No 

j 
JCT/US20(7/004078 

A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

INV. A61817/80 

According to International Patent Ctasslftcatloti wc)orto both national classification and IPC 

B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (dassitIcallon system followed by classificatIon symbols) 
A61B 

Documentation searched other than rvrktlmum documentatIon to the extent That Such documents are included In the fields serched 

Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT  

Galegory Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No. 

X US 6 623 486 Bi (WEAVER PAUL C [US] El AL) 1-18,20 
23 September 2003 (2003-09-23) 
cited in the application 
column 5, line 66 - column 6, line 22; 
figures 1,7,9,23 - 

X us 6 283 969 Bi (GRUSIN N KELLY [US] El 1,11,20 
AL) 4 September 2001 (2001-09-04) 
column 5, ’line 37 - column 6, line 41; 
figures 1,3,68,75 

X US 2004/167522 Al (NIEDERBERGER ALFRED 1-18,20 
[CH] El AL) 26 August 2004 (2004-08-26) 
paragraph [0020]; figure 1 
paragraph [0025]; figure 2 

-I--- 

[XI Further documents are listed in the continuation of Box C. [J Sea patent tam’ annex. 

* Special categories of cited documents. T later document published after the iaternattrkeal tffaug date 
or priority date and not in conflict with the 

’A document defining the general slate of the art which Is not cited to understand the principle or theory 
ppticatton but 
underiylng the 

considered to be of particular relevance Invention 
’E earlier document but published on or alter the international *X document of particular relevance; the cJa1med Invention 

Ming date cannot be considered novel or cannot be crnsidered to 
ŁU document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive stop when the documeht is taken alone 

which is cited to establish the publication date of another ŁY* document of particular relevance; the claim  
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an tnventiv 

Invention 
step when the 

’O document referring loan oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more otl)er such docuŠ
other means ments, such combination being obvious to person skilled 

P’ document published prior to the International tiling date but in the art, 
laterihan the priority date claimed & document member at the same patent famllt 

Date of  actual completion at the International search Date of mailing of the International search r it 

22 October 2007 31/10/2007 7 
Name and mailing address, Of the 18W Authorized officer 

European Patent Office, P.B. 6818 Patentlaan 2 
NIŠ 2280 HV Rswlk 

 TeL(+31-70) 340ŠM40, TX. 31 651 epont,Far
 Ducreau, Francis (+31-70) 340-3016 

Form PCT/15PJ210 (second sleut) (April 2005) 



0 

II’ I FIM I PJIIML ?(flfl r’ruii I r 
Intemettonel applicimon No 

PCT!U52007d 004078 
C(Contjnuatlofl). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT  

Category Citation of doCUrnent, with Indication, where appropriate or the relevant passages F ttvant to daim No. 

X DE 100 15 734 Al (MED MEDICAL ENGINEERING 1,20 
0EV LT [GI]) 
13 September 2001 (2001-09-13) 
figures la,lc 

X WO 2005/048888 A (ENZTEC LTD [NZ]; BURN 1,20 
3MIES tNfl) 2 1ure 2005 (2005-06-02) 
figures 7,9 

Form PCT/ISA/210 (continuation ci second rriwwt) (April 2006) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
itional ailO  NOo 
’CT/2JO

 
4O78  

Box H Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of Iteni 2 Of first sheet) I 

The International Search Report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons: 

Claims Moe.: 19 
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 

Rule 39.1(iv) PCT - Method for treatment of the human or an1ial body by 
surgery 

2. [] Claims Nos. -
because they relate to parts of the international Application that do not comply with the prescribed roqulrpments to such 
an extent that no meaningful International Search can be carried out, specifically: 

a []Claims Ncs.: 
because they are dependent claims and are not drafted In accordance with the second and third senterrcs of Rule 6.4(a). 

Box III Observations where unity of invention is lacking (Continuation of Item 3 of first sheet) 

This international Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

see additional sheet 

1. As all required adcfitlonai search fees were timely paid by the applicant, this international Search Report covers all 
searchable claims. 

2. As all searchable claims could be searched without effort Justifying an additional lee, this Authority did not iivfte payment 
of any additional tee. 

3. D As only some of the required additional search foes were timely paid by the applicant, this International So Ch Report 
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims NOS.: 

4. [] No required additional search tees were timely paid by the applicant Consequently, this International Searc!1 Report is 
restricted to the invention first mentioned In the claims,, it Is covered by claims Wee.: 

Remark on Protest The additional search fees were accompanied by the apilicanrs protest. 

[] No protest accompanied the payment of additional Bear  fees. 

Form PCT/lSA12lO (continuation of first sheet (2)) (January 2004) 



(FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM PCTI1SA/ 210 I 

This International Searching Authority found multiple (groups of) 
inventions in this international application, as follows: 

1. claims- 1-11,20 

Bone plate whose boneŠcontacting surface of the pioxlma1 
portion is preŠcontoured and partially defined by   cylinder 
and kit comprising this bone plate and locking bore screws 

2. claims: 12-18 

Bone plate whose proximal portion comprising at least three 
screw holes 

0 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International 
Information on patent family members 

PCTIUS2 

Patent ciocumerit Publication Patent family 
cited In search report date member(s) 

US 6623486 61 23-09-2003 US 2004059334 Al 
US 2004059335 Al 

------------------------------------------------
US 6283969 61 04-09-2001 DE 60112492 Dl 

DE 60112492 12 
EP 1132052 A2 

US 2004167522 Al 26-08-2004 AU 2001258138 62 
BR 0117031 A 
CA 2448522 Al 
WO 02096309 Al 
CN 1527684 A 
CZ 20033212 A3 
El’ 1389963 Al 
ES 2263617 T3 
HK 1058750 Al 
JP 2004526551 1 
MX PA03010812 A 

DE 10015734 Al 13-09-2001 NONE 

WO 2005048888 A 02-06-2005 NZ 529732 A 

aflon No 

/004078 

Publication 
date 

- 25-03-2004 
25-03-2004 

15-09-2005 
14-06-2006 
12-09-2001 

28-10-2004 
20-04-2004 
05-12-2002 
05-12-2002 
08-09-2004 
12-05-2004 
25-02-2004 
16-12-2006 
04-08-2006 
02-09-2004 
17-02-2004 

19-12-2003 

Fcxn PO1SN21O (plfll falnBy annex) (April 2005) 



WO 2007/100513 

D 

co

1 

(

LL 

2/11 

C 
C 

(

LL 



iro

RE 

44 

34 
34

 c12-20 I’ll 

31a111774 
CAUDAL CAUDAL-

SIJPE’ 

CAUDA RAN AL 

SUPERIOR_J 
CRANL- ’ 

SUPERIOR 

FIG.8 FIG. 9 FIG.7 



Ab 0 

P, 



WO 2007/10513 

10/11 

FIGi3 



WO 20011100513 

91 

FIG. 14 

SUB STITUTh SflEET (RULE 26) 



WO 2007/100513 

PLACA DE OSTEOTOMiA PARA NIVELAR EL PLA 

REFERENCIA CRUZADA A SOLIC1TUD RELACIONADA 

[000 1] La presente solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud 

serie 11/361.245 presentada el 24 de febrero de 2006, euya revela 

presente en su integridad mediante referencia. 

CAMPO TECNOLOGICO 

[0002] La presente invención se relaciona con placas quithrgicas 

segmentos óseos separados y mØtodos para usar las placas. Mªs  es 

placas se pueden usar en procedimientos de osteotornia para la niv 

tibia!, especialmente para usar en caninos. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

CT/US2007/004078 

LO TIBIAL 

stdounidense No de 

ior 

se incorpora a la 

Lra fijar dos 

eIficarnente, las 

la  del platillo 

[0003] Los procedimientos de osteotomla de nivelación del platillo tiial (ONPT) son 

bien conocidos en veterinaria. Los procedimientos de osteotomIa para la nivelación del 

platillo tibial se usan para corregir ruptura proximal de los 1igamento cruzados en 

diversos animales, sobre todo caninos. Estos procedimientos ofrecen ina terapia 

alternativa a los procedimientos de reparación de liganientos. Hoy en dia, los 

procedimientos de osteotomla de nivelación del platillo tibial son la rorma de Ia 

atención mØdica para caninos de razas medianas y grandes. 

[0004] A manera de antecedente, el ligarnento cruzado proximal estaiiiza la 

articulaeión de la babilla (que corresponde a ía  rodilla de los seres hmanos. Una de las 

funciones importantes del ligarnento es controlar el deslizam.iento de

 

la

diÆfisis femoral 

sobre la tibia. Por desgracia en muclhos caninos el ligarnento puede 1ufrir una ruptura 

parcial o total. El procedimiento de osteotomla para ía  niveiación del platillo tibial 

ofrece una manera de corregir este probierna. 

[0005] El procedimiento de osteotomla para la nivelación del plati 

documentado en el estado de la tºcnica.  Por ejemplo, el procedimi 

Patentes estadounidenses 4.677.973 y 5.304.J 80, ambas las cuales 

presente en su integridad mediante referencia. El procedim.iento ta 

la pÆgina de internet www.vetsureervcentral.coiii/’[’Pi.,O. BÆsicain 

incision curva en la porción superior de la tibia. Esta porciOn secci 

gira entonces en el orden de airededor de 20-30 grados con lo cual 

superfi.cie mÆs llano en La parte superior de la tibia sobre el cual pi 

La porción de la tibia seccionada y recolocada se asegura entonces a 

de la tibia. 

tibial estÆ bien 

o se describe en las 

rncorporan a la 

iØn se describe en 

, Se practica una 

ida de la tibia Se 

crea un piano o 

reposar el femur. 

a porciOn inferior 
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[0006] Se han usado varios medios para fijar y asegurar la porción se 

a ]a porciOn restante de la tibia. Inicialmente se usaron tornillos y ala 

efecto. MÆs adelante, las personas versadas en la tØcnica usaron p1ae 

anciaban dentro de la tibia en tanto en la porciOn inferior como en la 

por medio de tornillos de hueso. El problema con machas de las plac 

actualidad es que requieren que el cirujano manipule la placa para qu 

la tibia durante el procedimiento quirürgico. Esto suele ser dificil poi 

relativamente gruesas y rigidas, y por tanto no es fÆcil doblartas para 

forma aceptabie. AdemÆs, doblar la placa durante el procedimiento p 

que se deformen los orificios de los tornillos. 

[0007] Otra desventaja de las piacas para ONPT disponibles en la aci 

orificios de los tornillos en la placa para usar con la porciOn superior 

tibia no estªn  disefiados para una fijación optima. Se necesitan mejor 

ionada de la tibia 

bre para este 

de metal que se 

iperior seccionada 

que se usan en la 

Østa se amoide a 

iie las placas son 

ue adopten una 

de dar lugar a 

alidad es que los 

ecionada de la 

disefios para la 

colocaeión de los tornillos dentro de La tibia para evitar que los tomiils se pot gan cerca 

de la porción seccionada de la tibia o cerca de la superficie articular d la. tibia 
y 

el 

femur. 

RESUMEN DE LA INVENCION 

[0008] La presente invención p.roporciona una placa Osea diseflada 
p 

a asegurar dos 

segmentos óseos de la tibia de un animal como parte de un procedimi nto de osteotomia 

de nivejaciOn tibial para un animal. La invenciOn tambiØn proporcion mØtodos de uso 

de la placa Osea durante dichos procedimientos 
y 

kits que contienen 1 placa ósea 
y 

los 

materiales asociados. 

[0009] En una ,rnoclalidad, la placa Osea tiene una porción distal que 

alargada que tiene dispuesta en su interior una pluralidad de orificios 

porción distal eada uno de los cuales estÆ disefiado para aceptar un to 

pueden ser de cualquier tipo de los que se usan en la tØcnica, como tc 

tornillos corticales, y tornillos trabeculares. La placa Osea tiene una p 

que tiene una superficie superior y una superficie en contacto con eli 

superficie superior. La superficie en contacto con ci hueso ha sido pn 

moldeada para que tenga configuracion y dimensiones adecuadas par 

segmento del hueso tibial y es parcia.I.mente defmida por an cilindro. 

arqueada del cilindro que define por lo menos una parte de la superfi 

ci hueso para la porción proximal de Ia placa puede tener dimension 

dependiendo de la anatomia en la cual se va a usar. La porciOn proxi 

pluralidad de orificios para torniUo de la porción proximal que son 

travØs de la superficie previaniente moideada en contacto con ci hue 

una vara 

tornillo de la

Los tornillos 

s de entrabe, 

n proximal 

opuesta a la 

adaptarse al 

a superficie 

ie en contacto con 

variables 

ial contiene una 

a rnÆquma a 

y que estÆn 
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disenados para aceptar un tornillo de entrabe. Al labrar a mÆquina 

tomillo a travØs de la superficie previamente moldeada en contacto 

/US2007/004078 

orificios para 

ci hueso, los 

orificios de los tomillos definen un trayecto predeterminado y dirigido para el tornillo a 

travØs del segmento del hueso tibial. 

[00 10] El trayecto dirigido para ci tornillo para los orificios para tornillo de la porción 

proximal proporc:ioiia diversas ventajas para Ia placa ósea. Los tomill s pueden tener 

trayectos de atomille que son dirigidos para evitar la superficie articular entre la tibia y 

ci femur, para evitar la superficie de la osteotornia de la tibia, y para evitar Ia superficie 

externa de la tibia, y por tanto a ingresar en la tibia a travØs del area qu e relativamente 

tiene mÆs masa ósea. 

[00 11] En una modalidad, la porción proximal tiene por lo menos tres orificios para 

tornillo de entrabe dispuestos de manera que hay un orificio superior proximal para 

tornillo y tin orificio para tornillo craneal y uno caudal que distales del orificio superior 

para tomillo. Dc preferencia, ci orificio superior para tornillo estÆ disc ado para que el 

tornillo superior estC angulado distalmente de la superficie en contacte con el hueso y 

tambiØn de preferencia en direcciOn caudal. Dc preferencia, ci orificio craneal para 

tornillo estÆ diseflado de manera que ci tornillo craneal estØ en Ængulo en dirección 

caudal de la superficie en contacto con ci hueso. TambiØn de preferenc la, ci orificio 
caudal para tornillo estÆ diseæado de manera que ci tornillo caudal est en Ængulo en 

dirección craneal de la superficie en contacto con el hueso. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

[0012] El anterior resumen, asi como la siguiente descripciôn  detallada de las 

modalidades preferidas, Se entiende mejor cuando se lee en conjunto con los dibujos 

anexos. Para efectos de ilustrar la invención, se muestran en los dibujos modalidades que 

se prefieren en ci presente, en cl entendido, no obstante, de que la invenci6n no estÆ 

limitada a los mØtodos e instrunientalidades especIficos revelados. En los dibujos: 

[00 13] La FIG. 1 es una vista superior de una placa ósca ejemplar; 

[0014] La FIG. 1A es una vista lateral en corte transversal de una placa ósea ejemplar; 

[00 15] La FIG. I  es una vista lateral en corte transversal de una placa ósca 
y 

un 

tornillo ejemplares; 

[00 16] La FIG. 2 es una vista lateral de una placa ósea ejemplar; 

[0017] La FIG. 2A es una vista en cone transversal a Ia largo de Ia porci6n distal de una 

placa Osea ejemplar; 

[0018] Las FIGS. 2B-21) son vistas trasera, lateral 
y 

superior, respecti amente, de una 

placa ósea ejemplar; 

[00 19] La FIG. 3 es una vista trasera proximal de una placa Osea ejemplar; 

3 
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[0020] La FIG. 4 Cs una vista trasera proximal girada de una placa 6s( 

[0021] La FIG. 4A es una vista superior que refteja el eje de rotaciOn 

[0022] La FIG. 5 es una vista trasera proximal girada de una placa Os 

[0023] La FIG. 5 A es una vista superior que refleja el eje de rotación 

[0024] La FIG. 6 ilustra Ia superficie cilindrica de La superficie en cor 

de una placa ejemplar; 

[0025] La FIG. 7 es una vista en perspectiva de una placa ósea ejempi 

la cabeza proximal; 

[0026] La FIG. 8 es una vista trasera de una placa Osea ejemplar con 

cabeza proximal; 

[0027] La FIG. 9 es una vista lateral de una placa ósea ejemplar con 

cabeza proximal; 

[0028] La FIG. 10 es una vista superior de una placa ósea ejemplar; 

[0029] La FIG. 1.1 es una vista superior de una placa ósea ejemplar 

grande; 

[0030] La FIG. 12 es una vista superior de una placa ósea ejemplar 

grande; 

[003 11 La FIG. 13 es una vista superior en perspectiva de La parte s 

superficie articular entre la tibia y ci fmur con una placa ósea ejen 

PCTJIJS2007/004078 

tejemplar; 

e1a FIG. 4; 

ejemplar; 

la FIG. 5; 

eto con ci bueso 

con tornillos en 

nibs en la 

ilios en la 

vamente mÆs 

ivamente mÆs 

or de la 

fijada a la tibia; 

y

[0032] La FIG. 14 es una vista lateral en perspectiva de una placa 6sea ejemplar fijada a 

la tibia. 

DESCRIPCION DETALLAOA DE LAS MODALIDADES 

[0033] Las diversas caracteristicas de las placas de osteotomla para ni’ 

tibial aqul reveladas se pueden describir mediante referencia a los dibi 

la Fig. I ilustra una modalidad ejemplar de la presente invención. La p 

porciones distintas una inferior o porción distal 12 y una superior o 

14. Estas dos porciones de preferencia estthi formadas integralmente e 

podrian estar hechas de dos porciones separadas conectadas por medic 

Lo was preferido es que estas dos porciones estØn bechas de la misma 

preferencia acero inoxidable de grado quithrgico, corno acero inoxid 

impiantes. 

[0034] La placa 1.0 estÆ disenada para conectarla a la tibia de un anin 

canino, felino, bovino, equino, pero mÆs especialmente para caninos, 

procedimiento de osteotomia para la nivelación del platillo tibial. La 

distal 12 estÆ diseflada para fijarla a la porciOn inferior o distal de la I 

ATIVAS 

lar ci platillo 

)s. Por ejemplo, 

ca 10 tiene dos 

orción proximal 

re Si, pero 

convencionales. 

ieza de metal, de 

316L para 

com.o tin 

rante un 

ción inferior o 

t. La porción 
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superior o proximal .14 estÆ diseiada para fij aria a la porción superior 0 proximal de la 

tibia que ha sido seccionada y recolocada durante el procedimiento. La placa 10 asi fija 

las posiciones relativas de la secciOn sustancialmente eurva y los segnentos óseos 

girados de la tibia. 

[0035] La placa 10 se asegura a los segmentos óseos de la tibia eon toni11os. Corno se 

ilustra en la FIG. 1, la porción distal 12 para este ejemplo se puede decribir bÆsicarnente 

como una vara alargada, que como se muestra en la. FIG. 2, tiene una lrngitud, L, 

sustancialmente mayor que su profundidad, D, y su anchura, W. Como se muestra, la 

porciOn inferior tiene tres orificios para tornillo 16 para fijar la placa 10 ala tibia; sin 

embargo, se pueden usar mÆs o menos orificios para tornillo. Los orificios de los 

tomillos 16 pueden ser de cualquier disefio empleado en ci eampo para fljar placas a 

huesos en animales. Aigunos ejemplos de diseflos de orificio para tomillo 16 se expresan 
en las Patentes estadounidenses 5.002.544; 5.709.686; 6.669.701; 6,719.759; y Re 

31.628, cada una de las cuales se incorpora a la presente en su integri ad mediante 

referencia. Por ejemplo, como, se muestra en la FIG. 1, los orificios 16 esthn disenados 

como ranuras alargadas, con el eje mayor paralelo al eje longitudinal d e la placa 10, 

como se ilustra para esta modalidad particular, los dos orificios extern s 16 definen 

primera y segunda dirnensiones sabre la superficie en contacto con ci hueso 22. La 
primera dimension, DL (paraLela al eje longitudinal de la placa) es mds Jarga que la 

segunda dimensiOn DQ (perpendicular al eje longitudinal de la placa). 

[0036] Los orificios 16 son de preferencia orificios de compresiOn din.mica para 

tomillo, que fomentan la curaciOn del hueso. Estos orificios se pueden conformar para 

que tengan una muesca cOneava y de preferencia parcialmente esfdrica 19 definida por 

una primera periferia extema 17 que define ci corte dentro de la super, icie superior 20 
de la placa 10, y una segunda periferia intema 18 que es mÆs angosta ue la periferia 

externa 17 en las direcciones paralela y perpendicular del eje longitudinal de la placa. 
Como se observa en las Figs. I A-i 13, se prefiere que ci orificio 16 sea diseado de 

manera que admita la compresiOn en ]a dirección de la osteotomia par que tiene una 
superticie inclinada 13 en ci extre,rno distal del orificio 16 de manera ue se pueda 

disponer un tornillo de hueso para comprimir ci hueso hacia ci sitio de la osteotomla 

cuando ci tornillo se avanza y hace contacto con la superficie inclinada. El orificio 16 

tambiØn tiene una superficie sustancialmente esfØrica 15 opuesta a la perficie inclinada 
13. La muesca 19 tiene dimensiOn adecuada para recibir un tornillo de hueso de modo 

que tiene una porción inferior de la cabeza de farina esfØrica o sustancialmente esfØrica 

y en donde la parte inferior de la cabeza del tornillo estÆ disefiada par descansar sobre 

la muesca 19. Asi, los tornillos puestos en la porciOn distal del id 16 tendrÆn una 

5 
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fuerza de compresión y los tornillos puestos en las porciones media o 

orificio 16 tendrÆn una therza de compresiOn neutra. Los tornillos 

trabeculares se pueden usar en los orificios 16. 

[003 71 La porciOn distal 12 de la placa 10 tambiØn puede contener 

/004078 

del 

los corticales y 

o mÆs orificios 

16a que es una orificio combinado definido por paredes que tienen un porción roscada 

y

una porcion no roscada. El orificio combinado 16a tiene una porci6n roscada 21 que se 

extiende sobre un primer Ængulo 23 con respecto o cerca de la superfi ie superior 20y 

un segundo Ængulo 24 con respecto o cerca de la superficie en contacto con el hueso 22. 

El primer Ængulo de preferencia se extiende entre cerca de 170° 
y 

230 
y 

el segundo 

Ængulo de preferencia se extiende entre cerca de 225° 
y 

275°. El tornillo que se va a usar 

con ci orificio combinado 16a puede ser de entrabe o de hueso, como orticaL Un 

tornillo de entrabe tiene roscas en el lado inferior de la cabeza que en anchan en roscas 

correspondientes en la pared del orificio para entrabar el tornillo en su lugar en la placa. 

El uso de un tornillo de entrabe asegura la cabeza de el tornillo a la pt 

mantener una relación angular fija entre ci tornillo de entrabe y la pla 

corticales estÆn diseliados para pasar a travØs de masa ósea relativame 

tienen patrones de rosca relativamente mÆs apretados. El uso de tornil 

tornillos de no entrabe proporciona estabilidad entre ci tornillo y la pl 

placa ósea y ci hueso como Se describe en la Patente estadounidense 6 

se incorpora a la presente en su integridad mediante referenda. 

[003 8] Como se ilustra en la FIG. 1, la placa 10 contiene orificios par 

porción proximal 14 para asegurar la placa 10 a la porción seccionada 

tibia. Coma Se muestra, hay de preferencia tres orificios en la porción 

orificio superior 30, un orificio craneal 31, y un orificio caudal 32 situ 

borde 36 de La porción proximal. Estos orificios son de preferencia de 

roscados para recibir tornillos roscados de entrabe de hueso. Dc prefei 

110 para 

Los tornillos 

mÆs dura y 
de entrabe y 
ósea y entre la 

3.486, la cual 

tornillo en la 

y rotada de la 

proximal 14 - un 

dos cerca del 

forma cónica y 
encia, por lo 

menos uno, ymÆs de preferencia todos estos orificios estÆn disefiadosde manera que Las 

roscas 33 enganchan roscas situadas en la parte inferior de la cabeza d1 tornillo, las 

cuales roscas son de diferente dimension que las situadas lo largo de 

Por tanto, los orificios 30, 31, 32 de preferencia estÆn diseflados para 

tornillos de entrabe. Si bien Se prefiere que los orificios 30, 31, 32 esi 

usarlos con tornillos de entrabe, estos orificios tainbiØn pueden estar, 

usarlos con eualquier tornillo de hueso convencional como los tornill 

trabeculares con cualquier orificio conocido para ci diseæo del tornill 
[0039] Los tipos de orificios para tornillo se muestran en carte transv 

lA-lB. Como se muestra en la FIG. IA, el orificio 16a puede ser un C 

vara del tornillo. 

arlos con 

r diseflados para 

;efiados para 

corticales y los 

;al en las Figs. 

licio combinado 
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como se describió an-iba que tiene roscas a lo largo de una porción 
p 

cial de la pared 

del orificio. El orificio representativo 30 se muestra con roscas de pre erencia airededor 

de los 3600 de circunferencia del orificio en su porción inferior para e ganchar la parte 

inferior de la porción de la cabeza 38 del tornillo superior 30a. 

[0040] Como se muestra en vista lateral en la Fig. 2, la porción proximal 14 estÆ 

previamente doblada de manera que tiene un contorno que por lo men Ds parcialmente 

adopta la forma de la anatornia del segmento del hueso tibial que ha si do recolocado 

durante el procedimiento de ONPT. Asi pues, la porción proximal 14 se encuentra en un 

piano diferente que la porción distal 12. Se prefiere que la porción proximal 14 sea 

previamente dobiada a manufacturada para adaptarse a! contorno de la anatomIa ósea 

antes de labrarle a mÆquina los orificios de los tornilios (por ejemplo, los orificios 30, 

31, 32) en la porciOn proximal 14. De esta manera, como se observa m6s adelante, se 

puede hacer que los orificios de los tomillos que reciben a los tomillos de entrabe que 

cuando se atornillan en su lugar tengan un trayecto fijo a travØs de la c structura del 

hueso. La presente invención se presta para trayectos optimizados de atomillado, para los 

tornillos en la porciOn proximal 14 de manera que los tornilios evitan la superficie 

articular 
y 

la superficie de la osteotornia. 

[0041] Como tambiØn se muestra en la FIG. 2, la porción distal 12 de preferencia 

contiene muescas 26 definidas por paredes 26a de modo que cuando la placa se implanta 

queda un espacio entre la tibia 
y 

la placa 10. Estas muescas se revelan en Ia Patente 

estadounidense 5.002.544, la cual se incorpora a la presente en su integridad mediante 

referencia para esta caracteristica. Las muescas 26 pueden tener diver as dimensiones 

pero en esencia estÆn disefladas para que dejen un espacio relativame te reducido entre 

la superficie en contacto con el hueso 22 
y 

el hueso. De preferencia, las muescas se 

forman cortando una forma cónica dentro de la parte inferior de la placa. Coma Se 

muestra en la FIG. 2a, se puede decir que las muescas forman un dngu lo a entre la 

superficie en contacto con el hueso 22. El Ænguio se puede definir par el punto de 

comienzo de la imuesca 27 
y 

su punto de terminación 28 
y 

el piano de inido por la 

superficie en contacto con ci hueso 22. El Ængulo puede tener entre ce Ca de 100 
y 

cerca 

de 300. Dc preferencia las muescas 26 son excØntricas distalmente del centro center de 
los orificios 16 

y 

de preferencia estÆn situadas en paralelo a ambos lac os de la placa 10 

como se muestra en la FIG. 2a. 

[0042] La porciOn proximal 14 de la placa 10 estÆ diseflada o configu ada en sus 

dimensiones para contornear con provecho el segmento del hueso tibial que ha sido 

seccionado 
y 

rotado durante el procedimiento de ONPT. Esta caracter stica se puede 

expiicar mªs  fÆcilrnente en la modalidad preferida definiendo tres pianos 
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ortogonales con respecto a La placa 10 como se muestra en las Figs. 22D. En la FIG. 

213, la placa 10 se ye desde el extremo de la porciOn distal 12 1ongitudnaimente a to 

largo de su vara. Un piano de base 42 es definido por la, porción distal plana 12 en la 

superficie en contacto con el hueso 22. Un piano medio 44 es definido bisecando el 

piano de base en la porción distal 12 de la placa 10y extendiØndose a o largo de la 

longitud de la placa. Un piano transversal 46 se define como ortogonal al piano de base 

42 
y 

ci piano medio 44. 

[0043] Como se muestra en la FIG. 3, la placa 10 se muestra en una vita que mira hacia 

debajo de su longitud desde ci extremo de la porción proximal 14. Las Ilneas centrales 

34 denotan ci eje central de los orificios 30, 31, 
y 

32. Estas lineas cent ales 34 son de 

preferencia excØntricas con respecto at piano medio 44 para La poreión proximal 14 

como se describe mÆs adelante. Las lIneas centraies 34 tambiØn ilustrai el trayecto 

dirigido para los tornillos de entrabe. Los trayectos dirigidos para Los 
krnks

 

iiIos son 

determinados pot Las roscas contenidas sobre las paredes de los orific 30, 31, 
y 

32 que 

son enganchados por Las roscas correspondientes 38 en la parte inferior de la.eabeza de 

Los to:rnillos de entrabe como se ilustra en la FIG. 
113.[0044]

 La forma contorneada de la superficie en contacto con el hueso 2 de la porción 

proximal 14 se puede vet mÆs fÆciimente rotando La placa 10. El conto+o preferido para 

la superficie en contacto con ci hueso 22 de la porción proximal 14 es e1 formado por un 

arco de un ciiindro. La linea central del cilindro se puede ver perpendicilarmente 

rotando La placa dos veces. Primero, la placa 10 puede ser girada cerca 1e 5150, de 

preferencia cerca de 7_130, mÆs de preferencia cerca de 100 en direcciOi horaria 

alrededor de un primer eje de rotaciOn 48 que es definido por la interseciOn del piano 

medio 44 
y 

un piano transversal excºntrico  46. El resultado de la prime ia rotación se 

muestra en la FIG. 4 
y 

ci eje de rotación 48 se muestra en la FIG. 4A. C*mo se puede 

ver en la FIG. 10, ci piano transversal excØntrico 46 que define ci prime eje de rotación 

48 estª  situado cerca de 18-30 mm, de preferencia cerca de 21-27 mm, mÆs de 

preferencia cerca de 24 mm distalmente del eje central del orificio sup eror 30 
y 

la 

distancia se ilustra depicted por Ia linea 30j, (en donde ci eje central del rificio 30 es 

definido por la intersecciôn  del eje del orificio en la superficie superior e la placa). A 

continuaciOn, Ia placa 10 Se gira cerca de 15-30°, de preferencia cerca d 20-25°,  ymÆs 

de preferencia cerca de 23,5° hacia abajo alrededor de un segundo eje dc rotación 49 

definido por la intersecciOn del piano transversal excØntrico girado 
y 

ci çJano  de base 42. 

El resuitado de la segunda rotación se muestra en la FIG. 5 
y 

el eje de roación 49 se 

muestra en la FIG. 5A. Esta rotación da iugar, como se .muestra en Ia FI(. 6, a que La 

superficie en contacto con ci hueso 22 de la porción proximal 14 sea defnida por i.rn 
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cilindro 29 que tiene su eje central 40 perpendicular a la pÆgina de las 

/004078 

rotaciones. El radio 42 del cilindro 29 es de cerca de 18 a cerca de 24, de preferencia 

cerca de 20 a cerca de 22, y mÆs de preferencia cerca de 21 mm y por 

superficie arqueada y contorneada en contacto con el hueso 22 de Ia ç  

de la placa 10. 

[0045] La placa 10 tambiØn de preferencia estÆ disefiada para que los 

porción proximal 14 hagan Ængulo dentro de la tibia de modo que los 

alejÆndose de la superficie articular entre la tibia y el femur, a1ejndo: 

de la osteotomia de la tibia, y alejÆndose de los bordes de la tibia y d 

central de la tibia. De preferencia, el orificio superior para tornillo 30 

manera que el tornillo superior 30 estC angulado alejndose de la sup 

la cual el femur y la tibia se ponen en contacto. TambiØn, de prefereni 

craneal y caudal para tornillo estÆn angulados de manera que los torn 

Lanto define la 

rción proximal 14 

ornillos para la 

:ornillos se dirijan 

e de hi superficie 

itro de la masa 

-std angulado de 

rficie articular en 

ia los orificios 

correspon.dientes estØn angulados alejandose de los bordes de la tibia alejÆndose de la 

porción seccionada de la tibia de la osteotornIa. AsI las cosas, la placa 10 estÆ diseflada 

para que tenga trayectos Optimos de atomiilado para los tornilios que se usan con los 

orificios para tornillo superior 30, craneal 31 
y 

caudal 32. Los trayects óptimos de 

atornillado se logran de preferencia dando forma o contorno previo am porción 

proximal 14 de la placa 10 para que adopte sustancialmente la forma e la anatomia del 

hueso 
y 

luego labrando a m&Iuina los orificios de los tornillos a travØ de la porción 

proximal previamente contomeada 14. El uso de un orificio para torn Ho designado para 

usar con un tornillo de entrabe da lugar a que tornillo de entrabe que e estÆ fijando tome 

el trayecto de tornillo de modo que el trayecto del tornillo resultante  direcciona a 

travØs de una secciôn  deseada del segmento del hueso tibial. 

[0046] Las FIGS. 7-9 ilustran una modal  para el diseflo de estosayectos de 

atorniliado. Como se muestra en la FIG. 8, mirando de la vara haciaajo desde el 

extremo proximal el orificio superior 30 estÆ diseflado para que el eje;(entral 34 del 

trayecto del tornillo estØ en un Ængulo de cerca de 5° del piano medio 44. El eje central 

34 del orificio superior 30 del tornillo superior 30a puede estar en un Ængulo de entre 

cerca de 2° y cerca de 10°, y de preferencia de entre cerca de 3° y cerca de 7°. Como se 
muestra, ci orificio craneal 31 estÆ diseflado de manera que su eje certraI 34 para ci 

tornillo craneal 31 a estÆ angulado cerca de 50 del piano medio 44. El eje central 34 del 

orificio craneal 31 del torniflo craneal 3 1 a puede estar angulado entr cerca de 2° y cerca 

de 10°,  y de preferencia entre cerca de 30 y cerca de 7°. Como se 

caudal 32 estÆ diseflado de manera que su eje central 34 para el 

angulado cerca de 3° del piano medio 44. El eje central 34 del on 

el orificio 

caudal 32a estØ 

caudal 32 del 
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tornillo caudal 32a puede estar angulado entre cerca de 1° y cerca de ’O, y de preferencia 

entre cerca de 2° y cerca de 5°.  

[0047] La porciOn proximal 14 de los orificios para tornillo 30, 31, 3 tambiØn puede 

estar angulada de manera que los tornillos superior 30a, craneal 31a, caudal 32a no son 

perpendiculares al piano de base 42. De nuevo, la ventaja de tal diseæ es angular los 

torniiios de modo que entren en un area de mayor masa Osea en 
el 

segrnento del hueso 

tibial que fue seccionada y rotada durante ci procedimiento de ONPT. En la modalidad 

ilustrada, como se observa en la FIG. 9, el orificio superior 30 estÆ di efiado de manera 

que la linea central 34 para ci orificio estÆ en un Ængulo de cerca de 9 con ci piano de 

base 42. El resultado es que ci tornillo superior 30a estÆ angulado dist imente o hacia 

dentro en dirección del centro de la poreión proximal 14 de la placa 11), El orificio 

superior 30 puede estar disefiado de manera que su linea central 34 es Ø enun Ænguio de 

entre cerca de 910 y cerca de 97°, de preferencia entre cerca de 92° y erca de 950 del 

piano de base 42, pero tambiØn puede estar en un angulo de 90°. Comj se ilustra, los 

orificios craneal 31 y caudal 32 estÆn en un Ænguio de 90° o perpendicular, al piano de 

base 42, pero uno o los dos orificios se pueden diseflar para que sus 1fieas centraies 34 

estØn en un Ænguio de entre cerca de 85° y cerca de 89°.  

[0048] Como se ilustra, la porción proximal 14 de la placa de prefere cia contiene tres 

tornillos, pero la placa se puede disefiar con rnÆs o menos tomiiios, como 2-4 tomiilos de 

cabeza proximales. Se prefiere que ci orificio craneal para tornillo 31 y ci orificio caudal 

para tornillo 32 estØn dispuestos distalmente del orificio superior para tornillo 30. Todas 

]as dirnensiones del orificio para tornillo se toman desde los puntos d finidos por la 

intersección del eje del orificio con la superficie superior de la placa como se ilustra por 

los puntos de eje 35 que se yen en la FIG. 10. Dc preferencia ci centro del orificio 

craneal para tornillo 31 seth dispuesto a una distancia de entre cerca d 3,5 mm 
y 

cerca 

de 6 mm, de preferencia cerca de 4 mm a cerca de 5,5 mm, ymÆs de preferencia cerca 

de 4,5-5 mm distairnente del orificio superior 30 
y 

paraieio al piano Tnedio 44 como se 

muestra por la ilnea 30-3 ’L. TambiØn de preferencia, ci centro de on cio caudal para 

tornillo 32 seth colocado a una distancia de entre cerca de 6 mm a cerca de 9 mm, de 

preferencia cerca de 7 mm a cerca de 8 mm, 
y 

rnÆs de preferencia cerca de 7,3-7,7 mm 

distalmente del orificio superior 30 
y 

paraieia al piano medio 44 corno se muestra por la 

linea 3032L. 

[0049] La los orificios para tornillo con porción de cabeza 14 tambidn se pueden colocar 

fuera del piano medio 44. El orificio superior para tornillo 30 puede t ncr su centro 

situado bien sea sobre ci piano medio 44 o de preferencia entre cerca de 0,5 mm 
y 

cerca 

de 3 mm, de preferencia cerca de 1,2 a cerca de 2,4 mm, 
y 

mÆs de pre erencia cerca de 
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1,6-2 mm perpendicularmente 
y 

en dirección craneal del piano medio 4 como se 

muestra por la linea 30. El orificio craneal para tornijlo 31 de prefer+cia estÆ colocado 

de mantra que su centro estÆ entre cerca de 4 mm  cerca de 6,5 mm, 1e preferencia 

entre cerca de 4,5 mm 
y 

cerca de 6 mm, 
y 

mÆs de preferencia cerca de 5-5,5 mm 

perpendicularmente 
y 

en direccin craneal desde el orificio superior 3) como se muestra 

por la Ilnea 30-3J. El orificio caudal para tornillo 32 de preferencia stÆ colocado de 

manera que su centro estÆ entre cerca de 5 mm 
y 

cerca de 9 mm, de peferencia entre 

cerca de 6 y cerca de 8 mm, y mÆs de preferencia cerca de 6,5-7,5 mn 

perpendicularmente 
y 

en direcciOn caudal desde ci orificio superior 3( como se muestra 

por la ilnea 30-32w.

[0050] La placa 10 ha sido descrita en su modalidad preferida eon im amafio adecuado 

para usarlo en caninos de razas medianas a grandes. En dicha rnoda1kad, la placa estÆ 

diseflada para usarla de preferencia con tomilios de bueso de 3,5 mm tiene una 

ancliura W en la porción distal 12 de entre cerca de 9-14 mm, de pre$rencia cerca de 

10-13 mm, mÆs de preferencia 11-12 mm. 

[0051] Sin embargo, la placa 10 Se puede ajustar para que se adapte adiversas 

anatomias. Por ejemplo, la placa se puede hacer de menor tamaflo pa   usaria en 

animales mÆs pequef%os, como caninos de razas pequeæas. En dicha vrsiOn reducida, la 

placa puede estar diseflada para que sus orificios para tomillo 16 den abida a tomillos 

de hueso de 2,7 mm. La anchura de dicha piaca puede ser de entre cc ca de 5-10 mm, de 

preferencia 6-9 mm, y rnÆs de prefereucia 7-8 mm. Para una placa de este tamaæo, ci 

radio 42 del cilindro 29 que define la superficie en contacto con el iiso 22 para la 

porción proximal 14 de la placa es de entre cerca de 13,5 y cerca de 18 mm, de 

preferencia 14.5 y 17 mm, ymÆs de preferencia 15,5 y 16 mm. El pr4ner eje de rotación 

48 para la placa de este tamaflo puede estar situado cerca de 13 a cera de 21 mm, de 

preferencia entre cerca de 15 a cerca de 19 mm, mÆs de preferencia c rca de 17 mm 

distalmente del eje central del orificio superior 30. Los dngulos de ro ación para ver ci 

eje central de cilindro 29 perpendicular a la pÆgina son los mismos q e para la primera 

rotación que se describió arriba, pero para la segunda rotación ci Ængilo es de entre cerca 

de 18- 26°, de preferencia entre cerca de 20-24°,  y mÆs de preferenci cerca de 22°.  

[0052] La placa mª.s  pequefia de 2,7 mm puede estar diseflada para qe sus orificios para 

tomillo de la porción proximal 14 estØn situados en un patron similai a la placa de 3,5 

mm. Como ya se dijo, todas ]as dimensiones de los orificios para tonilio se toman desde 

los puntos definidos por La intersecciOn del eje del orificio con ía  suprficie superior de 

Ia placa como Se ilustra por los puntos de eje 35. Como se muestra eii la FIG. 10, de 

preferencia ci centro del orificio craneal para tomillo 31 seth co1ocao a una distancia de 
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entre cerca de 2 mm y cerca de 4 mm, de preferencia cerca de 2,5 mm a cerca de 3,5 

mm, y mÆs de preferencia cerca de 3 mm distalmente del orificio superior 30 y paralelo 

al piano medio 44 como se muestra por la linea 30-31 i TambiØn de preferencia, el 

centro del orificio caudal para tornillo 32 seth colocado a una distancia. de entre cerca de 

4 mm a cerca de 7 mm, de preferencia cerca de 5,5 mm a cerca de 6,5 mm, y rnÆs de 

preferencia cerca de 5-6 mm distaimente del orificio superior 30 y paralelo al piano 

medio 44 como se muestra por la linea 3032L Los orificios para tornillo con porción de 

cabeza 14 tambiØn se pueden disponer excØntricos del piano medio 44. El orificio 

superior para tornillo 30 puede tenet su centro situado ya sea sobre ci piano medio 440 

de preferencia situado entre cerca de 0 mm y cerca de 2,5 mm, de pref erencia cerca de 0 

y cerca de 1,5 mm, y mÆs de preferencia cerca de 0,5 mm perpendicul ir y en dirección 

craneal del piano medio 44 coma se muestra por la linea 30w. El orifi 10 craneal para 

tornillo 31 de preferencia esta colocado de manera que su centro se e cuentra entre cerca 

de 2,5 mm y cerca de 5,5 mm, de preferencia entre cerca de 3,5 mm y cerca de 4,5 mm, 

ymÆs de preferencia cerca de 3.7-4.3 mm perpendicular y en direcci6n craneal del 

orificio superior 30 coma se muestra par la linea 30-3 1, El orificio caudal para tornillo 

32 de preferencia estÆ colocado de manera que su centro se encuentre entre cerca de 3 

mm y cerca de 6 mm, de preferencia entre cerca de 45 y cerca de 5,5 

preferencia cerca de 4-5 mm perpendicular y en dirección caudal del 

coma se muestra por la linea. 30- 32, 

[0053] En otra modalidad, como se muestra en las Figs. 11-12, Ia pia 

diseflo apropiado para dar cabida a una estructura de placa mÆs grand 

animales de mayor tamaflo. La placa 10 tiene una porción distal 12 qi 

ancha que tiene una anchura entre cerca de 12 y cerca de 15 mm, de 

cerca de 12 y cerca de 13,5 mm de ancho. La porción distal 12 puede 

orificios para tornillo y se muestra aqui con cuatro orificios para torn 

im, y mÆs de 

ificio superior 30 

i lO tiene un 

parausar con 

ligeramente mÆs 

eferencia entre 

met mÆs de tres 

a 16, dos de los 

cuales son orificios combinados para tornillo 16a; sin embargo, todos et 

pueden ser a bien orificios combinados para tornillo, orificios oblongs 

orificios cónicos para tornillo o cualquier combinaciOn de orificios cóii 

combinados. Los orificios de los tomillos se pueden alinear con ci ph 

placa 10 a algunos o todos pueden estar excØntricos coma se :ilustra, 

[0054] Como se muestra en las Figs. 11-12, la porción proximal 14  

para dar cabida a varios orificios para tornillo, que aqui se ilustran co 

para tornillo. Estos orificios para tornillo pueden ser para tornillos de 

describió arriba. Otra vez, la poreión proximal 14 puede estar previar 

que contomee ci segmento del hueso tibial seccionado y rotado durati 

orificios 16 

para tornillo 16, 

Os, oblongos a 

medio 44 de la 

estar diseflada 

cuatra orificios 

Coma se 

ite doblada para 

e! procedimiento 

LI. 
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de ONPT. La localización de la superficie cilIndrica que define la 

/004078 

en contacto 

con ci hueso 22 de la porción proximal 14 se puede definir como se hi   arriba a travØs 

de los dos ªngulos  de rotación. El eje de comienzo 48 para la rotaeión para la placa de 

este tamaflo puede set como ci arriba descrito, pero situado entre cerca de 25 y 38 mm, 

de preferencia entre cerca de 28 y cerca de 35 mm, mÆs de preferencia cerca de 31-32 

mm distalmente del eje central del orificio superior 50. La prirnera rot ción puede tener 

la misma extensiOn de la descrita arriba, y la segunda rotaciOn puede s r de entre cerca 

de 10-25°,  de preferencia entre cerca de 15-20°,  y mÆs de preferencia cerea de 18°. El 

radio 40 del cilindro 29 puede set de cerca de 20-32 mm, de preferenc a cerca de 23-29 

mm, mÆs de preferencia cerca de 25-27 mm. 

[0055] Los cuatro orificios para tomillo de la porción proximal 12 se I ueden definir 

como un orificio superior 50, un orificio craneal 51, un orificio caudal 52, y un orificio 

distal 53. Estos orificios tam.biØn pueden estar situados fuera del p1anc rnedio 44 de la 

placa y de preferencia el orificio superior 50 estA situado entre 0 y 5 mn, de preferencia 

1,5-4 mm, y mÆs de preferencia 2-3 mm en dirección craneal desde el lano medlo 44. 

El orificio craneal 51 puede estar situado entre cerca de 3,5-11,5 mm, e preferencia 

cerca de 5,5-9,5 mm, y mÆs de preferencia cerca de 7-8 mm distal del rificio superior 

50 como se muestra pot la linea 50-51 L- El orificio caudal 52 puede es ar situado entre 

cerca de 5,5-13,5 mm, de preferencia cerca de 7,5-11,5 mm, ymÆs de preferencia cerca 

de 9-10 mm distal del orificio superior 50 como se muestra pot la line 5052LŁ El 

orificio distal 53 puede estar situado entre cerca de 5,5-13,5 mm, de preferencia. cerca de 

7,5-11,5 mm, y mÆs de preferencia cerca de 9-10 mm distal del oritici superior 50 
como se muestra pot la linea 5053L. El orificio craneal 51 puede estar situado entre 

cerca de 2-10 mm, de preferencia cerca de 4-8 mm, y ms de preferencia cerca de 5-7 
mm en dirección craneal del orificio superior 50 como se muestra pot a linea. 5O-Si. El 
orificio caudal 52 puede estar situado entre cerca de 5,5-15,5 mm, de preferencia cerca 

de 8-12 mm y mÆs de preferencia cerca de 10-11 mm en dirección caudal del orificio 

superior 50 como se muestra pot la linea 50-52w. El orificio distal 53 puede estar situado 
entre cerca de 0-4 mm, de preferencia cerca de 1-3 mm, y mÆs de preferencia cerca de 

1,5-2 mm en dirección caudal del orificio superior 50 como se muestra pot la linea 50-

53w.

[0056] La placa ósea 10 se pueden usar en un procedimiento de ONPT como es bien 
conocido en el estado de la tŁcnica. En general, la tibia se secciona cii J’orma curva y se 
rota. La porción seccionada y rotada se puede juntar a la porción inferior o distal de la 
tibia mediante el uso de la placa Osea 10. La placa 10 se puede asegurar a los segmentos 

distal y seccionado/rotado de la tibia asegurando tomillos de hueso a 
los 

segmentos de 
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hueso a travØs de los orificios de tornillo de la placa. La placa ósea se puede suministrar 

con los tomillos correspondientes en la forma de un kit. 

[0057] La placa previarnente contomeada de la presente invención proorciona varios 

beneficios. La placa esta diseflada para aclaptarse o contornearse previrnente a la 

anatomla especifica del hueso. La placa tambiØn estÆ diseiada para qu despuØs de que 

la porción proximal estØ previamente contorneada, los orificios de los omi1ios para la 

porción proximal son labrados a mÆquina a travØs de la placa. Estos oiificios para 

tornillo de preferencia estÆn diseæados para usar con tomillos de entrale. Cuando los 

tornillos de entrabe Se aseguran a travØs de la placa y dentro del segmento del hueso 

tibia!, su trayecto de atornillado estÆ previainente orientado para evitar con provecho la 

superficie articular entre la tibia y ci femur, para evitar la superficie de la osteotomia, y 

para evitar ci borde o la superficie extema de la tibia. 

[005 8] La naturaleza orientada de los trayectos de atomillado para los omillos en la 

porción proximal 14 de la placa JO 
se 

ilustra en las Figs. 13-14. Como se muestra en la 

FIG. 13, ci tornillo superior 30a estÆ disenado para tener un trayecto diigido para el 

tornillo que estª  angulado ligeramente hacia abajo, distaimente, aJejanose de la 

superficie articular 60 entre ci segmento proximal seccionado 66 de la ibia 64y el 

femur 68. El tornillo superior 30a tambiØn Se muestra ligeramente anglado en direcciOn 

caudal para evitar el borde externo 70 de la tibia. El tornillo craneal 31 se muestra 

ligeramente angulado en direcciön caudal hacia el centro de la tibia y a ejÆndose del 
borde de la osteotomia 62 de la, tibia. El tornillo caudal 32a se muestra igeramente 

angulado en direcciOn craneal hacia el centro de la tibia y alejÆndose dl borde extemo 
70 de la tibia. Como se muestra en la FIG. 14, la placa 10 se asegura a] 

de la tibia 64 y al segmento seccionado de osteotomia 66 de la tibia. 

porciOn distal 
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Reivindicaciones: 

1. Una placa ósea de dimensiones aclecuadas para asegurar dos segni 

tibia de un animal como parte de tin procedimiento de osteotomla 

para tin animal, la cual placa ósea comprende: 

una poreión distal que comprende una vara alargada que tiene 

interior una pluralidad de orificios para tornillo de la porcion 

para aceptar un tornillo; 

una porcion proximal que tiene una superficie superior y una 

con el hueso opuesta a la superficie superior, la superficie en c 

estÆ previamente contomeada para que tenga configuración y 

para adaptarse at segmento del hueso tibial y sea parcialmente 

cilindro; 

/004078 

Oseos de la

nivelación tibial 

en su 

cada diseftadas 

icie en contacto 

to con el hueso 

siones adecuadas 

ida por un 

una pluralidad de orificios para tornillo de !a porción proximal sittados en la poreión 

proximal que fueron labrados a mÆquina a travØs de la superficie reviamente 
moldeada en contacto con ci hueso, los cuales orificios para tornil o de la poreión 

proximal estÆn diseflados para aceptar tin tornillo de entrabe, con o cual los tornillos 
de entrabe anclad[os a travØs de los orificios para tornillo de Ia por iOn proximal 

tendrÆn un trayecto dirigido para tornillo a travØs del segmento de hueso tibial. 
2. La placa ósea de la reivindicaciOn 1 en donde la porción proximal tiene tin primer 

orificio para tornillo que estÆ disefiado para aceptar tin primer tonilio de entrabe que 
tiene un trayecto dirigido para el tornillo que se angula alejAndosc de !a superficie en 
contacto con el hueso de la porción proximal en dirección distal. 

3. La placa ósea de la reivindicación 2 en donde el trayecto del tornilo para el primer 

tornillo de entrabe tambiØn se angula en dirección caudal a!ejÆndse de la superficie 

en contacto con ci hueso. 

4. La placa Łsea de la reivindicaciOn 2 en donde la porción 
proximIcaneal

 

tiene un segundo 
orificio para torn jib que estÆ situado dista!mente y en direeción  del primer 
orificio para tornillo y estÆ disenado para aceptar tin segundo 
tiene tin trayecto dirigido para el tornillo que Se angula en dii 

alejÆndose de La superficie en contacto con e! hueso. 

5. La placa ósea de la reivindicación 2 en donde la porciOn proxini 

orificio para tornillo que esta situado distalmente y en clirección 

orificio para tornillo y estÆ disefiado para aceptar un segundo 
tiene un trayecto dirigido para el tornillo que se angula en dir 
alejandose de Ia superficie en contacto con ci hueso. 

) de entrabe que 

caudal 

tiene tin segundo 

udal del primer 

[to de entrabe que 

ri craneal 

ILI 



0 

WO 2007/100513 

6. La placa ósea de la reivindicación 1 en donde primer orificio para orni1lo es un 

orificio superior para tornillo y la porción proximal tiene un orificio craneal para 

tornillo que estÆ situado distalmente y en direeciOn craneal del priiner orificio para 

tornillo y estÆ diseflado para aceptar un tornillo craneal de entrabe que tiene un 

trayecto dirigido para ci tornillo que se angula en dirección caudal alejÆndose de la 

superficie en contacto con ci hueso, y la porción proximal tiene orificio caudal 

para tornillo que estÆ situado distalmente y en direeción caudal de primer orificio 

para tornillo y estÆ disefiado para aceptar un tornillo de entrabe caidai que tiene un 

trayecto dirigido para el tornillo que se angula en dirección crane a alejÆndose de la 

superficie en contacto con el hueso. 

7. La placa ósea de la reivindicación 6 en donde ci trayecto del tornillo para ci orificio, 

superior para tornillo tambiØn se angula en dirección caudal alejÆrdose de la 

superficie en contacto con ci hueso. 

8. La placa ósea de la reivindicación 7 en donde la superficie en con acto con ci hueso 

estt contomeada en forma de cilindro. 

9. La placa ósea de la reivindicación 8 en donde ci radio del ci1indroque define por lo 

menos parte de la superficie en contacto con ci hueso de la porci61 proximal de la 

placa es de entre cerca de 18 mm   cerca de 24 mm. 

10. La placa ósea de la reivindicación 8 en donde ci radio del cilindro que define por 10 

menos parte de la superficie en contacto con el hueso de la porció i proximal dc la 

placa es dc entre cerca de 22 mm y cerca de 30 mm, 

11. La placa Osea de la reivindicación 8 en donde ci radio del cilindro que define por lo 

menos parte de la superficie en contacto con ci hueso dc la porcioi proximal de la 

placa es de entre cerca de 12 mm y cerca dc 20 mm. 
12. Una placa ósea para asegurar dos segmentos óseos de la tibia co no parte dc un 

procedimiento dc osteotomla de nivelación tibial para un animal, a cual placa ósea 
comprende: 

una poreión distal que comprende una vara aiargada que tiene dis,uesta en su 

interior una piuralidad de orificios para tornillo cada uno de los ciiiales cstÆ disefiado 

para aceptar un tornillo; y 
una porción proximal que comprende por lo menos tres orificios ara tornillo cada 
uno de Jos cuales estÆ discæado para aceptar un tornillo en donde in primer orificio 
para tornillo es on orificio superior para tornillo, on segundo orifiio pant tornillo es 
un orificio craneal para tornillo situado distalmente y en direcci6n craneal del 

orificio superior para tornillo, y un tercer orificio para tornillo es in orificio caudal 
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para tornillo situado distalmente 
y 

en dirección caudal del orificio uperior para 

tornillo. 

13. La placa ósea de la reivindicación 12 en donde el orificio craneal f ara tomillo estÆ 

situado entre cerca de 3,5 mm 
y 

cerca de 6 mm distalmente del oricio superior para 

tornillo 
y 

ci orificio caudal para tornillo estÆ situado cerca de 6 nm a cerca de 9 mm 

distalmente del orificio superior para tornillo. 

14. La placa ósea de la reivindicación 13 en donde ci orificio superior ara tornillo, el 

orificio craneal para tornillo, 
y 

el orificio caudal para tornillo estÆn diseflados para 

aceptar un tornillo de entrabe. 

15. La placa ósea de la reivindicaciOn 12 en donde el orificio craneal pra tornillo estÆ 

situado entre cerca de 2 mm 
y 

cerca de 4 mm distalmente del orifiio superior para 

tornillo 
y 

el orificio caudal para tornillo estÆ situado cerca de 4 rnn a cerca de 7 mm 

distalmente del orificio superior para tornillo. 

16. La placa ósea de la reivindicaeión 15 en donde et orificio superior ara tornillo, el 

orificio craneal para tornillo 
y 

ci orificio caudal para tornillo han si o diseflados para 

aceptar un tornillo de entrabe. 

17. La placa ósea de la reivindicación 12 en donde ci orificio craneal p  tornillo estÆ 

situado entre cerca de 5,5 mm y cerca de 9,5 mm distalmente del oiificio superior 

para tornillo y ci orificio caudal para tornillo estÆ situado cerca de ’,5 mm a cerca de 

11,5 mm distalmente del orificio superior para tornillo. 

18. La placa ósea de la reivindicación 17 en donde ci orificio superior ara tornillo, ci 

orificio craneal para tornillo y ci orificio caudal para tornillo estÆn isefiados para 
aceptar un tornillo de entrabe. 

19. Un mØtodo para realizar un procedimiento de osteotomia para la ni’ie1ación del 

platillo tibia!, que comprende: 

fijar un primer segmento tibial que tiene una superficie externa a u4 segundo 

segm.ento tibia! que tiene una superficie externa asegurando una pkca ósea a la 

superficie externa del primero y segundo segmentos, en donde la plca Osea 

comprende una porción distal que comprende una vara alargada qu tiene dispuesta. 

en su interior una pluralidad de orificios para tornillo de la porción iistai cada uno de 
los cuales estÆ diseflado para aceptar un tornillo; 

una porción proximal que tiene una superficie superior y una super4cie en contacto 

con el hueso opuesta a la superficie superior, la cual superficie en cntacto con ci 
hueso esta previamente contorneada para que tenga configuración ydimensiones 

adecuadas para adaptarse a la superficie externa del primer segment  del hueso tibial 

y sea parcialmente definida por un cilindro; 
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una piuralidad de orificios para tornillo de la porción proximal sit 

proximal que fueron iabrados a mÆquina a travØs de la superficiej 

moideada en contacto con el hueso, los cuales orificios Para tomil 

proximal han sido diseflados Para aceptar un tornillo de entrabe, c 

tornillos de entrabe anciados a travØs de los orificios Para tornillo 

proximal van a tener un trayecto dirigido Para ci tornillo a travØs 

segmento del hueso tibial. 

en in porciOn 

de la porCión 

lo cual los 

laporción 

primer 

20. Un kit Para un procedimiento de osteotomla Para la nivelacin det platillo tibial que 

comprende: 

(1) una piaca ósea de dimensiones adecuadas Para aseguralr dos se 

la tibia de un animal corno parte de un procedimiento de ostec 

nivelaciOn tibial Para un animal, la cual placa ósea comprende 

una porción distal que comprende una vara alargada que tiene 

interior una piuralidad dc orificios Para tornillo de Ia porción 

los cuales estÆ diseilado Para aceptar un tornillo; 

una porción proximal que tiene una superficie superior y una 

contacto con ci hueso opuesta a la superficie superior, la cual 

contacto con ci hueso estÆ previamente contomeada Para que 1 

configuraciOn y dirnensiones adecuadas Para adaptarse al sei 
tibial y sea parcialmente definida por un cilindro; 

una pluralidad de orificios Para tornillo de la porción proxin 

porción proximal que fueron labrados a mÆquina a travØs dc 

previarnente moldeada en contacto con ci hueso, los cuales 

de la porción proximal han sido diseæados Para aceptar un 

eon lo cual los tornillos de entrabe anciados a travØs de los 

de la porción proximal van a tener un trayecto dirigido Para eli 
del segmento del hueso tibia!; y 

(2) toniillos de entrabe de hueso adaptados Para caber dentro de 101 

tornillo de la porción proximal. 

çinentos  oseos de 

omia de 

lispuesta en su 

istal cada uno de 

iperficie en 

Liperficie en 

nga 

ento del hueso 

situados en la 

superficie 

icios Para tornillo 

Lilo de entrabe, 

icios Para tornillo 

ornillo a travØs 

orificios Para 
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