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Titulo
Sistema de Gestion Integral para el control de vehiculos

Descripcidén

El sistema integral para el control de vehiculos tiene por objetive aumentar significativamente
la seguridad y facilitar la administracion del transporte por medio de las siguientes
funcionalidades:

Sector Tecnologico: El objeto al cual se refiere la invencion que se protege en el presente
Modelo de Utilidad, consiste en un sistema de gestion integral de vehiculos. Este sistema
esta orientado a gestionar de manera integral la logistica, el control de alcoholemia, el conteo
de pasajeros, el control de infracciones de transito por medio de la identificacidn y alerta de
faitas a la norma, la generacion de pauta georeferenciada y/o pauta aromatizada, el control y
seguimiento a las variables {revoluciones por minuto, temperatura del motor y problemas del
motor) entregadas por el computador del vehiculo para una mejor administracion de fiota y
grabacién de video.

Esta invencion esta relacionada con el sector del transporte.

Estado de la técnica anterior

¢ Alcoholemia: Las empresas de transporte suelen realizar controles periodicos al
control del alicoramiento de los conductores por medio de pruebas realizadas con
equipos especializados en las instalaciones de la empresa o en laboratorios medicos,
sin embargo dados los incidentes de transito se esta haciendo necesaric un control
permanente y constante. Los sensores de alcoholemia son en su mayoria sensores de
tipo semiconductor, mientras otros celdas de combustible o celdas electroquimicas
que al soplar en una boquilla o simplemente soplando en direccidon del sensor los
gases generados por el alcohol son detectados generando la alerta y determinando el
grado de alcohol en dicho soplido.

e Conteo de pasajeros: Existen distintos tipos de contadores de pasajeros, unos
eliminan el uso del torniquete y funcionan por reflexiéon de una barrera con sensores
infrarojos enfrentados, otros utilizan tecnologia de sensores tipo pyro (sensores de
temperatura) que detectan la temperatura de las personas que ingresan o salen del
bus, también existen los contadores tradicionales de pasajeros tipo mecanico que
funcionan a través de resortes y pifiones por medio de un equipo fisico como el
torniquete, y finalmente los contadores que utilizan la combinacion entre el equipo
fisico y el equipo electrénico que traduce el movimiento fisico en sefales electronicas
entendidas por un computador.

« Control de infracciones: Los sistemas de gestion de flotas utilizan dispositivos
embebidos los cuales interactuan de manera muy limitada con los usuarios finales y
operan de manera pasiva (envian informacion a una central desde donde toman los
correctivos). Gracias a la tecnologia GPS y a las comunicaciones de datos la central
puede observar los eventos del vehiculo y en caso de detectar infracciones
comunicarse con el infractor y solicitar la regulacion de la falta, es por ello que es un
control correctivo y no preventivo.



¢ Publicidad: La publicidad dentro de los vehiculos se lleva a cabo por medio de
calcomanias y en los casos mas avanzados encontramos televisores con anuncios
repetitivos generados en un ciclo infinito (loop), algunos vehiculos pequerios llevan
pantallas sobre los espaldares o apoyacabezas donde generan la pauta publicitaria
reproducida por un DVD o equipo similar reproductor de videos.

o Control y seguimiento de variables entregadas por el computador del vehiculo:
La tecnolegia para el control y seguimiento de variables del computador a bordo OBD
(on board diagnostic) es una tecnologia que desde 1996 se convirtic en exigencia para
la fabricacién de vehiculos en los Estados Unidos. Actualmente se consiguen distintos
lectores OBD en el mercado incluso en las tiendas appstore de iphone o playstore de
google.

« Control y ubicacién: Para el control logistico la tecnologia satelital GPS en el sector
automotriz se encuentra en un nivel de madurez apropiado y es hoy en dia
ampliamente utilizado gracias a los costos bajos que se encuentran en el mercado.

« Grabacion de video: La utilizacién de camaras de seguridad es hoy en dia usada en
todo tipo de negocios o para uso personal, inicialmente solo eran usadas en bienes
inmuebles, pero la tecnologia a permitido que también hoy dia sea usada en
vehiculos, permitiendo la grabacion en DVR o incluso transmitiendo video en tiempo
real el cual almacena datos en un servidor remoto.

Actualmente no se conoce de un equipo que reuna todas estas caracteristicas y permita
tener un control total del vehicuto.

Descripcion de la invencion

La invencion aqui propuesta consta de un completo sistema para el sector automotriz, bien
sea servicio publico, particular o especial entre otros que le permita conocer la ubicacién
GPS del vehicuio, apagar el vehiculo debido a un robo, o impedir el encendido si el
conductor no pasa la prueba de alcoholemia, este sistema también permite grabar video y
almacenarlo hasta el momento en que sea requerido. Para las empresas de servicio publico
donde es importante el control del ingreso de pasajeros también se cuenta con sensores de
conteo de pasajeros (ingresos y salidas), y aprovechando el flujo de personas activar la
publicidad que podra ser georeferenciada o ciclica con la combinacion de olores que son
esparcidos por dispositivos en el vehiculo acorde a la pauta publicitaria. Para las empresas
de transporte 0 persocnas que quieran conocer el desempefio del motor de su vehiculo o si
una averia se presenta este sistema también permite conocer las variables del motor
entregadas por el computador del vehiculo permitiendo que el mantenimiento y el control
sobre los conductores sea mas eficiente. El presente sistema tambien permite la prevencion
de infracciones de transito, debido a que informa al conductor antes de cometer una
infraccion, por ejemplo en un vehiculo que transita a 55km/h le informa que “esta a punto de
llegar al limite de velocidad permitido, por favor regule su velocidad” antes de llegar a los
B8C0km/h que es el limite maximo para un vehiculo de servicio publico, o por ejemplo cuando
tiene 16 pasajeros y el vehiculo tiene cupo de 19 pasajeros al subirse el pasajero 17 informa
“se acerca al limite de pasajeros permitido, por favor controle el ingreso de pasajeros” de
manera auditiva y visual.

A continuacion se presentan los componentes del sistema:



Modulo de Procesamiento Central (Tablet, telefono celular, smartphone o minipc):
Dispositivo encargado de procesar la informacién capturada por los sensores, activar el
modulo de publicidad (procesa la informacion generada por el gps, la lista de puntos de
interés, la salida hdmi, tv y aspersores de olor).

Alertas Preventivas: Nuestro sistema se encarga de procesar la informacidén y suministrar
las acciones preventivas en el sitio. Repetitivas con audio y video.
o Exceso de velocidad: "Se acerca al limite de velocidad permitido, favor regule su
velocidad”.
+ Sobrecupo: "Se acerca al limite de pasajeros permitidos”.
Puertas Abiertas con el vehiculo en movimiento: “Puerta abierta con el vehiculo en
movimiento, proceda a cerrarla”.

Publicidad: El Sistema Integral para el control de vehiculos cuenta con un modulo
encargado de generar "Publicidad que toca todos los sentidos en el sitio indicado”, cada
pauta tiene las siguientes caracteristicas:

o Georreferenciado:; Se activa en un sitio especifico del recorrido.
+ Visual y auditivo: Presenta videos con audio en alta definicion.
» Olfato: Genera olores por medio de aspersores inalambricos.

e Gusto: Acompanado de degustaciones (Sampling) opcional.

Por ejemplo, un bus de la ruta Circular Sur 303 de Medellin, el dispositivo central 300 mts
antes de pasar por el frente del Exito de Laureles activa la pauta de "Colcafe Ice”
presentando un video con audio en alta definicidn en el televisor ubicado dentro del vehiculo
y conectado por medio de un cable hdmi o un convertidor wifi-hdmi, activa los sensores de
aspersion de aromas produciendo un olor a café dentro del vehiculo y adicionalmente invita a
los pasajeros a tomar una degustacion bien sea en el vehiculo o en el Exito.

Alcoholimetro: El conductor debe ser identificado por medio del mecanismo de
reconocimiento biométrico del rostro o lector de huellas (aplicacién instalada en el dispositivo
central). Una vez se lleva a cabo la identificacion exitosa se procede con el analisis del
conductor con el objetivo de habilitar el encendido del vehiculo solo en caso de encontrarse
en condiciones Optimas.

Conteo de Pasajeros: El sistema tiene dos tipos de contadores de pasajeros, los cuales se
detallan a continuacion:

® Contador de pasajeros puerta delantera: Tiene por objetivo contar los pasajeros
que ingresan o salen por la puerta delantera. Se instala en el la seccién media de la
registradora o molinete. Esta compuesto por un conjuntc de sensores oOpticos
encargados de capturar los movimientos de la registradora.

® Contador de pasajeros puerta trasera: Tiene por objetive contar los pasajeros que
ingresan o salen por la puerta trasera. Se instala antes de la puerta trasera. Esta
compuesto por un conjunto de sensores autoreflex encargados de contar [os ingresos
y salidas.

Estado de Puertas: Sensor magnéetico encargado de verificar si las puertas del vehiculo se
encuentran abiertas o cerradas.



Video Inalambrico: Las camaras graban video de manera permanente al interior y exterior
del vehiculo para posteriormente ser transmitidos a través de una red wifi.
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Descripcién de los dibujos

El Sistema Integral para el control de vehiculos se encuentra integrado de la siguiente
manera: El dispositivo central (1) se encuentra alimentado eléctricamente por el sistema
electrico del vehiculo por medio de un regulador de voltaje (2) . A su vez el dispositivo central
se comunica con el concentrador de sensores de manera alambrica o inalambrica (wifi, wifi
direct, bluetooth, zigbee, xbee, entre otros). El concentrador de sensores (3) se encarga de
recolectar la informacidén generada por los sensores de: alcoholemia (4) con reconocimiento
por parte del conductor por medio de un mecanismo de identificacion biométrica del rostro o
lector de huellas (aplicacion instalada en el dispositivo central), conteo de pasajeros
delantero (5) ubicado en el ingreso del vehiculo, el contador de pasajeros ubicado en la
salida del vehiculo (6) y los sensores encargados de monitorear el estado de las puertas (7).
El médulo de publicidad estd compuesto por un televisor (8) y un conjunto de aspersores (9).
El televisor se encuentra comunicado con el dispositivo central por medio de un cable hdmi o
un convertidor wifi-hdmi y los aspersores de olor interactian por medio de una conexién
alambrica o inalambrica (wifi, wifi direct, bluetooth, zighee, xbee, entre otros). La camara (10)



¥

se encuentra conectada al dispositivo central y permitira grabacién en una memoria SD
interna.

Indicacion de la aplicacion industrial
La invencién se aplicara en el sector del transporte.

Mejor manera de realizar la invencion.

A la vista de las figuras puede observarse como el médulo de procesamiento central (tablet,
celular, smartphone o mini pc) es quien recibe la informacion de la tarjeta concentradora de
sensores encargada de traducir las senales enviadas por los distintos sensores de puertas
que al acercarse o alejarse determinan si la puerta esta abierta o no, contadores de
pasajeros los cuales funcionan de modo mecanico adheridos a la registradora (torniquete) o
electronico completamente por medio de una barrera de rayos infrarrojos utilizando la
autoreflexion, alcoholimetro el cual al soplar detecta los gases del alcohol y en caso de
arrojar positivo impide el encendido del vehiculo por medio de un relay. Este dispositivo
central también recibe la informacion del computador central del vehiculo por medio del
conector OBDII la cual permite identificar las fallas en el vehiculo y distintas variables por
medios de los PIDs, a su vez el dispositivo central recibe la sefal satelital (GPS), de celular y
de wifi para conocer asi la ubicacion y enviar los datos capturados por medio de la red de
datos o wifi (segtn el caso). También este mddulo esta encargado de recibir la informacién
que es almacenada en la cAmara para su transmision inalambrica.

Para el tema publicitario la ubicacion GPS permitira que el modulo de procesamiento central
determine que pauta disparar dada la cercania a un punto de interés en el televisor que se
encuentra conectado a ésta misma, incluso definira segin el tipo de pauta si es necesario la
activacion de los aspersores de olor con los que pueda ir el espacio del comercial.

Con respecto a la prevencidon de infracciones, el dispositivo central conoce los parametros de
velocidad y capacidad del vehiculo, y por medio de los sensores y la sefial de GPS
determinara si es necesario activar las alertas auditivas y visuales que avisaran al conductor
de su acercamiento a una falta y la necesidad de prevenirla.

Reivindicaciones

El modulo de publicidad genera pautas georeferenciadas no convencionales integrando el
video, audio, aromas y con la posibilidad de adicionar el gusto por medio de muestras gratis
(sampling). Estas pausas se generan en el sitio y el momento indicado siendo mucho mas
acertivas. La tecnologia anterior solo permite presentar videos repetitivos.

E! moduio de alcoholemia permite garantizar que ningin conductor transporte pasajeros en
estado de embriaguez debido a que incorpora un metodo de identificacion y controla
directamente el encendido del vehiculo.



El médulo de alertas preventivas difiere significativamente con respecto a las soluciones
conocidas hasta el momento debido a que el dispositivo central genera alertas antes de que
ocurran las infracciones de manera inmediata sin tener que esperar a que el dispositivo
reporte la novedad a la central y desde esta notificar al conductor de la situacion. Presenta
alertas asociadas a exceso de velocidad, puertas abiertas con el vehiculo en movimiento,
sobrecupo y abandono de la ruta programada.

El médulo de procesamiento central es el corazén del sistema y es el encargado de procesar
todas las sefales entregadas por los distintos dispositivos, sensores y aditamentos. Este
modulo es el que permite generar la pauta publicitaria georeferenciada, generar alertas
preventivas, llevar un control del ingreso y salida de pasajeros, identificar el estado de las
puertas, transmitir el video almacenado, transmitir la informacién del computador del vehiculo
(OBD), transmitir la informacion de la ubicacion del automotor. Todo lo anterior por medio de
un software embebido en este dispositivo desarrollado para el cumplimiento de estas
actividades.

Objetivos

reducir los accidentes por causa de;

- Excesos de velocidad.

- Puertas abiertas con el vehiculo en movimiento (salen los pasajeros expulsados por las
puertas generando lesiones graves y en ocaciones fatales).

- Conductores ebrios.

Lo
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