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APARATO Y METODO PARA LIMPIAR EL CANON DE UN ARMA DE FUEGO

La presente solicitud llama prioridad de una solicitud pendiente de patente
provisional de los Estados Unidos, con numero de serie 61/724,012, presentada el
8 de noviembre de 2012.
CAMPO DE LA INVENCION

La presente descripcion se refiere generalmente a un sistema y herramientas para
limpiar el interior de miembros tubulares. Mas particularmente, la descripcion se
refliere a una herramienta que comprende un nucleo central que soporta una
region de elastomero sobremoldeado alrededor del nucleo del cable. El sistema
puede incluir ademas una funda tejida tubular que rodea al menos una porcion del.
elastémero sobremoldeado. El nacleo central puede incluir un accesorio en un
extremo y preferentemente en ambos extremos para unirse a cualquiera de varias
herramientas auxiliares tales como hisopos, cepillos, rapadores, mangos,
adaptadores y similares. La presente descripcion se refiere ademas a un sistema y
herramientas para la limpieza de los cafones de armas de fuego tales como rifles,
carabinas, pistolas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Miembros tubulares relativamente estrechos son inherentemente dificiles de
limpiar. Los fluidos del proceso pueden contener impurezas que se depositan en la
superficie interior de un miembro tubular. Los tubos, drenajes, conductos y
tuberias de diametros mas pequefios pueden tener ademas vueltas alrededor de
las cuales los cepillos y varillas rigidas pueden no ser capaces de alcanzar los
depositos sueltos y acumulados del cepillado. El calor, humedad y presion pueden
afectar la tasa y grosor de los depositos acumulados.
Los canones de armas de fuego son en forma de miembros tubulares que son
dificiles de limpiar. El carbono y otros residuos de la poélvora y de las reacciones
de descarga del arma de fuego se acumulan en los cafones del arma de fuego,
con efectos perjudiciales para la limpieza, desempefo, y duracion del arma de
fuego. Tales residuos requieren el desensamble parcial de un arma para acceder y
limpiar el cafon y la camara de disparo asociada. Un numero de herramientas de
limpieza con hisopo, cepillado y raspado especializadas se han introducido para
limpiar los componentes de un arma de fuego, pero han tenido inconvenientes
sustanciales.
La patente de los Estados Unidos No. 4,716,673 describe un limpiador del canon

de un arma que comprende un vastago flexible alargado que tiene un



acoplamiento universal asegurado a cada extremo opuesto y varias puntas de
limpieza diferentes acoplables selectivamente de manera desmontable y roscada
con cada acoplamiento universal. Una punta de limpieza, un removedor de
obstruccion del agujero del cafion de arma, comprende una porcién de cuerpo
cilindrica que tiene una cara concava en un extremo y medios de seguridad en el
otro extremo para unir la punta al vastago. Se proporciona un contenedor
compacto cilindrico para almacenar y transportar convenientemente el limpiador
del caidn de un arma. Ademas, se proporciona un método mejorado de unir una
conexion de limpieza a una punta de limpieza del cafion de un arma que tiene una
ranura para recibir la union.

Una desventaja de esta invencion es que la conexion de limpieza no es integral
con un elemento de cepillado o limpieza de la herramienta. Por lo tanto, las
operaciones de limpieza requeriran generalmente mas de un pase sucesivo del
limpiador del cafion de un arma a través del caidn. Por ejemplo, un primer pase
de la herramienta puede incluir una punta ranurada con un hisopo humedecido
con un solvente apropiado; un segundo pase puede incluir tirar de un cepillo
dimensionado apropiadamente para un agujero; un tercer pase puede incluir un
hisopo de limpieza del cual se tira a través del canén para absorber el residuo
desplazado; y un cuarto pase puede incluir tirar otro hisopo humedecido con un
lubricante de conservacion.

Las patentes de los Estados Unidos nimeros 5,871,589 y 5,972,125 describe una
herramienta de limpieza para limpiar el interior de los cafiones de un arma. El
dispositivo consiste de un cepillo de metal el cual esta incorporado dentro de una
funda tubular de un material, tipicamente una tela tejida. Las cerdas del cepillo se
extienden a través de la pared de la funda tejida de tela. Se tira de la funda tubular
a traves de un canon de un arma y las cerdas del cepillo limpian el interior del
canon de un arma. Se incorporan ademas, dentro de la funda tubular uno o mas
insertos de espuma, o una o mas regiones de limpieza formadas plegando un
cordon dentro de la misma, el cual crea un bulto en la funda tubular y limpia los
restos del cafdn de un arma, expande el solvente de limpieza de armas en el
cafion de un arma, absorbe el disolvente y los residuos de la combustion y de la
bala, y expande una capa de aceite para armas en el caidn de un arma.

Un inconveniente del dispositivo descrito en ambas patentes es que un cordén
unido flexible para tirar de la funda a través del cafidon no se extiende a todo lo
largo de la longitud de la funda. Debido a que la funda es longitudinaimente

estirable, el dispositivo se puede atascar en un cafién de un arma de fuego y ser



dificil de remover. Ademas, el material preferido de la funda es un polimero
sintético que no es tan absorbente como una fibra natural tales como algodon, lo
que resulta en una presentacion menos efectiva del lubricante y/o solvente de
limpieza contra la superficie del cafidn, cuyo efecto se compone de una reduccion
en el diametro efectivo de la funda bajo tension. Una vez atascado, una fuerza de
tension excesiva en el cordon delantero flexible puede resultar en una falla del
corddn, la funda sintética o la conexion cosida entre ellos. Ya que el corddn
flexible carece de un nucleo semirrigido, es frecuentemente dificil alimentar o
ensartar el cordon flexible a traves del miembro tubular, particularmente cuando el
agujero del tubo o cafidén de un arma esta parcialmente obstruido con fango,
restos, una acumulacion excesiva de residuo de carbono, o una combinacion de
los mismos. Consecuentemente, una desventaja adicional es que el vastago
flexible no comprende un cafén integral de un removedor de obstruccién de un
arma. Ademas, ningun accesorio se proporciona en el extremo anterior o posterior
de la funda para la unidén de las herramientas de limpieza auxiliares como se

puede desear.

SUMARIO DE LA INVENCION

Se describe brevemente, un aparato para limpiar el cafién de un arma de fuego u
otro miembro tubular comprende una funda tejida tubular que tiene un extremo
anterior y un extremo posterior como se define por el conducto del aparato a
través de un cafdén de un arma. Un nucleo central el cual es sustancialmente
inflexible en la direccion axial para la limpieza del cainon de un arma se dispone
dentro de la funda tejida. En un aspecto de la invencion, el nucleo central
comprende un cable de hebras torcidas de material metalico o no metalico.
Alternativamente, el nucleo central puede comprender un filamento, alambre
unico, o cordon extrudido o tejido de material metalico o no metalico. La funda se
extiende sobre una parte sustancial del nucleo central y, preferentemente, se
extiende mas alla de uno o ambos extremos de la funda. Una region del nucleo
central debajo de la funda se sobremoldea con un elastomero termoplastico que
dilata radialmente la funda a aproximadamente el diametro de un cafon de un
arma de calibre especifico que se va a limpiar. El elastomero termoplastico es
ligeramente compresible para reducir el riesgo de cualquier atascamiento del
limpiador del cafon de un arma dentro del cafodn. El nucleo central incluye un

accesorio en un extremo y preferentemente en ambos extremos para unirse a



cualquiera de varias herramientas auxiliares tales como hisopos, cepillos, puntas,
rapadores, un mango en forma de T, y similares, asi como también un extensor.
Los accesorios pueden ser corrugados, adheridos o solados en frio a los extremos
del nucleo central y pueden incluir roscas macho o hembra o un mecanismo de
liberacion rapida complementarios a los accesorios de las herramientas auxiliares.
Preferentemente, la superficie exterior de la region del elastdbmero se proporciona
con protrusiones en forma de patrén que empujan la funda hacia el estriado en el
agujero del cafidn. Preferentemente, las protrusiones se forman para empujar la
funda y el nucleo central para torcerlos a lo largo del paso de estrias. En una
modalidad, las protrusiones son aristas discontinuas que siguen una linea
helicoidal que es complementaria al estriado helicoidal en el interior del canon de
un arma.

Preferentemente, la funda es tejida de principalmente una fibra natural tal como
algodon. Hebras de propésito especial adicionales, tales como fibra optica, hebras
luminiscentes o fosforescentes, hebras texturizadas formadas de un conjunto de
fibras y/o materiales resistentes al calor, se pueden tejer dentro de la funda. En
otro aspecto de la invencién, una o mas secciones de material absorbente
adicional, tales como una esponja cilindrica fina, se pueden disponer dentro de la
funda, preferentemente en el extremo anterior de la misma, adelante de la region
termoplastica sobremoldeada para la aplicacion del solvente de limpieza.

De acuerdo con un aspecto, la invencién caracteriza un dispositivo para limpiar el
canén de un arma de fuego que comprende un miembro central que define un
nucleo y que tiene una longitud longitudinal, un extremo anterior y un extremo
posterior; una funda tejida tubular que rodea dicho miembro central y que tiene un
extremo anterior y un extremo posterior; y una protrusion radial formada de un
polimero dispuesto sobre dicho miembro central entre dicho miembro central vy
dicha funda tejida tubular.

En una modalidad del dispositivo de limpieza del cafion de un arma, el miembro
central se selecciona del grupo que consiste de cuerda, cordodn, varilla, alambre,
cable torcido, y cable trenzado.

En adn otra modalidad, el miembro central comprende ademas un cable metalico.
En aun otra modalidad, el miembro central comprende ademas un revestimiento
protector.

En aun otra modalidad, el miembro central tiene un accesorio en un extremo

adaptado para unir una herramienta auxiliar seleccionada del grupo que consiste



de cepillos, rapadores, puntas, hisopos, mangos, adaptadores y cables
extensores.

En aun otra modalidad, la funda tejida tubular comprende una fibra natural.

En alun otra modalidad, la funda tejida tubular comprende ademas fibras de
materiales abrasivos seleccionadas del grupo que consiste de nilén, poliestireno,
acetales, acrilicos, y laton.

En aln otra modalidad, la funda tejida tubular comprende materiales resistentes al
calor seleccionados del grupo que consiste de fibras meta-aramidas, NOMEX,
fibras para-aramidas, KEVLAR, fibras de vidrio, y fibras tipo K.

En aun otra modalidad, la funda tejida tubular incluye una fibra seleccionada del
grupo que consiste de fibras opticas, luminiscentes y fosforescentes para
proporcionar la iluminacion auxiliar para la inspeccion visual de dicho cafidon de un
arma.

En atn otra modalidad, la funda comprende ademas hebras texturizadas formadas
de un conjunto de fibras.

En aln otra modalidad, la funda se retiene sobre el aparato mediante el ajuste
apretado de la funda tejida tubular sobre las protrusiones radiales.

En aln otra modalidad, la funda tejida tubular comprende ademas hebras
elastizadas para ayudar en la remocion y sustitucion de la funda tejida tubular
sobre el dispositivo.

En aln otra modalidad, el diametro exterior de dicha protrusion radial es
aproximadamente igual a un diametro del agujero de dicho canon de un arma.

En aun otra modalidad, la protrusion radial se forma de un polimero de caucho
termoendurecible.

En aun otra modalidad, las protrusiones radiales se forman mediante el
sobremoldeo sobre dicho miembro central.

En otra modalidad del dispositivo de limpieza del cafion de un arma, tiene una
pluralidad de protrusiones radiales moldeadas sobre el miembro central.

En aun otra modalidad, las protrusiones radiales forman aristas discontinuas

En aun otra modalidad, las protrusiones radiales adyacentes se disponen en una
rotacion angular progresiva alrededor de dicho miembro central.

En aun otra modalidad, la protrusion radial se orienta de manera helicoidal a lo
largo de la longitud longitudinal de dicho miembro central.

En aun otra modalidad, la orientacion helicoidal de dicha protrusion radial esta en

la misma direccion como la de un estriado dentro de dicho cafidén de un arma.



En aun otra modalidad, la pluralidad de protrusiones radiales empuja la funda para
acoplar los pasos de estrias dentro del carion de un arma.

En aln otra modalidad, el miembro central se forma con un rizo natural para
promover el enrollado de manera lateral en el almacenamiento.

En otra modalidad, el dispositivo de limpieza del candn de un arma comprende
ademas el material absorbente dispuesto entre dicho miembro central y dicha
funda tejida tubular.

En aun otra modalidad, el dispositivo de limpieza del caifon de un arma
comprende ademas un anillo corrugado para unir la funda al miembro central.

En aun otra modalidad, el anillo corrugado retiene un borde anterior de la funda en
su lugar sobre el miembro central.

En aun otra modalidad de la invencién, un dispositivo para limpiar el miembro
tubular comprende un miembro central que define un nucleo que tiene un extremo
anterior y un extremo posterior y un perfil de polimero sobremoldeado que
comprende una pluralidad de protrusiones radiales. Las protrusiones radiales se
desplazan preferentemente de manera helicoidal alrededor del perfil de polimero
para limpiar los fluidos y semisolidos del interior del miembro tubular. Las
protrusiones radiales helicoidales pueden ser discontinuas para evitar la
sobreacumulacion de residuos desplazados que pudieran de otra manera atascar

la herramienta de limpieza dentro del miembro tubular.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los elementos descritos en la presente se pueden entender mejor con referencia a
los dibujos descritos a continuacién. Los dibujos no estan necesariamente a
escala, en su lugar se pone énfasis generalmente sobre las ilustraciones de los
principios de la invencion. Aunque se describen las modalidades particulares con
relacion a la limpieza del interior de un cafén de un arma, los expertos en la
materia reconoceran y entenderan que la descripcién y modalidades en la
presente son aplicables igualmente para los tubos, tuberias y conductos de
limpieza, que son tanto rectos como curvos. En los dibujos, los niumeros de
referencia similares se usan para indicar partes similares a través de las diferentes
vistas:

La Fig. 1 es una vista en seccion transversal longitudinal de un aparato de

limpieza del cafidén de un arma de acuerdo con la presente invencion;



La Fig. 2 es una vista en elevacion de una porcion de una funda tejida tubular de
acuerdo con la presente invencion;,

La Fig. 3 es una vista en elevacién de un mango en forma de T plegable,
denominado también de manera intercambiable en la presente como una
“herramienta con mago de recuperacion”, formada para el conducto en la
configuracion plegada a traves del canon de un arma;

La Fig. 4A es una vista en elevacion de una porcion del aparato mostrado en la
Fig. 1 que muestra un nucleo central que tiene un elemento que comprende una
pluralidad de protrusiones radiales;

La Fig. 4B es una vista en elevacion de otra modalidad de la porcion del aparato
mostrado en la Fig. 4A que comprende un nucleo central que tiene una pluralidad
sobremoldeada de protrusiones radiales helicoidales;

La Fig. 5 es una representacién fotografica del nucleo central y el elemento
mostrado en la Fig. 4,

La Fig. 6 representa una modalidad de un miembro central que tiene accesorios
en los extremos anteriores y posteriores del mismo en una posicion enrollada;

La Fig. 7 representa una variedad de herramientas auxiliares tipicas adaptadas
para unir a los accesorios en el extremo del miembro central;

La Fig. 8 representa una seccion cilindrica de esponja u otro material absorbente;
La Fig. 9a representa un anillo corrugado que retiene la funda tejida tubular en el
miembro central; y

La Fig. 9b representa otra modalidad en donde el anillo corrugado retiene la funda

contra un accesorio en el extremo del miembro central.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Con referencia a las Figs. 1 y 2, un aparato 10 (denominado también en la
presente como una “herramienta” o “limpiador del cafion de un arma”) para limpiar
el cafion de un arma u otro miembro tubular comprende una funda tejida tubular
12 que tiene un extremo anterior 14 y un extremo posterior 16 como se define por
el conducto del aparato a través del candn. La herramienta 10 se puede pasar a
través de un cafién en cualquier direccion aunque es preferible pasar la
herramienta desde la camara de disparo hacia la boca del canén para reducir la
acumulacion de residuos desplazados en los mecanismos de disparo y cargar
dentro de la camara y del receptor del arma de fuego y reducir la incidencia de

fallos de tales mecanismos. Un miembro central alargado 18 define un nucleo
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dispuesto dentro de la funda tejida tubular 12 y que se extiende generalmente a la
longitud de la funda 12 y, en una modalidad, alguna longitud 20a, 20b mas alla de
uno o ambos extremos de la funda 12.

Con referencia a las Figs. 4A y 4B, una region 22 de miembro central 18 se
proporciona con uno o mas elementos unidos 24 (o una pluralidad de elementos
24) formada de un polimero. El extremo anterior de la region 23 del material
sobremoldeado puede tener una forma ahusada para reducir la posibilidad de que
los restos se peguen al extremo anterior, depositos acumulados, el estriado dentro
de un cafion o una junta entre las secciones colindantes del tubo u otro miembros
tubulares, y la herramienta 10 se rosca o se tira de la misma a través del miembro
tubular en direccion de la flecha en la Fig. 4B. El elemento 24 se forma
preferentemente de un polimero de caucho termoendurecible por sobremoldeo por
inyeccion sobre el miembro central 18. Se puede usar una amplia variedad de
elastomero termoplasticos. En una modalidad preferida el elastomero
termoplastico tiene una dureza durométrica Shore A de aproximadamente 60.
Cada elemento 24 se extiende al menos parcialmente, y preferentemente
totalmente, alrededor del miembro central 18 y dilata radialmente la region de
recubrimiento de la funda 12 a aproximadamente el diametro de cualquier cafon
de un arma de calibre especifico, o intervalo de calibres del cafdn de un arma,
esa herramienta 10 esta destinada para limpiar. Dependiendo de la presencia y/o
el grosor de la funda y la elasticidad del polimero, el diametro exterior de las
protrusiones puede ser ligeramente menor que o ligeramente mayor que el
diametro del cafndén u otro miembro tubular destinado a limpiarse por la
herramienta. Los elementos sucesivos 24 se disponen preferentemente en
rotacion angular progresiva alrededor del miembro central 18. Cada elemento 24
se proporciona con al menos una, y preferentemente dos, protrusiones radiales
26. Preferentemente, el elemento 24 se proporciona como una pluralidad de
subelementos sustancialmente similares 24 orientados de manera helicoidal
alrededor del miembro central 18 de manera que las protrusiones sucesivas 26
empujan las fibras de recubrimiento de la funda 12 para acoplar y seguir los pasos
de estrias en la superficie interior del cafon. La accion de torcedura resultante
impartida a la funda 12 proporciona una limpieza de calidad tanto de los lados
anteriores como los posteriores de cada paso estriado. La orientacion de las
protrusiones helicoidales puede estar ya sea tanto en la misma direcciéon o en
contra del estriado del cafidon de un arma. La orientacion helicoidal de las

protrusiones reduce la incidencia de excesos de acumulaciones de residuos
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desplazados que se forman a lo largo de una protrusion anular que pudiera de otra
manera resultar en el atascamiento de la herramienta dentro de un canon u otro
miembro tubular. La region del miembro central proporcionada con protrusiones
puede ser adyacente al borde anterior, al borde posterior o a la porcion central de
la herramienta. En otro aspecto de la invencion, la herramienta puede incluir mas
de una sola porcion proporcionada con protrusiones.

El miembro central 18 puede comprender cualquier material o forma alargada, por
ejemplo, soga o cuerda de fibra, varilla, alambre, o cable retorcido o trenzado y
puede ser rigido, semirrigido o semiflexible. La estructura rigida o semirrigida de la
herramienta 10 es un removedor de obstruccion del cafion de un arma excelente.
Es preferible para el miembro central tener suficiente rigidez para que se rosque o
se haga pasar facilmente a través del miembro tubular. Un material y forma
actualmente preferida son un cable formado de un metal tal como acero
galvanizado, preferentemente formado para tener un rizo natural para facilitar del
enrollado de manera lateral en el almacenamiento y preferentemente que tiene un
revestimiento protector plastico. El revestimiento protector plastico reduce el riesgo
del rayado de los componentes del arma y el potencial de desgaste del cable. Con
respecto a la limpieza de miembros tubulares que no son los cafiones de un arma,
una estructura semirrigida del nucleo puede acomodar algunas curvas ligeras o
eventuales en el interior de una tuberia, conducto o tubo. Sin embargo, una
miembro de nucleo semiflexible es preferible para limpiar las secciones de
tuberias, conductos o tubos que tiene formas sustancialmente curvadas y vueltas
entre segmentos rectos de miembros tubulares.

Con referencia a las Figs. 7, 9a y 9b, el miembro central 18 preferentemente
incluye un accesorio 28 en un extremo, y preferentemente en ambos extremos,
para unirse a cualquiera de varias herramientas auxiliares tales como hisopos 41,
cepillos 43, rapadores 45, puntas 47, un mango en forma de T 51, y similares, asi
como también un cable extensor y/o herramientas de limpieza del cafion de un
arma de conexiones adicionales de manera serial 10. Los accesorios pueden estar
corrugados, adheridos o solados en frio al extremo del miembro central. Los
accesorios 28 pueden tener roscas interiores o exteriores 29 u otros mecanismos
de conexion rapida para acoplarse con los accesorios de las herramientas
auxiliares como se representa en la Fig. 7.

En un aspecto de la invencion, los accesorios 28 se pueden ademas configurar y
dimensionar para unir uno o ambos del extremo anterior o de salida de la funda al

miembro central. Alternativamente, como se representa en las Figs. 9a y 9b, un
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anillo corrugado separado 55 u otro conector adecuado se puede utilizar sobre la
funda 12 y el miembro central 18 o el accesorio 28 para retener el borde de Ia
funda en su lugar sobre el nucleo central 18, las protrusiones sobremoldeadas 26
y el material absorbente 53.

En otro aspecto de la invencion, la funda 12 no se conecta a los accesorios o al
miembro central 18, pero se sostiene en su lugar mediante el ajuste apretado de la
funda tejida 12 sobre las protrusiones 26. En otro aspecto, la funda se puede
remover de la herramienta para limpieza, para remover la acumulacion de residuo
removido. La funda 12 puede incluir hebras elastizadas para ayudar en la
remocion, limpieza y/o sustitucion de la funda. Alternativamente, la limpieza se
puede acompafar de remojar la herramienta enrcllada en una solucion de
detergente adecuada y del enjuague para remover la acumulacién del residuo
desplazado.

Preferentemente, la funda 12 se teje de principalmente una fibra natural tal como
algoddn, aunque se puede incluir una fibra sintética; y una fibra sintética al 100%
esta totalmente comprendida por la invencién. Muchas fibras naturales son lo
suficientemente absorbente para retener adecuadas cantidades de solvente de
limpieza sin la necesidad de secciones de esponjas absorbentes adicionales entre
la funda y el nucleo. Las hebras de propésito especial adicionales, tales como fibra
Optica 12a, hebras fosforescentes o luminiscentes 12b, se pueden tejer dentro de
la funda para proporcionar, por ejemplo, iluminacion adicional para la inspeccién
visual de un candn de un arma para claridad cuando esta retirada la herramienta
10. En otro aspecto de la invencién, la funda tejida puede comprender fibras de
materiales resistentes al calor, tales como fibras meta-aramidas, NOMEX, fibras
para-aramidas, KEVLAR, fibras de vidrio, fibras tipo K, o similares. En otro aspecto
de la invencion, las fibras sintéticas, tales como nylon, poliestireno, acetales,
acrilicos o similares, o hebras metalicas, tales como latén o similares, se pueden
incorporar en la funda para aumentar la caracteristica abrasiva de la funda para
ayudar en la remocion de los residuos resistentes del cafion. La funda 12 se
puede tejer, por ejemplo, en una maquina de trenzado tubular disponible
comercialmente

En otro aspecto de la invencion, donde la funda consiste de fibras o materiales
resistentes al calor, se puede llevar a cabo la limpieza de la funda mediante la
aplicacion de calor suficiente para quemar el residuo acumulado. Por ejemplo, la
herramienta 10 o la funda 12 se podria colocar por encima de una temperatura

que esta por debajo de la temperatura de fusion o de deformacién de las fibras de
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manera que ninguna suciedad o residuos de carbono separados de las fibras de la
funda.

Preferentemente, el material absorbente adicional, tales como una esponja
cilindrica fina 53 se puede disponer sobre el miembro central y se puede colocar
entre el miembro central y la funda. En una modalidad, al menos una seccién del
material absorbente se dispone alrededor del miembro central en el extremo
anterior del mismo, adelante de la regién termoplastica sobremoldeada 22 para
ayudar en la aplicacion de solvente de limpieza a los depdsitos acumulados o
residuos dentro de un candn de un arma. En otro aspecto de la invencion, una
segunda area de esponja material se dispone dentro de la funda adyacente al
extremo posterior de la misma para aplicar otro revestimiento de lubricante u otro
fluido resistente a la corrosion. El material absorbente puede sostener un solvente
o lubricante adicional que se aplica cuando se tira del limpiador del cafion de un
arma a través del canon. En otro aspecto de la invencion, las fibras naturales de la
funda o funda tejida son lo suficientemente absorbente para aplicar suficientes
cantidades de solventes y/o lubricantes durante el paso del limpiador a traves del
canon de un arma en un conducto Unico o maltiples conductos.

En otro aspecto de la invencion, el limpiador del cafién de un arma 10 puede
incluir areas alternas o sucesivas de protrusiones sobremoldeadas 26 y/o
materiales absorbentes 53 para llevar a cabo operaciones multiples de limpieza en
un conducto unico del limpiador. Por ejemplo, una primera area del material
absorbente se dispone mas cerca al extremo anterior del limpiador para aplicar un
solvente de limpieza. Una segunda area del material absorbente se dispone
adyacente al extremo posterior del limpiador del caion de un arma para aplicar
una capa de lubricante protector. Entre las areas de material absorbente, al menos
un area de protrusiones sobremoldeadas se dispone para limpiar o cepillar de
manera abrasiva el interior del cafidén de un arma.

En otro aspecto de la invencion, dos secciones del limpiador del cafién de un arma
se pueden conectar a través de un accesorio y/o adaptador complementario para
limpiar cafones de un arma mas largos. En otro aspecto de la invencion, dos
secciones se pueden conectar a accesorios complementarios en cada extremo de
un cepillo para agujero apropiadamente dimensionado donde una se puede
necesitar una fuerza abrasiva adicional.

En otro aspecto de la invencién, la herramienta de limpieza de un arma se puede
usar para preservar el arma durante el almacenamiento. Preferentemente, cuando

se usa para tales propdsitos, la herramienta incluira al menos dos areas de ya sea
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elastomero termoplastico sobremoldeado o materiales absorbentes en intervalos
que se aproximan a la longitud total del caiidn de un arma. Al menos una porcion
de la funda entre dos areas se trata con un inhibidor de corrosion de vapor.
Alternativamente, el inhibidor de corrosion de vapor se puede moldear o extrudir
dentro del revestimiento protector plastico del miembro central o las fibras de la
funda. Cuando la herramienta se almacena dentro del cafon por largos periodos
de tiempo, el inhibidor de corrosion de vapor emitira gas en una linea hacia el
interior del cafon de un arma con un revestimiento protector para resistir la
corrosion. Las dos areas sobremoldeadas o absorbentes se ajustan de manera
relativamente ajustada dentro del cafion para retener el inhibidor de corrosion de
gas emitido dentro del canon para proteger el canon de la corrosion.

Con referencia ahora a la Fig. 3, un mango en forma de T plegable ilustrativo 40,
que comprende un vastago roscado 42 que tiene una cavidad longitudinal 44 y un
mango giratorio 46 unido al vastago 42 mediante un pasador 48 formado para
pasar en la configuracion plegada a través del agujero de un arma, se puede unir
a los accesorios 28, o0 antes o después del conducto a través de un cafidon de un
arma de un extremo anterior del aparato 10, para ayudar a un usuario a tirar del
aparato 10 a través de un cafon de un arma. Donde las modalidades de la
invencion se usan para limpiar el interior de miembros tubulares que tienen formas
curvadas, el mango en forma de T se une preferentemente al accesorio en el
extremo anterior del miembro central después de que este se rosca a través del
miembro tubular. Donde el interior del miembro tubular es recto, un mango en
forma de T de perfil delgado se puede unir al accesorio en el extremo anterior del
miembro central, o se puede integrar con el accesorio en el extremo anterior del
miembro central. Un mango en forma de T de perfil delgado ilustrativo se describe
en la solicitud de patente de los Estados Unidos No. 13/448,973 titulada “Mango
plegable integrado con herramienta de limpieza de recuperaciéon para un arma de
fuego”’, presentada el 17 de abril de 2012 asignada al cesionario comun de esta
solicitud, la cual se incorpora a la presente en su totalidad como referencia.

Los grosores respectivos del nucleo central, la capa protectora, las protrusiones
sobremoldeadas, los materiales absorbentes y la funda tejida se pueden variar
para cambiar el ancho radial de la herramienta para ajustarse a los cafiones de un
arma de diferentes calibres. Alternativamente, la compresibilidad de las
protrusiones sobremoldeadas, el material absorbente y/o la funda tejida se puede
aumentar también de manera que una unica herramienta pueda limpiar

apropiadamente un intervalo de calibres de cafones de un arma.
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En otro aspecto de la invencion, las fibras naturales de la funda y cualquier
material absorbente dispuesto debajo de la funda o en el extremo posterior del
miembro central se puede usar para absorber y remover los fluidos de limpieza
usados que contienen el residuo desplazado. Sin embargo, la region termoplastica
sobremoldeada se ha desplegado totalmente para limpiar una variedad de
miembros tubulares relativamente estrechos sin una funda. La pluralidad de
protrusiones, incluyendo particularmente, un par de protrusiones helicoidales,
formadas alrededor de la region termoplastica sobremoldeada es efectiva para
remover liquidos y semisdlidos tales como grasa y aceites congelados, de
drenajes estrechos. La pluralidad de protrusiones Ilimpia los excesos de
acumulaciones de liquidos y semisolidos a manera de una escobilla desde el
interior de una tuberia o drenaje. Aun donde una tuberia o drenaje incluye una
porcion curvada o de captado, las modalidades de la invencion que utilizan un
miembro central semiflexible se rosco a traves del drenaje y se tird del mismo a
traves del miembro tubular. Esta modalidad removié los excesos de
acumulaciones de grasa y aceites usados en una pequena fraccion de tiempo de
otros metodos comunes.

Aunque la presente invencién se ha descrito con referencia a un numero de
aspectos 0 modalidades especificas, se entendera que el verdadero espiritu y
alcance de la invencion se debe determinar sclamente con respecto a las
reivindicaciones que se pueden soportar por la presente descripcion. Aunque se
han descrito modalidades particulares con relacion a la limpieza del interior de un
cafnon de un arma, los expertos en la materia reconoceran y entenderan que la
descripcion y las modalidades en la presente son aplicables igualmente para los
tubos, tuberias, drenajes y conductos de limpieza, que son tanto rectos como
curvos. Ademas, aunque en la presente en donde los sistemas y aparatos y
métodos se describen como que tienen un cieto numero de elementos se
entendera que tales sistemas, aparatos y métodos se pueden llevar a la préactica
con menos de un mencionado nuimero de elementos. Ademas, aunque se han
descrito un numero de modalidades particulares, se entendera que los elementos
y aspectos que se han descrito con referencia a cada particular modalidad se

pueden usar con cada modalidad particularmente descrita restante.



REIVINDICACIONES DIVISIONAL

1. Un dispositivo de limpieza para conservar un cafén de un arma de fuego

que tiene campos estriados que comprende:

un elemento central que define un nucleo y que tiene una longitud

longitudinal, un extremo delantero y un extremo posterior;

una funda tejida tubular que rodea dicho elemento central y que tiene un

extremo delantero y un extremo posterior;

por lo menos cinco caracteristicas anulares de elastomeros termoplasticos
dispuestas alrededor de dicho elemento central y separadas a lo largo de la
longitud longitudinal del elemento central de tal manera que cada caracteristica es
adyacente a otra de dichas caracteristicas, cada una de dichas caracteristicas
comprende por lo menos una protuberancia radial helicoidalmente orientada
alrededor de dicho elemento central, todas dichas protuberancias radiales tienen
una misma direccion helicoidal y sustancialmente el mismo angulo de hélice, y las
protuberancias radiales de caracteristicas adyacentes se disponen en una rotacién
angular progresiva con relacion al elemento central de tal manera que dichas
protuberancias radiales forman colectivamente por lo menos una hélice
discontinua que tiene discontinuidades definidas por un espacio longitud
longitudinal entre cada par de caracteristicas adyacentes, en donde las
protuberancias radiales de las caracteristicas sucesivas impulsan una pluralidad
de fibras subyacentes de dicha funda tejida tubular para que se enganchen y sigan
los campos estriados de una superficie interna de dicho cafion de dicha arma de
fuego, en donde dichas caracteristicas se disponen en forma separada a lo largo
de dicho elemento central entre dicho elemento central y dicha funda tejida
tubular, y en donde la funda tejida tubular se mantiene en el lugar mediante un

ajuste apretado de la funda tejida tubular sobre las protuberancias radiales

una primera area de elastomero termoplastico o material absorbente
dispuesta alrededor de dicho elemento central alrededor de dicho extremo
delantero, y una segunda area de elastémero termoplastico o material absorbente
dispuesto alrededor de dicho elemento central alrededor de dicho extremo
posterior separado alrededor de la longitud longitudinal de dicho cafién de un arma

de fuego



dichas al menos cinco caracteristicas anulares de elastdémero termoplastico
dispuestas a lo largo de dicho elemento central entre dicha primera area de
elastomero termoplastico o material absorbente y dicha segunda area de
elastomero termoplastico o material absorbente, dicha primera area de elastomero
termoplastico o material absorbente y dicha segunda &rea de elastomero
termoplastico o material absorbente son estructuras separadas que no hacen
parte de ninguna de dichas por lo menos cinco caracteristicas anulares de

elastémero termoplastico

un inhibidor de corrosion volatii (VCI) dispuesto entre dicho extremo
delantero y dicho extremo posterior y configurado para retirar gas para provocar
que una parte sustancial de la parte interna de dicho caion se recubra con un

recubrimiento protector para resistir la corrosion; y

en donde dicho dispositivo de limpieza se configura para ser almacenado
dentro de dicho cafnén de dicha arma de fuego y dicha primera area de elastomero
termoplastico o material absorbente y dicha segunda area de elastémero
termoplastico o material absorbente se ajusta herméticamente dentro de dicho
canon de dicha arma de fuego para retener dicho VCI dentro de dicho carién de

dicha arma de fuego durante un periodo de almacenamiento.

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde dicho VCI| se moldea o

extrude dentro de por lo menos una parte de dicha funda.

3. El dispositivo de la reivindicacién 2, en donde dicho VCI se moldea o

extrude dentro de por lo menos una parte de una o mas fibras de dicha

funda.

4. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde dicho VCI se moldea o
extrude dentro de por lo menos una parte de un recubrimiento protector de

plastico de dicho elemento central.

5. Eldispositivo de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un area
de elastomero termoplastico sobremoldeada entre dicho extremo delantero
y dicho extremo posterior, en donde dicho VCI se moldea o extrude dentro

de por lo menos una porciéon de dicha area de elastomero termoplastico

sobremoldeado.

%



. El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un
area absorbente entre dicho extremo delantero y dicho extremo posterior,
en donde dicho VCI se moldea o extrude dentro de por lo menos una parte
de dicha area absorbente entre dicho extremo delantero y dicho extremo

posterior.

. El dispositivo de la reivindicacion 1 en donde dicha funda comprende un
abrasivo seleccionado del grupo que consiste de nylon, poliestireno,

acetales, acrilicos, y bronce.

. El dispositivo de la reivindicacion 1 en donde dicha funda comprende
materiales resistentes al calor seleccionados del grupo que consiste de

meta-aramidas, NOMEX, para-aramidas, KEVLAR, fibra de vidrio, y fibra K.

. El dispositivo de la reivindicacion 1 en donde dicha funda incluye una fibra
seleccionada del grupo que consiste de fibra optica, luminiscente y
fosforescente configurada para proporcionar luz auxiliar para inspeccion

visual de dicho canon.

10.El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde dicha primera area de

elastdmero o material absorbente y dicha segunda area de elastémero o

material absorbente estan entre el elemento central y la funda.
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RESUMEN

Un dispositivo para limpiar el cafion de un arma de fuego que comprende un
miembro central longitudinal que tiene un extremo anterior y un extremo posterior:
una funda tejida tubular que rodea dicho miembro central; y una protrusion radial
formada de un polimero dispuesto sobre dicho miembro central y debajo de la
funda tejida tubular. Las protrusiones radiales son de termoplastico
sobremoldeado que dilatan la radialmente la funda hasta el diametro interno del
canon de un arma. El miembro central puede incluir un accesorio para unir a
varias herramientas auxiliares o un mango en forma de T. La superficie del
polimero se proporciona con un patrén helicoidal de protrusiones formado para
empujar la funda contra los pasos de estrias del cafndn. La funda es tejida de
principalmente una fibra natural tal como algodén. Las hebras luminiscentes,
abrasivas o resistentes al calor se pueden tejer dentro de la funda. Se puede

disponer una esponja material entre la funda y el miembro central.
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ASSIGNMENT BY INVENTORS

THIS ASSIGNMENT, made by Nichotas Willlams and James R, Brocker
(hereinafter referred to as Agsignors), residing at 152 Flamingo Avenue, Naples,
Florida 34108; and 197 Counfy Route 23A, Constantia, New York 13044,

respectively;

WHEREAS, Assignors have invented certain new and useful improvemen’s
in APPARATUS AND METHOD FOR CLEANING THE BARREL OF A FIREARM, set
forth in a provisional patent applicaticn, already filed on November 8, 2012asUS.
Provistonal Application No: 61/724,012; anc

WHEREAS, Assignors have invented certain new and useful improvements
in APPARATUS AND METHOL: FOR CLEANING THE BARREL OF A FIREARM, set
forth in a Patent applicetion for Let'ers Patant of the United States, aleady filed or
March 5, 2013 as U.S. Applicafion No. 13/735,966; and

WHEREAS, Otis Praduszs, Inc. dfb’a Otis Technology, a Corporation
organized under and pursuant to the laws of New York having its principal place of
business at P.O. Box 382, Lyons Falls, New York 13368 (hereinafter referrsd to 2s
Assignee), is desirous of acquiring the entire right title and interest in and to saic
inventions and said Application for Letters Patent of the United States, and in and to
any Letters Patent of the United States to be obteined therefore and thereon.

NOW, THEREFORE, in considaration of One Dollar ($1 00) and other good
and sufficient consideration, the receipt of which is hereby acknowledged, Assignors
have sold, assigned, tr_ansferred and set over, and by these presents do sell, assign,
transfer and set over, ﬁnto Assignee, its SLCCESSOrS, legal representztives and
assigns, the entire right, fitle and interest in and to the above-mentioned invenfions
and applicaﬂoh for Letters Patent, and in and.tc any and all direc and indirect
divisions, continuations and continuations-in-pert of said application, ard any and all
Letters Patent in the United States and ali foreign countries which may be granted
therefore and thereon, and re‘ssues, reexaminations and extensions o° said Letters

Patent, and all rights under the Interraticnal Convention for the Protection of Industrial
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Property, the same to be held and enjoyed by Assignee, for its own use and benefit
and the use and benefit of its successars, legal representatives and assigns, to the full
end of the term or terms for which Letters Patent may be granted and/or extended, as
fully and entirely as the same would have been held and enjoyed by Assignars, had

this sale and assignment not been made.

AND for the same consideration, Assignors hereby represent and warrant to
Assignee, its successors, legal representatives and assigns, that, at the time of
execution and delivery of these presents, except for any rights, titles and/or interests
that have arisen to Assighee under law or that have already been transferred to
Assignee, Assignors are the sole and lawful owners of the entire right, title and interest
in and to the said inventions and application for Letters Patent above-mentioned, and
that the same are unencumbered and that Assignors have good and fulf right and
lawful authority to sell and convey the same in the manner herein set forth

AND for the same consideration, Assignars hereby covenant and agree to
and with Assignee, its successors, legal representatives and assigns, that Assignors
will sign ali papers and documents, take all lawful naths and do all acts necessary or
required to be done for the procurement, maintenance, enforcement and defense of
any Letters Patent and applications for Letters Patent for said inventions, without
charge to Assignes, its successors, legal representatives and assigns, whenaver
counsel of Assignee, or counsel of its successors, legal representatives and assigns,
shall advise: that any proceeding in connection with said inventions, or said Patent
application for Letters Patent, or any proceading in connection with any Lelters Pafent
or applications for Letters Patent for said inventions in any country, including but not
limited {o interference proceedings, is lawful and desirable: or, that any division,
continuation or continuation-in-part of any application for Letters Patent, or any

reissue, reexamination or extension of any Letters Patent, to be obtained thereon, is

lawful and desirable.

AND Assignors hereby request the Commissioner for Patents and
Trademarks to issue said Letters Patent of the United States to Assignee, as Assignee
of said inventions and the Letters Patent to be issued thereon, for the sole use and

henafit of Assignee, its successors, legal representatives and assigns.
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AMD Assignors hereby grant the followinz individuals the power to ‘nsett on
this Assignment any further identification which may be necessary or desirable in order
to comply with the rules of the United States Patert and Trademark Office for

recardation of this document:

HARRIS BEACH PLLC

A'l practitioners at Customer Number 15204

AND Assignars acknowledge an obligation of assignment of this invention to

Assicnes at the time the invention was made.
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10/30M13
Date Nicholas Williams
Witness: " " ;
. D Yt
0130 J :«’UJ/ Li / L
Date ' :
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~Jan@s R. Brooker

Date

Wilness:

013!

Date

RECORDED: 10/31/2013
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TRADUCCION OFICIAL No. 13/234 de un documento escrito en inglés, el cual para su identificacion se
sella con el sello del traductor al tiempo con la presente. Esta traduccién ha sido preparada por Juan
Pablo Piedrahita Aguilera, Traductor e Intérprete Oficial debidamente reconocido de conformidad con el
Certificado de Idoneidad Profesional No. 0045 expedido por la Universidad Nacional de Colombia, por el

Ministerio de Relaciones Exteriores y autorizado por el Ministerio del Interior y de Justicia, por resolucion
numero 718 de 2003

(Se traduce un documento de cesién de patente con su respectivo certificado de la Oficina de Marcas ¥
Patentes de los Estados Unidos, Solicitud de Patente No. 13/785 966, escrito en inglés.)

AS 126.257

A 7448757 ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
A TODOS A QUIENES ESTOS PRESENTES LLEGAREN:
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS
OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS

Noviembre 25 de 2013

POR EL PRESENTE CERTIFICO QUE ADJUNTA SE ENCUENTRA UNA

COPIA FIEL DE LOS ARCHIVOS DE ESTA OFICINA DE UN DOCUMENTO
REGISTRADO EL 31 DE OCTUBRE, 2013.

Por autoridad de

Bajo la Secretaria de Comercio para Propiedad intelectual

y del Director de la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
(Firmado.) R. PONDEXTER
Funcionario que Certifica

(SELLO DE OBLEA DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA)
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502552561 10/31/2013

CARATULA DE CESION PATENTE

Version Electronica vi1.1

Version en Foja Impresa v1.2 EPAS ID: PAT2£98156

TIPO PRESENTACION: NUEVA CESION

TIPO DE TRASPASO:  CESION

DATOS D= LA PARTE QUE TRASPASA:

I

‘ NOMBRE E Fecha de Suscripci¢r

NICHOLAS WILLIAMS | 10/30/2013

JAMES R BROOKER 1 10/31/2015

DATOS DE LA PARTE QUE RECIBE:

Nombre © OTIS PRODUCTS, INC. D/B/A OTIS TECHNOLOGY

Direccion . P.O.BOX 582

Ciudad : LYONS FALLS

Estado : NUEVA YORK

Caodigon Postal . 13368

NUMERO DE PROPIEDADES: Total 2

Tipo Numero

Solicitud Numero 51724012

Solicitud Numero 13785966

DATOS PARA CORRESPONDENCIA

Numero de fax: (315) 422-9331

Teléfcno: 315-423-7100

La correspondencia seréa enviada por medio del correo de EE.UU., cuandc no
TRADUCSIO-¢ Of i e 1 /234
JUAN PEBLD Pt nArOTE AGUILELA

TRADUC Of £ iNTLAPLE R OFNUAL
Kt /i3 Ut MATD 203
DEL MM, INILUCOR 1 o JSTHIA
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'sea posible enviarla via correo electrénico l

|

INombre del Corresponsal: HARRIS BEACH PLC I

|

|Linea de direccion 1: 333 W. WASHINGTON STREET I
|
|
|

;Linea de direccién 2: SUITE 200

||Linea de direccion 4: SYRACUSE, NUEVA YORK

{Eﬁﬁlﬁrﬁﬁ NUMERO D 117I\TF%€6_25_}
N | | ——

{NOMBRE DEL REMITENTE |JAMES R. MULDOONW

== r/James R. Muldoon/

502552561 PATENTE
RIEL 031518 MARCO 0041

| Fecha: ' ‘ 10/31/2013

|
|
:Total Anexos: 5 i
fuente=1252_117NP_CESION#pagina tif |
lllfuente=1 252_117NP_CESION#pagina2 tif I
fuente=1252_117NP_CESION#pagina3.if |
fuente=1252_117NP_CESION#paginad tif |
|fuente-1252 117NP_CESION#pagina5 tif !

S s N SES
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CESION DE LOS INVENTORES

ESTA CESION, llevada a cabo por Nicholas Williams y James R
Brooker (en ade'ante a los cuales s= hace referencia como Ios Cedantes),
residentes en 152 Flamingo Avenue, Naples, Florida 34108; y 197 County

Route 23?2, Constantia, Nueva York, 13044, respectivamente.

POR CUANTO, los Cedentes han invenzado ciertas mejoras rovedosas y
utiles para APARATO Y METODO PARA LIMPIAR EL CANON DE UN ARMA
DE FUEGO, expresados en una solicitud provisional ce patente, presentada el
8 de noviembre, 2012 como Solicitud Provisional ce Patente de ==.UU. No.

61/724,012; y

POR CUANTO, los Cedentes han inventado ciertas mejcras 1ovedosas y
utiles para APARATO Y METODO PARA LIMPIAR EL CANON D= UN ARMA
DE FUEGO, =xpresados en una solicitud de patente, presentada e: 5 de marzo,
2013 como Solicitud de Patente de EE.UU. No. 13/785,966; y

POR CUANTO, Otis Products, Inc. d/b/a Otis Technolcgy, sociedad
constitLida bajo y de conformidad con las leyes de Nueva York. Con dom.cilio
comercial principal en P O. Box 582, Lyons Falls, Nueva York 13368 en
adelante a ia cual se hace referencia como el Cesionario), desea adquirir la
totalidad de los derechos, propiedad y participacion en y sobre dcnas
invenciones y dicha Solicitud de Patente ae los Estados Unidos y en y sobre
cualquier Titulo de patente de los Estados Unidos que se otcrg.e sobre cichas

Solicitud y Titulo.
AHORA EN CONSECUENCIA, por la ccntrapresiacion de Un Doler

(US$1.00) y otra buena y valiosa contraprestacion, recibc d= la cual se
reconoce en la presente, los Cedentes han vendido, cedico, traspaszdo y
entregado, y por estos presentes venden. ceden, traspasan y entragan, a favor

del Cesionario, sus sucesores, representantes legales y causahabientes, la

TRADICLION & Cing ri 194234
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totalidad de los derechos, propiedad y participacion en y sobre las invenciones
antes mencionadas y en y sobre las solicitudes de Titulo de Patente, en y sobre
cualesquiera y todas las divisiones directas e indirectas, continuaciones y
continuaciones parciales de dicha solicitud, y en y sobre cualesquiera y todos
los Titulos de Patente en los Estados Unidos y en todos los paises extranjeros
en donde se otorguen sobre dichas Solicitudes y Titulos, al igual que las
reexpediciones, reexaminaciones y extensiones de dichos Titulos de patente, y
sobre la totalidad de los derechos bajo la Convencion Internacional para la

Proteccion de la Propiedad Industrial

1262_117PRO & 1252_117NP

PATENTE

RIEL 031518 MARCO 0043

las mismas para ser tenidas y gozadas por el Cesionario, para su propio uso y
beneficio y para uso y beneficio de sus sucesores, representantes legales vy
causahabientes, hasta la totalidad de la vigencia o vigencias para las cuales se
otorguen y/o extiendan los Titulos de Patente, tan plena y completamente como
si los mismos hubieren sido tenidos y gozados por los Cedentes, si esta venta y

cesion no se hubiere realizado.

Y por la misma contraprestacion, los Cedentes por la presente declaran y
le garantizan al Cesionario, a sus sucesores, representantes legales y
causahabientes, que en el momento de la firma y entrega de estos presentes,
excepto por cualesquiera derechos, propiedad y participacion que hayan
surgido bajo la ley o que ya hayan sido traspasados al Cesionario, los Cedentes
son los unicos propietarios legitimos de la totalidad de los derechos, propiedad
y participacion en y sobre dichas invenciones y solicitud de Titulo de Patente
antedicha, y que los mismos estan libres de gravamenes, y que los Cedentes

tienen el pleno derecho y autoridad legal para vender y traspasar los mismos en

TRADUCGISN Cor Cidiitye 1 OI204
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lz forma en que aqui se lleva a cabo.

Y po- ia misma contraprestacion, los Cedentes por la presente conviener
y acuerdar para con el Cesionario, sus sucesorzss, representantes |zca'es y
causahabientes, que los Cedentes firmaran todos los papeles y decumertces,
tomaran juramentos legales y harar todos los actos necesarios ¢ que se
requieran dara proporcionar, mantener, 1acer cumplir y defender cLalesguierz
Titulos de Patente y solicitudes de Titulos de Patente para dichas invarcicnes,
sin costo para el Cesionario, sus sucescres, representantes legales vy
causahab entes, siempre que el asesor legal del Cesionario, o asescr 'egal ce
sus sucesores, representantes legales y causanabisntes lo recomiende qus
cualquier procaso relacionaco con dichas invenciones o con dichas solicitudes
de Titulos de Patentes para dichas invenciores en cualquier pais incluvendo
pero sin limitase a procesos de interferercia, es legal y deseable; o qu=
cualquier division, continuacién o continuacién parcia: de cualquier soicitud de
Titulo de Patente, o cualquier reexpzadicion, reexaminacion o extensicn de
cualesquiera Titulos de Patente a ser otorgados soktre las mismas, es 'egal y

deseable.

Y los Cedentes por la presente le solictan a. Comisario de Fatenies y
Marcas expedir dichos Titulos de Patente de los Estados Unidcs a favor del
Cesionario, 2n calidad de Cesionario de dichas invenciones y de los Titulos de
Patente que sobre ellas se otorguen, para el Unico uso y benefcio del

Cesionarios, sus sucesores, representantes legales y causahabientes.
1252_117PRC & 1252_117NP
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Y los Cedentes por la presente les otorgan a las siguienles personas e

poder de insertar en esta Cesién cualquier identificacion adicioral que pueda
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ser necesaria o deseable con el fin de cumplir con las reglas de la Oficina de

Patentes y Marcas de los Estados Unidos para el registro de este documento.

HARRIS BEACH PLLC

Todos los practicantes con referencia al Nimero de Cliente 15204,

Y los Cedentes reconocen la obligacion de cesion de esta invencion a

favor del Cesionario en el momento en que se llevo a cabo la invencion.

1252_117PRO & 1252_117NP
PATENTE
RIEL 031518 MARCO 0045

Fecha 10/30/13 (Firmado) Nicholas Williams
Testigo: '
Fecha 10/30/13 (Firmado) (llegible)

1252_117PRO & 1252_117NP
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Fecha 10/30/13 (Firmado) James R. Brooker
Testigo:
Fecha 10/30/13 (Firmado) (llegible)
1252_117PRO & 1252_117NP
PATENTE
REGOSTRADO: 10/31/2013 RIEL 031518 MARCO 0047

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA de la cual se deja copia en los archivos de esta oficina para su
confrontacion y a la cual me remito.

Bogota, Diciembre 11, 2013
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

T hay November 20, 2013
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@1% THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM i

f 3!. THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK

OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT

APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 35 USC 111.

APPLICATION NUMBER: [3/785,966
FILING DATE: March 05, 2013

THE COUNTRY CODE AND NUMBER OF YOUR PRIORITY
APPLICATION, TO BE USED FOR FILING ABROAD UNDER THE PARIS
CONVENTION, IS US13/785,966

By Authority of the

Under Secretary of Commerce for Intellectual Property
and Director of the United States Patent and Trademark Office
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Certifying Officer
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Attorney Docket No. 1252 117NP

APPARATUS AND METHOD FOR CLEANING THE BARREL OF A FIREARM

[0001] The present application draws priority from a pending provisional LS.

Provisional patent application, serial number 61/724,012, filed November 8, 2012
Field of the Invention

[0002] The present disclosure relates generally to a system and tools for cleaning the
interior of tubular members. More particularly, the disclosure relates to a tool comprising a
central core supporting a region of overmolded elastomer around the cable core. The system
may also include a tubular woven sheath surrounding at least a portion of the overmolded
elastomer. The central core may include a fitting at one end and preferably at both ends for
attachment to any of various auxiliary tools such as swabs, brushes, scrapers, handles,
adapters and the like. The present disclosure also relates to a system and tools for the

cleaning of the barrels of fircarms such rifles, carbines, pistols.
Background of the Invention

[0003] Relatively narrow tubular members are inherently difficult to clean. Process
fluids may contain impurities that are be deposited on the interior surface of a tubular
member. Smaller diameter piping, drains, conduit and tubing may also have turns around
which rigid rods and brushes may not be able to reach to scrub loose accumulated deposits.
Heat, humidity and pressure may affect the rate and thickness of accumulated deposits.
[0004] The barrels of firearms are one form of tubular members that are difficult to
clean. Carbon and other residue from gunpowder and from firearm discharge reactions
accumulate in firearm barrels, with deleterious effects on cleanliness, performance, and
longevity of the firearm, Such residues require partial disassembly of a weapon to access and
clean the barrel and associated ﬂring‘chamb;ar. A number of specialized swabbing, brushing
and scraping tools have been introduced to clean firearm components, but have had
substantial shortcomings. |

[0005] U.S. Patent No. 4,716,673 discloses a gun barrel cleaner comprising an
elongated flexible shaft having a universal coupling secured to each opposite end and several

different cleaning tips selectively threadably and detachably engageable with either universal
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coupling. One cleaning tip. a gun barrel bore obstruction remover. comprises cylndriczl
body portion having a concave face =t one end and securing m2ans at the other enc for
attaching the tip to the sha®. A compact cylindrical containar for storing anc conveniently
transporting the gun barrel cleaner is provided. In add:tion, an improved method of attaching
a cleaning patch to a gun barrel cleaaing tip having a patch receiving slot is proviced.

[0006] A disadvantage cf ths invenion is tha: the clezning patch is not integral with a
brush or a scrubbing elemert of the zool. Therefore, cleaning operations will generally
require more than a successive passss cf the gun barrel cleanzr through the barrel. For
exambole, a first pass of the -ool may include a slozted tip with a swab wetted with aa
appropriate solvent; a second pass may inchude a pulling an appropriately sized borz brush; a
third pass may incluce a clean swak pulled through the barrel to absorb the dislocgzd residue;
and a fourth pass may include pulling another swab wetted with a preserving ludricant

[0007] U.S. Paten- Nos. 5,671,58¢ and 5,972,125 disclose a cleaning tod] for clzaning
the inside of gun barrels. The cevice consists of a metal brusa wkich is enclosed within a
rubular sheath of material, typicall¥ a woven fabric. The bristles of the brush extznd through
the wall of the woven sheath of fakric. The tubula- sheatk is pullzd through a gun barrel and
the bristles of the brush clean the inside of the gur tarrel. Also enclosed within the tubular
sheath are one or more fozm inserts, or one or more cleaning regions formed by felding the
corc within itself, e:ther of wkick creates a bulge in the tubular sheath anc cleans debr’s from
the zun barrel, spreads gun cleaning solvent in the gun barrel, ebsorbs solvent and combustion
ard bullet residues, and spreads a layz=r of gun oil in the gur barrel.

[0D08] A stortcering of the Jevice disclosed in beth patents is that ar. attached
flaxible cord for pulling t1e sheath through the darrel dozs not extend throughont the length of
the sheath. Because the sheﬁ".h is lorgitudinally stretchablz, the device can jam in a firearm
barrel and become difficult to remove. Further, the prefer-ed material of the shecthis a
svnthetic polim-l-éf that is not as absocbent as natural fiser such as cotton, resulting in less
e“fective presentation of cleaning solvent and/or Iubricant against the surface of the barrel,
which effect is compounded by a rcduqtfon in effective dizmeter of the sheath under zension.
Once jammed, excessive tensile “orce cn the flexible lead cord may result in a fzilure of the
cord, the synthetic shezth or the sewn connection therebezween. As the flexiblz cord lacks a
semi-rigid core, it is frequer.tly ciff-cult to feed or thread the flexible cord through the tubular

()
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member, particularly when the bore of the tube or gun barrel is partially obstructed by mud,
debris, an excessive accumulation of carbon residue, or a combination thereof.
Consequentially, a further disadvantage is that the flexible shaft does not comprise an integral
gun barrel obstruction remover. Further, no fitting is provided at the leading or trailing end of

the sheath for attachment of auxiliary cleaning tools as may be desirable,
Summary of the Invention

[0009] Briefly described, an apparatus for cleaning the barrel of a firearm or other
tubular member comprises a tubular woven sheath having a lead end and a trailing end as
defined by passage of the apparatus through a gun barrel. A central core which is
substantially unyielding in the axial direction for gun barrel cleaning is disposed within the
woven sheath, In one aspect of the invention, the central core comprises a cable of twisted
strands of metal or non-metalic material. Altematively, the central core may comprisc a
single filament, wire, or a woven or extruded cord of metal or non-metallic material, The
sheath extends over a substantial part of the central core and, preferably, extends beyond one
or both ends of the sheath. A region of the central core beneath the sheath is overmolded with
a thermoplastic elastomer that radially distends the sheath to approximately the diameter of a
specific caliber gun barrel to be cleaned. The thermoplastic elastomer is slightly compressible
to reduce the risk of any jamming of the gun barrel cleaner within the barrel. The central core
includes a fitting at one end and preferably at both ends for attachment to any of various
auxiliary tools such as swabs, brushes, tips, scrapers, a T-handle, and the like, as well as an
extender. The fittings may be crimped, bonded or cold welded to the central core ends and
may include male or female threads or quick release mechanism complementary to the fittings
of the auxiliary tools. Preferably, the outer surface of the elastomer region is provided with
patterned protrusiéns that urge the sheath into the rifling in the barrel bore. Preferably, the
protrusions are formed to urge the sheath and central core to twist along the lands of the
rifling. In one embodiment, the protrusions are discontinuous ridges that follow a helical line
that is complern{.:ntary to the helical rifling on the interior of the gun barrel.

[0010] Preferably, the sheath is woven of primarily a natural fiber such as cotton.

Additional special-purpose threads, such as fiber-optic, luminescent or phosphorescent

Copy provided by USPTQ from the IFW Image Dalabase on 11/14/2013

)



Attorney Docket No. _252_117NP

threads, heat rasistant materia's and/or staple set formed textured tkrezds, may also be woven
into the shezth, In another aspect of the invention, one or more sectioas of additional
absorbent material, such as a thin cylindrical sponge, may also be disposed within the sheat,
preferably a: he lead end thezeof, ahead of the overmolded thermcplestic region for tha
application of cleaning solvent.

[0011] Accorcing to one aspect, the invenson features a device fer cleaning the barrel
of a firearm comprising a central member defining a core znd having a longitudinal length. a
leading end and a trailing end; a tubular woven skeath surrounding sa‘d central membe: and
having a lead end and a trailing end; and a radial protrus:on formed of 2 Jolymer disposed

abott said central member between said central member and said tubualar woven sheath.

[0012] In one embodiment of the gun barrel cleaning device, the central membe: is
sele=ted from the group consisting of rope, cord, rod, wire, twisted cable, and braided cable.
[0013] In ye: another embodiment, the central member further comprises is z metal
cable.

[0014] In yet another embodiment, the central member further comprises a profective
coating

[0015] In yet another embodiment, the central -nember has a fiting at one end adapted

to attach an auxiliary tool selected from the grcup consisting of brashes, scrapers, tps. swabs,
handles, adapters and extender cables.

[0016] In yet another embodiment, the tubular weven sheath comprises a natural fiber.
[0017] In vet another embodiment, the tubular woven sheath further a fiber of adrasive
mraterials selected from the group consisting of nylon, polystyrenz, acetals, acrylics, and brass.
[0018] In yet another embodiment, the tubular woven sheath comprises heat resistant
materials selected from the group consisting of meta-aramids, NOMEX, para-aramids,
EEVLAR, fiberglass, and K-fiber; -

[0019] In y& another embodiment, the tubular woven shzath includes a fiber selectzd
from the gi'Oup' consisting of fiber-optic, luminescent and phosphorescent to provide for
juxilizry lighting for visual inspection of said gun barrel.

[0020] In );ct another embodiment, tha sheath further comgrises staple set formed

texturzd threads.
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[0021]) In yet another embodiment, the sheath is retained over the apparatus by the
tight fit of the tubular woven sheath over the radial protrusions.

[0022] In yet another embodiment, the woven tubular woven sheath further comprises
elasticized threads to assist in the removal and replacement of the tubular woven sheath over
the device.

[0023] In yet another embodiment, the outer diameter of said radial protrusion is
approximately equal to a diameter of the bore of said gun barrel.

[0024) In yet another embodiment, the radial protrusion is formed of a thermosetting
rubber polymer,

[0025] In yet another embodiment, the radial protrusions are formed by overmolding
onto said central member.

10026] In another embodiment of the gun barrel cleaning device, there are a plurality
of radial protrusions molded over the central member.

[0027] In yet another embodiment, the radial protrusions form discontinuous ridges
[0028] In yet another embodiment, adjacent radial protrusion are disposed in
progressive angular rotation about said central member.

[0029] In yet another embodiment, the radial protrusion is helically oriented along the
longitudinal length of said central member.

[0030] In yet another embodiment, the helical orientation of said radial protrusion in
the same direction as a rifling within said gun barrel.

[0031) In yet another embodiment, the plurality radial protrusions urge the sheath to
engage rifling lands within in the gun barrel,

[0032] In yet another embodiment, the central member is formed with a natural curl to
promote laterally coiling in storage.

[0033] In another embodiment, the gun barrel cleaning device further comprises
absorbent matcrial. ::fisposed betweer said central member and said tubular woven sheath.
[0034] In yet another embodiment, the gun barrel cleaning device further comprises a
crimping ring to attach the sheath to the central member.

[0035] In .yct another embodiment, the crimping ring retains a leading edge of the

sheath in place over the central member.
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[0036] In yet another embodiment of the invention, a device for cleaning tubular
member comprises a central member defining a cors having a leading end and a trailing enc
and an overmolded polymer profile comprising a piurality of radial protrusions. The radial
protrusions are preferably helically displaced about the polymer profile to wipe fluids and
semi-solids from the interior of the tubular member. The helical radial protrusions may be
discmtinucus to prevent over-accumulation of dislodged residue that might otherwise jam the

cleaning too: within the tubular member.

Brief Description of the Drawings

[0037] The features described herein can be better understood with reference tc the
drawings described below. The drawings are not necessarily to scale, emphasis instead
generally being placed upon illustrazing the principles of the invention. While the parzicular
embodiments are described in relation to cleaning the interior of a gun barrel, individuals
skilled in the art will recognize and underszand that the disclosure and embodiments hecein
are equa’ly applicable to cleaning pipes, conduits and tubing that is both straighnt and carved.
In the drawings, like numerals are used to incicate lixe parts throughout the various views:
[0038] FIG. 1 is a longitudinal cross-sectional view of a gun barrel cleaning zpparatus
in accordance with the present invention;

[0039] FIG. 2 is an elevational view of a portion of a tubular woven shezth in
accorzdance with the present invention;

[0040] FIG. 3 is an elevztional view of a foldable T-handle, also referred to
intezcnangeably herein as a “pull-through handle tool”, formed for passage in foldec

configuration through the barrei of a wzapen;

[0041] FIG. 4A is an.elevational \ri:{xf.qf a portion of the apparatus shown in FIG. 1
showing a central core havin g a feature cornpl:ising a plurality of radial prozrusioes;

[0042] FIG. 4B is an elevational '.riev\: of another 2mbodiment of the perticn of the
apparatus shown in FIG. 4A comprising & central core having an overmoldec plurality of
hzlical radial protrusions; o

[0043] FIG. 5 is a photographic depiction of the central core and featur= shown in
FIG. 4;
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[0044] FIG. 6 depicts an embodiment of a central member having fittings on the
leading and trailing ends thereof in a coiled position;

[0045] FIG. 7 depicts an assortment of typical auxiliary tools adapted to attach to the
fittings at the end of the central member;

[0046] FIG. 8 depicts a cylindrical section of sponge or other absorbent material;
[0047] FIG. 9a depicts a crimping ring retaining the tubular woven sheath on the
central member; and

[00438] FIG. 9b depicts another embodiment wherein the crimping ring retains the

sheath against a fitting at the end of the central member.
Detailed Description of the Invention

[0049] Referring to FIGS. 1 and 2, an apparatus 10 (also referred to herein as a “tool”
or “gun barrel cleaner”) for cleaning the barrel of a weapon or other tubular member
comprises a tubular woven sheath 12 having a lead end 14 and a trailing end 16 as defined by
passage of the apparatus through the barrel. Tool 10 may be passed through a barrel in either
direction although it is preferable to pass the tool from the firing chamber toward the muzzle
of the barrel to reduce the accumulation of dislodged residue in the firing and loading
mechanisms within the chamber and receiver of the firearm and reduce the incidence of
failure of such mechanisms. An elongate central member |8 defines a core disposed within
tubular woven sheath 12 and generally extending the length of sheath 12 and, in one
embodiment, some length 20a, 20b beyond one or both ends of sheath 12.

[0050] With reference to FIGS. 4A and 4B, a region 22 of central member 18§ is
provided with one or more attached feature 24 (or plurality of features 24) formed of a
polymer. The leading end of the region 23 of the overmolded material may have a tapered
form to reduce the likelihood of the leadiné end catching on debris, accumulated deposits,
rifling within a barrel or a joint between adjoining sections of pipe or other tubular members,
and the tool 10 is threaded or pulled t'hro_u‘gh the tubular member in the direction of the arrow
in FIG 4B. Feature 24 is preferably formed of a thermosetting rubber polymer by injection
overmolding onto the central member 18. A wide variety of thermoplastic elastomers may be

used. In one preferred embodiment the thermoplastic elastomer has a Shore A durometer
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hardness of approximately 60. Each feazure 24 extends at least particlly, and prefe-zbly fully,
around central member 18 and radia’ly distends the overlying region o sheath 12 to
approximately the diameter of any specific caliter gun bazrel, or range of gun barrel cal’bers,
tkat tool 10 is intended to clean. Depending on the presence and/or thickness of the sheath
a-d the elasticity of the polymer, the outer diameter of the protrusions may be slightly I2ss
than or slightly greater than the diameter o= the barrel cr other tubular member interded to be
cleaned by the tool. Successive features 24 are preferably disposed in progressive angular
rotation about central member 18, Each feature 24 is provided with ¢t least one, and
zreferably two, radial protrusions 26. PreZerably, feature 24 is provided as a plurality of
substantially similar sub-features 24 helically oriented around central member 18 such that
successive protrusions 26 urge the overly:ng fibers of sheath 12 to engage and follow the
rifling lands in the barrel inner surfacz. The resulting twisting action imparted te skeath 12
provides superior cleaning of both the leadir.g and trzil'ng sides of each rifling land. The
orientasion of helical protrusions may be in either the same direction as or counter to the
rifling of the gun barrel. The preferrsd helical oriertation of the prctrusions reduces the
incidence of excess accumulations of disloaged residuz forming along an annular protrusion
that might otherwise result in jamming of the tool within a barrel or other tubular member.
The region of the central member provided with pretrasions may te adjacent the leading edge,
the trailing edge or the middle portion of the tool. In another aspest of the inventicn, the tool
may include more than a single portion provided witk. protrusions

[0051] Central member 18 may comprise any material or elongate form, €.g., fiber
rope or cord, rod, wire, or twisted o braided cable and may be r_gid, semi-rigid or semi-
flexidle. The rigid or semi-rigid structure of tool 10 makes it an excellent gun barrz]
obstruction remover. It is preferan.e for the centrel member to have sufficien: rizidity “o be
easily threaded or passed through the tub.iiarl member. A currertly preferred material and
form are a cable féfﬁ]cd‘bf a metal such as éalvsnizsgl steel, preferably formed tc have a
natural curl for ease of laterally c-iling in storage and preferab.y having 2 profective plastic
coating. The protective plastic coating reduces the risk of scratching gun components and the
potential for fray.iilg of the cable. With respect to the cleaning of tubular members otrer than
gun barrels, a semi-rigid structure of the core may accommodate some slight or eventual

curves in the interior of a pipe, conduit or tube. However, a szm i-flexible core member is
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preferable for cleaning sections of pipe, conduit or tubes having substantially curved shapes
and turns between straight segments of tubular members.

[0052] With reference to FIGS. 7, 9a and 9b, central member 18 preferably includes a
fitting 28 at one end, and preferably at both ends, for attachment to any of various auxiliary
tools such as swabs 41, brushes 43, scrapers 45, tips 47, a T-handle 51, and the like, as well as
a cable extender and/or serially connection additional gun barrel cleaning tools 10. The
fittings may be crimped, bonded or cold welded to the end of the central member. The fittings
28 may have internal or external threads 29 or other quick connect mechanisms to couple with
the fittings of the auxiliary tools as depicted in FIG. 7.

[0053] In one aspect of the invention, the fittings 28 may also be sized and configured
to attach one or both of the leading or trailing end of the sheath to the central member.
Alternatively, as depicted in FIGS. 9a and 9b, a separate crimping ring 55 or other suitable
connector may be utilized over the sheath 12 and the central member 18 or the fitting 28 to
retain the edge of the sheath in place over the central core {8, overmolded protrusions 26 and
absorbent material 33.

[0054] In another aspect of the invention, the sheath 12 is not connected to the fittings
or central member 18, but held in place by the tight fit of the woven sheath 12 over the
protrusions 26. In another aspect, the sheath may be removable from the tool for cleaning to
remove build-up of removed residuc. The sheath 12 may include elasticized threads to assist
in the removal, cleaning and/or replacement of the sheath. Alternatively, cleaning may be
accomplished by soaking the coiled tool in a suitable detergent solution and rinsed to remove
the accumulated build-up of dislodged residue.

[0055] Preferably, sheath 12 is woven of primarily a natural fiber such as cotton,
although synthetic fiber may bc-ilnciudcd; and 100% synthetic fiber is fully comprehended by
the invention. Many natural fibers are sufficiently absorbent to retain adequate amounts of
cleaning solvent without the need for*sectimﬂ of addi{iona] absorbent sponges between the
sheath and the core. Additional special-purpose threads, such as fiber-optic 12a,
phosphorescent or luminescent threads ]2b may also be woven into the sheath to provide, for
example, auxiliary lighting for visual inspection of a gun barrel for cleanliness as tool 10 is
withdrawn. In another aspect of the inyention, the woven sheath may comprise fibers of heat

resistant materials, such as meta-aramids, NOMEX, para-aramids, KEVLAR, fiberglass, K-
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fiber. or the like. In another aspect of the invention, synthetic fibers, such as nylon.
polystyrene, acetals, acrylics or the like, cr metallic thread, such &s crass or the like, may be
incarporated into the sheath to increase the abrasive characteristic of the sheath to assist it
removal stubborn residue from the barrel, Sheath 12 may be wovex, for example, on a ubular
commercially available braiding machine
[0056]) In another aspect of the inventioa, where the sheath is comprised of heat
resistant fibers or materials, cleaning of the shezth could be performed by the application of
sufficieat heat to burn off the accumulated reside. For example, the tool 10 or the shzath 12
could be placed in an over at a temoerzture below the relting or deformation temperature of
“e fibers such that any dirt or carbon -=sidue detaches from the fibers of the sheath.
ro0s7) Preferably, additional a3sarbert material, suck: as a thin cylindrical spoage 53
may cisposed about the central member znd may be placed between the central menter and
the sheath. In one embodiment, at lezst one section of absorbent material is diSposed about
the central member at the lead end tazreof, ahead of overmalded thermoplastic region 22 to
assist in the application of cleaning solvent to the accumulated deposits or residue within a
gun barrel. In another aspect of the invention, a second area of sponge material is disposed
within the sheath adjacent to trailirg end thereof to asply an evea coating of lubricant or other
carrosion resistant fluid. The absordent material may hold additional solvent or lnbricant that
is applied as the gun barrel cleaner is oulled through the barrel. In another asoect of the
invention, the natural fibers of th= sheatl or woven sheath are scfficiently absorent to apply
sufficient amounts of solvents and/or lubricants curing the passing of the cleaner through the
gun barrel in a single pass or multiple passes.
[0058] In another aspect ?:f the mventior, the gun barrel cleaner 10 may nclude
successive or alternating arcas df ‘overmolded protrusicns 26 and/or absorbznt materials 53 to
perform multiple cleaning opezations-in a single pass of ‘he cleaner, For example, a first area
of abscrbent matcrir;l. is disposed closar to thc\icading end of the cleaner to apply a cleanng
solvent. A second area of abscrbent material is disposed adjacent to the traifing end of the
gun barrel cleaner to apply a layer of proteq;{*:e lubrizart. Tn between the areas of absorbent

material, at least one area of -vermelded protrusions is disposed to clean or aorasively scrub

the interior of the gun barrel

10
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[0059] In another aspect of the invention, two sections of the gun barrel cleaner may
be connected through a complementary fitting and/or adapter to clean longer gun barrels, In
another aspect of the invention, two sections may be connected to complementary fittings at
each end of an appropriately sized bore brush where additional abrasive force may need to be
supplied.

[0060] In another aspect of the invention, the gun cleaning tool may be used to
preserve the gun during storage. Preferably, when used for such purposes, the tool will
include at Jeast two areas of cither overmolded thermoplastic elastomer or absorbent materials
at intervals that approximate the overall length of the gun barrel. At least a portion of the
sheath between two areas is treated with a vapor corrosion inhibitor. Alternatively, the vapor
corrosion inhibiter could be molded or extruded within the plastic protective coating of the
central member or the fibers of the sheath. When the tool is stored within the barrel for
extended periods of time, the vapor corrosion inhibiter will off-gas to line the interior of the
gun barrel with a protective coating to resist corrosion. The two overmolded or absorbent
areas will fit relatively tightly within the barrel to retain the off-gassed corrosion inhibitor
within the barrel to protect the barrel [rom corrosion.

[0061] Referring now to FIG. 3, an exemplary foldable T-handle 40, comprising a
threaded shaft 42 having a longitudinal well 44 and a pivotable handle 46 attached lo shaft 42
by pin 48 formed for passage in folded configuration through the bore of a weapon, is
attachable to either of fittings 28, either before or after passage through a gun barrel of a
leading end of apparatus 10, to assist a user in pulling apparatus 10 through a gun barrel.
Where embodiments of the invention are used to clean the interior of tubular members having
curved shapes, the T-handle is preferably attached to the fitting at the leading end of the
central member after it is threaded through the tubular member. Where the interior of the
tubular member is straight, a slim' profile T-handle may be attached to the fitting at the leading
end of the central”x;nember, or may be integ}atcd with the fitting at the leading end of the
central member. An exemplary slim profile T-handle is disclosed in U.S. Patent Application
Ser. No. 13/448,973 entitled “Firearm Pu]i-Through Cleaning Tool with Integrated Foldable
Handle,” filed on April 17, 2012 assigned to the common assignee of this application, which

is hercby incorporated by reference in its entirety.
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[0062] The respective thickmesses cf the ceatral core, pretective layer, overmoldad
protrusions, absorbeat materials ard the woven sheath may be varied to change the radial
wid‘h of the tool to fit the gun barrels of differing celibers. Alternatively, the compressibility
of tne overmolded protrusions, ahsorben: material and/or the woven sheath may aiso be
ircreased so that a single tool mzy appropriately cl=an a range of calibers of gu1 barrels.
[0063] In another aspect of tae invention, the natural fibers of the sheath and any
absor’bent material disposed ber.eath the sheath or at the t-ailing end of the central member
may be used to absorb and remove spent cleaning fluics containing dislodged residue.
However, the overmolded thermoplastic region kas beer. successfully deployed to ciean 2
variety of relatively narrow tubular members without a sheath. The plurality of pretrusions,
including particularly, a pair of tke helical protrusions, formed arounc the ovarmolded
thermoplastic region is effective at removing liquids and semi-solids such as zrease anc
congealed oils, from narrow drains. The plurality of protrusions wipe excess accumulations
of liquids and semi-solids in the manner ot a squeezez from the interior of a pipe or drain.
Even where a pipe or d-air. inc'udes a catch or other zurved portion, embediments of the
invention utilizing a semi-flex:ble central member were threaded through the drain and pulled
through the tubular member. This embodiment remroved excess accumu’ations of grzase and
spent oils in a small fract'on of the time of other common methods.

[0064] While the presen: invention has been described with reference 0 a number of
specific aspects or embediments, it will be understooc that the true spirit and scope of the
invention should be determ'ned only with respect 0 claims that can be supperted by the
present specification. Whiie the particular embodiments may have beer. described in relation
to cleaning the interio- of a gun barrel, irdividuels skilled in the art wili recognize and
understand that the disclosure and embodiments herein are equally anglicable to cleaning
pipes, crains, conduits and.tubing that is both siraight and curved. Farther, while in numerous
cases herein whezeir, syscems and appa:ams;:s and methods ace described as having a certain
number of elements it will be understood that such systems, apparatuses and methods can be
practiced with fewer than toe mensioned c;g;nain mumber of elements. Also, while a number of
particular embodiraznts heve been described, it will be understood that features and aspects
that have been desribed with reference tc each particular embodiment can be used with each

remaining pardictiarly described embodiment.
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Attorney Docket No. 1252_117NP

What Is Claimed Is:

|. A device for cleaning the barrel of a firearm comprising:
a) acentral member defining a core and having a longitudinal length, a leading end
and a trailing end;
b) a tubular woven sheath surrounding said central member and having a lead end
and a trailing end; and
¢) aradial protrusion formed of a polymer disposed about said central member

between said central member and said tubular woven sheath.

2. The gun barrel cleaning device of claim 1 wherein said central member is selected from

the group consisting of rope, cord, rod, wire, twisted cable, and braided cable.

3. The gun barrel cleaning device of claim 2 wherein said central member further comprises

is a metal cable.

4. The gun barrel cleaning device of claim 2 wherein said central member further comprises a

protective coating

5. The gun barrel cleaning device of claim 3 wherein said central member has a fitting at one

end adapted to attach an auxiliary tool selected from the group consisting of brushes, scrapers,

tips, swabs, handles, adapters and extender cables.

6. The gun barrel cleaning dévice of claim 1 wherein said tubular woven sheath comprises a

natural fiber.
7. The gun barrel cleaning device of claim 6 wherein said tubular woven sheath further a

fiber of abrasive materials selected from the group consisting of nylon, polystyrene, acetals,

acrylics, and brass,

13
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8. The gun barrel cleaning device of claim 1 wherein said tutalar woven sh=ath comprises
heat resistant materials selected frem the group consisting of reta-aramids, NOMEX, para-
aramids, KEVLAR, fiberglass, and K-fiber,

9, The gun barrel cleaning device of claim 1 wherein said tubular wover. sheath includes a
fiber selected from the group consisting of fiber-optic, lumisescent anc phosptorescert to

provide for auxiliary lighting for visual ‘nspection of said gen barrel

10. The gun barrel clcaning device of claim 1 wherein said saeath further comprises staple set

formed textured threads.

11. The gun barrel cleaning device of claim 1 wherein the sheath is retained over the
apparatus by the tight it of the tubu'ar woven sheath over the radial protrusions.

12. The gun barre! cleaning cevice of claim 1 wherein tre woven tubular woven sheath
further comprises =lasticized threads to assist in the removal and replazement of the tubular

woven sheath over the device.

13. The gun barrel clearing device of laim 1 wherein an outer diameter of said racial

protrusion is approximately 2qual to a diameter of the bore of said gun barrel.

14, The gun barrel cleaning device of claim 13 wherein said radizl orotrusion is formed of a

thermosetting rabber polymer.

15. The gun barrel cleaning device of claim 14 wherzin said radal pro‘rusions are formed by

overmolding cnto said central member,
16. The gun darrel cieaning d=vize of claim 1 comprising a plurality of radial protrusions.

17. The gun barrel cleaning devics of claim 16 wherein the radial protrusions form

discontinuous ridges

14

Copy provided by USPTQ from the IFW Image Databass or 11/14/2013




Altorney Docket No. 1252 117NP

18. The gun barrel cleaning device of claim 16 wherein adjacent radial protrusion are

disposed in progressive angular rotation about said central member.

19. The gun barrel cleaning device of claim 1 wherein the radial protrusion is helically

oriented along the longitudinal length of said central member.

20. The gun barrel cleaning device of claim 19 wherein the helical orientation of said radial

protrusion in the same direction as a rifling within said gun barrel.

21. The gun barrel cleaning device of claim 18 wherein the plurality radial protrusions urge

the sheath to engage rifling lands within in the gun barrel.

22, The gun barrel cleaning device of claim | wherein said central member is formed with a

natural curl to promote laterally coiling in storage.

23. The gun barrel cleaning device of claim 1 further comprises absorbent material disposed

between said central member and said tubular woven sheath.,

24. The gun barrel cleaning device of claim 1 further comprising a crimping ring to attach the

sheath to the central member.

25. The gun barrel cleaning device of claim 1 wherein the crimping ring retains a leading edge

of the sheath in place over the central member.
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Attorney Docket No. 1252_117NP
Abstract:

A device for cleaning the barrel of a firearm comprising a longitadinal central member
having a leading end and a trailing end; a tubular woven sheath surrounding szid central
member: ard a radial protrusion formed of a polymer disposed about said central member and
under the tubular woven sheath. The radial prot-usions are overmolded thermoplastic that
distends th2 sheath radially to the internal diameter of gun barrel. The centra. member may
include a fitting for attachment to various auxiliary tools or a T-handle. The surface of the
polymer is provided with helical pattern o protrusions formed to urge tte shzath against the
lands of barrel rifling. The sheath is woven of primarily a natural fiber such as cotton.
Luminescent, abrasive or heat resistant th-eads may also be woven inta the sheath. A sponge

material may be disposed between the sheath and the central member.
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FIG. 6
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Expediente No. 1252_117NP

Lo gue se reivindica es:

% Un disoositivo para limpiar el cafon de un arma de fuego que
comprende:

a) un elemento central que define un nucleo y que tizne una longitud
longitudinal, un extremo que va acelante y un extremo que va
detras;

b) una funda tubular tejida alrededor d= dicho elemento cental y que
tiene un extremo que va adelante y un extramo que va deras;

c) una protuberancia radial formada por un polimero dispuesto
alrededor de dicho elemento central entre dicho elemerio central
y dicha funda tubular tejida.

2. El dispositivo para limpiar el cafion del arma de la reivindicaci¢n 1 donde
dicho elemento central se selecciona del grupo consistente de lazo,
cuerda, varilla, alambre, cable entorchado, y cable trenzado.

LS El dispositivo para limpiar el caién del arma de Ia reivindicacior 2 dond=
dicho elemento central ademas comprende un cab'e de metal.

4, El dispos'tivo para limpiar el caién del arma de ia reivindicacidn 2 donce
dicho elemento central ademas comprende un recubrimiento arotector.

5. El dispositivo para limpiar el cafén del arma de la reivindicaci¢n 3 donde
dicho elemento central tiene un acople =n un 2xtremo adaptado para fiar
una herramienta auxiliar seleccionada del grupo consistente en cepillas,
raspadcres, puntas, pafios, manijas, adaptadores y cables de extensior.

6. El dispositivo para limpiar el cafidén del arma d2 la “eivindicac'on 1 donde
cicha funda tubular tejida comprende una fiora natural.

7 El dispositivo para limpiar el cafién dzl arma ce la reivindicacion 6 ccnde
dicha funda tubular tejida ademas comprende una fibra d2 materales
abrasivos seleccionada del grupo consistente en nylor, poliestireno,

TRADUCLION & CiaL Hs 13225
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Expediente No. 1252 117NP

El dispositivo para limpiar el cafion del arma de la reivindicacion 1 donde
dicha funda tubular tejida comprende materiales resistentes al calor
seleccionados del grupo consistente en meta-aramidas, NOMEX, para-
aramidas, KEVLAR, fibra de vidrio y fibra-K.

El dispositivo para limpiar el cafnén del arma de la reivindicacién 1 donde
dicha funda tubular tejida incluye una fibra seleccionada del grupo
consistente en fibra optica, luminiscente y fosforescente para suministrar
lluminacién auxiliar para la inspeccion visual de dicho cafon.

El dispositivo para limpiar el cafion del arma de la reivindicacion 1 donde
dicha funda ademas comprende un conjunto de grapas formando hilos
texturizados.

El dispositivo para limpiar el cafion del arma de la reivindicacion 1 donde
la funda es retenida sobre el aparato por el ajuste firme de la funda
tubular tejida sobre las protuberancias radiales.

El dispositivo para limpiar el cafion del arma de la reivindicacion 1 donde
la funda tubular tejida ademas comprende hilos elasticos para ayudar a
remover y reemplazar la funda tubular tejida sobre el dispositivo.

El dispositivo para limpiar el cafion del arma de la reivindicacion 1 donde
un diametro exterior de dicha protuberancia radial es aproximadamente
Igual al diametro del calibre de dicho cafén.

El dispositivo para limpiar el cafion del arma de la reivindicacion 13
donde dicha protuberancia radial se forma a partir de un polimero de

caucho termoendurecible.
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15.  El dispositivo para limpiar el cafién del arma de a reivindicacion 14
donde dichas protuberancias radiales se fo-man pcr sobre-moldeado
sobre dicho elemento central.

16.  El dispositivo para limpiar el caindn del arma de la reivindicacion 1 que
comprerde una pluralidad ae protuberancias radiales.

17.  El dispositivo para limpiar el cafén del a-ma de la reivindicacion 16

donde las protuberancias radiales forman rugosidades discontinuas.

Corpia suministrada per 13 Oficira de Patentes y marcas de los Estados Uridos de la Base de Datos de Imagenes IFW el
11/14/2213
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18.  El dispositivo para limpiar el cainén del arma de la reivindicacion 16
donde las protuberancias radiales adyacentes estan dispuestas en una
rotacion angular progresiva alrededor de dicho elemento central.

19.  El dispositivo para limpiar el cafién del arma de la re\vindicacion 1 donde
la protuberancia radial esta orientada helicoidalmente a lo largo de la
longitud longitudinal de dicho elemento central.

20. El dispositvo para limpiar el caién del arma de la reivindicacion 19
donde la orientacion helicoide de dicha protuberancia radial esta en la
misma direccion que las estrias dentro de dicho canon.

21.  El dispositivo para limpiar el cainén dzl ama de la reivindicacion 13
dorde la pluralidad de las protuberancias hacer cue la funda se encaje
con 'as estrias dentro del cafon.

22. El dispositivo para limpiar el canon del arma de la reivindicacion 1 donde
dicho elemento central se forma en un rizo natural para promover bucle

lateral durante almacenamiento.

23. E dispositivo para limpiar el caidén del as'ma de la reivindicacion 1

ademas comprende un material absordoente dispuesto entre dicho
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elemento central y dicha funda tubular tejida.

24, El dispositivo para limpiar el canén del arma de la reivindicacion 1 que
ademas comprende un anillo de enganche para fijar la funda al elemento
central.

28

E!l dispositivo para limpiar el cafion del arma de la reivindicacién 1 donde

el anillo de enganche retiene el extremo que va adelante de la funda en
su lugar sobre el elemento central.

a:p_ia_;samims{rada por la Oficina de Patent

es y marcas de los Estados Unidos de la Base de _batos de Imégerﬂas IFW el
11/14/2013
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Bogota, Diciembre 11, 2013
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APPARATUS AND METHOD FOR CLEANING THE BARREL OF A FIREARM

[0001] This is a provisional U.S. Pateat application filed under 37 C.F.R. §1.53(c).
Field of the Invention
[0002] The present disclosure relates zenerally to a system and tocls for cleaning the

barrels of firearms such as an M4, an M16, and other rifles and carbinzs, for example; mors
particularly te a tool comprising a tubular weven sheath having a central core supporting a
region of overmolded elastomer within the sheath. The central core includss a fitting at ore
end and preferably at both ends for attacamzat to any of various auxiliary tools such as swebs,

brushes, scrapers, handles and the like.
Background of the Invention

[0003 Carbon and other residue frcm gunpowder and from firearm discharge
reactions accumulate in firearm barrels, with deletzrious efZects or clzanliness, periormancs,
and lengevity of the firearm. Such resicues require partia’ disassembly cf a weapon to access
and clean the barrel and associated firing chamber. A number of spezialized swabbing tools
have seen introducec to clean firearm components, but have had subs:antial shortcomings.
[0004] U.S. Patent No, 4,716,673 discloses a gun barrel clezner comprising an
elongated fexible shaft having a universal coupling secured to each opposite end and several
diffecent cleaning tips selectively threzdat’y and detachzbly engageable with either universal
coupling. One cleaning tip, a gun barrel bere obs:ruction remover, comprises a cylindriczl
body portion having a concave face at on= end and securing means at the other end for
attaching the tip to the shaft. A com;;éct cvlindrical conta’ner for storing and convenien:ly
transporting the gun barrel cleaner is provided. [m_lddition, an imp-ovec method of attaching
a cleaning patch to a gunbarrel cleaning -ip havin‘g a patch receiving slot is provided.

[0005] A disadvantage of this invention is that the cleaning patch is not integra! with a
brush or 2 scrubbing element of the tool. Thzrc,f_c;rc, cleaning operations will generally
require moce than a successive passes of the gun barrel cleaner !Hmugh the barrel. For
example, a first pass of the tool may include a slotted tip with a swab wetted with an

appropriate solvent; a second pass may include a pulling an apprepriately sized bore brush; &
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third pass may include a clean swab pulled through the barrel to absorb the dislod ged residue;
and a fourth pass may include pulling another swab wetted with a preserving lubricant

[0006] U.S. Patent Nos. 5,871,589 and 5,972,125 disclose a cleaning tool for cleaning
the inside of gun barrels. The device consists of a metal brush which is enclosed within a
tubular sheath of material, typically a woven fabric. The bristles of the brush extend through
the wall of the woven sheath of fabric. The tubular sheath is pulled through a gun barrel and
the bristles of the brush clean the inside of the gun barrel. Also enclosed within the tubular
sheath are one or more foam inserts, or one or more cleaning regions formed by folding the
cord within itself, either of which creates a bulge in the tubular sheath and cleans debris from
the gun barrel, spreads gun cleaning solvent in the gun barrel, absorbs solvent and combustion
and bullet residues, and spreads a layer of gun oil in the gun barrel.

[0007] A shortcoming of the device disclosed in both patents is that an attached
flexible cord for pulling the sheath through the burrel does not extend throughout the length of
the sheath. Because the sheath is longitudinally stretchable, the device can jam in a firearm
barrel and become difficult to remove, Further, the preferred material of the sheath is a
synthetic polymer that is not as absorbent as a natural fiber such as cotton, resulting in less
effective presentation of cleaning solvent and/or lubricant against the surface of the barrel,
which effect is compounded by a reduction in effective diameter of the sheath under tension.
Once jammed, excessive tensile force on the flexible lead cord may result in a failure of the
cord, the synthetic sheath or the sewn connection therebetween. A further disadvantage is that
the flexible shaft does not comprise an integral gun barrel obstruction remover. Further, no

fitting is provided at the trailing end of the sheath for attachment of auxiliary cleaning tools as

may be desirable.

Summary of the Invention
[0008) Briefly described, an apparatus for cleaning the barrel of a weapon comprises a
tubular woven sheath having a lead end and a trailing end as defined by passage through a gun
barrel. A central core which is substantially unyielding in the axial direction for gun barre]
cleaning is disposed within the woven sheath. In one aspect of the invention, the central core

comprises a cable of twisted strands of metal or non-metalic material. Alternatively, the

[
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central core may comprise a single filament, wire, or a2 woven or exTuded cord o7 metal or
ncn-metalic material. The sheath exteads over a substartia’ part of the central core and,
preferably, extends beyond one or both ends of the sheath. A region of the central core
beneath the sh=ath is overmolded with a thermoplastic elastomer that radially distends the
sheath to approximately the diameter of a specific czliber gun barrel to be cleaned. The
thermoplastic elastomer is slightly compressible to reduce the risk of any jamming of the zun
barrel cleaner within the barrel. The central core includes a fitting at one end anc preferably at
both ends for attachment to any of various auxiliary tools such as swabs, brushes, scrapers, a
T-handle, and the lie, as well as an extender. The <ittings may bz crimped, bonded or cold
welded to the central core ends and may include male or female tareads or quick release
mechanism complementary to the fittings of the auxiliary tools. Preferably, the outer surface
of the elastomer region is provided with patterred zrotrusions that urge th= sheath into the
rifling in the barrel bore. Preferably, the protrusions are farmed to urge the sheath and central
core to twist along the lands of the rifling, In cne embodirent, the protrusions are
discontinuous ridges that follow a helical line that is complemen:ary to the helical rifling on
the interior o the gun barrel,

[0009] Prefe-ably, tte sheath is woven of primarily a aatunral fiber sach as cotton. Additonal
special-purpose threads, such as fiber-optic or phasphorescent threads, heat resistant materials
and/or staple set formed textured threads, may also be woven into the sheath. In another
aspect of the invention, an additional absorbent mzterial, such as a tain cylirdrical sponge,
may also be disposed within the sheath, preferablw at the lead end thereof, ahzad of the

overmolded thermoplastic region for the applicatizn of cleaning salvent.
Brief Description of the Drawings |

[0010] The features described ]_:rc‘rcin‘caﬁ E':t_: better unders:ood with reference to ke
drawings described belol;:;.- The drawings are not necessarily to scale, empkazsis instead
generally being placed upon illustrating the principles of the invention. In the drawings, like
numerals ar= used t2 indicate like parts throughout the various views:

[0011] FIG. 1isa longitudinal cross-sect-onal view of 2 gun bar-el cleaning apraratus

in accordanze with the present invention;
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[0012] FIG. 2 is an elevational view of a portion of a tubular woven sheath in
accordance with the present invention;

[0013] FIG. 3 is an elevational view of a foldable T-handle, also referred to
interchangeably herein as a “pull-through handle tool”, formed for passage in folded
configuration through the barrel of a weapon;

[0014] FIG. 4 is an elevational view of a portion of the apparatus shown in FIG, 1
showing a central core having a feature comprising a plurality of protruding sub-features; and
[0015] FIG. 5 is a photographic depiction of the central core and feature shown in
FIG. 4.

Detailed Description of the Invention

[0016] Referring to FIGS. 1 and 2, an apparatus 10 (also referred to herein as a “tool”
or “"gun barrel cleaner”) for cleaning the barrel of a weapon comprises a tubular woven sheath
12 having a lead end 14 and a trailing end 16 as defined by passage through the barrel. Tool
10 may be passed through a barrel in eithe - direction although more commonly from the firing
chamber through the barrel to the muzzle end. An elongate central member 18 defines a core
disposed within tubular woven sheath 12 and generally extending the length of sheath 12 and,
in one embodiment, some length 20a, 20b beyond one or both ends of sheath 12,

[0017] A region 22 of central member 18 is provided with one or more attached
feature 24 (or plurality of features 24) formed of a polymer. Feature 24 is preferably formed
of a thermosetting rubber polymer by injection overmolding onto central member 18. A wide
variety of thermoplastic elastomers may be used. In one preferred embodiment the
thermoplastic elastomer has a Sﬁ.zf;re A durometer hardness of approximately 60. Each
feature 24 extends at least pqrtia]l3:-around central member 18 and radially distends the
overlying region of sheath 12 to a[.Jprs:mirrxatel;F the diameter of any specific caliber gun barrel,
or range of gun barrel calibers, that tool 10 is intended to clean. Successive features 24 are
disposed in progressive angular rotation abpﬁt central member 18. Each feature 24 is
provided with at least one, and preferably two, radial protrusions 26. Preferably, feature 24 is
provided as a plurality of substantially similar sub-featurcs 24 helically oriented around

central member 18 such that successive protrusions 26 urge the overlying fibers of sheath 12
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‘o eagage and follow the rifling lands in the barrel inner sarface The resulting twisting action
incparted to sheath -2 provides superior cleaning of both the leading and trailing sides of each
rifling land. The region of the central member provided sith prozrusions may be adjacent the
leading edge, the trailing edge or the middle portion of the tool. In ancthe- aspect of the
invzntion, the tool may include more than a single porticn prov.ded witk protrusions.

[(018] Central member 18 may comprise any material or elongate form, e.g., fber
rope or cord, rod, wire, ar twisted or braided cable and Tay be ri gid, semi-rigic or semi-
flexible. The rigid or sem:-rigid structure of tool 10 makesit an excellent gun Sarrel
obstruction remover. A currently preferred material and form are a cable formad of a metal
such 25 galvanizec steel. preferably formed to have a nztural curl for ease of laterally coiling
in storage and preferably having a protective plastic coazing. The protactive plastic coating
reduces the risk of scratcking gun components and the potential for fraying of th= cable.
[0019] Ceatral member 18 preferably includes a fitiing 28 at ore end, anz preferably
at both ends, for attachment to any of various auxil‘ary -ools such as swabs, brushes, scrapers,
2 T-handle, and the like, as well as a cable extender and/or additional tocls 10. The fittings
may be crimped, bonded or cold welded to the end of the central member. The fittings may
have internal or external threads or other quick cornect mechanisms to couple with tae
fittings of the auxiliary tools.

[0020] In one aspect of the invention, the fittirgs may also be sized and conf:gured to
attach one or both of the leading or trailing end of the sheath to the ceat-al member.
Alternatively, a separate crimping ring or other suitabl= connector may be utilized over the
shezth and the central member or the fitting to retain the edge of the sheath in place over the
central core, overmolced protrusions and absorbent material.

[0021] In another aspect of Ehc invention, the sheath is not connected to the fittings or
central member. but held in place by {he tight fit of te woven sheath over the protrusions. In
ancther aspect, che sh:atﬁ may be removable fmz‘:rl th= too] for cleaning to remecve tuild-up of
removed residuz. The sheath may include elastigizcd threads to assist in the removal, cleaning
and/or replacement o the sheath. Alternatively, cleaming may be accomplisaec by soaking the
coiled tool in a suitable detergent solution and rinsed to rerrove the accumulaced build-up.
[0022] Preferably, sheath 12 is woven of primarily = natural fiber such as cotton, although
syathetic fiber may be included; and 100% synthetic fiber is fully comprehenzed ty the
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invention. Additional special-purpose threads, such as fiber-optic 12a or phosphorescent

.- | (luminescent) threads 12b, may also be woven into the sheath to provide, for example,
! auxiliary lighting for visual inspection of a gun barrel for cleanliness as tool 10 is withdrawn.
‘ | In another aspect of the invention, the woven sheath may comprise fibers of heat resistant
materials, such as meta-aramids, NOMEX, para-aramids, KEVLAR, fiberglass, K-fiber, or
| ! the like. In another aspect of the invention, synthetic fibers, such as nylon, pelystyrene,
| acetals, acrylics or the like, or metallic thread, such as brass or the like, may be incorporated
into the sheath to increase the-abrasive characteristic of the sheath to assist in removal
stubborn residuc from the barrel. Sheath 12 may be woven, for example, on a tubular
' .. commercially available braiding machine
| [0023] In another aspect of the invention, where the sheath is comprised of heat resistant
fibers or materials, cleaning of the sheath could be performed by the application of sufficicnt
heat to burn off the accumulated reside. For example, the tool or the sheath could be placed in
| | an over at a temperature below the melting or deformation temperature of the fibers such that
any dirt or carbon residue detaches from the fibers of the sheath.
} [0024] Preferably, additional absorbent material, such as a thin cylindrical sponge 30 may
disposed within the sheath, preferably at the lead end thereof, ahead of overmolded
thermoplastic region 22 to assist in the application of cleaning solvent to the residue within a
gun barrel. In another aspect of the invention, a second area of sponge material is disposed
within the sheath adjacent to trailing end thereof to apply an even coating of lubricant or other
corrosion resistant fluid. The absorbent material may hold additional solvent or lubricant that
is applied as the gun barrel cleaner is pulled through the barrel. In another aspect of the
invention, the natural fibers of the sheath or woven sheath are sufficiently absorbent to apply
sufficient amounts of solvents and/or lubricants during the passing of the cleaner throu gh the
gun barrel. % .
10025] In anothe.'r'ﬁz\'.pci:t of the invention, the gun barrel cleaner may include
successive or ulteméting areas of overmolded protrusions and/or absorbent materials to
perform multiple cleaning operations in a single I;ass of the cleaner. For example, a first area
of absorbent material is-disposed closer to the leading end of the cleaner to apply a cleaning
solvent. A second area of absorbent material is disposed adjacent to the trailing end of the

gun barrel cleaner to apply a layer of protective lubricant, In between the areas of absorbent
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material, ar. zrea of overmolded protrusions is dissosed to clzan or zbrasively scru the
interior of the gun barrel.

[0026] In another aspect of the invention, two sections of the gun barrel cleaner may
be cennectec through a complementary fitting to clean longer gun tarrels. In another aspect
of the invention, two sections may be connectzd to complementary fittings at eact end cf an
appropriately sized bore brush where additional brasive force may aced to be supplied.
[0027] In another aspect of the invention, the gun clzaning 0ol may be used te
preserve the gun duf'mg storage. Preferably, when used for such purposes, the tool will
include at least two areas of either overmolded thermopiastic elastomer or absorbent materials
at intervals that approximate the overall length of the gun barrel. At least a portion of tae
shezth between two areas is treated with a vapor corrosion inhibiter. Al:ematively, the vapor
corrosion inhibiter could be molded cr extruded within the plast.c protective coating of the
cenzral member. When the tool is stored witkin the barre! for extended deriods of time, the
vapor corresion inhibiter will off-gas to line the interio= of the gur. barrzl with a proteciive
coating to resist corrosion, The two overmolded or absorbent aceas will fit relatively tightly
within the barrel to retain the off-gassed cor-osion inhibitcr within the barrel to protect tae
barre] from corrosion.

[0028] Referring now to FIG. 3, an exemplary foldable T-handle 40, comprising a
threaded saaft 42 having a longitudinal well 44 and a pivotable handle 46 attacked to shaft 42
by pin 43 formed for passage in folded configuration through the bor= of a weapon, is
attachable to either of fittings 28, either before or after passage throuzh a gun barrel of a
leading erd of apparatus 10, to assist a user in pulling apparatus 10 through a gun bar-el.
[0029] The respective thjc]q_l_gfses cf the central core, pretective layer, overmolded
protrusions, absorbent materials and the woven sheath may be varied to change the radial
width of the tool to fit the gun barrels of differing cal‘bers. Alte-aatvely, the compressibility
of the overmolded protl'ﬁsions; absorbent matcﬁal‘andfor the weven sheath may also be
ircreased so that a single tool may appropriately clean a range of calibers of gun barsels,
[0030] While the present inventior: has bécn described with reference to a rumber of
specific aspects or embodiments, it will be npder’siocd that the true spirit and scope o< the
invention should be determined only with respect to claims that can be supported by the

present specification. Further, while in numerous cases herein wherein systems and
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apparatuses and methods are described as having a certain number of elements it will be
understood that such systems, apparatuses and methods can be practiced with fewer than the
mentioned certain number of elements. Also, while a number of particular embodiments have
been described, it will be understood that features and aspects that have been described with
reference to each particular embodiment can be used with each remaining particularly

described embodiment.

Copy provided by USPTO from the IFW Image Database on 11/14/2013
— = ey Y




Attorney Docker No. 1252_117PRO

What Is Claimed Is:

1. An apparatus for cleaning the barrel of a weanon comprising:
a) = centrzl member defining a core;
b) a tubular woven sheath surrounding said central member and having a lead ead
and a trailing end and extending at least the length of said woven sheatk;
¢) a feature formed of a polymer disposed on said centrzl member between said
o central member and said tubular woven sheath in a region n2ar said lead end and

being provided with at least one radial protrusion.

2. An apparatus in accordancs wizh Claim ! wherein said central member is

selected frem the group consisting of rope, cord, rod, wire, twisted cable, and braided cable.

3. An apparatus in accordance with Clzim 1 cormprising a plurality of said
feature.

4. An apparatus in accordarce with Claim 3 wherein said features formed of a

thermosetting rubber polvmer.

5. An apparatus in accordance with Clzim 3 wherein said featurss are formed

by injection overmolding onto said central member.

6. An apparatus in accordance with Claim 3 wherein at least one of said

pluralizy of features further cor}ﬁ:-rises a radiz] protrusion.

.A"_
L]

7. An aoparatus ir accorcance with Claim 3 wherein successive of said

plurality of f:_étures are disposed in progressive angular rotation about said central member.

A

8. "An apparatus in accordance with Claim 1 wherein said tubular woven

sheath includes a fiber selected from the group consisting cf fiber-optic and phosphorescent.
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9. An apparatus in accordance with Claim 1 wherein said tubular woven

sheath comprises a natural fiber.

10. An apparatus in accordance with Claim 1 further comprising a sponge

disposed between said central member and said tubular woven sheath.

11. An apparatus in accordance with Claim 10 wherein said sponge is

disposed between said region and said lead end.

12. An apparatus in accordance with Claim 1 wherein the diameter of said

apparatus in said region is approximately the diameter of said weapon barrel.

13. An apparatus in accordance with Claim 1 wherein said central member is

formed to have a natural curl.

10
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Abstract:

An apparatus fcr cleaning the barrel of a weapon comprising a tubular woven sheath
having a lead end and a trailing end. A central core within the sheath extends the length of
the sheath and preferably some length beyond both ends. A region of the central core near the
lead end of the sheath is overmolded with a thermodlastic elastome- that distends the sheath.
The central core includes a fitting at one end for attachment to any of various auxiliary tools
such as swabs, brushes, scrapers, a T-handle. Preferably, the surface of the elastomer is
provided with patterned protrasions formed to urge the tool to twist along the lands of barrel
rifling. Preferably, the sheatt is woven of primarily a natural fiber such as cotton. Fiber-optic
or phosphorescent threads may also be woven into the sheath. Preferably, a sponge mater:al

is disposed withir. the sheath ahead of the overmo.ded thermoplas-ic region.

11
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A 7448753 ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
A TODOS A QUIENES ESTOS PRESENTES LLEGAREN:
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS
OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS

Noviembre 20 de 2013

POR EL PRESENTE CERTIFICO QUE ADJUNTA SE ENCUENTRA UNA COPIA FIEL
DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AQUELLOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE PATENTE IDENTIFICADA A
CONTINUACION QUE CUMPLIERON CON LOS REQUISITOS PARA QUE SE LE
OTORGARA UNA FECHA DE PRESENTACION BAJO EL CODIGO DE LOS
ESTADOS UNIDOS 35 USC 111,

NUMERO DE SOLICITUD: 61/724.012
FECHA DE PRESENTACION: Noviembre 8, 2012

EL CODIGO DEL PAIS Y EL NUMERO DE SOLICITUD DE PRIORIDAD A SER
USADOS EN EL EXTRANJERO BAJO LA CONVENCION DE PARIS ES
US61/724,012
Por autoridad de
Bajo la Secretaria de Comercio para Propiedad intelectual
y del Director de la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
(Firmado.) T. LAWRENCE

Funcionario que Certifica

(SELLO DE OBLEA DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA)
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Expediente No 1252 117PRO

Lo que se reivindica es:

1. Un aparato para limpiar el cafion de un arma que comorende:

a) un elemento central que def 1e un nucleo;

b) una funda tubular tejida alrededor de dicho elemanto central y que
tiene un extremo que va zdelante y un extrema que va detras y
que se extiende por lo meros a longitud de dicka funda tejida;

¢) una caracteristica formada por un polimero d'spuesto sobre dicho
elemento central entre c.cho elemerto central y dicha funda
tubular tsjida en una region cerca de dicho extremo que va
adelante y con por lo menos una protuberancia radial.

2 Un aparato de acuerdo con la revirdicacion 1 donde dicho elemen:o
central se selacciona del grugo consistente de lazo, cuerda, varilla,
alamktre, cable entorchado, y cable trenzado.

3. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 jue comprende una
pluralidad de dicha caracteristica.

4. Un aparato de acuerdo con la reivindicaciécn 3 donde dichas
caracteristicas se forman a partir de un pclimero de caucho
termoendurecible.

5 Un aparatc de acuerdo con la rewindicacion 3 donde dichas
caracteristicas se forman mad'ants inyeccion se sobre-moldeo sobre
dicho elemento central.

6. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 3 donde por lo menas una
da dicha pluralidad de caracteristicas ademés comprends una
protuberancia radial

- Un aparato de acuerdo ccn la reivindicacién 3 donde una suces.on de
dicha pluralidad de caracteristicas esta dispuesta en una rotacion
angular progresiva alreaecor de dicho iementao central.
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8.

11/14/2013

10.

il

12

13.

Copia suministrada p_JéFEx Oficina de Patentes y marcas de los Estados Unidos de la
1111472013

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde dicha funda tubular

tejida incluye una fibra seleccionada del grupo consistente en fibra 6ptica
y fosforescente.

Expediente No. 1252 117PRO
Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde dicha funda tubular
tejida comprende una fibra natural.
Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 que ademas comprende
una esponja dispuesta entre dicho elemento central y dicha funda tubular
tejida.
Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 10 donde dicha esponja
esta dispuesta entre dicha region y dicho extremo que va adelante.
Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el diametro de
dicho aparato en dicha region es aproximadamente el diametro del

canon de dicha arma.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde dicho elemento

central se forma con un rizo natural.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA de la cual se deja copia en los archivos de esta oficina para su
confrontacion y a la cual me remito.

Bogota, Diciembre 11, 2013
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