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Ciudad

REFERENCIA: Expediente No. 13 — 195.631

TiTULO: “SISTEMA Y METODO DE MONITOR!ZAC!ON DE LA FORMA
DE ONDA DE LA TENSION DE LA RED ELECTRICA”

SOLICITANTE: ARTECHE LANTEGI ELKARTEA, S.A.

TRAMITE: Respuesta a Concepto Técnico notificado mediante Oficio

No. 8.961 del 25 de julio de 2014.

JAIME EDUARDO DELGADO VILLEGAS, en mi condicion de apoderado de la
soxiedad ARTECHE LANTEGI ELKARTEA, S.A., dentro del término legal, presento
respuesta a Concepto Tecnico notificado mediante Oficio No. 8.9681 del 25 de julio de
2014.

DE LA SOLICITUD DE PATENTE.

Reivindicaciones (Art. 30 D 486, Art. 22 PCT)

El Examinador Tecnico de Patentes objeto el Capitulo Reivindicatorio porque:

‘La reivindicacidn 1 no es clara porque menciona: "medios para medir’, “medios
para filtrar’, “medios para aplicar una transformada de Clarke”, “medios para aplicar
una transformada de Park”, "medios para aplicar un control proporcional integral
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dicha velocidad de rotacion y calcufar el dngulo de fase de la tension”, "medios para
obtener una transformada inversa de Park” y "medios para obtener la transformada
inversa de Park’, siendo frases de carécter general que sugieren de forma imprecisa
que la proteccion se extiende a otras posibles variaciones o modificaciones. Se
sugiere definir dichos medios”.

“Las reivindicaciones 1, 5 y 6 no son claras porque indican el uso que puede darse
al producto reivindicado, el cual no es una caracleristica técnica que defina a la
invencion. Lo anterior, segun los siguientes fragmentos: “...configurado para, a partir
de una orden de disparo (OD), proporcionar una sefial de disparo a uno...Se sugiere
hacer la aclaracién respectiva”
‘La reivindicacion 1 no es clara porque el término: “al menos”, es impreciso, por lo
cual no permite distinguir la invencion del estado de la técnica. Se sugiere sustituirio
por un términoc preciso o un rango concreto”.

"Las reivindicaciones 7 y 8 poseen una falsa dependencia con ias reivindicaciones 1
a 6, puesto que el interruptor estatico es de un orden superior al sistema y el método
es de una categoria de reivindicacion distinta def sistema, segin esta enunciado en
estas reivindicaciones y, por lo tanto, son consideradas independientes. Se sugiere
al solicitante definir el interruptor estético de la reivindicacién 7 por sus
caracteristicas esenciales estructurales de caracter tangible y al método de la
reivindicacién 8 por sus pasos”.

R/:  Nuestro poderdante con el fin de solucionar las objeciones formales sefnaladas por

el Examinador, modifico las reivindicaciones, asi

- Se eliminaron los términos “medios para medir’, "medios para filtrar’, “medios para

aplicar”, ver pagina 11, lineas 7-12 de la memoria descriptiva;

‘medios para...”, en

la reivindicacién 1 y se sustituyeron por ias expresiones “medidor {(12) de ...”, ver

pagina 8, linea 17 de la memoria descriptiva “un filtro de”; “una funcién de

interrupcion” ver pagina 10, linea 20 y pagina 11, linea 4 de la memoria descriptiva;

“un integrador” ver pagina 11, linea 23 de la memoria descriptiva.

- En la expresién “configurado para, a partir de las tensiones medidas (VA, VB,
VC, VC1, VC2), dar o no ... a partir de una orden de disparo (OD), ...” , se
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elimino la expresion “configurado para, a partir de las tensiones medidas
(VA, VB, VC, VC1, VC2),darono..”

- La expresion “medios para filtrar’ se reemplazé por “un filtro de”

- En la expresién “integrar dicha velocidad de rotacion y calcular el angulo de fase
de la tension” se eliminé la frase “integrar dicha velocidad de rotacién ...
calcular el’ y se cambié por la frase “de calculo del” ver pagina 11, linea 23
de la memoria descriptiva. )

- En cuanto a la objecién de claridad relativa a “al menos dos”, el solicitante no
esta de acuerdo con la misma. Entendemos que queda claro que “al menos
dos condensadores” significa que hay “dos o mas”.

- Por uitimo, las reivindicaciones 7 y 8, de interruptor estatico y procedimiento,
respectivamente, han sido modificadas y son reivindicaciones independientes, tal
como sugiere el Examinador, y se encuentran sustentadas en la descripcion de la
invencion en la pagina 6, linea 17; pagina 10, linea 20; pagina 11. linea 4; pagina 11,
lineas 7-12; pagina 11, linea 23

Por lo anterior, el solicitante pone a consideracién del Examinador Técnico de
Patentes, un NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO el cuai consta de ocho (8)
Nuevas Reivindicaciones en cinco folios que cumpien con los requisitos de
NOVEDAD, NIVEL INVENTIVO Y APLICACION INDUSTRIAL exigidos por la
Decision 486 del Acuerdo de la Comision de la Comunidad Andina; iguaimente,
estamos dando respuesta al Concepto Técnico notificado mediante Oficio No.
8.961 del 25 de julio de 2014,

Por lo expresado antes, solicito respetuosamente se proceda a CONCEDER la Patente
de Invencion titulada: “SISTEMA Y METODO DE MONITORIZACION DE LA FORMA




Marcas — Patentes
Modelos — Disefios

Nombres Comerciales — Ensefias

Fropiedad Intelecival
Registros en & Exterior

Registros Sanitaros INVIMA — ICA
Acclones Judiciales —Administrativas
Derecha Comercial — Industrial
Asesoria = Contratos — Qtros
Corresponsalia a Mivel Mundial

H EH B E BN
Mario Delgado Echeverry e Hijos SAS.

Abogados Consultores — Marcas y Patentes

Bogota D.C.- Colombia

Avda. Kra. 24 Fark Way No. 37 = 31 Of.
202

Tels. (571} 2444096 — 3690624

Fax (571) 2442496 A A No. €207
E-mail mdef@mds|aw.com
awgfF@icable.netco

mdesbogados@eable nat co

Miambros ACEI — ASIPI - AIPFI

DE ONDA DE LA TENSION DE LA RED ELECTRICA” a nombre de la sociedad
ARTECHE LANTEGI ELKARTEA, S.A., para las nuevas Reivindicaciones 1 a 8

inclusive.

Atentamente,

Anexo:

Nuevas (8) Reivindicaciones en 5 folios.
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1.

NUEVAS REIVINDICACIONES

Sistema de monitorizacion (10) de la forma de onda de la tensidn de la red

eléctrica, que comprende:

- medios de conmutacién (11) conectados a las lineas de tensién (A, B, C)

de un sistema trifasico, donde dichos medios (11) comprenden dos
tiristores (T1, T2) conectados a dos de las lineas de tension (A, B, C) y al
menos dos condensadores (C1, C2) conectados a dichos tiristores (T1,
T2), estando dichos medios (11) configurados para abrir y cerrar dichos
tiristores (T1, T2) en respuesta a una sefal de disparo correspondiente
(DT1, DT2);

un medidor (12) de las tensiones en dichas lineas de tension y a la entrada
de dichos condensadores (Va, Vg, Ve, Ve, Vez);

un circuito de disparo de tiristores (14), configurado para, a partir de una
orden de disparo (OD), proporcionar una sefal de disparo a uno u otro
tiristor (OT1, DT2) cuando la tensién en los bornes de dicho tiristor (T1,

T2) pasa por cero;

- medios de control (13, 23) de dicha orden de disparo (OD);

donde dichos medios de control (13, 23) comprenden:

una PLL (231, 331) configurada para obtener una senal de imagen a partir
de las senales de tension de dichas lineas de tension (A, B, C), a partir del

angulo de fase () del sistema trifasico y de su variacién temporal

estando el sistema CARACTERIZADO PORQUE

un filtro de rechazo de banda adaptativo (232, 432) cuyas constantes se
calculan a partir de la derivada de dicho angulo de fase (¢}, configurado
para proporcionar sefales de tensién filtradas entre las lineas de tensién
(Macr, Vecs), donde dichas senales filtradas pueden representar
frecuencias distintas de la frecuencia fundamental,

un filtro de las mediciones de tensidén a la entrada de los condensadores
(Meir. Voo

un detector de paso por cero (235, 535) configurado para proporcionar, a
partir de dichas tensiones filtradas (Vac_r, Vec_r, Vo1 s Vea 1), dicha orden
de disparo (OD);

y donde dicha PLL (231, 331) comprende:

una funcidén de interrupcién para aplicar una transformada de Clarke

(3311) a las senales de tension (Va, Ve, V) para convertir el sistema
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trifasico equilibrado en un sistema estacionario ortogonal de dos fases en
cuadratura (Xp Xo);

- una funcién de interrupcion para aplicar una transformada de Park (3312)
a las dos fases en cuadratura (Xp Xgq) para convertir el sistema
estacionario ortogonal de dos fases (Xp Xg) en un sistema ortogonal
rotatorio (Xq Xq);

- un control proporcional integral derivativo (3313) para obtener la velocidad
de rotacién del sistema y la frecuencia del sistema eléctrico original;

- un integrador (3314) de la velocidad de rotacién del sistema y de calculo

del angulo de fase de la tension;

medios para obtener una transformada inversa de Park (3315) para

convertir el marco de referencia rotatorio en cuadratura en un sistema
estacionario de dos fases ortogonal;
- medios para obtener la transformada inversa de Park (3316), para obtener

una imagen del sistema trifasico original (Va Vg Vc).

Sistema (10) de la Reivindicacién 1, CARACTERIZADO PORQUE dichos
medios de conmutacion {(11) comprenden ademdas una inductancia (L1, L2)
situada entre cada tiristor (T1, T2) y el condensador correspondiente (C1,
C2).

Sistema (10) de cualquiera de las Reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO PORQUE dicho filtro de rechazo de banda adaptativo
(232, 432) es un filtro paso todo.

Sistema (10) de la Reivindicacién 3, CARACTERIZADO PORQUE dicho filtro

paso todo es un filtro de rejilla de rotacion plana.

Sistema (10) de cualguiera de las Reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO PORQUE dichos medios de control (13, 23) y dicho
circuito de disparo de tiristores (14), envian las sefiales de disparo
correspondientes (DT1, DT2) cuando se dan simuitaneamente las tres
condiciones siguientes:

- se recibe la orden de disparo (OD);

- la tensién en los bornes del tiristor es la misma,;

- la condicién anterior no es debida a una perturbacion.
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Sistema (10) de cualquiera de las Reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas un mddulo regulador de
reactiva (15) capaz de proporcionar a dichos medios de control (13, 23) una

orden de conexidn/desconexién (C/D).

Interruptor estatico que comprende un sistema de monitorizacioén (10) de la
forma de onda de la tension de la red eléctrica, que a su vez comprende: -
medios de conmutacidn (11) conectados a las lineas de tensién (A, B, C) de
un sistema trifasico, donde dichos medios (11) comprenden dos tiristores (T1,
T2) conectados a dos de las lineas de tension (A, B, C) y al menos dos
condensadores (C1, C2) conectados a dichos tiristores (T1, T2), estando
dichos medios (11) configurados para abrir y cerrar dichos tiristores (T1, T2)
en respuesta a una sefal de disparo correspondiente (DT1, DT2);

- un medidor (12) de las tensiones en dichas lineas de tensién y a la entrada
de dichos condensadores (Va, Ve, Ve, Ve1, Vi),

- un circuito de disparo de tiristores (14), configurado para, a partir de una
orden de disparo {OD), proporcionar una sefial de disparo a uno u otro
tiristor (D71, DT2) cuando la tension en los bornes de dicho tiristor (T1,
T2) pasa por cero;

- medios de control (13, 23) de dicha orden de disparo {(OD};

donde dichos medios de control {13, 23) comprenden:

- una PLL (231, 331) configurada para obtener una sefial de imagen a partir
de las senales de tensidn de dichas lineas de tension (A, B, C), a partir del
angulo de fase (o) del sistema trifasico y de su variacion temporal;

estando el interruptor estatico CARACTERIZADO PORQUE el sistema

comprende:

- un filtro de rechazo de banda adaptativo (232, 432} cuyas constantes se
calculan a partir de la derivada de dicho angulo de fase (¢), configurado
para proporcionar sefiales de tension filtradas entre las lineas de tension
(Vac e, Vecs), donde dichas sefiales filtradas pueden representar
frecuencias distintas de la frecuencia fundamental;

- un filtro de las mediciones de tension a la entrada de los condensadores
(Merr, Vea i),

- un detector de paso por cero (235, §35) configurado para proporcionar, a
partir de dichas tensiones filtradas (Vac 1. Vec r. Vei g Vez 1), dicha orden
de disparo (OD);
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y donde dicha PLL (231, 331) comprende:

una funcién de interrupcion para aplicar una transformada de Clarke (3311)
a las sefiales de tension (Va, Ve, Vc) para convertir el sistema trifasico
equilibrado en un sistema estacionario ortogonal de dos fases en
cuadratura (Xp Xq);

una funcién de interrupcioén para aplicar una transformada de Park (3312)
a las dos fases en cuadratura (Xp Xq) para convertir el sistema
estacionario ortogonal de dos fases (Xp Xg) en un sistema ortogonal
rotatorio (Xq Xgq);

un control proporcional integral derivativo (3313) para obtener la velocidad
de rotacién del sistema y la frecuencia del sistema eléctrico original,

un integrador {3314) de la velocidad de rotacidn del sistema y de calculo
del angulo de fase de la tension,

medios para obiener una transformada inversa de Park (3315) para
convertir el marco de referencia rotatorio en cuadratura en un sistema
estacionario de dos fases ortogonal,

medios para obtener la transformada inversa de Park (3316), para obtener

una imagen del sistema trifasico original (Va Vg Vc).

Procedimiento de monitorizacién de la forma de onda de la tensidon de la red

eléctrica para calcular los pasos por cero de la sefial de tensidon de red

eléctrica, que comprende:

medir (12) las tensiones (Va, Ve, Vi, Vei, Vec2) en las lineas de tensidn (A,
B, C) de un sistema trifasico y a la entrada de al menos dos
condensadores (C1, C2) conectados a dichos tiristores (T1. T2),

a partir de las tensiones medidas (Va, Vg, Ve, Vei, Vez), dar 0 no dicha
orden de disparo (OD);

a partir de dicha orden de disparo (OD), proporcionar una sefial de disparo
a uno u otro tiristor (DT1, DT2) cuando la tension en los bornes de dicho
tiristor (T1, T2) pasa por cero;

abrir y cerrar dos tiristores (T1, T2) conectados a dos de las lineas de
tension de un sistema trifasico (A, B, C) en respuesta a una sefal de

disparo correspondiente (DT1, DT2),

donde dicha etapa de dar o no dicha orden de disparo (OD) esta
CARACTERIZADA PORQUE comprende las etapas de:

obtener una sefal de imagen a partir de las sefales de tensién de dichas
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trifasico y de su variacion temporal;

obtener mediante un filtro de rechazo de banda adaptativo (232, 432)
cuyas constantes se calculan a partir de la derivada de dicho angulo de
fase (¢), senales de tension filtradas entre las lineas de tension (Vac_s,
Vge 1), donde dichas seiales filtradas pueden .representar frecuencias
distintas de ia frecuencia fundamental;

filtrar las mediciones de tensién a la entrada de los condensadores (Ve 1,
Ve 1);

proporcionar, a partir de dichas tensiones filtradas (Vac«, Vecr, Vi,
Vc2 ¢), dicha orden de disparo (OD),

aplicar una transformada de Clarke (3311) a las sefiales de tensidn (Va,
Vg, V¢) para convertir el sistema trifasico equilibrado en un sistema
estacionario ortogonal de dos fases en cuadratura (Xp Xa};

aplicar una transformada de Park (3312) a las dos fases en cuadratura (Xp
Xa) para convertir el sistema estacionaric ortogonal de dos fases (Xp Xq)
en un sistema ortogonal rotatorio (Xq Xg);

aplicar un control proporcional integral derivativo (3313) para obtener la
velocidad de rotacidn del sistema y la frecuencia del sistema eléctrico
original;

a partir de la velocidad de rotacion del sistema, integrar dicha velocidad de
rotacion y calcular el angulo de fase de la tension;

obtener una transformada inversa de Park (3315) para convertir el marco
de referencia rotatorio en cuadratura en un sistema estacionario de dos
fases ortogonal;

obtener la transformada inversa de Park (3316), para obtener una imagen

del sistema trifasico original (Va Vg V).



