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Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45
de la Decisidn 486 de fa Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Folios 21a42 09/Septiembre/2008
Reivindicaciones: Folios 43 a 58 09/Septiembre/2008
Folios 99 a 114 10/Julio/2012
Dibujos: Folios 59 a 61 09/Septiembre/2008
Respuesta del solicitante:  Folios 95 a 98 10/Julio/2012
Prioridad: US 60 779 680 06/Marzo/2006

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacién de Prioridad porque:
Esta solicitud fue presentada dentro del plazo establecido (Art. 9 D 486). Y su
contenido técnico corresponde con el de |a prioridad reivindicada.

3. Obijeto de la invencién
Titulo de la solicitud: "Arrancador Hidraulico de Engranaje de Extremo Dual”.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de controlar las
velocidades angulares, aceleraciones angulares y la potencia del eje o ejes,
generadas por los cambios de presién en el funcionamiento de los compresores para
la produccion de gas natural licuado, previniendo desajustes en sus componentes
debido al “jerk” o cambio drastico de aceleracion descrito anteriormente. Ademas, se
busca un método de produccion de gas natural licuado mas eficiente.
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Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un
ensambiaje de conversion de torque de arrangue del compresor que es comprendido
por un reductor de velocidad mecanico, un convertidor de torque de arranque de
compresor (CSTC), un aumentador de velocidad mecanico, gue estan conectados en
serie y arrancan por medio de una fuente primaria, que puede ser un motor o una
turbina de arranque a gas. Ademds, presenta un método de produccion de gas
natural lickado con el ensamblaje antes descrito.

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacién Internacional de
Patentes (CIP): F 02 C 3/00; F 02 G 3/00;F 16 H 37/06; 47/00

4. De la Solicitud de Patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

» Sele sugiere al Solicitante caracterizar la invencion por los elementos técnicos
particulares novedosos y que tiene nivel inventivo en las reivindicaciones
independientes, ubicando la parte conocida del estado de la técnica en el
preambulo de la reivindicacién y la parte que hace novedosa a la invencién
reclamada, definirla después de la frase “caracterizado por”, es decir que la
frase ‘“caracterizado por” da inicio a la identificacion de la novedad de la
invencién, y que da la solucién técnica a un problema técnico previamente
planteado. Ademas, se sugiere que el capitulo reivindicatorio esté
acompafiado de los nimero de referencia de las caracteristicas técnicas (ver
en el anexo, el ejemplo de redaccion de reivindicaciones, ejemplo 2)

» Ei capitulo reivindicatorio presenta faita de concisién, ya que se esta
reclamando la misma materia a proteger, en este caso, un ensamble de
conversion de torque de arranque del compresor con sus respectivos sub
ensambles, vistos en las reivindicaciones 1, 14, 40 y 68 con sus respectivas
dependientes; y reclaman un método de fabricacion de gas natural licuado
con el empieo del convertidor de torque y un tren de engranaje en la entrada y
la salida de dicho convertidor de torque visto en las reivindicaciones 48, 54 y
62 con sus respectivas dependientes.

* Las reivindicaciones 48 y 54 presentan falta de claridad, porgue en el
preambulo presentan las caracteristicas técnicas de los trenes de entrada y
de salida del convertidor de torque dual (CSTC) completamente desligado al
proceso de obtencién de gas natural ficuado (es decir, estd copiado
literalmente lo que se encuentra en los folios 31y 32, parrafo 0019). Se debe
dejar la reivindicacion 62, que abarca la materia contenida en dichas
reivindicaciones, ya que se puede identificar el proceso mediante una
secuencia de pasos para la obtencién del gas natural licuado. Sobre las
mismas, el Tribunal Andino de Justicia ha dicho lo siguiente:

“El objeto de la invencién de producto esta constituido por un cuerpo cierto destinado a llenar
una necesidad industrial que el estado de la técnica aun no ha satisfecho, En cambio, el
objeto de la invencion de procedimiento se encuentra conformado por "una serie o sucesidn
de operaciones que inciden sobre una materia {solida, liquida o gaseosa) que se encamina a
la obtencion de una cosa o un resultade”. (Otero Lastres, José Manuel. Ob. Cit)'.

1Proceso 129-1P-2007
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5, DBeterminacidn del Estado de la Técnica

El Estado de la Técnica se determiné con base en la Fecha de Presentacion de la
Solicitud de Prioridad: Marzo 06 de 2006, y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud;

tem Documento Titulo Fecha de Publicaciéon®
\ Compressor  Starting  Torque

D1 US 6'483.740 Converter 15/Qctubre/2002
, Apparatus for Controlling Fluid _ .

D2 LS 2'377.851 Volume in Fiuid Couplings 12/Juniol1845

D1
http:l!worldwlde.esnacenet.com/DublicationDetaiIs/biblIo?DBaEPOBOG&II=G&NB=4&adjacent=trus&loc
alezen EP&FT=D&date=200210158CC=USANR=6463740818KC=R1 divulga (ver resumen) un
aparato convertidor de torque de compresor para arrancar un compresor de eje
simple con una turbina de igual caracteristica.

D2

hitp:/iworldwide espacenet.com/publicationDetails/biblio? DB=EPODOC&II=18ND=48adjacent=true&loc
alezen_EP&FT=D&date=194506124CC=USENR=2377851A&KC=A divuiga (pag. 1, col. 1
lineas 1~ 5 un variador de velocidad de fluido para un impulsor.

8. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)
Nivel inventivo (Art18 D488)

La reivindicacion 1 consiste en un ensamblaje de equipo de potencia rotatorio que
comprende: una fuente primaria que tiene un eje de salida; un tren de engranaje
reductor de velocidad conectado a dicha fuente primaria, dicho tren de engranaje
reductor de velocidad tiene un eje de salida y un eje de entrada, dicho eje de salida
del tren de engranaje reductor de velocidad rota a una velocidad menor que dicho
eje de salida de la fuente primaria; un convertidor de torque de arranque dei
compresor (CSTC) conectado a dicho eje de salida del tren de engranaje reductor de
velocidad a través de un eje de entrada del CSTC, en donde el CSTC incluye un eje
de salida; un tren de engranaje de aumento de velocidad conectado a dicho eje de
salida del CSTC y que tiene un eje de salida del tren de engranaje de aumento de
velocidad que rota a una velocidad mayor que dicho eje de salida def CSTC: y una
carga impulsada conectada a dicho eje de salida del tren de engranaje de aumento
de velocidad, en donde la velocidad de rotacién de dicho eje de salida del CSTC
puede ser aumentada por dicho tren de engranaje de aumento de velocidad para
cumplir con el requerimiento de velocidad operativa de dicha carga impulsada.

Cemparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de Iz Técnica:

Caracteristicas esenciales b 1 Dz ]
. . _ _ ) . Aparato para el control de]
| Ensamblaje de equipc de potencia | Convertidor de arranque de volumen de fuido en

rotatorio que comprende torgue de compresor {titulo)

acoples fluidos (titulo)

Turbina a gas (12}, conectada

Una fuente primaria que tiene un
gje de salida

a un eje de salida (16). (Hoja
1, figura 1: Col. 3 Lineas 24 a
26)

No menciona

Un iren de engranaje reductor de
velocidad conectado a dicha fuente

No menciona

Engranaje (31) conectado al
eie de entrada (12) en

j
|
|
1'
|
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primaria, diche tren de engranaje refacidn con el engranaje
raductor de velocidad tiene un gje {55), conectado por maedio
de salida y un eie de entrada del eje (66). (Hoja 1, figura
1; Pag. 3, col. 1, lineas 62 a
64)

Un convertidor de torque de
arrangue del compresor
(CSTC) (20), conectado a un
eje de entrada (22) de una
caja de engranajes (18) e ! Ne meénciona
incluye un eje de salida
independiente (26). (Moja 1,
figura 1; Col. 3, lineas 29 a 38)

Un convertidor de torque de
arranque del compresor {CSTC)
congctado g dicha eje de salida de!
tren de engranaje reductor de
veiccidad a través de un ejg de
gnirada det CSTC, en donde el
C8TC incluye un eje de salida

Un tren de engranaje de aumento Engranaje (65) conectado a
de velocidad conectado a dicho eje un collarfn (87) en relacién
de salida de! CSTC y que tiene un con el engrangje (68)
eje de salida del tren de engranaje No menciona conectado por medio del gje
de aumento de velocidad que rota (56). {(Hoja 1, figura 1; Pag.
a una velocidad mayor que dicho 3,col 1, lineas 72 a 74)

gje de salida del CSTC

Conduce el acople fluido a
una alta velocidad tanto que

Una carga impulsada conectada a | es obtenido de un recurso 5

dicho eje de salida del tren de No menciona de potencia de tal manera

engrangje de aumento de velocidad gue azumenta la potencia
| (Pag. 3, col 2, lineas 21 & (
' 25)

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacion 1 porque divulgan un ensamble de aumento
de torque y de potencia de fluidos.

l.a diferencia entre ia invencion, definida en fa reivindicacion 1y el convertidor de
torque de arranque de compresor de D1 consiste en que el invento presenta un
sistema mecénico de reduccién de velocidad por medio de trenes de engranajes yde
amplificacion de velocidad a la salida del convertidor con caracteristicas similares al
reductor,

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1 y el aparato de control
de volumen de fluido de D2 consiste en que el invento presenta un convertidor de
torque (CSTC) entre los sistemas de reduccion y de amplificacion de velocidad
angular.

El efecto que logra el incluir un sistema mecanico de reduccion de velocidad antes
del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después de! convertidor
CSTC, es que permite un control mecanico de las velocidades angulares de entrada
y de salida del convertidor, evitando variaciones bruscas de aceleracion anguiar o
‘jerk” debido a las fluctuaciones de presién del fluido de trabajo y aumentando la
potencia de salida al aumentar el torque.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: “como modificar el convertidor de torque de arranque de
compresor conocido en D1 para controlar mecanicamente tas velocidades angulares
de entrada y de salida del convertidor, evitando variaciones bruscas de aceleracion
angular o ‘jerk” debido a las fluctuaciones de presién del fluido de trabajo v
aumentando la potencia de salida”.

Sin embarge, la utilizacion de un sistema mecanico de reduccién de velocidad
antes del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después del
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convertidor para aumentar la potencia de salida, ya estd divuigada en el
documento D2 que se refiere a un aparato de controi de volumen de fluido
para aeronaves que esta conectado a un sistema mecanico de reduccién por
medic del gje (12) que impulsa un rodete (11), por medio de un conecior (50).
El sistema de reduccién empieza por un engranaje conductor (31), que
impulsa un engranaje conducido (55), que esta ajustadoe a un eje (56), donde
este mismo engranaje impulsa tun engranaje conducido (88) que engrana con
un engranaje pifidn (65) que estd conectado mediante un collarin {87). Este
arreglo puede aumentar la velocidad de tal manera que aumenta la potencia
del fiuido que es conducido por el impulsor. {(Hoja 1, figura 1 y hoja 2 figura 2;
P&g. 3 col. 1, linea 62 a col. 2, linea 25).

En consacuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, inciuiria
un reductor de velocidad antes del dispositivo y un amplificador de velocidad
después del dispositivo de D2 en el convertidor de torque de arranque de compresor
de D1 para llegar asl al objeto de la reivindicacion 1 de la solicitud. Por lo cual se
considera obvia.

De acuerdo a la tabla anterior, y en vista de la objecién de concisién dei numeral 5.
las reivindicaciones dependientes relacionadas carecen de nivel inventivo por las
razones dadas a continuacién:

D1 revela que el ensamblaje de CSTC esta conectado a una turbina de gas (12) (ver
en la tabla de andlisis de la reivindicacion 1), afectando el nivel inventivo de las
reivindicaciones 3 y 4. Ademas, la carga impulsada del CSTC de D1 es un
compresor (18) aislado {col. 4, linea 32) afectando el nivel inventivo de |as
reivindicaciones 5y 8.

D1 revela que el CSTC comprende un mecanismo de seguro (40), para suplir el
requerimiento de potencia del conversor (col. 5, lineas 18 a 20) afectando el nivel
inventivo de la reivindicacién 8. D1 revela ademas que el CSTC comprende una
bomba de impuisor centrifugo (24), que esta conectado con depdsitos de conversion
de torque (21) (hoja 1, figura 1), afectando el nivel inventivo de las reivindicaciones 9
y 15.

D2 revela que los sistemas de reduccion y de amplificacion de velocidad se
encuentran en una carcasa (hoja 1, figura 1) afectando el nivel inventivo de la
reivindicaciones 10 y 18; D1 revela que puede conectarse una caja de engranajes
(16) opcional antes del CSTC, con carcasa diferente (hoja 1, figura 19 afectando el
nivel inventivo de la reivindicacion 11.

Las reivindicaciones 12, 13, 21 y 27 son afectadas por nivel inventivo de acuerdo al
analisis de la reivindicaciéon 1 con D2 (Pag. 3 col. 1, linea 82 a col. 2, linea 25),
ademas de que en el mismo documento D2, los engranajes de reduccién y de
aumento de velocidad estan puestos entre una cdmara cilindrica (37), afectando de
este modo el nivel inventivo de las reivindicaciones 14 y 33

Las reivindicaciones dependientes 2, 7, 10, 16, 17, 19, 20,22 a 32, 34 a 44 y 68 son
nuevas y tienen nivel inventivo, de acuerdo al andlisis y tomando en cuenta que unas
son similares por la falta de concisidén del numeral 5.

La reivindicacién 45 consiste en un método para arranear al menes un campresor en
un ensamblaje de equipo de potencia rotatorio, que comprende: proporcionar un
ensamblaje de equipo de potencia rotatorio que incluye una fuente primaria; conectar
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un tren de engranaje reductor de velocidad a dicha fuente primaria: conectar un

convertidor de torque de arrangue del compresor (CSTC) a dicho tren de engranaje

reductor de velocidad; conectar un tren de engranaje de aumento de velocidad a

dicho CSTC; conectar al menos un compresor a dicho tren de engranaje de aumento

de velocidad; arrancar dicha fuente primaria para preducir potencia a una primera

velocidad de salida; reducir dicha velocidad a una segunda velocidad menos que

dicha primera velocidad mediante dicho tren de engranaje reductor de velocidad:

transmitir potencia en aumento a través de dicho CSTC a velocidades de salida
desde cero a dicha segunda velocidad menor que dicha primera velocidad: aumentar
dicha segunda velocidad a una tercera velocidad mayor que dicha segunda
velocidad mediante dicho tren de engranaje de aumento de velocidad: e impulsar
dicho compresor a dicha tercera velocidad.

Cormparacién de las caracteristicas técnicas esenalales, con |as del Estade de g Técnioa:

 Caracter(sticas esenciales

D1

D2

Método para arrancar al menos un
compresar en un ensamblaje de equipo
de petencia rotatorio, que comprende

Método de arrangun ds al
ME&NGs Un Comprasor que
comprande (Relv, 7, col.
8. llneas 9y 10)

; Aparato para el control de
; volumen de fluido en

; acopies fluidos (titulo)

Proporcionar un ensamblaje de equipo
de potencia rotatorio que incluye una
fuente primaria :

a)  proporcionar  un
giglema de tramsmisitn
de potengia para
accionar a2l mengs un
compresar que
comprende(...) il} un

comprasor de arrangus
del convertidor de torsion
(CSTC) que tiene un
impulsor de la bomba en
un eje de entrada
conggtade coaxiglmenie
al ele de salidas dsl
sonductor (Reiv, 7, ol 8,

| lineas 12y 13, 184 17)

No menciona

B e A

Conactar un tren de engranaje reductor
de vaiocidad a disha fuents primaria

Conectar un convertidor de torque de
arranque del compresor (CSTC) adicho
tren de engranaje reductor de vetocidad

Una caja de sngranajes
convencional puede estar
presente entre el eje de
salida (14) de! gje simple
de [a turbina de gas (12)
y el eje de entrada (22)
del CSTC (Hoja 1, fig. 1,
col. 3, lineas 24 a 26).

El redueter de valacidad {31,
38) esta gonectado al
) impulsor {(11) (hoja 1, figura
1 1; hoja 2, figura 2)

I La conexién del reductor de
| velocidad (31, 55) &l
impultsor {11) se hace a
fravés de una placa de cierre
(50) (hoja 1, figura 1; hoje 2
figura 2)

Conectar un tren de engranaje de
aumento de velocidad a dicho CSTC

No mengiona

El amplificador de velocidad
(85 y 67) conectade a una
camara ciliadrica (37) (hoja
1, figura 1)

Conectar al menos un compresor a
diche tren de engranaje de aumento de
velocidad, arrancar dicha fuente
primaria para producir potencia a una
primera veiocldad de salida

No menciona

Engranaje (31) conectado al
eje de entrada (12} en
relacion con el engranaje
{55), comectade por medio

Reducir dicha velocidad a una segunda
velocidad menos que dicha primera
velocidad mediante dicho tren de
gngrangje reductor de velocidad

No menciona

del eje (58). (Hoja 1, figura
1, Pag. 3, col. 1, lineas 62 a
64)

Transmitir potencia en aumento a través
de dicho CSTC a velocidades de salida
desde cero a dicha sequnda velocidad
menor gue dicha primera velogidad

No menciona

Engranaje (65) conectado a
un cellarin (87) en relacion
con e engranaje (B8},
conectado por medio del eje
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Ho;a1 f;gura 1 Pég
L3, ccﬂ 1, ilrimes 72 @ M.\

e~

‘Aumentar dicha segunda velccidad a
una tercera velocidad mayor que dicha
segunda velocidad medlante dicho tren

_de engrangje de aumento de velocidad

No menciona

e) arrancar el al menos |
un compresor. (Reiv. 7,
col. B, Iineas 34)

impulsar dicho compresor a dicha

) . No menciona
tercera velocidad

IS
.
|

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de ia técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacién 1 porque divuigan un método de arrangue de
un compresor por medio de un ensamble de aumento de {orque y de potencia de
fluidos.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacién 45 y el cenvertidor de
torque de arranque de compresor de D1 consiste en que el invento presenta un
sistema mecanico de reduccién de velocidad por medio de trenes de engranajes y de
ampilificacion de velocidad a la salida del convertidor con caracteristicas similares al
reductor dentro del método de arranque del compresor.

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacion 45 y el aparato de
control de volumen de fluido de D2 consiste en que el invento presenta un
convertidor de torque entre los sistemas de reduccion y de amplificacion de velocidad
angular, ademas de que describe el método de arranque de un compresor; en tanto
que el documento descrito, es referente a un sistema de arrangue de impulsor de
motor de avidn.

El efecto que logra el incluir un sistema mecénico de reduccién de velocidad antes
del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después del convertidor
dentro del método de arranque del compresor es que permite un controt mecéanico de
las velocidades angulares de entrada y de salida del convertidor, evitando
variaciones bruscas de aceleracién angular o “jerk” debido a las fluctuaciones de
presion del fluido de trabajo y aumentando la potencia de salida.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: "cémo modificar el método de arrangue del compresor con el
convertidor de torque de arranque conocido en D1 para controlar mecanicamente las
velocidades angulares de entrada y de salida def convertidor, evitando variaciones
bruscas de aceleracién angular o “jerk” debido a las fluctuaciones de presion del
fluido de trabajo y aumentando la potencia de salida”.

8inembargo, la utilizacidn de un sistema mecanico de reduccién de velocidad
antes del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después del
convertidor para aumentar la eficiencia, ya esta divulgada en el documento D2
que se refiere a un aparato de control de volumen de fluido para aeronaves
Gue esta conectado a un sistema mecanico de reduccién por medio de!l eje
(12) que impulsa un rodete (11), por medio de un conector (50). Ei sistema de
reduccion empieza por un engranaje conductor (31), que impulsa un
engranaje conducido (55), que esta ajustado a un eje (56), donde este mismo
engranaje impulsa un engranaje conducido (68) que engrana con un
engranaje pifion (85) que estd conectado mediante un collarin (87). Fste
arregio puede aumentar la velocidad de tal manera que aumenta la potencia
del fluido que es conducido por el impulsor. (Hoja 1, figura 1y hoja 2 figura 2;
Pag. 3 col. 1, linea 62 a col. 2, linea 25).

Para destacar las conexiones, se anexa ia configuracién de estos trenes de
engranajes descritos en la figura 1 del documento D2:
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En eonsecuencia, ia persona del oficio normeaimente versada en ia materla, inciuiria
urn reductor de velocidad antes del dispositivo y un amplificador de velocidad
despues del dispositivo de D2 en el método de arranque del compresor con el
convertidor de torque de arranque de D1 para liegar as/ al objeto de la reivindicacion
45 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

De acuerdo a la tabla anterior, las reivindicaciones dependientes relacionadas
carecen de nivel inventivo por las razones dadas a continuacién:

D1 revela que el método de la reivindicacion 7, donde en la prestacién del sistema
de transmisién de potencia, el compresor de arrangue reguerimientos de energfa son
mayores que la capacidad de potencia de salida a partir de [a CSTC, el sistema
comprende ademas un compresor auxiliar conectado a una linea de descarga del
compresor, y donde el método comprende ademas g) Bajar la presién en un bucle
de compresor utilizande ef compresor auxiliar para reducir los requisitos de potencia
de puesta en marcha en al menos un compresor (col. 8, lineas 46 a 51), afectando el
nivel inventivo de las reivindicaciones 46 y 47.

La reivindicacion 48 consiste en un método para fabricar LNG usando un ensamblaje
de equipo de potencia rotatorio, en donde el ensamblaje de equipo de potencia
rotatorio comprende: una fuente primaria que tiene un eje de salida; un tren de
engranaje reductor de velocidad conectado a dicha fuente primaria, dicho tren de
engranaje reductor de velocidad tiene un eje de salida y un eje de entrada, dicho eje
de salida del tren de engranaje reductor de velocidad rota a una velocidad menor
que dicho eje de salida de la fuente primaria; un convertidor de torque de arranque
del compresor (CSTC) conectado a dicho eje de salida de! tren de engranaje
reductor de velocidad a través de un eje de entrada del CSTC, en donde el CSTC
inciuye un eje de salida; un tren de engranaje de aumento de velocidad conectado a
dicho eje de salida del CSTC y que tiene un eje de salida del tren de engranaje de
aumento de velocidad que rota a una velocidad mayor que dicho eje de salida del
CSTC; y una carga impulsada conectada a dicho eje de salida del tren de engranaje
de aumento de velocidad, en donde la velocidad de rotacion de dicho eje de salida
del CSTC puede ser aumentada por dicho tren de engranaje de aumento de
velocidad para cumplir con el requerimiento de velocidad operativa de dicha carga
impulsada; y en donde dicho método comprende los pasos de: alimentar un
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refrigerante a un compreser, camprimir dicho refrigerante an diche cempraser,
formando de esta manera un refrigerante comprimido, expandir dicho refrigerante
comprimido para formar un refrigerante enfriade, enfriar diche gas natural mediante
intercambio de calor indirecto con dicho refrigerante enfriado, y recuperar el LNG

Comparacion de las caracteristicas tdenicas asenciales, acn |as del Estade do la Taenica:

_Caracteristicas egenciales

D1

67]

Un método pare fabricar LNG
ugando un ansambiale de equipo
de potencia rotatorie, en donda gl
ensamblaje de equipo de potencia
|_totatorio comprende

Convertldor de arranque de
torque de comprasor (titulo)

Apgrato parg el coniral de
valumen de flyido en
acoples flridos {ttule)

Una fuenis primaria que tigre un
6ie de sallda

I Turbina a gas (12, careclads

a un ele de safida (16). (Hoja
1, figura 1; Cel. 3 Linees 24 &
28)

Ng mengiong

Un tren de engranaje reductor de
velocidad conectado a dicha fuente
primaria, dicho tren de engranaje
reductor de velocidad tiene un eie
de salida y un eje de enirada

No menciona

Engranaje (31) conectado al
gie de entrada (12) en
relacién con ef engranaje
(88}, eonectado por medio !
del eje (58). (Hoja 1, figura
1. Pag. 3. col 1. lneas B2 2
£4)

Un convertidor de torque de
arranque del compresor (CSTC)
conectado a dicho eje de salida del
tren de engranaje reductor de
velocidad a fravés de un gje de
entrada del CSTC, en donde el
CSTC incluye un eje de salida

Un convertidor de torque de
arranque  del  compresor
{CSTC) (20), conectado a un
eje de entrada (22) de una
caja de engranajes (18) e
incluye un eje de salida
independiente (26). (Hoja 1,
figura 1; Col. 3, IIneas 29 a 38)

No menciona

Un tren de engranaje de aumento
de velocidad conectado a dicho eje
de salida del CSTC y que tiene un
eje de salida del tren de engranaje
de aumento de velocidad gue rota
a una velocidad mayor que dicho
g)e de salida del CSTC

N¢ menciona

Engranaje {658) conectade a
ur collarin (67} en relacion
con e engranaje (68),
conectado por medio del eje
(58). (Hoja 1, figura 1; Pag.
3,col 1, lineas 72 a 74)

Una carga impulsada conectada 2
dicho sje de salida del tren de
engrangje de aumento de velocidad

No menciona

Conduce el acople fiuido a
una alta velogidad tanto que
&5 abtenido de un recurso
de potencig de tal manera
gue aumenta la potencia
{Pag. 3, col 2, lineas 21 a
25}

y en donde dicho
comprande los pasos de:

método

‘Meétodo de arranque de al

menos uUn compresor gue
comprende {Reiv. 7, col. 8,
lineas 9y 10)

No menciona

afimentar un refrigerante a un
compresor,

comprimir dicho refrigerante en
dicho compreser, formando de esta
manera Un refrigerante comprimido

expandir dicho
comprimide  para
refrigerante enfriado,

refrigerante
formar un

Mientras la invencion pretenda
encontrar  utilidad  en el

No menciona

arrangue de los compresores
para las plantas de gas
licuado natural y otros ciclos

No menciona '

de refrigeracion,
particularmente  ciclo  de
refrigeracion de propano (col.
3. llneas 13 a 15).

No menciona

enfriar dicho gas natural mediante
intercambio de calor indirecto con
dicho refrigerants enfriado,

e) iniciar un compresor (Reiv.
7. col. 8, linea 34).

No menciona J

y recuperar el LNG

f) drenar fluido del CSTC |

No menciona i
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Los documentos [ y D2 se consideran el estado de la téonica cercano a ia
invencién definida en la reivindicacion 48 perque divulgan un métode de arranque de
un compresor por medio de un ensamble de aumento de torque y de potencia de
fluidos para el procesamiento de gas natural licuado,

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacién 48 y el convertidor da
torque de arranque de compresor de D1 consiste en que el invento presenta un
sistema mecanice de reduccién de velocidad por medio de trenes de engranajes y de
amplificacion de velocidad a la salida del convertidor con caracteristicas similaras al
reductor dentro del método de arranque dei compresor,

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacidn 48 v i aparato de
control de volumen de fluido de D2 conmsiste en que el invento presenta un
convertidor de torque entre los sistemas de reduccion y de amplificacién de velocidad
angular, ademas de que describe el método de arranque de un compresor: en tanto
que el documento descrito, es referente a un sistema de arranque de impulsor de
motor de avion.

El efecto que iogra el incluir un sistema mecénico de reduccion de velocidad antes
del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después del convertidor
dentro del método de arranque del compresor es que permite un control mecanico de
las velocidades angulares de entrada y de salida del convertidor, evitando
variaciones bruscas de aceleracién angular o “jerk” debido a las fluctuaciones ds
presion del fluido de trabajc y aumentando la potencia de salida.

Por lo tanto, el Probiema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: "cémo modificar el método de arranque del compreser con e
convertidor de torque de arranque conocido en D1 para controlar mecanicamente las
velocidades angulares de entrada y de salida del convertidor, evitando variacicnes
bruscas de aceleracion angular o “jerk” debido a las fluctuaciones de presién dei
fiuido de trabajo y aumentando la potencia de salida".

Sin embargo, la utilizaciéon de un sistema mecénico de reduceién de velocidad
antes del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después del
convertidor para aumentar la eficiencia, ya esta divulgada en el documento D2
que se refiere a un aparato de control de volumen de fluido para aeronaves
que esta conectado a un sistema mecanico de reduccidn por medio del gje
(12} que impulsa un rodets (11), por medio de un conector (50). El sistema de
reduccidn empieza por un engranaje conductor (31), gue impulsa un
engranaje conducido (55), que esta ajustado a un eje (56), donde este mismo
engranaje impulsa un engranaje conducido (68) que engrana con un
engranaje pifién (65) que esta conectado mediante un collarin (67). Este
arreglo puede aumentar la velocidad de tal manera que aumenta la potencia
del fluido gque es conducido por el impulsor. (Hoja 1, figura 1y hoja 2 figura 2;
Pag. 3 col. 1, linea 62 a col. 2, linea 25).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
un reductor de velocidad antes del dispositivo y un amplificador de velocidad
después de! dispositivo de D2 en el método de arranque del compresor con el
convertidor de torque de arranque de D1 para llegar asi al objeto de Ia reivindicacion
48 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

De acuerdo a la tabla anterior, las reivindicaciones dependientes relacionadas
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e
caresen de nivel inventivo per las razores dadas a continuacién:

D1 revela qus ¢l ersamblaje de CSTE esta conectado a una turbina de gas (12) ds
gje simple (ver en la tabla de anélisis de la reivindicacién 1), afectando el nivei
inventive de la reivindicacién 49. Ademas, la carga impulsada del CSTC de D1 es un
compresor (18) aislado (col. 4, linea 32) afectando el nivel inventivo de las
reivindicaciones 51 y 52.

Las reivindicaciones 54 a 57, 62, 60, 62, 65, y 66 sen afestadas por nivel inventivo
de acuerdo al analisis de la relvindicacion 48y las dependlentes 48, 51y 82 con los
documentos D1y D2 y de acuerdo a la falta de concisidn del numeral 5

L.as reivindicaciengs 50 y 53, 58 y 61 son nusvas y tignen nivel inventiva,
7. Respuesta a ios argumentos del seficr solicitante
Argumento respesio a la falta de concisién

L2 eociadad soliciiante grgumenta que “en respuesia & le anlerar, me parmiic
manifestar que las reivindicaciones 1, 14, 40, 50 y 56 (correspondientes a las nuevas
reivindicaciones 1, 14, 40, 48 y 54) se encuentran dirigidas a protéger métodos que
si bien comparten un concepto inventivo en comun, esto es, un arrancader hidréufico
de engranaje de extremo dual, claramente difieren en su aicance y en los equipos
que incorporan, razédn por la cual su coexistencia de ninguna manera corresponds a
una falta de concision del capitulo reivindicatorio en cuestién.”

Se le aclara a la sociedad solicitante que la falta de concisién se fundamenta en que
la novedad de la invencion estd enfocada al sistema de reduccién y de aumento de
velocidad mediante los trenes de engranaje dispuesto en la respectiva entrada v
salida del convertidor de forque de arranque de compresor (CSTC), y dichos
sistemas se encuentran reclamados en las reivindicaciones independientes 1 y 14y
en las reivindicaciones dependientes 21 y 27, que también la materia de estas
reivindicaciones (los trenes de engranajes) se encuentra reciemade en la
reivindicacion 41, contrario a lo que argumenta la sociedad solicitante, que de hacho,
el C8TC es conocido en el estado de |z técnica (ver documento D1 y folio 25, DArY,
0008). Por otro lado, estas objeciones de concision estan fundamentadas ademas en
la forma de las reivindicaciones modificadas, encontradas en la solicitud US
12/162,269 de fecha 11 de enero de 2012

Argumeantes con respacto a D2

El sefior solicitante sostiere que “no corresponde a un convertider de torque de
arrenque de compresor de conformidad con la presente solicitud de patente debido a
que el acoplamiento de fluido de D2 ne contiene un gstator y tampoeo muitiplice el
torque”,

3e aclara que l@ empresa selicitante tiene razén en guante a gqus aclara que el
problema tecnico es el aumento del torque y no de la velocidad de salida solamente,
sin embargo, de acuerdo a la escritura de las reivindicaciones independientes no se
hizo el énfasis de que el tipo de engranajes vistos eran del tipo helicoidal en dichas
independientes, que tienen esa caracteristica de aumentar el torque de un sistema
de rotacion. (Ver de nuevo el andlisis de patentabilidad del presente documento)

Expedienie 08 004 938 2do Ari 45



&7
Argumentes con respecto al estudio de nivel Inventive

E! sefior solicitante reltera que " desoonociendo sin embargo que ninguno de los
doctmentos D1y D2 ensefia o sugiere que el acoplamiento de fluido ensefiado en
D2 no es un convertidor de torque de arranque de compresor CSTC de conformidad
con la presente invencion, asi como desconociendo también que ninguna de tales
anterioridades ensefia como o por qué fa persona medianamente versada en la
matena utilizaria un CSTC comprendiendo un mecanismo de incremento de
velocidad ubicado en el extremo de salida de dicho CSTC, tal y como se describe en
la solicitud de patente de invencién "

Be aglara que en aingdn mamento se descoreee la naturalsza del desumento BE
gue el problema as diferente en cuanto a la aplicacién, sin embarge, de acuerde a
que los documentos son referentes a solucionar el problema del aumento de
velocidad a la salida del convertidor (una parte del problema, de acuerdo al anélisis),
se hizo el estudio de nivel inventive enfocado especlificamente a la salida de dicho
convertidor, porque D1 ensefia que hay una caja de engranajes a la entrada del
CSCT reivindicado alli

8. Coneclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estan afectados asi:

| ltem Documento Reivindicaciones afectadas Reguisito que afecta
1,326, 8 91151518, 21, '
8y US6'463.740 3345247 50259 6056365 Nivel inventivo
Y 66 :
1.326,8, 9112 15,18, 21,
D2 US 2'377.851 3345247 50258, 60a6385 Nivel Inventivo
y66__

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de la Comision de la Cemunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso
de no dar respuesta al presente requerimiento, 0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

3s invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera. su renuncia al términe
faltante para sesenta (60) dias y presentarla por escrito

Notifiquese el presente oficlo conforme a (o disppesto en el numeral 5.2, literal e), de!
capitulo quinto del titulo primero de fa Circular Unica No. 10 de 2001,

———

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (C)

El anterior requerimiento fue nctificado por fijacion en lista, de fecha

B3 260, o1,

Elaborado per: Leonardo Rojas Vega LRU
Rgvisade por: Ross Patricia Téllez {
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ANEXC

g8

Elemplos de redaccion de las reivindicaciones para una solicltud de patente:

Ejemplo 1

Eiemplo 2

Expedients 08 084 936

REIVINDICAGIONES

1. Gaceoorchos. gue eslande panaciaimanto cancabldo para tapoanes go
medere, provigtos de un quelio dg Inserclén ajustada en ol cualio de i
betelia o elementp de que & trate, y g6 una cabeza que en sltuacian de
cierre rasulta exterior a dlcha botelte. Carasiarizado porgque Incomara Un
cuerpo detorminants de un casquiie cilindrico, de diamslre intero igual o
fgeramante superior ol do la cabeze dei lepdn, casquillo gal que amarge
totgral y radiiments un Brazo e apracisble fangilud, v que 6n ppDEIioR
al misme Insorpera un odficlo raeozdo para atoplamiants con chrdeier
amavible de un eggundo biazo, dotada a su vez de un Axtremo rasoado
an corrpspondencla, que actia como termilke prisionero sobre Ia suporisic
lateral de [a cabaza tel tapon, hloqueando a 'a misma el sacacarenos en
su coniunto, qua resulla finatmanta accicnable a través de log doa brazos
coaxialas y contrapuestos.

2. Sacacprchon. 8ogdn relvindleacin 1%, caractarlzado porque of cusmo
0 cesquilia epniral incorpora en una de sus embocuduraz una uequeﬁa
estrargulasion actuante como tope limitacidn de penairasion del 12p6n a

8l sacacorchos.

4. Sapacgrohas, segin ralvindicecignes anteriores, caraciorizade porpe
ol segunde brazo, fisicaments independiante del cugrpa o casquilo
contrel v dotada dal extrame rossado, Incomora 6n sU olro gutreme Una
expansibn lransvarsal de cualquier confipuracian, que facilite el
movimieno giratoric de tal brazo. necesano pare 2! despiszamiento axizl
cel misma 2 fraves de las roscag somplementarias.

§. Baeacarchios, segdn reivindicacidn 1%, caragtarizago perque ol brezo do
apreciable longitud emearge axlalmenmia del cuarpe dajarmunanie dof
casnuillo Gllindrico, y s remats por su extromidzd libra en una expansién
trensversal @ modo de “T" en funciones e esiderc. mienlres que o
fomille prigionero ostd asociado a una palomilla para accionamicnto
manual ¢ei mismo.
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RENVINDICAGIONES

1, Meawina  frigorifiea de absproién  can  un
agngpnmador, evaporadar, un absorboadar g travin gl
cugl g2 pugde condugir ung mezcla de refrigeranta y
de egerte de ebsorcidn sn el circuito, #n la que al
monoe un colector salar (1) esta gonaciado nera la
calefeccian hasia por engima del punip de ehulligién +!
del refrigerunte para la expulelén del refrigeranie asi
como un goumvuiador de refrigerante {4) conectado
en ef condensades (3) dal circulteo, y en el colaatar da
rafrigerante  {4) es recibigo refrigergnte liguido
impulsado c¢con una presion elevada y en el
apscrbedor (7) estdn conecimadosun acumulador (5) de
agenie de absorcién y un coloctor para disolventa da
avecrclon puro (B), garagiorjzada porque en 8l
coloctar de refrigerante {4) esth presenie una‘g......_.
regulacién hidrostatica que doslfica &l refrigerante y
qué actus eon funcidn del nivel de llenedo, en
colaboracién con un capilar dispuesto entre el
acumulador de refrigerante (4) y el condensador, vy 98
puede reallrar una dosificacién de agentes de
abeorcién por madic de ung partalls o a través del
Alval de lienado en of scumulsdar (8) de sganie de

shspreidn. '

2. Maavina frigorilice da absercidn de gsuerdo cen la
reivindigacldn 1, cargeterizada porgue dalanip del
condensador (3) estd coneclada un ssparader d'i
vapor {2}

3. Magulna frigarifice do abeercldn do acuerso cen ai
menos una de las relvindicaciones 1 a 2, caracterlzada
porgque el cendensader (3), el evaporador {8} yio el
absorbedor ({7) estdn configurados como tubo
nervedo refrigerado por airg. l
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