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Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Folios 21 a42 09/Septiembre/2008
Reivindicaciones: Folios 43 a 58 09/Septiembre/2008
Folios 99 a 114 10/dulio/2012
Dibujos: Folios 59 a 61 09/Septiembre/2008
Respuesta del solicitante:  Folios 95 a 98 - 10/dulio/2012
Prioridad: US 60 779 680 06/Marzo/2006

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de Prioridad porque:
Esta solicitud fue presentada dentro del plazo establecido (Art. 9 D 486). Y su
contenido técnico corresponde con el de la prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencion
Titulo de la solicitud: “Arrancador Hidraulico de Engranaje de Extremo Dual”,

El problema planteado en esta solicitud consiste en la-necesidad de controlar las
velocidades angulares, aceleraciones angulares y la potencia del eje o ejes,
generadas por los cambios de presion en el funcionamiento de los compresores para
la produccion de gas natural licuado, previniendo desajustes en sus componentes
debido al “jerk” o cambio drastico de aceleracion descrito anteriormente. Ademas, se
busca un método de produccion de gas natural licuado mas eficiente.
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Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un
ensamblaje de conversion de torque de arranque del compresor que es comprendido
por un reductor de velocidad mecanico, un convertidor de torque de arranque de
compresor (CSTC), un aumentador de velocidad mecanico, que estan conectados en
serie y arrancan por medio de una fuente primaria, que puede ser un motor ¢ una
turbina de arranque a gas. Ademas, presenta un método de produccion de gas
natural licuado con el ensamblaje antes descrito.

El objeto de ia presente Solicitud se reiaciona con la Clasificacion internacional de
Patentes (CIP): F 02 C 3/00; F 02 G 3/00; F 16 H 37/06; 47/00

4. De la Solicitud de Patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

¢ Selesugiere al Solicitante caracterizar la invencion por los elementos técnicos
particulares novedosos y que tiene nivel inventivo en las reivindicaciones
independientes, ubicando la parte conocida del estado de la técnica en el
preambulo de la reivindicacion y la parte que hace novedosa a la invencion
reclamada, definirla después de la frase “caracterizado por”, es decir que la
frase ‘“caracterizado por” da inicio a la identificacion de la novedad de la
invencion, y que da la solucion técnica a un problema técnico previamente
planteado. Ademas, se sugiere que el capitulo reivindicatorio esté
acompafado de los numero de referencia de las caracteristicas técnicas (ver
en el anexo, el ejemplo de redaccion de reivindicaciones, ejemplo 2)

o El capitulo reivindicatorio presenta falta de concisidén, ya que se estd
reclamando la misma materia a proteger, en este caso, un ensamble de
conversidn de torque de arranque del compresor con sus respectivos sub
ensambles, vistos en las reivindicaciones 1, 14, 40 y 68 con sus respectivas
dependientes; y reclaman un método de fabricacion de gas natural licuado
con el empleo del convertidor de torque y un tren de engranaje en la entrada y
la salida de dicho convertidor de torque visto en las reivindicaciones 48, 54 y
62 con sus respectivas dependientes.

o Las reivindicaciones 48 y 54 presentan falta de claridad, poraue en el
preambulo presentan las caracteristicas técnicas de los trenes de entrada 'y
de salida del convertidor de torque dual (CSTC) completamente desligado al
proceso de obtencion de gas natural licuado (es decir, estd copiado
literalmente lo que se encuentra en los folios 31y 32, parrafo 0019). Se debe
dejar la reivindicacién 62, que abarca la materia contenida en dichas
reivindicaciones, ya que se puede identificar el proceso mediante una
secuencia de pasos para la obtencién del gas natural licuado. Sobre las
mismas, el Tribunal Andino de Justicia ha dicho lo siguiente:

“El objeto de fa invencién de producto esta constituido por un cuerpo cierto destinado a lienar
una necesidad industrial que el estado de la técnica aun no ha satisfecho. En cambio, el
objeto de la invencion de procedimiento se encuentra conformado por “una serie o sucesion
de operaciones que inciden sobre una materia (solida, liquida o gaseosa) que se encamina a

la obtencién de una cosa 0 un resultado”. (Otero Lastres, José Manuel. Ob. Cit)1.

1Proceso 129-1P-2007
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8, Determinasion del Estado de la Téenica

El Estado de la Técnica se determind con base en la Fecha de Presentacién de la
Solicitud de Prioridad: Marzo 06 de 2006, y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Item Documento Titulo Fecha de Publicaciéon®
T Compressor  Starting  Torque s
D1 US 6'463.740 Converter 15/Qctubre/2002
. . . Apparatus fcr' Controlling Fluid . y
D2 LS 2°377.851 Volume in Fiuid Couplings 12/Junio/1945

21
h/stﬁ://werldwide.esn@ceﬁet‘csm!@ub!icgti@nBetaiis/bibﬁo’?ﬁ%aEPODOC&lImO&NBzéaadiaceﬁt:tma&isn
ale=en EP&FT=D&date=200210158CC=USENR=6453740B18&KC=B1 divulga (ver resumen) un
aparato convertidor de torque de compresor para arrancar un compresor de eje
simple con una turbina de igual caracteristica.

D2

http:/iworidwide espacenet.com/publicationDetails/biblio?DE=EPQDOC&I=18&ND=48adjacent=true&loc
ale=en EP&FT=D&date=194506124CC=USENR=2377851A8KC=A divulga (pag. 1, col. 1,
lineas. 1 — 5 un variador de velocidad de fluide para un impulsor.

8. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)
Nivel inventivo (Art18 D486)

La reivindicacion 1 consiste en un ensamblaje de equipo de potencia rotatorio que
comprende: una fuente primaria que tiene un eje de salida; un tren de engranaje
reductor de velocidad conectado a dicha fuente primaria, dicho tren de engranaje
reductor de velocidad tiene un eje de salida y un eje de entrada, dicho eje de salida
del tren de engranaje reductor de velocidad rota a una velocidad menor que dicho
eje de salida de la fuente primaria; un convertidor de torque de arranque del
compresor (CSTC) conectado a dicho eje de salida del tren de engranaje reductor de
velocidad a través de un eje de entrada del CSTC, en donde el CSTC incluye un gje
de salida; un tren de engranaje de aumento de velocidad conectado a dicho eje de
salida del CSTC y que tiene un eje de salida del tren de engranaje de aumento de
velocidad que rota a una velocidad mayor que dicho eje de salida del CSTC; y una
carga impulsada conectada a dicho eje de salida del tren de engranaje de aumento
de velocidad, en donde la velocidad de rotacion de dicho eje de salida del CSTC
puede ser aumentada por dicho tren de engranaje de aumento de velocidad para
cumplir con el requerimiento de velocidad operativa de dicha carga impulsada.

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales D1 ' f D2

Ensamblaje de equipo de potencia
rotatorio que comprende

Convertidor de arranque de
torque de compresor (titulo) -

Aparato para el contrel de |

volumen de fluide en
acoples fluidos (titulo)

Una fuente primaria que tiene un
eje de salida

Turbina a gas (12), conectada
a un eje de salida (16). (Hoja
1, figura 1; Col. 3 Lineas 24 a
26)

No menciona

Un tren de engranaje reductor de
velocidad conectado a dicha fuente

No menciona

Engranaje (31) conectado al |

eje de entrada (12) en
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primaria, dichc tren de engranaje
reductor de velocidad tiene un eje
de salida y un eje de entrada

relacién con el engranaje
(85), cenactado por medio
del eje (66). (Hoja 1, figura
1, Pag. 3, col. 1, lineas 62 a
64)

Un convertidor de torque de
arrangue del compresor {CSTC)
conectado & dicho gje de salida del
tren de engrangje reductor de
velocidad a través de un eje de
gntrada del C8TC, en donde el
C8TC incluye un gje de salida

Un convertidor de torque de
arranque  del compresor
(CSTC) (20), conectado a un
gje de entrada (22) de una
caja de engrenajes (16) e
incluye un eje de salida
independiente (268), (Hoja 1,
figura 1; Col. 3, Iineas 29 a 38)

No menciona

Un tren de engranaje de aumento
de velocidad conectado a dicho eje
de salida de! CSTC y gue tiene un

Engranaje (65) conectado a
un collarin (87) en relacién
con el engranaje (68),

eje de salida del tren de engranaje No menciona conectado por medio del eje
de aumento de velocidad que rota (56). (Hoja 1, figura 1; Pag.
a una velocidad mayor que dicho 3, col. 1,lineas 72 a 74)
eje de salida del CSTC
Cenduce el acople fiuido &
una alta velocidad tanto que
Una carga impulsada conectada a es obtenido de un recurso
dicho eje de salida del tren de No menciona de potencia de tal manera

engranaje de aumnento de velocidad que aumenta la potencia |
(Pag. 3, col 2, lineas 21 s

1 25)

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacion 1 porque divulgan un ensamble de aumento
de torque y de potencia de fluidos.

l.a diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1 y el convertidor de
torque de arranque de compresor de D1 consiste en que el invento presenta un
sistema mecanico de reduccion de velocidad por medio de trenes de engranajes y de
amplificacion de velocidad a la salida del convertidor con caracteristicas similares al
reductor.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1y el aparato de control
de voiumen de fluido de D2 consiste en que el invento presenta un convertidor de
torque (CSTC) entre los sistemas de reduccién y de amplificacion de velocidad
angular.

El efecto que logra el incluir un sistema mecanico de reduccién de velocidad antes
del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después del convertidor
CSTC, es que permite un control mecanico de las velocidades angulares de entrada
y de salida del convertidor, evitando variaciones bruscas de aceleracion angular o
‘jerk” debido a las fluctuaciones de presién del fluido de trabajo y aumentando la
potencia de salida al aumentar el torque.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: “cdmo medificar el convertidor de torque de arranque de
compresor conocido en D1 para controlar mecanicamente las velocidades angulares
de entrada y de salida del convertidor, evitando variaciones bruscas de aceleracion
angular o “jerk” debido a las fluctuaciones de presion del fluido de trabajo y
aumentando la potencia de salida".

Sin embargo, la utilizacion de un sistema mecénico de reduccién de velocidad
antes del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después del
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convertidor para aumentar la potencia de salida, ya esta divulgada en el
documento D2 que se refiere a un aparato de contro!l de volumen de fluido
para aeronaves que esta conectado a un sistema mecanico de reduccién por
medio del eje (12) que impuilsa un rodete (11), por medio de un conector (50).
El sistema de reduccidon empieza por un engrangje conductor (31), que
impuisa un engranaje conducido (55), que esta ajustade a un eje (56), donde
este mismo engranaje impulsa un engranaje conducido (68) que engrana con
un engranaje pifion (65) que esta conectado mediante un collarin (67). Este
arreglo puede aumentar la velocidad de tal manera que aumenta la potencia
del fluido que es conducido por el impulsor. (Hoja 1, figura 1 vy hoja 2 figura 2;
P&g. 3 col. 1, linea 82 a col. 2, linea 25).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
un reductor de velocidad antes del dispositivo y un amplificador de velocidad
después del dispositivo de D2 en el convertidor de torque de arranque de compresor
de D1 para llegar asi al objeto de la reivindicacion 1 de ia solicitud. Por lo cual se
considera obvia.

De acuerdo a la tabla anterior, y en vista de la objecién de concisién del numeral 5,
las reivindicaciones dependientes relacionadas carecen de nivel inventivo por las
razones dadas a continuacion:

D1 revela que el ensamblaje de CSTC estéd conectado a una turbina de gas (12) (ver
en la tabla de analisis de la reivindicaciéon 1), afectando el nivel inventivo de las
reivindicaciones 3 y 4. Ademas, la carga impulsada del CSTC de D1 es un
compresor (18) aislado (col. 4, linea 32) afectando el nivel inventivo de las
reivindicaciones 5 y 6, |

D1 revela que el C8TC comprende un mecanismo de seguro (40), para suplir el
requerimiento de potencia del conversor (col. 5, lineas 18 a 20) afectando el nive!
inventivo de la reivindicacién 8. D1 revela ademas que el CSTC comprende una
bomba de impulsor centrifugo (24), que esta conectado con depdsitos de conversidn
de torque (21) (hoja 1, figura 1), afectando el nivel inventivo de las reivindicaciones 9
y 15. '

D2 revela que los sistemas de reduccién y de amplificacion de velocidad se
encuentran en una carcasa (hoja 1, figura 1) afectando el nivel inventive de la
reivindicaciones 10 y 18; D1 revela que puede conectarse una caja de engranajes
(16) opcional antes del CSTC, con carcasa diferente (hoja 1, figura 19 afectando el
nivel inventivo de la reivindicacién 11.

Las reivindicaciones 12, 13, 21y 27 son afectadas por nivel inventivo de acuerdo al
analisis de la reivindicaciéon 1 con D2 (Pag. 3 col. 1, linea 62 a col. 2, linea 25),
ademas de que en el mismo documento D2, los engranajes de reduccién y de
aumento de velocidad estan puestos entre una camara cilindrica (37), afectando de
este modo el nivel inventivo de las reivindicaciones 14 y 33

Las reivindicaciones dependientes 2, 7, 10, 16, 17, 19, 20, 22 a 32, 34 3 44 y 68 son
nuevas y tienen nivel inventivo, de acuerdo al anahss y tomando en cuenta que unas
scn similares por la faita de concision del numeral 5.

L& reivindicacién 46 consiste en un método para arrancar al menos un compresor en
un ensamblaje de equipo de potencia rotatorio, que comprende: proporcionar un
ensamblaje de equipo de potencia rotatorio que mcluye una fuente primaria; conectar
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un tren de engranaje reductor de velocidad a dicha fuente primaria; conectar un
convertidor de torque de arranque del compresor (CSTC) a dicho tren de engranaje
reductor de velocidad; conectar un tren de engranaje de aumento de velocidad a
dicho C8TC; conectar al menos un compresor a dicho tren de engranaje de aumento
de velocidad; arrancar dicha fuente primaria para producir potencia a una primera
velocidad de salida; reducir dicha velocidad a una segunda velocidad menos gue
dicha primera velocidad mediante dicho tren de engransgje reductor de velocidag;
transmitir potercia en aumenteo a través de dicho CSTC a velocidades de salida

desde cero a dicha segunda velocidad menor que dicha primera velocidad; aumentar

dicha segunda velocidad a una tercera velocidad mayor que dicha segunda

velocidad mediante dicho tren de engranaje de aumento de velocidad; e impulsar

dicho compresor a dicha tercera velocidad.

Gomparacion ds 128 caracteristicas técricas esenglales, con 1as del Eeiade de la Téanina:

Caracteristicas esenciales

D1

02

Método para arrancar al menos un
compresor en un ensamblaje de equipo
de potencia rotatorio, gue comprende

Método de arrangue de al
MENOS LR COMPrasor qud
comprende (Reiv, 7, col.
8, lineas 9y 10)

Aparato para el control de
volumen de fluido en
acaples fluidos (titulo)

Proporcienar un ensamblaje de equipo
de potencia rotatorio que incluye una
fugnte primaria :

| lineas 12y 13 158 17)

a) properciongr  un
sigterma de transmisign
de potencia para
accionar al meros un
compresor gque
comprende(...) i) un
compresor de arrangue
del convertidor de torsion
(CSTC) que tiene un
impuisor de la bomba en
un  eje de entrada
cengelade coaxialmente
al ejg de salids dsl
conductor (Reiy. 7, cal. 8,

No menciona

Conectar un tren de engraraje reductor
de velocidad a disha fuente primaria

Conectar un convertidor de torque de
arrangue del compresor (CSTC) a dicho
tren de engranaje reductor de velocidad

Una caja de engranrajes
convencional puade estar
presente entre el eje de
salida (14) del gje simple
de la turbina de gas (12)
y el eje de entrada (22)
del CSTC (Hoja 1, fig. 1;
col. 3, lineas 24 a 26).

Elreductor de velocidad (31, |
58) estd conectade al
impulser (11) (hoja 1, figura
1, hoja 2, figura 2)

La conexién del reductor de
velocidad (31, 55) al
impulsor (11) se hace a
través de una placa de cierre
(50) (hoja 1, figura 1; hoja 2
figura 2)

Conectar un tren de engranaje de
aumento de velocidad a dicho CSTC

No menciona

Bl ampiificador ds velocidad
(85 y 67) conectado a una
camara cilindrica (37) (hoja
1, figura 1)

Conactar al mencs un compresor &
diche tren de engranaje de aumento de

velocidad mediante dicho tren de
gngrangje reductor de velocidad

velocidad, arrancar dicha fuente No menciona
primaria para producir potencia a una

primera velgcidad de sglida

Reducir dicha velocidad a una segunda

velocidad menocs que dicha primera No menciona

Engranaje (31) conectadp al
gje de entrada (12) en
relacién con el engranaje
(55), conectado por medio
del gje (56). (Hoja 1, figura
1, Pag. 3, col. 1, lineas 62 a
64)

Transmitir potencia en aumento a través
de dicho CSTC a velocidades de salida
desde cero a dicha segunda velocidad
menor que dicha primera velocidad

No menciona

Engranaje (88) conectado a
un collarin (67) en relacién
con el engranaje (88),
conectade por medic del eje
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“Aumentar dicha segunda velacidad a (56). (Heja 1, figura 1, Pég.
una tercera velocidad mayer que dicha 3, col 1, linsges 72 a 74)
segunda velocidad mediante dicho tren

. de engranaje de aumento de velocidad

No menciona

e) arrancar el al menos
un comprasor. (Reiv. 7, No menciona
col. 8, lineas 34)

Impuisar dicho compresor a dicha
tercera velocidad

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacion 1 porque divulgan un método de arranque de
un compresor por medio de un ensamble de aumento de torque y de potencia de
fluidos.

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacién 45 v el cenvertider da
torque de arranque de compresor de D1 consiste en que el invento presenta un
sistema mecanico de reduccién de velocidad por medio de trenes de engranajes y de
amplificacién de velocidad a la salida del convertidor con caracteristicas similares al
reductor dentro del método de arranque del compresor.

La diferencia entre la invencion, definida en ia reivindicacion 45 y el aparato de
control de volumen de fluido de D2 consiste en que el invento presenta un
convertidor de torque entre los sistemas de reduccion y de amplificacion de velocidad
angular, ademas de que describe el métodc de arranque de un compresor; en tanto
que el documento descrito, es referente a un sistema de arranque de impulsor de
motor de avién.

El efecto gue logra el incluir un sistema mecanico de reduccién de velocidad antes
del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después del convertidor
dentro dei método de arranque del compresor es que permite un control mecanico de
las velocidades angulares de entrada y de salida del convertidor, evitando
variaciones bruscas de aceleracion angular o “jerk” debido a las fluctuaciones de
presion del fluido de trabajo y aumentando la potencia de salida.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: “cémo modificar el método de arranque del compresor con el
convertidor de torque de arranque conocido en D1 para controlar mecénicamente las
velocidades angulares de entrada y de salida del convertidor, evitando variaciones
bruscas de aceleracion angular o “jerk” debidc a las fluctuaciones de presién del
fluido de trabajo y aumentando la potencia de salida”.

Sin embargo, la utilizacién de un sistema mecanice de reduccion de velocidad
antes del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después del
convertidor para aumentar la eficiencia, ya esta divulgada en el documento D2
que se refiere a un aparato de control de volumen de fluido para aeronaves
que esta conectado a un sistema mecanico de reduccién por medio del eje
(12) que impulsa un rodete (11), por medio de un conector (50). El sistema de
reduccion empieza por un engranaje conductor (31), que impulsa un
engranaje conducido (55), que esta ajustado a un eje (56), donde este mismo
engranaje impulsa un engranaje conducido (68) que engrana con un
engranaje pifidn (65) que estd conectado mediante un collarin (67). Este
arreglo puede aumentar la velocidad de tal manera que aumenta la potencia
del fluido que es conducido por el impuisor. (Hoja 1, figura 1y hoja 2 figura 2;
Pag. 3 col. 1, linea 62 a col. 2, linea 25).

Para destacar las conexiones, se anexa la configuracion de estos trenes de
engranajes descritos en la figura 1 del documento D2:
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Enr gonsesuencia, la parsona del oficie normalmente versada en la materia, incluiria
ur reductor de velocidad antes del dispositivo y un amplificador de velocidad
después del dispositive de D2 en el método de arranque del compresor con el
convertidor de torque de arranque de D1 para liegar asi al objeto de la reivindicacion
45 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

De acuerdo a la tabla anterior, las reivindicaciones dependientes relacionadas
carecen de nivel inventivo por las razones dadas a continuacién:

D1 revela que el método de la reivindicaciéon 7, donde en |a prestacién del sistema
de transmision de potencia, el compresor de arranque requerimientos de energla son
mayores que la capacidad de potencia de salida a partir de la CSTC, el sistema
comprende ademas un compresor auxiliar conectado a una linea de descarga de!
compresor, y donde el método comprende ademas g) Bajar la presién en un bucle
de compresor utilizando el compresor auxiliar para reducir los requisitos de potencia
de puesta en marcha en al menos un compresor (col. 8, lineas 46 a 51), afectando el
nivel inventivo de las reivindicaciones 46 y 47.

La reivindicacién 48 consiste en un método para fabricar LNG usando un ensamblaje
de equipo de potencia rotatorio, en donde el ensamblaje de equipc de potencia
rotatorio comprende: una fuente primaria gue tiene un eje de salida; un tren de
engranaje reductor de velocidad conectado a dicha fuente primaria, dicho tren de
engranaje reductor de velocidad tiene un eje de salida y un eje de entrada, dicho eje
de salida del tren de engranaje reductor de velocidad rota a una velocidad menor
que dicho eje de salida de la fuente primaria; un convertidor de torque de arranque
del compresor (CSTC) conectado a dicho eje de salida del tren de engranaje
reductor de velocidad a través de un eje de entrada del CSTC, en donde el CSTC
incluye un eje de salida; un tren de engranaje de aumento de velocidad conectado a
dicho eje de salida del CSTC y que tiene un eje de salida del tren de engranaje de
aumento de velocidad que rota a una velocidad mayor que dicho eje de salida del
CSTC; y una carga impulsada conectada a dicho eje de salida del tren de engranaje
de aumento de velocidad, en donde la velocidad de rotacion de dicho eje de salida
del CSTC puede ser aumentada por dicho tren de engranaje de aumento de
velocidad para cumplir con el requerimiento de velocidad operativa de dicha carga
impulsada; y en donde dicho método comprende los pasos de: alimentar un
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refrigerante a un compreser, eomprimir diche refrigerante en diche compraser,
formando de esta manera un refrigerante comprimido, expandir dicho refrigerante
comprimido para formar un refrigerante enfriado, enfriar dicho gas natural mediante
intercambio de calor indirecto con dicho refrigerante enfriado, y recuperar el LNG

Cemparacién de las caracteristicas tdenicas esenciales, eon las deil Estade de lg Téenica:

Caracteristicas geenciales

R

o

Un método para fabricar LNG
uegnda un engsmbigie de sguipo
da potencia rotatorie, en donds el
snsamblaje de equipo de potencia
rptatorio cernprends

Convertldor de arrangus de
torgue de comprasor (titule)

Aparato narg @l contrel gs
volumen de fluide 2n
acoples fiuides (titulo)

Ung fuente primaria gue tisne un
§j& de salida

1 26)

T%urbing a gas (12), coneciada |

2 un eje de salida (18). (Heja
1, figura 1; Col. 3 Lineas 24 &

Ne rmengiens

Un tren de engranaje reductor de
velocidad conectado a dicha fuente
primaria, dicho tren de engranaje
reductor de velocidad tiene un gje
de salida y un gje de enirada

No menciona

| Engranaje (31) conectade al

gje de entrada (12) en
relacion con el engranaje
(85), conectado por medio
del eje (58). (Hoja 1, figura
1: Pag. 3, col 1, lingas 62 a

£4)

Un convertidor de torque de
arrangue del compresor (CSTC)
coniectado a dicho eje de salida del
tren de engranaje reductor de
velocidad a través de un gje de
entrada del C8TC, en donde el
CSTC incluye un eje de salida

Un convertidor de torgue de
arrangue  del  compresor
(CSTC) (20), conectado & un
eje de entrada (22) de una
caja de engranajes (16) e
incluye un eje de salida
independiente (26). (Hoja 1,
figura 1; Col. 3, lineas 29 a 38)

No mencicna

Un tren de engranaje de aumento
de valocidad conactado a dicho eje
de salida del CSTC y que tiene un
gje de salida del tren de engranaje
de aumento de velocidad que rota
a una velocidad mayor que dicho

No menciona

Engranaje (68) conectado a
un collarin (87) en relacién
con el engranzie (88),
conectado por medio del eje
(66). (Hoja 1, figura 1; Pag.
3, col 1, lineas 72 a 74)

cie e salida el CSTC

Ura carga impuisada conectada a
dichg ejs de salida del tren de
angranaje de aumento de velocidad

N¢ menciona

Conduce el acople fluido 2
una alta velocidad tanio gue
es obtenide de un recurso
de potenciag de tal manera
gue aumenta la potencia
(Pég. 3, col 2, lineas 21 a3
25)

y en donde diche método

comprende os pasos de:

Método de arranque de al
Menos un compresor gue
comprende (Reiv. 7, col. §
lineas 9y 10)

No menciona

alimentar un refrigerante a un
compresor,

comprimir dicho refrigerante en
dicho compresor, formando de esta
manera un refrigerante comprimido

expandir dicho
comprimido  para
refrigerante enfriado,

refrigerante
formar un

Mientras la invencién pretenda
encontrar  utilidad en ¢l
arranque de los compresores
para las plantas de gas
licuado natural y otros ciclos
de refrigaracién,
particularmente  ciclo de
refrigeracién de propano (cal.
3, lineas 13 a 156).

No menciona

No menciona

Ne menciona

enfriar diche gas natural mediante
intercarmbio de calor indirecto con
dicho refrigerante enfriado,

e) iniciar un compresor (Reiv.
7. col. 8, iinea 34).

No mencicna

y recuperar el LNG

f) drenar fluido del C8TC

“No menciona
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Los documsntas D1 v D2 se consideran el estado de la téeniea cercano g I
invencion definida en la reivindicacion 48 porgue divulgan un métede de arrangue de
un compresor por medio de un ensamble de aumento de torgque y de potencia de
fluidos para el procesamiento de gas natural licuado.

La diferencia entre la invencidn, definida en la reivindicacién 48 y el convertidor de
torque de arranque de compresor de D1 consiste en que el invento presenta un
sistema mecanico de reduccién de velocidad por medio de trenes de engranajes y de
amplificacion de velocidad a la salida del convertidor con caracteristicas similares al
reductor dentro dei método de arranque del compresor.

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacién 48 v el apareto de
control de volumen de fluido de D2 consiste en que el invente presents un
convertidor de torque entre los sistemas de reduccién y de amplificacion de velocidad
angular, ademés de que describe el método de arranque de un compresor; en tanto
que el documento descrito, es referente a un sistema de arranque de impulsor de
motor de avion,

El efecto que logra el inciuir un sistema mecanico de reduccion de velocidad antes
del convertider de torque y un amplificador de velocidad después del convertidor
dentro del método de arranque del compresor es que permite un control mecéanico de
las velocidades angulares de entrada y de salida del convertidor, evitando
variaciones bruscas de aceleracion angular o ‘jerk” debido a las fluctuaciones de
presion de! fluido de trabajo y aumentando la potencia de salida.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencidn gs
puede formular asi: “cémo modificar el método de arranque del compresor con el
convertidor de torque de arranque conocido en D1 para controlar mecanicamente las
velocidades angulares de entrada y de salida del convertidor, evitando variacicnes
bruscas de aceleracién angular ¢ “jerk” debido a las fluctuaciones de presién del
fluido de trabajo y aumentando la potencia de salida”.

Sin embarge, la utilizacién de un sistema mecénico de reduceion de velocidad
antes del convertidor de torque y un amplificador de velocidad después del
convertidor para aumentar la eficiencia, ya esta divuigada en el documento D2
que se refiere a un aparato de control de volumen de fluido para aeronaves
que esta conectado a un sistema mecénico de reduccion por medio del gje
(12} que impulsa un rodete (11), por medio de un conector (50). El sistema de
reduccion empieza por un engranaje conductor (31), gue impulsa un
engranaje conducido (55), que esta ajustado a un eje (56), donde este mismo
engranaje impulsa un engranaje conducido (68) que engrana con un
engranaje pifidn (65) que esta conectado mediante un collarin (67). Este
arreglo puede aumentar la velocidad de tal manera gue aumenta la potencia
del fluido que es conducido por el impulsor. (Hoja 1, figura 1y hoja 2 figura 2;
Pag. 3 eol. 1, linea 62 a col. 2, linea 25).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
un reductor de velocidad antes del dispositivo y un amplificador de velocidad
después del dispositivo de D2 en el método de arranque del compresor con el
convertidor de torque de arranque de D1 para llegar asf al objeto de la reivindicacién
48 de Ia solicitud. Por lo cual se considera cbvia.

De acuerdo a la tabla anterior, las reivindicaciones dependientes relacionadas
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careeen de npivel inventive per las razones dadas a centinuacién:

31 revela que ¢l ensamblaje de C8TEC esté conectado a una turhing de gas (12) ds
gje simple (ver en la tabla de analisis de la reivindicacion 1), afectando el nivel
inventivo de la reivindicacién 48, Ademas, la carga impulsada del CSTC de D1 es un
compresor (18) aislado (col. 4, linea 32) afectando el nivel inventivo de las
reivindicaciones 51 y 52.

Las reivindicaciones 54 a 57, 89, 60, 62, 65, y 66 sen afectadas per nivgl inventive
de ssuerdo al analisis de la reivindicacién 48y las dependientes 49, 51 y 52 con los
documentos D1 y D2 y de acuerdo a la faita de coneisién del numeral 5

Les relvindicaciengs 50 y 83, B8 y 61 son nuevas y tignen nivel inventive,
7. Respuesta & los argumentes del sefior solisitante
Argumento respecto a la faita de concisidn

L2 seciedsd solicliante argumenta que “en respuesia & lo anterar, me pemmiie
manlifastar que las reivindicaciones 1, 14, 40, 50 y 56 (correspondientes a ias nuevas
reivindicaciones 1, 14, 40, 48 y 54) se encuentran dirigidas a proleger métodos gue
s8i bien comparten un concepto inventivo en comun, esto es, un arrancader hidréulico
de engranafe de extremo dual, claramente difieren en su aicance y en los equipcs
que incorporan, razén por la cual su coexistencia de ninguna manera corresponde a
una falta de concision del capitulo reivindicatorio en cuestion.”

Se le aclara a la sociedad solicitante que la falta de concisién se fundamenta en que
la novedad de la invencién esté enfocada al sistema de reduccién y de aumento de
velocidad mediante los trenes de engranaje dispuesto en la respectiva entrada y
salida del convertidor de torque de arranque de compresor (CSTC), y dichos
sistemas se encuentran reclamados en las reivindicaciones independientes 1y 14y
en las reivindicaciones dependientes 21 y 27, que también la materia de estas
reivindicaciones (los trenes de engranajes) se encuentra reclamade en ia
reivindicacion 41, contrario a lo que argumenta la sociedad solicitante, que de hecho,
el C8TC es conocido en el estado de la técnica (ver documento D1 vy folio 25, parr.
0008). Por otro lade, estas objeciones de concisidn estan fundamentadas ademas en
la forma de las reivindicaciones modificadas, encontradas en la solicitud US
12/162,269 de fecha 11 de enero de 2012

Argumentaes con respecto a D2

Bl sefor solicitante sastiene que "no eerrespende a un convertidor de torqus de
arranque de compresor de conformidad con la presente solicitue de patente debide a
que el acoplamiento de fluido de D2 no contiene un estator y tampoco multiplica el
torque”.

Se aslara que la empresa selicitante tiene razén en euantc a gue aclara que el
problema técnico es el aumento del torque y no de la velocidad de salida solamente,
sin embargo, de acuerdo a la escritura de fas reivindicaciones independientes no se
hizo el énfasis de que el tipo de engranajes vistos eran del tipo helicoidal en dichas
independientes, que tienen esa caracteristica de aumentar el torque de un sistema
de rotacion. (Ver de nuevo el andlisis de patentabilidad del presente docurmento)
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Argumentos con respeecto al estudio de nivel inventive

El sefior solicitante reltera que " deseconociendo sin embarge que ningune de las
dgocumentos D1 y D2 ensefia o sugiere gue el acoplamiento de fluido ensefiado en
D2 no es un conveitidor de torque de arranque de compresor CSTC de conformidad
con la presente invericién, asi como desconociendo también que ninguna de tales
anterioridades ensefia cémo o por qué la perscna medianamente versada en la
materia utilizaria un CSTC comprendiendo un mecanismo de incremento de
velocidad ubicado en el extremo de salida de dicho CSTC, tal y como se describe en
la solficitud de patente de invencion”
£e aglzra qus en ningln memento se desconcee a naturaleza del desumanto PE wl
gue el problema es diferente en cuanto a la aplicacion, sin embarge, de acusrdo &
que les documentes son referentes a solucionar el preblema del aumento de
velocidad 2 |a salida del convertidor (una parte del prebiema, de acuerdo al anéalisis),
se hizo el estudio de nivel inventivo enfocado especificamente a la salida de dicho
convertidor, porque D1 ensefia que hay una caja de engranajes a la entrada del
CSCT reivindicado alii

8. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estan afectados asi:

| ltem ___Documento Reivindicaciones afectadas | Requisite que afects

1,3a6 8 91121518, 21, ‘

D1 US 6'463.740 33,45a47 50258 60a6365 Nivel Inventivo

. y86

1.326,8 91121518, 21,

0% s 2'377.851 3345247 B0=a58,60a6365 Nivel Inventive
188

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacidén de la presente comunicacién. En caso
de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesién, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, sy renuncia al términe
faltante para sesenta (60) dias y presentarla por escrito

Netifiquese el presente oficio conforme a lo d:spuesto en e! numeral 8.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

——

JOBE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (C)

El anterior requerimiento fue notificadc por fijacién en lista, de fechs

B3 Ao, 20i2

Elaborade poer: Leonarde Rojas Vega LRV
Revisade por Ross Patricie Téller
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Ejeriplos de redaceién de las reivindicaciones para una sclicitud de patente:

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Expediente 08 084 938

RENMINDICACIONES

1. Sacacorches, que eetande asoasiaiments congebide pare fgnones go
madera, provistos de un cuelip ée insercldn gjustada an of cuello de ia
hetellz o clemento ds Gue se trate, y de una cabozs que en situacian de <
cierre reguita extericr a dicha botglia, Caracterizade porque Incormpora un
cusrpo determinanie da un casquiiio dllindrico, de didmetra intemo igual o
ligeramante superior al de 1a cateza daf tapdn, casquitio det que amergs

lataral y radiaimente un brazo de apreciable lpngitud, v eue en gposision sestariEndon;
&l misme insorpora un orificlo rascade para acoplemionts Gon cardgier € e fetilzee

amovibie da un spgunde brazo. dotado a su ver de un sxtrempo rogeado
an correspondencia, que actia como tornillo prisionero sebre 13 superficie
lateral de ia cabsza del tapén, blegueando a la misma el sacacorchos en
su conjunte, que resulta finalments accionabls a través de los dos brazos
coaxiales y contrapuestos.

2. Sacacorchos, segln rolvingisasion 1*, caracterizage perque ¢l cusmo
o casquille eentral incamors en ung de sus emboceduras una pequens
estrangulacisn actuante como topa limitacion de peneiragion del tapdn an
ol sacacorchos.

4. Gasagorohas, segun relvinglcaciones anterioras, sargcierizade porgue
¢l segunds brazo, flsicamente independiente del cugmo o casquille
central v dotado del extreme roscado, incorpora on su efro extromo una -

3 s v i qurac ; il s SIS uges oF
expansicn transversal de cusiquier configuracion, que facilita ef Tas relvindioselensa ts -
movimieno glratorio de tal braza. necesario para e desplazamiento axial Jaegus davends,
del mismo 2 través de las roscas complementarias.

5. Saeacarchios, segun relvindicacltn 1%, ceractarizade parque ¢f braze de
aprecigble iongitud emerge axizimante del cuerpo determingnie del
casquillo cilindrico, y se remats por su oxtremidad libre en una expansién
rangversal @ mogdo de “T", en funciones de asiderc. mienirss que ol
tornitie prisionero estd asociado a una palomills para accionamianto
manyai det migmo.

REIVINDICAGIONES

1. Maguing frigerffice dg  absercién  con  un
gpndgasador, evapoerador, un absarbeder g traves dal
cupl g2 pugde eonducir ung mezcla de rafrigerantg’y
de dgente de absorcidn en el cirguito, an la gue al Terbe ¥ yregis
menas un colactor solar (1) estd conactade para ia {Breambulo:,
csipfaccién hagta por encima del punto de ehuiligign $7 318
dal refrigerante para la axpulsién del refrigerante asi
comeo un gsumulador de refrigerantie {(4) corectado
en el condensador (3) dal circuite, y en el calector de
refrigerente (4) es recibido refrigeramie liguido
impulsade con una presién elevada y en el
abscrbeder (7) estén conecigdosun acumulagsr (B) de
agente de absorcién y un colector para diselvente de
absorcidn puro (8), garsgierizada poraue en el e
colagtar de refrigerante (4) estd presente ung 4;.,_.,4?3;;&3«5;‘
regulacién hidrostatica que dosifica ol refrigerante y caract
que actla en funcidn del nrivel de llenado, én
colaborasién con un capilar dispuesto entre el
acumulador de refrigerante (4) y el condensador, y se
puede rezlizar una dosificacidn de agentes de
abgorclon por medie de una pentalla ¢ a través del
nivel ds lienado en el acumulsdar (8) de agenie de
absoreian.

VT
caracterizadora: -
slementos  técnicos
aspecificos H,‘;

N x B A

2. Maguing frigorifica de absoroién de aguerds gen la
reivindigacidn 1, carasterizada porgue delanig dal
condensadar (3) esld conmectade un separader e ’\,\ tsivindicasiones
vapar {2), depondlanten
cangreta  alamenios
legpicos. © de  las
4 relyindicagienas ¢
.l qua dependen,

3. Maguina frigorifica de abeorgion de acuerdo ¢an o
menrosuna de ias relvindicacicnes 1 a 2, carasterizada
porque el condensador (3), el evaporadcer (5) ylp el
absorbedor (7) esté&n configurados comeo 1tubo
nervado refrigerado por aire. '
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