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1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho notificado por fijacion en lista de 14 de
Agosto de 2012, asi como a mi solicitud de plazo de 2 de Noviembre de 2012 para dar
respuesta al auto antes mencionado.

2. Con el fin de responder a las objeciones expuestas por el Sefior Examinador bajo los
acapites de Claridad del capitulo reivindicatorio y Nivel Inventivo, me permito presentar
los siguientes argumentos técnicos y las .siguientes modificaciones en el capitulo

reivindicatorio de la solicitud de patente en cuestion, por medio de lo cual se superan
completamente dichas objeciones.

3. MODIFICACIONES EN EL CAPITULO REIVINDICATORIO

Inicialmente me permito manifestar ante ese Despacho que el solicitante ha decidido
presentar un nuevo capitulo reivindicatorio, el cual est3 compuesto por 46 reivindicaciones

Cuyo sustento en la descripcién y en el capitulo reivindicatorio actualmente presentado se
analiza a continuacién:

. La nueva reivindicacion 1 encuentra pleno sustento en las reivindicaciones 1, 2,
3, 4 y 10 actualmente presentadas;

. Las nuevas reivindicaciones 2 a 8 corresponden a las reivindicaciones 5a9y
12 y 13 actualmente presentadas;

. La nueva reivindicacién 9 corresponde a la reivindicacién 68 actualmente
presentada;

. Las nuevas reivindicaciones 10 a 36 corresponden a las reivindicaciones 15 a
20y 24 a 44 actualmente presentadas;
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. La nueva reivindicacion 37 corresponde a la reivindicacidon 69 actualmente
presentada;

. La nueva reivindicacién 38 esta sustentada en las reivindicaciones 1, 2, 3, 4,
10, 48 y 62 actualmente presentadas;

. Las nuevas reivindicaciones 39 a 41 corresponden a las reivindicaciones 51 53
actualmente presentadas;

. La nueva reivindicacidn 42 estd sustentada en las reivindicaciones 54, 62 y 68

actualmente presentadas; v,

. Las nuevas reivindicaciones 43 a 46 encuentran pleno sustento en las

reivindicaciones 55 a 61 actualmente presentadas.

Visto lo anterior, me permito manifestar que las modificaciones realizadas en el
capitulo reivindicatorio de la solicitud de patente en cuestion no amplian de manera alguna
el alcance de la solicitud presentada originaimente, cumpliendo por lo tanto a cabalidad
con las disposiciones de patentabilidad establecidas en el Articulo 34 de la Decisién 486 de
2000.

4. CLARIDAD DEL CAPITULO REIVINDICATORIO

El sefior Examinador ha objetado la claridad del capitulo reivindicatorio aduciendo lo
siguiente:

. "Se le sugiere al solicitante caracterizar la invencién por los elementos
técnicos particulares novedosos y que tienen nivel inventivo en las
reivindicaciones independientes, ubicando la parte conocida del estado
de la técnica en el preambulo de la reivindicacién y la parte que hace
novedosa a la invencién reclamada, definirla después de la frase
"caracterizado por", es decir que la frase "caracterizado por" da inicio
a la identificacion de la novedad de la invencién, y que da la solucién
técnica a un problema técnico previamente planteado. Ademds, se
sugiere qué el capitulo reivindicatorio esté acompaiiado de los

nimeros de referencia de las caracteristicas técnicas"

En respuesta a lo anterior me permito sefialar que el solicitante ha incluido en el
capitulo reivindicatorio los numeros de referencia para los diferentes elementos que
conforman el ensamblaje de equipo de potencia rotatorio alli revelado, lo anterior de

conformidad con lo establecido en la descripcién de la solicitud.
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De otro lado, atentamente me permito aclarar ante ese Despacho que el ensamblaje
de éqUipo de potencia rotatorio, el convertidor de torque de arranque del compresor
de enbranaje de extremo dual (CSTC), el ensamblaje de potencia de equipo rotatorio
para :USO en servicio de refrigeracion de gas natural licuado (LNG), el método para
arrancar un compresor en un ensémblaje de equipo de potencia rotatorio y los
métodos para fabricar LNG revelados en la solicitud de patente en cuestién se
caracterizan porque comprenden una serie de elementos o pasos que en conjunto
resulﬁan ser novedosos frente a las ensefianzas del estado de la técnica anterior,
pero ;de ninguna manera la novedad se basa en la inclusién de un elemento o paso
en particular, razén por la cua! no resulta adecuado la separacion de elementos o

etapas sugeridas por el sefior Examinador.

. El capitulo reivindicatorio presenta falta de concision, ya que se estd
jreclamando la misma materia a proteger, en este caso, un ensamble de
conversion de torque de arranque del compresor con sus respectivos
'sub ensambles, vistos en las reivindicaciones 1, 14, 40 y 68 con sus
'respectivas dependientes; y reclaman un método de fabricacién de gas
‘natural licuado con el empleo del convertidor de torque y un tren de
“engranaje en la entrada y la salida de dicho convertidor de torque visto
-en las reivindicaciones 48, 54 y 62 con sus respectivas dependientes"”

Atendiendo a lo anterior y de conformidad con lo mencionado en el numeral 3 del
presente memorial, me permito sefialar ante ese Despacho que el capitulo
reiviﬁdicatorio ha sido limitado de manera tal que ahora de ninguna manera existe
materia repetida. En este sentido me permito sefalar que la reivindicacién
independiente 14 actualmente presentada ha sido eliminada, mientras que las
reivindicaciones 1, 40 y 68 (correspondientes a las nuevas reivindicaciones 1,32y9,
respectivamente) han sido mantenidas como parte del capitulo reivi'ndicatorio debido
a qué se encuentran dirigida‘s a proteger materia diferente, esto es, un ensamblaje
de equipo de potencia rotatorio (reivindicacién 1), un convertidor de torque de
arranque del compresor de engranaje de extremo dual (CSTC) para uso en un
ensamblaje de maquinas rotatorias (reiv_indicacic’)n 9), y un ensamblaje de potencia
de equipo rotatorio para uso en servicio de refrigeracién de gas natural licuado (LNG)
que incluye un convertidor de torque de arranque del compresor (CSTC)
(reivindicacién 32),

Por su parte, las reivindicaciones 48, 54 y 62 actualmente presentadas han sido
combinadas en dos reivindicacionés: la primera (nueva reivindicacion 38) se
enCt,%entra dirigida a proteger un método para fabricar LNG que utiliza el ensamblaje
de equipo de potencia rotatorio de la nueva reivindicacién 1, y la segunda (nueva
reivindicacion 42) se encuentra dirigida a proteger un método para fabricar LNG que
utiliza el convertidor de torque de arranque del compresor de engranaje de extremo
dual (CSTC) para uso en un ensamblaje de madquinas rotatorias de la nueva
reivijndicacién 9.
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. "Las reivindicaciones 48 y 54 presentan falta de claridad , porque en el
preambulo presentan las caracteristicas técnicas de los trenes de
entrada y de salida del convertidor de torque dual (CSTC)
completamente desligado al proceso de obtencién de gas natural
licuado (es decir, esta copiado literalmente lo que se encuentra en los
folios 31 y 32, parrafo 0019). Se debe dejar la reivindicaciéon 62 , que
abarca la materia contenida en dichas reivindicaciones, ya que se
puede identificar el proceso mediante una secuencia de pasos para la
obtencion del gas natural licuado"

En respuesta a lo anterior inicialmente me permito reiterar ante ese Despacho que
las reivindicaciones 48, 54 y 62 actualmente presentadas han sido combinadas en
dos reivindicaciones: la primera (nueva reivindicacion 38) se encuentra dirigida a
proteger un método para fabricar LNG que utiliza el ensamblaje de equipo de
potencia rotatorio de la nueva reivindicaciéon 1, y la segunda (nueva reivindicacion
42) se encuentra dirigida a proteger un método para fabricar LNG que utiliza el
convertidor de torque de arranque del compresor de engranaje de extremo dual

(CSTC) para uso en un ensamblaje de maquinas rotatorias de la nueva reivindicacién
9.

Adicionalmente me permito sefialar que dichas nuevas reivindicaciones 38 y 42 son
claras porque permiten identificar el proceso reivindicado mediante una secuencia de
pasos plenamente soportados en la descripcién, tal y como se encuentra redactada la
reivindicacidon 62 actualmente presentada, cuya claridad fue reconocida por el sefior

Examinador en su Concepto Técnico.

Finalmente y en vista de lo arriba mencionado me permito manifestar ante ese
Despacho que el nuevo capitulo reivindicatorio de la solicitud de patente en cuestion
cumple a cabalidad con las disposiciones de patentabilidad establecidas en el Articulo 30
de la Decisidon 486 de 2000, toda vez que es claro, conciso y encuentra pleno sustento en
la descripcién de la invencién.

5. ANALISIS DEL NIVEL INVENTIVO DE LA SOLICITUD

De acuerdo con el sefior Examinador, las reivindicaciones 1, 3a 6, 8, 9, 11 a 15, 18,
21, 33, 45 a 49, 51, 52, 54 a 57, 59, 60, 62, 63, 65 y 66 del capitulo reivindicatorio
carecen de nivel inventivo frente a la combinacion de las ensefianzas de los documentos
US 6'463,740 (D1) y US 2'377,851 (D2).

Asi mismo, el sefior Examinador ha reconocido la novedad y el nivel inventivo de las
reivindicaciones 2, 7, 10, 16, 17, 20, 22 a 32, 34 a 44, 50, 53, 58, 61, 68 y 69
actualmente presentadas.



JOSE LLOREDA CAMACHO & CO.

Calle 72 No. 5-83 Piso 5, Bogota, D.C.  Tel: 6069700 Fax 6069701

En vista de [o anterior y de conformidad con lo mencionado en los numerales 3y 4
del presente memorial, atentamente me permito demostrar que el nuevo capitulo
reivindicatorio de :Ia solicitud de patente en cuestién es inventivo frente a las ensefianzas
de los documentos D1 y D2:

‘

. La nueva reivindicacién 1 se encuentra dirigida a proteger un ensamblaje de
equipo“ de potencia rotatorio que incluye no solamente las caracteristicas
mencionadas en las reivindicaciones 1, 3 y 4 actualmente presentadas, sino
también las caracteristicas de las reivindicaciones 2 y 10 actualmente
presentadas, las cuales fueron reconocidas por el sefior Examinador como
inventivas con respecto a las ensefianzas de los documentos D1 y D2 del
estado de la técnica anterior.

Debido a lo anterior es claro que dicha nueva reivindicacién 1 y sus
dependientes (nuevas reivindicaciones 2 a 8) cumplen con los requisitos de
patentabilidad establecidos en el articulo 18 de la Decisién 486 de 2000.

) La nueva reivindicacién 9 estd dirigida a proteger un convertidor de torque de
arrandue del compresor de engranaje de extremo dual (CSTC) para uso en un
ensamblaje de mdquinas rotatorias, vy corresponde exactamente a la
reivinaicacién 68 actualmente presentada, la cual fue reconocida por el sefior
Examinador como inventiva frente a las ensefianzas de los documentos D1 vy
D2. |

Debido a lo anterior es claro que dicha nueva reivindicacién 9 Yy sus
dependientes (nuevas reivindicaciones 10 a 31) cumplen con los requisitos de
patentabilidad establecidos en el articulo 18 de la Decisién 486 de 2000,

¢ _ Las nuevas reivindicaciones 32 a 36 corresponden a las reivindicaciones 40 a
44 actualmente presentadas, las cuales fueron reconocidas por el sefior
Examinador como inventivas frente a la combinacion de las ensefianzas de los
documentos D1 y D2.

. La nueva reivindicacién 37 se encuentra dirigida a proteger un método para
arrancar un compresor en un ensamblaje de equipo de potencia rotatorio, vy
correSponde a la reivindicacién 69 actualmente' presentada, la cual ha sido
reconocida por el sefior Examinador como inventiva con respecto a las
enseflanzas de los documentos D1 y D2, ’

. La ndeva reivindicacién 38 se encuentra dirigida a proteger un método para
fabricar LNG que utiliza el ensamblaje de equipo de potencia rotatorio de la
nueva reivindicacién 1 y que por lo tanto incluye la caracteristica técnica
mencionada en la reivindicacién 50 actuaimente presentada, la cual fue
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reconocida por el sefior Examinador como inventiva frente a las ensefianzas de
los documentos D1 y D2,

Como consecuencia de lo anterior, es claro que la nueva reivindicacién 38 y sus
dependientes (reivindicaciones 39 a 41) cumplen con los requisitos de
patentabilidad establecidos en el articulo 18 de la Decisién 486 de 2000.

. La nueva reivindicacién 42 se encuentra dirigida a proteger un método para
fabricar LNG que utiliza el convertidor de torque de arranque del compresor de
engranaje de extremo dual (CSTC) para uso en un ensamblaje de maquinas
rotatorias de la nueva reivindicacion 9, la cual a su vez corresponde a la
reivindicacion 68 actualmente presentada que fue reconocida por el sefior
Examinador como inventiva frente a las ensefanzas de los documentos D1 y
D2. ’

Debido a lo anterior es claro que dicha nueva reivindicacion 42 y sus
dependientes (nuevas reivindicaciones 43 a 46) cumplen con los requisitos de
patentabilidad establecidos en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000.

Finalmente y con base en lo arriba mencionado me permito manifestar ante ese
Despacho que el nuevo capitulo reivindicatorio de la solicitud de patente en cuestion
presenta un inequivoco caracter inventivo frente a la combinacién de las ensefianzas de
los documentos D1 y D2, cumpliendo por lo tanto a cabalidad con las disposiciones de
patentabilidad establecidas en el Articulo 18 de la Decisién 486 de 2000.

6. CONCLUSION

Teniendo en cuenta las modificaciones realizadas en el el capitulo reivindicatorio de
la solicitud de patente en cuestion y de conformidad con los argumentos presentados para
demostrar el nivel inventivo de dicho nuevo capitulo reivindicatorio frente a las
ensefianzas de los documentos D1 y D2, resulta completamente claro que se han superado
las objeciones expuestas por el sefior Examinador en su Concepto Técnico, y por lo tanto,
dicha invencién es merecedora del privilegio de patente solicitado.

7. Anexo al presente memorial me permito presentar:

i) Recibos numeros 12-133619, 12-119673 y 12-136083, expedidos por la
Superintendencia de Industria y Comercio, que acredita el pago por las
reivindicaciones 11 a 46; y

ii) Copia del nuevo capitulo reivindicatorio, el cual estd compuesto por 46

reivindicacicnes y reemplaza al documento presentado originalmente.



JOSE LLOREDA CAMACHO & CO.

Calle 72 No. 5-83 Piso 5, Bogota, D.C.  Tel: 6069700 Fax 6069701 "

8. En vista de lo anterior, ruego a usted proceder a estudiar nuevamente la

solicitud a la luz de las modificaciones y los argumentos presentados y conceder el
privilegio de patente solicitado.
Ser”ior Superintendente,

LL A RICAURTE
T. P. 53.215

Direccion para Notificaciones: notificacionespatentes@lloredacamacho.com
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‘ . . o . Ixa. C3OAY.A
1. Un ensamblaje de equipo de potencia rotatorio que comprende:
una fuente primaria (10) que tiene un eje de salida, la cual es seleccionada entre

un motor, una turbina y una turbina de eje simple;

un tren de engranaje reductor de velocidad (18) conectado a dicha fuente
primaria (10), dicho tren de engranaje reductor de velocidad (18) tiene un eje de
salida (24) y un eje de entrada (23), dicho eje de salida del tren de engranaje
reductor de velocidad rota a una velocidad menor que dicho eje de salida de la

fuente primaria (10);

un convertidor de torque de arranque del compresor (CSTC) (16) conectado a
dicho eje de salida (24) del tren de engranaje reductor de velocidad (18) a través
de un eje de entrada del CSTC (42), en donde el CSTC incluye un eje de salida
(43);

un tren de engranaje de aumento de velocidad (20) conectado a dicho eje de
salida del CSTC (43) y que tiene un eje de salida del tren de engranaje de
aumento de velocidad (36) que rota a una velocidad mayor que dicho eje de
salida del CSTC (43);

una carga impulsada conectada a dicho eje de salida del tren de engranaje de
aumento de velocidad (36), en donde la velocidad de rotacién de dicho eje de
salida del CSTC (43) puede ser aumentada por dicho tren de engranaje de
aumento de velocidad (20) para cumplir con el requerimiento de velocidad

operativa de dicha carga impulsada; |

y donde una sola carcasa (29) alberga dicho CSTC (16), dicho engranaje reductor
de velocidad (18) y dicho engranaje de aumento de velocidad (20).

2. El ensamblaje de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde dicha carga

impulsada es un compresor.

3. El ensamblaje de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde dicho
ensamblaje estd configurado para operar el compresor en un arranque

presurizado.
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4. El ensamblaje de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que induye ademas un
motor de arranque (14) conectado a través de un embrague hidraulico (15) a
dicha turbina.

5. El ensamblaje de acuerdo con la reivindicacién 1, que ademas comprende
un mecanismo de seguro para conectar mecanicamente dicho eje de entrada del
CSTC (16) a dicho eje de salida del CSTC (43) a velocidad sincrénica.

6. El ensamblaje de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde dicho CSTC
(16) tiene un eje de entrada de velocidad constante (42) a una bomba hidraulica
(40), dicha bomba suministra fluido a una turbina hidraulica a través de aletas
guia ajustables (52), y dicha turbina esta conectada a un eje de salida del CSTC
(43) de forma que la velocidad del eje de salida varia desde velocidad cero a total

ajustando dichas aletas guia.

7. El ensamblaje de acuerdo con la reivindicacion 1, dicho tren de engranaje

reductor de velocidad (18) incluye:

Un eje de entrada (23) impulsado por dicha fuente primaria y conectado a un
engranaje de alta velocidad (22), dicho engranaje de alta velocidad esta
conectado a un engranaje de baja velocidad (25) cargado por un eje de salida del

tren de engranaje reductor de velocidad (24), y

en donde dicho eje de salida (24) del tren de engranaje reductor de velocidad
impulsa dicho CSTC (16).

8. El ensamblaje de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde dicho tren de

engranaje de aumento de velocidad (20) comprende:

un engranaje de baja velocidad (34) conectado a dicho eje de salida del CSTC
(43), y un engranaje de alta velocidad (33) impulsado por dicho engranaje de baja
velocidad (34);

dicho engranaje de alta velocidad (33) estd conectado a un eje de salida para

impulsar dicha carga impulsada.

9. Un convertidor de torque de arranque del compresor de engranaje de
extremo dual (CSTC) para uso en un ensamblaje de maquinas rotatorias, dicha

CSTC de engranaje de extremo dual comprende:
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un coinvertidor de torque de arranque del compresor (CSTC);

un extremo de entrada y un extremo de salida;

un mecanismo de seguro para conectar mecanicamente el extremo de entrada
del C§TC al extremo de salida del CSTC a velocidad sincrénica entre el extremo

de thrada y el extremo de salida;

un tren de engranaje reductor de velocidad en el extremo de entrada, el cual

comgrende:
i
|

una carcasa que rodea y encierra dicho tren de engranaje reductor de
velocidad,

un eje de entrada del tren de engranaje reductor de velocidad conectado
a un engranaje de alta velocidad, dicho engranaje de alta velocidad esta
conectado a un engranaje de baja velocidad cargado por un eje de
salida del tren de engranaje reductor de velocidad, dicho eje de salida

del tren de engranaje reductor de velocidad impulsa dicho CSTC,
un trén de engranaje de aumento de velocidad en el extremo. de salida,
donde,

dichq) tren de engranaje reductor de velocidad comprende un eje de salida

integral con y comun a un eje de entrada de dicho CSTC,

dicho tren de engranaje de aumento de velocidad comprende un eje de entrada

integral con y comun a un eje de salida de dicho CSTC, y

dicho eje de salida del tren de engranaje reductor de velocidad y dicho eje de
entrada del tren de engranaje de incremento de velocidad son cada una

soportada por un par de cojinetes radiales en un Unico cojinete axial.

10. . EICSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion 9,
en donde dicho CSTC tiene un eje de entrada de velocidad constante a una
bomba hidraulica, dicha bomba suministra un fluido hidraulico a una turbina
hidraulica a través de aletas guia ajustables, y dicha turbina hidraulica esta
conéctada a un eje de salida del CSTC, en donde la velocidad del eje de salida

del CSTC varia de velocidad cero a total ajustando dichas aletas guia.
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11.  EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion 9,
en donde dicho CSTC de engranaje de extremo dual tiene una salida de 80
megavatios (MW) a 150 MW de 2,500 revoluciones por minuto (rpm) a 4,000 rpm.

12. El CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
11, en donde dicho CSTC de engranaje de extremo dual tiene una salida de 120

megavatios a 3,000 revoluciones por minuto.

13. ElI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion

10, que incluye ademas una carcasa que alberga dicho CSTC.

14.  El CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
12, en donde dichos ejes de entrada y salida del CSTC se extienden fuera de
dicha carcasa, cada uno de dichos ejes de entrada y salida incluyen una brida de
acoplamiento para conexion a dicho tren de engranaje reductor de velocidad y

dicho tren de engranaje de aumento de velocidad, respectivamente.

15.  El CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
13, en donde dicha carcasa incluye cojinetes fluidos que soportan radiaimente
dichos ejes de entrada y salida del CSTC, y cojinetes axiales que soportan

axialmente dichos ejes de entrada y salida del CSTC.

16. EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion 9,
en donde dicho engranaje de alta velocidad y dicho engranaje de baja velocidad

son de construccion de hélice simple.

17. EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
16, en donde dichos engranajes de alta velocidad y baja velocidad son de

construccion de doble hélice.

18. El CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
17, en donde dichos ejes de entrada y salida del engranaje reductor de velocidad
se extienden fuera de dicha carcasa, cada uno de dichos ejes de entrada y salida
reductores de velocidad incluyen una brida de acoplamiento, dicha brida de

acoplamiento del eje de salida esta conectada a dicho CSTC.

19. ElI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion 9,

en donde dicho tren de engranaje de aumento de velocidad comprende:

1\
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un eje de entrada del tren de engranaje de aumento de velocidad;

un engranaje de baja velocidad conectado a dicho eje de entrada del tren de
engranaje de aumento de velocidad, y in engranaje de pifion de alta velocidad

impulsado por dicho engranaje de baja velocidad; y

en donde dicho engranaje de pifion de alta velocidad esté conectado a un eje de

salida del tren de engranaje de aumento de velocidad.

20. EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
19. en donde dicho engranaje de alta velocidad y dicho engranaje de baja

velocidad son de construccion de hélice simple.

21. EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
19, en donde dicho engranaje de alta velocidad y dicho engranaje de baja

velocidad son de construccién de doble hélice.

22.  EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
19, que incluye ademas una carcasa que rodea y alberga dicho tren de engranaje

de aumento de velocidad.

23. EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
22. en donde dichos ejes de entrada y salida de aumento de velocidad estan

soportados en dicha carcasa mediante cojinetes fluidos radiales.

24. El CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
22, en donde dichos ejes de entrada y salida del tren de engranaje de aumento
de velocidad se extienden fuera de dicha carcasa, cada uno de dichos ejes de
entrada y salida incluyen una brida de acoplamiento, dicha brida de acoplamiento

del eje de entrada esta conectada a dicho CSTC.

25. EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacidn 9,
que comprende ademas una carcasa que rodea y alberga dicho tren de
engranaje reductor de velocidad, dicho CSTC, y dicho tren de engranaje de

aumento de velocidad como una unidad.

26. EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion 9,
en donde dicho tren de engranaje reductor de velocidad comprende un eje de

salida integral con y comdn a un eje de entrada de dicho CSTC.
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27. El CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacién
26, en donde dicho tren de engranaje de aumento de velocidad comprende un eje

de entrada integral con y comun a un eje de salida de dicho CSTC.

28. EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
27, en donde dicho eje de salida del tren de engranaje reductor de velocidad y
dicho eje de entrada del tren de engranaje de aumento de velocidad estan cada

uno soportados por un par de cojinetes radiales y un solo cojinete axial.

29. EI CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion
28, que incluye ademas engranajes de pifidn de alta velocidad sobre dicho eje de
entrada del tren de engranaje reductor de velocidad y dicho eje de salida del tren
de engranaje de aumento de velocidad, y engranajes de baja velocidad sobre
dicho eje de salida del tren de engranaje reductor de velocidad y dicho eje de

entrada de aumento de velocidad.

30. El CSTC de engranaje de extremo dual de acuerdo con la reivindicacion

29, en donde dichos engranajes son de construccion de hélice simple.

31. ElI CSTC de engranaje de extremb dual de acuerdo con la reivindicacion

29, en donde dichos engranajes son de construccion de doble hélice.

32.  Un ensamblaje de potencia de equipo rotatorio para uso en servicio de
refrigeracién de gas natural licuado (LNG) que incluye un convertidor de torque

de arranque del compresor (CSTC), que comprende:

una turbina a gas de eje simple que tiene un eje de entrada y un eje de

salida;

un compresor de refrigeracion de proceso con un eje de salida y un

requerimiento de velocidad nominal;

un motor de arranque conectado operativamente a dicho éje de entrada de

la turbina;

un ensamble de CSTC y engranaje para entregar potencia desde dicha
turbina a gas de eje simple a dicho compresor de refrigeracion de proceso, dicho

ensamble comprende:



29

un CSTC que tiene un eje de entrada de velocidad constante a una

bomba hidraulica;

dicha bomba hidraulica suministra fluido hidraulico a una turbina

hidraulica a través de aletas guia ajustables;

dicha turbina hidraulica esta conectada a un eje de salida del CSTC
de forma que la velocidad del eje de salida aumenta desde velocidad cero

a total ajustando dichas aletas guia;

dicho CSTC comprende ademas un mecanismo de seguroc para
conectar mecanicamente un eje de entrada del CSTC a dicho eje de salida

del CSTC a velocidad sincrénica;

un tren de engranaje reductor de velocidad que incluye un eje de entrada
del tren de engranaje reductor de velocidad conectado a un engranaje de alta
velocidad, dicho engranaje de alta velocidad esta conectado mecanicamente a un
engranaje de baja velocidad cargado por un eje de salida del tren de engranaje
reductor de velocidad, en donde dicho eje de salida del tren de engranaje

reductor de velocidad esta conectado a dicho eje de entrada del CSTC; y

un tren de engranaje de aumento de velocidad que incluye un eje de
entrada del tren de engranaje de aumento de yelocidad, en donde dicho eje de
entrada del tren de engranaje de aumento de velocidad esta conectado a dicho
eje de salida del CSTC, un engranaje de baja velocidad conectada a dicho eje de
entrada del tren de engranaje de aumento de velocidad, y un engranaje de alta
velocidad conectado mecanicamente a dicho engranaje de baja velocidad, en
donde dicho engranaje de alta velocidad estd conectado a un eje de salida del
tren de engranaje de aumento de velocidad que estd conectado a dicho eje de

entrada del compresor de refrigeracion de proceso.

33. El ensamblaje de potencia de equipo rotatorio de la reivindicacion 32, en
donde dicha turbina es arrancada por dicho motor de arranque para llevar dicho
eje de salida de la turbina a una primera velocidad, dicho eje de salida del tren de
engranaje reductor de velocidad gira a una segunda velocidad menor que dicha
primera velocidad, dicho eje de salida del CSTC aumenta en velocidad desde
velocidad cero a dicha segunda velocidad, y dicho eje de salida del tren de
engranaje de aumento de velocidad gira a una tercera velocidad mayor que dicha
segunda velocidad que se ajusta con el requerimiento de velocidad de dicho

compresor de refrigeracion del proceso.

N
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34. El ensamblaje de potencia de equipo rotatorio de acuerdo con la
reivindi¢acién 32, que ademas comprende una carcasa para dicho ensamble de
CSTC y engranaje, dicha carcasa rodea y alberga dicho tren de engranaje
reductor de velocidad, dicho CSTC y dicho tren de engranaje de aumento de

velocidad como una unidad.

35, El ensamblaje de potencia de equipo rotatorio de acuerdo con 34, en
donde dicho eje de salida del tren de engranaje reductor de velocidad es integral
y unitario con dicho eje de entrada del CSTC, y dicho eje dé salida del CSTC es
unitario e integral con dicho eje dev entrada del tren de engranaje de aumento de

velocidad.

36. FEl| ensamblaje de potencia de equipo rotatorio de acuerdo con la
reivindicacion 32, en donde dichos engranajes de alta velocidad y baja velocidad
de dichos trenes reductor de velocidad y de aumento de velocidad son

engranajes de doble hélice.

37. Un método para arrancar un compresor en un ensamblaje de equipo de

potencia rotatorio, que comprende:

proporcionar un ensamblaje de equipo de potencia rotatorio que incluye una

fuente primaria;
conectar un tren de engranaje reductor de velocidad a dicha fuente primaria;

conectar un convertidor de torque de arranque del compresor (CSTC) a dicho tren

de engranaje reductor de velocidad;
conectar un tren de engranaje de aumento de velocidad a dicho CSTC;
conectar un compresor a dicho tren de engranaje de aumento de velocidad;

arrancar dicha fuente primaria para producir potencia a una primera velocidad de

salida;

reducir dicha primera velocidad a una segunda velocidad menos que dicha

primera velocidad mediante dicho tren de engranaje reductor de velocidad,

transmitir potencia en aumento a través de dicho CSTC a velocidades de salida

desde cero a dicha segunda velocidad menor que dicha primera velocidad;

3
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aumentar dicha segunda velocidad a una tercera velocidad mayor que dicha

segunda velocidad mediante dicho tren de engranaje de aumento de velocidad; e
impulsar dicho compresor a dicha tercera velocidad,

donde dicho compresor es operado bajo un arranque presurizado, y el arranque

presurizado comprende:

operar dicho compresor a una potencia minima a la puesta en marcha; y cambia
de una potencia minima a una potencia maxima una vez la velocidad de salida de
dicho tren de engranaje de incremento de velocidad esta a dicha tercera

velocidad.

38. Un método para fabricar LNG que comprende:

proveer gas natural;

proveer un ensamblaje de equipo de potencia rqtatorio que comprende:

una fuente primaria que tiene un eje de salida, la cual es seleccionada

entre un motor, una turbina y una turbina de eje simple;

uh tren de engranaje reductor de velocidad conectado a dicha fuente
primaria, dicho tren de engranaje reductor de velocidad tiene un eje de
salida y un eje de entrada, dicho eje de salida del tren de engranaje
reductor de velocidad rota a una menor velocidad que dicho eje de salida

de la fuente primaria;

un convertidor de torque de arranque del compresor (CSTC) conectado a
dicho eje de salida del tren de engranaje reductor de velocidad, en donde el

CSTC incluye un eje de salida;

un tren de engranaje de aumento de velocidad conectado a dicho eje de
salida del CSTC y que tiene un eje de salida del tren de engranaje de
aumento de velocidad que rota a una velocidad mayor que dicho eje de
salida del CSTC: y |

un compresor conectado a dicho eje de salida del tren de engranaje de
aumento de velocidad, en donde la velocidad de rotacion de dicho eje de
salida del CSTC puede aumentarse mediante dicho tren de engranaje de
aumento de velocidad para cumplir el requerimiento de velocidad

operativa de dicho compresor,

(&
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y donde una sola carcasa alberga dicho CSTC, dicho engranaje reductor

de velocidad y dicho engranaje de aumento de velocidad.
alimentar un refrigerante a dicho compresor;

comprimir dicho refrigerante en dicho compresor, formando asi un refrigerante

comprimido;
expandiir dicho regrigerante comprimido para formar un refrigerante enfriado;

enfriar dicho gas natural mediante intercambio de calor indirecto con dicho

refrigerante enfriado; y
recuperar el LNG.

39. El método de acuerdo con la reivindicacion 38, en donde dicha carga

impulsada es al menos un compresor de LNG.

40. El método de acuerdo con la reivindicacion 39, en donde dicho compresor

de LNG es‘presurizado al arranque.

41. El método de acuerdo con la reivindicacion 38, que incluye ademas un
motor de arranque conectado a través de un embrague hidraulico a dicha turbina

de eje simple.
42. Unmétodo para fabricar LNG que comprende:
proveer gas natural;

proveer un convertidor de torque de arranque del compresor de engranaje de
extremo dual (CSTC) para uso en un ensamblaje de maquinas rotatorias, dicha

CSTC de engranaje de extremo dual comprende:
un convertidor de torque de arranque del compresor (CSTC);
un extremo de entrada y un extremo de salida;

un mecanismo de seguro para conectar mecanicamente el extremo de
entrada del CSTC al extremo de salida del CSTC a velocidad sincrénica

entre el extremo de entrada y el extremo de salida;

un tren de engranaje reductor de velocidad en el extremo de entrada, el

cual comprende:
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una carcasa que rodea y encierra dicho tren de engranaje
reductor de velocidad,

un eje de entrada del tren de engranaje reductor de velocidad
conectado a un engranaje de alta velocidad, dicho engranaje de
alta velocidad esta conectado a un engranaje de baja velocidad
cargado por un eje de salida del tren de engranaje reductor de
velocidad, dicho eje de salida  del tren de engranaje reductor

de velocidad impulsa dicho CSTC,

- un tren de engranaje de aumento de velocidad en el extremo de salida,

donde,

‘dicho tren de engranaje reductor de velocidad comprende un eje de

'salida integral con y comun a un eje de entrada de dicho CSTC,

dicho tren de engranaje de aumento de velocidad comprende un eje de

entrada integral con y comun a un eje de salida de dicho CSTC, y

dicho eje de salida del tren de engranaje reductor de velocidad y dicho
eje de entrada del tren de engranaje de incremento de velocidad son
cada una soportada por un par de cojinetes radiales en un unico cojinete
axial. ‘

alimentar un refrigerante a dicho compresor;

comprimir dicho refrigerante en dicho compresor, formando asi un refrigerante

comprimido;
expandir dicho regrigerante comprimido para formar un refrigerante enfriado;

enfriar dicho gas natural mediante intercambio de calor indirecto con dicho

refrigera'}nte enfriado; y

recuperér el LNG.

43. El'método de acuerdo con la reivindicacion 42, en donde el ensamblaje de
maquinas rotatorias comprende un fuente primaria que tiene un eje de salida 'y
una carga impulsada que tiene un eje de entrada, donde dicha fuente primaria es
seleccion“‘ada entre una turbina de eje simple y un motor, y en donde dicha carga

impulsada es un compresor de refrigeracion de proceso de LNG.
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44.  El método de acuerdo con la reivindicacién 43, én donde dicho compresor

de refrigeracidén de proceso de LNG es presurizado al arranque.

45. El método de acuerdo con la reivindicacién 43, en donde el eje de salida
de la fuente primaria estd conectado operativamente al extremo de entrada del
CSTC de engranaje de extremo dual, y el eje de entrada de la carga impulsada
esta conectada operativamente al extremo de salida del CSTC de engranaje de
extremo dual. |

46. El método de acuerdo con la reivindicacion 42, en donde el ensamblaje de
maquinas rotatorias comprende ademas un motor de arranque conectado a

través de un embrague hidraulico a dicha fuente primaria.



