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SISTEMA DE DRENAJE PARA FILTROS DESCENDENTES CON
MATERIAL GRANULAR POROSO CONFINADO E INYECCION DE
GAS EN EL RETROLAVADO PARA PURIFICACION DE LIQUIDOS

OBJETIVO DE LA INVENCION

El objetivo de la presente invencion cuya patente se solicita, es ofrecer
una nueva afternativa para el sistema de drenaje de los filtros que se
usan en el tratamiento o purificacion de liquidos. La innovacion
consiste en el empleo de materal granular libre pero confinado para
gue sirva de soporte del lecho. Estos sistemas de drenaje de filtros
para liquidos descendentes, cumplen tres funciones especificas: a)
recoger uniformemente el flujo descendente gue percola a través del
medio granular durante el proceso de fitrado b) introducir
uniformemente el flujo de liguido ascendente de lavado para realizar la
limpieza del lecho del filtro cuando se éste se ensucia, antes de ponerlo
de nuevo en servicio, c) Incorporar un sistema para la inyeccion
uniforme de un aire que ayude a expandir y agitar el lecho durante la

operacion de tavado del filtro.
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CAMPO DE LA INVENCION

El campo de la invencidon en donde ésta se puede aplicar, se refiere a
todos los procesos de filtracion rapida de liquidos en lechos granulares,
cuando se empiean en cualquiera de sus modalidades como método
unico o final de purificacion. Especificamente se extiende a todas las
plantas de purificacion de agua o plantas industriales de cualquier
tamafio, construidas o por construir en las cuales se realiza la
purificacion por filtracion de liquidos, cuyos filtros requieran un sistema
de lavado con liquido y gas de acuerdo con las practicas actualmente
en uso, aunque puede ser tambien utilizado para lavado con liquido
solo, suprimiéndole todo el sistema de inyeccion de gas.

ANTECEDENTES

Desde que se comenzaron a construir filtros rapidos a principios del
siglo veinte, se vio la necesidad de colocar en el fondo de éstos,
drenajes capaces de recolectar el liquido procesado durante la
operacion de filtrado, asi como de inyectar el flujo ascendente durante
e} proceso de lavado, cuando, después de cierto numero de horas de
operacion, se obstruyen o colmatan dichos lechos filtrantes y requieren
una limpieza para ser desatascados por medic de lavado ascendente.

En los primeros filtros disefados se utilizaron tuberias perforadas o
ranuradas en el fondo del filtro que constaban de un tubo principal con
sus respectivos laterales para recoger el flujo por debajo del lecho
filtrante y distribuir el flujo de lavado. Afios mas tarde se introdujercn
los sistemas de falsos fondos constituidos por placas horizontales de
concreto reforzado colocadas encima del fondo del tanque,
conformando lo que se denomina un falso fondo, que contaban con una
serie de aberturas para dejar pasar el agua a través de: a) orificios
dentro de depresiones troncoconicas provistas de bolas de porcelana
{(Fondos Wheeler); b) boquillas consistentes en un tubo que atraviesa la
placa y remata arriba en una caperuza, generalmente ranurada, para
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distribuir radialmente el flujo a su alrededor c¢) bloques de ceramica
con doble camara para la mejor distribucion del flujo, una distribucion
gruesa inicial en una camara inferior, seguida de una distribucion fina
en la camara de arriba perforada en su tapa superior con multiples
orificios pequefios (Blogues Leopold de ceramica).

En el campo especifico de las plantas de potabilizacion de agua,
durante la segunda mitad del siglo veinte, se encontré que la inyeccion
de aire durante el procesc de retro-lavado con flujo ascendente
lograba aumentar la turbulencia, expandir el lecho filtrante, mejorar la
eficiencia y reducir el consumo de agua durante la operacién de lavado.
Los fabricantes entonces debieron modificar los disefios de los

drenajes de los filtros para acomodar la inyecciéon de aire. Los filtros
con boquillas hicieron una prolongaciéon del tubo alimentador por
debajo del falso fondc para conformar una camara que permitiera
distribuir el aire debajo del falso fondo y los blogues de falsos fondos

se acondicionaron con ductos para el manejo del aire.

Sin embargo, como los orificios usados en la mayoria de estos
drenajes (salvo en las boquillas ranuradas) eran de tamafio mayor al
del material granular mas pequeno del lecho filtrante que estaba
encima, fue necesario colocar gravas gruesas y medias como soporte
de los granos de los lechos filtrantes, para evitar que dichos granos de
tamano pequeno se metieran por entre las aperturas de los drenajes y
escaparan. Desafortunadamente a lo largo de los afios, la practica
demostré que la cama de soporte de grava con el tiempo y la accién
del aire se desplazaba con los sucesivos lavados, dejando espacios 0
grietas por donde el material de menor tamafio podia bajar y salir por
el sistema de drenaje.

A fin de solucionar este problema, los fabricantes de drenajes
(diferentes a las boquillas), produjeron plaguetas porosas para colocar
en la parte inferior de los filtros de flujo descendentes a manera de
cribas y soportar asi las particulas del lecho filtrante, con poros de un

(P7]
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tamario lo suficientemente peguefio para que las particulas mas finas
del lecho filtrante no puedan pasar. Estas plaquetas porosas han sido
hechas con granulos de material plastico termosoldados unos con
otros, placas de concreto expandido con gas durante ei fraguado para
lograr que tenga poros abiertos, o gravilla pegada con pegantes
epoxicos, para remplazar la grava de soporte del lecho filtrante. Esta
solucion ha mostrado con el paso de los afos las placas porosas
terminan en muchos casos obstruyéndose con los microfléculos
remanentes en el agua filtrada y se taponan.

La invencion objeto de la presente patente permite fabricar falsos
fondos para filtros de liquidos que permiten el lavado de los lechos con
0 sin la ayuda de inyeccion de un gas y que soluciona el problema de
atascamiento que tenian las plaquetas porosas y los inconvenientes de
los demas sistemas desarrollados hasta el momento. En reemplazo de
las plaquetas porosas, el inventor ha desarrollado un sistema de
material granular (gravilla o granulos de cualquier material inerte y
duro) dispuesto en cajuelas o compartimentos provistos de mallas o
placas perforadas, de modo tal que se le permita al dicho material
granular rotar o moverse para estimular su autolimpieza, pero sin
salirse de su confinamiento. El objetivc de esta invencion es
remplazar las placas porosas de poros fijos actualimente en el mercado,
por material granular confinado, con todas las ventajas que estas
tienen, pero evitando el inconveniente mayor que es su taponamiento,

Lo que se propone es, pues, una modificacion a un producto
ampliamente conocido desde hace cerca de un siglo, cuyo mercado
han venido siendo abastecido por muchos proveedores con una

variedad de modelos, unos patentados y otros no.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El faiso fondo objeto de la invencidén es un sistema compuesto por los
siguientes elementos basicos:
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a) Una estuctufa o blogue rigido en forma de H o X multiple que se

coloca sobre el piso del filtro (Ver figura #1 AS) y se ancla o no
al mismo, estructura o bloque conformado por plaguetas
horizontales, verticales u oblicuas que .delimitan uno o varios
compartimentos superiores y uno o variocs compartimentos
inferiores. Los compartimentos superiores y los inferiores estan
comunicados entre si por orificios de diametro controlado y
uniformemente espaciados. Los compartimientos inferiores
sirven para recolectar el liquido filtrado durante la operacion de
filtrado o para distribuir uniformemente el liquido que va a
realizar el lavado durante la operacién de retrolavado. Los
compartimientos superiores sirven para alojar el ducto de
distribucion de gas para ayuda dei retrolavado (en caso de que
se requiera retrolavado asistido con la inyeccion de gas) y para
confinar el material granular que va a soportar e! lecho filtrante.
El diametro y separacion de los orificios entre compartimentos
superiores € inferiores determinan la uniformidad de la
distribuciéon del flujo durante las operaciones de filtrado o de
retrolavado. Esta estuctura rigida en forma de H o X multiple se
puede fabricar en cualquier material ceramico, plastico o
metalico o combinacién de los anteriores, incluyendo pero no
limitdndose a metales, fibra de vidrio, plasticos reforzados o no,
cemento, fibrocemento, arcilla y otros. La estructura en H puede
o no tener algunos de sus lados con una conicidad que permita
su fabricacion y extraccion empleando moldes o formaletas. La
estructura en forma de H mdltiple puede ser fabricada en una o
varias piezas, con la parte superior de la H separada de la parte
inferior, para ser montada sobre viguetas apoyadas en 10s muros
laterales del filtro 0 sobre soportes apoyados en el piso o sobre
otros fondos existente para optimizarios. Igualmente los
compartimentos superiores pueden 0 no tener una tapa con o
sin orificios encima de la malla de confinamiento y los

compartimentos inferiores pueden tener una tapa conformando
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b)

una estructura en forma de un “8” o en forma de semi "8

multiple. Las plaguetas pueden ser oblicuas, conformando
estructuras en forma de X multiple.

Un ducto cerrado de cualquier forma o tubo o un ducto abierto
en forma de U o V invertida o similar, con orificios de tamano
controlado y uniformemente espaciados para distribuir el gas
que sirve como ayuda de lavado. Este ducto puede no existir
cuando no se requiere la ayuda de lavado con la inyeccion de
gas. Este ducto se asegura dentro de los compartimentos
superiores de la estructura en forma de H multiple para evitar
gue se desplace lateralmente o flote. Este tubo o ducto, ya sea
cerrado o abierto (en forma de U invertida), para la distribucion
e inyeccion del gas de lavado se puede fabricar en cualquier
material ceramico, plastico o metdlico o combinacién de los
anteriores, incluyendo pero no limitdndose a metales, fibra de
vidrio, ptasticos reforzados o no, cemento, fibrocemento, arcilla y
otros. Este tubo ¢ ducto para el gas cerrado o abierto se puede
igualmente conformar dentro de la estructura o blogue de
soporte, en la cual se hace una estructura en forma de H con
doble tabique horizontal o cualquier otra construccién que logre

el mismo efecto.

Una malla, tamina perforada o similar que sirve para confinar el
material granular. Este confinamiento se hace ya sea
parcialmente arriba y abajo o confoermando una caja o estructura
cerrada. Esta malla o similar tiene agujeros con espaciamientos
y tamanos estrictamente especificados para cada aplicacion y
sirve para evitar que el material granular que tiene en su interior
se salga del confinamiento. El confinamiento le da suficiente
libertad al material granular para que se desplace ligeramente y
rote durante la operacion de lavado e inyeccion de gas y asi se
pueda fimpiar. Esta malla o ldamina perforada puede ser de
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cualquier material plastico, metalico o ceramico resistente al
liquido a filtrar y a la abrasién.

d) Un material granular que va dentro del confinamiento de malla o
similar en la parte superior de una estructura en forma de H o X
multiple. Este material granular, de densidad, dureza y tamano
estrictamente controlados para cada aplicacion actua como una
criba para permitir el paso del liquido filtrado y para evitar que el
material granular fino del medio filtrante escape. El medio
granular puede ser de cualguier material ceramico, plastico o
metalico resistente a la abrasion y de la densidad adecuada para
el liquido a filtrar.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1- En esa figura se observan la estructura tipica de un filtro
descendente, en la cual se muestra el material granular de filtrado
en la parte superior, el falso fondo propuesto en la parte inferior con
el material granular confinado y el ducto de distribucién de gas para
lavado. El sistema de drenaje inferior con material granular
confinado propuesto en esta invencion, reduce sustancialmente el
espesor de la capa de material de soporte del lecho, comparado
con las tecnologias empleadas en la actualidad.

Figura 2. En esta figura se muestra un detalle de lo que puede ser
un bloque con dos compartimentos en la parte superior y uno en la
parte inferior. En cada un o de los compartimentos de la parte
superior estd el materal granular confinado entre mallas o placas
ranuradas y el tubo de distribucion para lavado con gas. El
compartimiento inferior sirve para recolectar el liquido ya filtrado
durante la operacion descendente o para distribuir el liquido durante



la operacion de lavado ascendente. El liquido pasa de la parte
superior a la inferior y viceversa por los orificios que hay en el
tabique horizontal del bioque.

Figura 3. En esta figura se muestran multiples configuraciones de
lo que puede ser un bloque o estructura de falsoc fondo de una sola
pieza o0 de varias separadas, cualquiera de las cuales puede
montarse sobre viguetas apoyadas en los muros laterales o sobre
soportes longitudinales anclados en el piso o sobre otros fondos

existentes para optimizar su funcionamiento.

4
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REIVINDICACIONES

1- Fondos de drenaje de filtros de flujo descendente para liquidos,
caracterizados por incorporar un material granular suelto pero
cenfinado dentro de una caja o bolsa hecha de malla o placas
perforadas o similares en uno o varios de su lados. Este material
granular suelto pero confinado se coloca en la parte superior de las
estructuras de fondo de los filtros o blogues de soporte del lecho de los
filtros.

2 - Fondos de drenaje de filtros de flujo descendente para liquidos
segun la reivindicaciéon numero 1, caracterizados por incorporar en la
parte inferior del material granular confinado, un tubo, ducto cerrado o
abierto para inyeccion de un gas que sirva como ayuda para la
expansion y limpieza del lecho durante la operacion de lavado
ascendente del filtro.

3 - Fondos de drenaje de filtros de flujo descendente para liquidos
segun lag reivindicaciones numeros 1_y 2, caracterizados por

mantener colocados o confinados dentro de las paredes de los
compartimentos superiores en forma de H o X o similar los elementos
mencionados en las reivindicaciones 1 y 2, sea que éstos tengan
compartimentos inferiores y superiores unicos o multiples, estructuras o
blogues que se colocan sobre el piso del filtro y se anclan 0 no al
mismo, estructuras o bloques conformados por plaguetas horizontales,
verticales u oblicuas que delimitan uno o varios compartimentos
superiores y uno o varios compartimentos inferiores comunicados entre
si por orificios de diametro controlado y uniformemente espaciados.

4. Fondos de drenaje de filtros de flujo descendente para liquidos
segln la reivindicacion numero 2, caracterizados porque dichos tubos,
ductos abiertos o cerrados para la distribucion de gas en !a operacidon
de lavado de los filiros hacen parte de la estructura de los bloques de
soporte en forma de H o X o similares con compartimentos inferiores y
superiores unicos o muiltiples, tubos, ductos abiertos o cerrados que
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tienen orificios uniformemente espaciados para la salida del gas de
ayuda de lavado.

5. Fondos de drenaje de filtros de flujo descendente para liquidos
segun la reivindicacion 3 caracterizados por tener mallas o placas
perforadas o ranuradas, unas colocadas en el fondo y otras actuando
como tapas de los compartimentos superiores de las estructuras o
bloques de soporte, recubriendo toda el area del filtro, ya sea blogue
por bloque o todos ellos en su conjunto 0 un grupo de los blogues que
conforman un filtro, para asi cerrar todo el perimetro del material
granular suelto pero confinado, mallas o placas que se sujetan o
empotran en las paredes del bloque, de tal modo que las mallas o
placas no se puedan mover de su sitio, evitando asi la salida del
material granular confinado.

I\



///LECHO FILTRANTE

FIGURA 1
ENSAMBLE DE LECHO FILTRANTE Y BLOQUES
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FIGURA 2

BLOQUE TIPICO CON COMPARTIMENTO
DOBLE SUPERIOR
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FIGURA 3A
BLOQUE EN FORMA DE H
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FIGURA 3B
EN FORMA DE H CON TABIQUES OBLICUOS
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FIGURA 3C

BLOQUE EN FORMA DE DOBLE W
CON DUCTO PARA EL GAS DE LAVADO
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FIGURA 3D

BLOQUE EN FORMA DE H CON MULTIPLES
COMPARTIMENTOS SUPERIORES
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FIGURA 3E

BLOQUE EN FORMADE 8 CON
UN COMPARTIMENTO INFERIOR Y UNO SUPERIOR

17



FIGURA 3F

BLOQUE EN H CON MULTIPLES COMPARTIMENTOS
SUPERIORES Y DUCTO PARA GAS DE LAVADO
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FIGURA 3G

BLOQUE CON COMPARTIMENTO SUPERIORE
INFERIOR SEPARADOS
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5.- Fondos de drenaje de filtros de flujo descendente para liquidos segun la
reivindicacion 3 caractenzados por tener mallas o placas perforadas o ranuradas, unas
colocadas en el fondo y otras actuando como tapas de los compartimentos superiores de
las estructuras o bloques de soporte, recubriendo toda el area del filtro, ya sea bloque
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mallas o placas que se sujetan o empotran en las paredes del blogue, de lal modo que las -~
mallas o palcas no se puedan mover de sus sitio, evitando asi la salida del mq;eplg‘_l
granular confinado. ' B




SurERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

' x

PATENTE :] MODELO DF. UTTLIDAD [:] DISERO INDUSTRIAL E:

SOLICITANTESS. RAZON SOCIAL O APELLIDOS Y NOMBRES —mrm JORGE

DOMICILIO BOCGOTA D.C. = OOILCMBIA
APODERADO TATTANA CESPEDES ARBOIEDA

SISTEMA DE DRENAJE PARA FTLTROS DESCENDENTES CON MATERTAL .GRANUILAR POROSO CONFINADO

" B INVECCION DE GAS EN EL EETROLAVADO PARA PURIFICACION DE LIOUIDOS
CLASIFICACION

EXPEDIENTE No. FECHA DE SOLICITUD . ROLLO MICROHLM

CERTIFICADO No- FECHA DE CONCESION VIGENCIA DESDF — HASTA

PRORROGA CAMBIO DE NOMBRE

TRASPASO A

INVENTOR (ES) mEIDA JOR(EI

OTROS




FIGURA 1

FIGURA 1

ENSAMBLE DE LECHO FILTRANTE Y BLOQUES




FIGURA 1
ENSAMBLE DE LECHO FILTRANTE Y BLOOIIFS -

""""""""
- /-
,,,,,

//

e

/ .
//'. S //// / s /"

' LECHO Fi LTR/ANTE /

FIGURA 1

ENSAMBLE DE LECHO FILTRANTE Y BLOQUES




i ey T T TR

— et et e b e e T

W,

£ INDUSTRIA Y COMERCIO

Y —_—
-

SUPERINTENDENC

\I\\I\“l\\\\\\l\l\\\llllIlll\l“ll\l\\\\\\\\\\\

00000-0000 eacioN

|
20 08-03-09 1YSH30 03 -D 73 FASLNAC\ONAL |
"rea. 11 PATENTE! Y oios: 1 et

Indusﬁ'ia y Comercio
SUPERINTENDENCGIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE
PCT

PATENTE DE INVENGION o " 'MOBELO DE UTILIDAD [ ]

¢ Indicacién de que se solicita la concesién de una patente i

¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
€ Descripcion de la invencién

¢ Dibujos de ser estos pertinentes : . [
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas . ‘ | [

COMPLETA [ INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

Indicacion de que se solicita el registro de Diséfio Industrial {
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud |
{
{

Representacion grafica y fotogréfica del Dtseﬁo Industnal Q muestra del
material que Incorpora el disefio '

Comprotante de pago de las tasas establecidas -

® & O

]
]
]
J
COMPLETA [ 1} INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO | ]

@ Indicacién de que se solicita'el:re'gis_tro;de--un--EsquemaJde-Trazado

{1
¢ Datos de identificacion del solicitante o de Ja.persona:que presenta la.salicitud | ]
€ Representacion gréfica del esquema trazado [ ]
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]
COMPLETA [1 - - INCOMPLETA [ ]

Dusd

Firma Responsabld

Fecha Qﬁl’ Oq ’Qx

Carrera13 No.27-00-Riso 5, 7 y 10
Conmutador: 3 8208 40
Fax: 350 52 20
E-mall: info@sic.qov.co
WWWw.slc.gov.co
Bogotéd, D.C., Colombia




REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Folio 32
2020
Bogota D.C.,

Doctor (a)

CESPEDES ARBOLEDA TATIANA
Apoderado (a) y/o Representante de
ARBOLEDA JORGE

REFERENCIA Radicacidén No. 8 94968
Solicitud internacional PCT/IB2006/001301
Fecha inicio fase nacional 14/09/2008
Tramite 11
Evento 378
Actuaciodn 416
Oficio No. 6831
Folios 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, reiline los requisitos de forma establecidos en
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Unica de la Superintendencia
de Industria y Comercio, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de
Comunicaciones para efecto de su publicacidén en la Gaceta de Propiedad Industrial.

Cimplase
Dado en Bogota DC,

ZD) SET. 2008

ALIX CARMENZA /CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la dyvisidn de Nuevas Creaciones

adpall



Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

RADICACION EXPEDIENTE No.08-094968

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLléITUD DE PATENTE DE INVENCION
FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 598 DE
FECHA 28 DE NOVIEMBRE DE 2008 EL TERMINO HABIL SENALADO POR

LA LEY EXPIRA EL 26 DE FEBRERO DEL 2009

NOTA: Dentro del plazo de los seis (6) meses siguientes a partir de la fecha de publicacion
en la gaceta de Propiedad Industrial, debera solicitar y cancelar el examen de
patentabilidad so pena de que la solicitud caiga en abandono, de acuerdo con o
establecido en el Articulo 44 de la Decision 486/2000.

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS.
Sl NO__ X




