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METHODS AND APPARATUS TO FACILITATE
COMPONENT INSTALLATION

BACKGROUND OF THE INVENTION

[0001] This invention generally relates to electrical components assembled
on-site and more particularly, to methods and apparatus for facilitating installation and

assembly of electrical components.

[0002] At least some known electrical control panels, for example
thermostats, security system }eypads, and fire detection system controls, include a base
plate fixedly mounted to a ?surface, such as a wall. The control panel also typically
includes a cover that is configured to couple to the base plate during normal operation.
The cover may incorporate a keypad, control electronics, sensors and detectors, and
indicators. A cable including a plurality of commum'c_:ation and/or power wires is
channeled from the surface, through an aperture in the basé plate, to the cover. The wires
are terminated, for example, in a spade lug, which are then coupled to a terminal strip
coupled to the cover. During installation, the installer is required to support the cover,
position a spade lug on a termination of the terminal block, and tighten the termination
screw to frictionally engage the spade lug in the termination. However, current keypads
are difficult to assemble in this manner. Specifically, one hand is used to hold the cover
and the other hand to insert the wire spade lug into the termination, which leaves no free
hand to screw down the wire into the terminal block. Instead the installer often improvises
a method of balancing the cover or wedging it between a part of his body and an available
object, so that he frees up the use of a hand so that his second hand can be used to tighten

the termination screw to frictionally engage the spade lug in the termination.

[0003] Some known attempts to solve the installation problem include using
screwless terminal blocks, for example, spring activated terminations, to avoid the need to

tighten down the wires. Others have used flying leads that the installer must solder his
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wires to. However, the wires do not meet tightness specifications and come loose, and

using flying leads requires excessive time and expertise to accomplish.
BRIEF DESCRIPTION OF THE INVENTION

[0004] In one embodiment, an electrical panel includes a base having a
backwall with a maintenance support member provided thereon, a cover configured to be
Joined to the base in a closed position and separately to be supported by the base in a
maintenance position. The cover and base define an enclosed chamber there between when
joined in the closed position. The chamber is configured to retain electrical components.
The electrical panel also includes a retention element provided on the cover, the retention
element engages the maintenance support member on the base to support the cover in the
maintenance position at which an interior of the chamber is open and exposed. The
retention element and the maintenance support member are disengaged from one another

when the base and cover are joined in the closed position.

[0005] In another embodiment, a method of assembling an electrical panel is
provided, The electrical panel includes a base that includes a maintenance support
member, and a cover that includes a retention element  that is complementary to the
maintenance support member. The method includes coupling the cover to the base in a
maintenance position wherein the retention element engages the maintenance support
member such that the cover is supported in a non-parallel orientation with respect to the
base, and coupling the cover to the base in a closed position wherein the cover is
supported by the base in a substantially parallel orientation with respect to the base and the
retention element and the maintenance support member being disengaged from one

another when the base and cover are joined in the closed position.

[0006] In yet another embodiment, an electrical panel includes a base having
a backwall with a maintenance support member provided thereon, a cover confi gured to be
joined to the base in a closed position and separately to be supported by the base in a
maintenance position by a first retention means, the cover and base defining an enclosed
chamber there between when joined in the closed position, the chamber being configured

_2.

.ﬁ'ﬂn

o~



WO 2007/112535 PCT/CA2006/002126

to retain electrical components, the chamber is open and exposed in the maintenance
position, and a second retention means provided on the cover, the second retention means
engaging the base to support the cover in the closed position at which the cover is
substantially parallel to the base, the first retention means .,being disengaged when the base

and cover are joined in the closed position.
BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0007] Figure 1 is a perspective view of an exemplary electrical panel in

accordance with an embodiment of the present invention;

[0008] Figure 2 is a perspective view of the electrical panel shown in Figure

[0009] Figure 3 is another perspective view of the electrical panel shown in

Figure 1 with the cover in the maintenance position; and

[0010] Figure 4 is a cross-sectional side view of the electrical panel shown in

Figure 1 with the cover in the maintenance position.
DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

[0011] Figureﬂl is a perspective view of an exemplary electrical panel 100 in
accordance with an embodiment of the present invention. In the exemplary embodiment,
electrical panel 100 includes a base 102 configured to couple to, for example, a vertical
wall surface 104. Base 102 is configured to provide support for a cover 106 in a closed
position wherein an enclosed chamber is formed between base 102 and cover 106.
Control/interface components are positioned on an outer surface 107 of cover 106 or
visible through an aperture 109 of cover 106. A keypad area 108 may be coupled to cover
106 or may be coupled to a printed circuit board (PCB) (not shown in Figure 1). When
coupled to the PCB or bz;se 102, a plurality of keys 110 protrudes through cover 106
through a respective aperture 112. In the exemplary embodiment, the control/interface

-3-
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components also include a display 114, indicating lights 116, pushbuttons 118, and an
aural signaling device 120. In the exemplary embodiment, cover 106 is coupled to base
102 in a closed position in an orientation that is substantially paralle]l to base 102. The
control/interface components contained at least partially between base 102 and cover 106

may extend through apertures in cover 106 or may be visible through cover 106.

[0012] Figure 2 is a perspective view of electrical panel 100 (shown in
Figure 1). Cover 106 is illustrated completed separated .'from base 102 as would be the

case when transitioning from the closed position (shown in Figure 1) to a maintenance

position (not shown in Figure 2). Base 102 includes a backwall 200 and a sidewall 201 .

extending away from backwall 200 around an outer periphery of backwall 200. In the
exemplary embodiment, cover 106 includes one or more clips 202 configured to engage
sidewall 201. Engagement of clips 202 and sidewall 201 provide support for cover 106
when cover 106 is assembled to base 102 in the closed position in a substantially parallel
orientation with respect to base 102 as illustrated in Figure 1. In an alternative
embodiment, a closure slot 204 on base 102 is configured to receive a retention element
206 when cover 106 is in the closed position. Cover 106 may also be secured to base 102
using a fastener such as a tamper resistant screw (not shown) when additional security is
required. In the exemplary embodiment, electrical panelq-:‘lOO includes retention element
206 configured to engage a maintenance support member 208 extending away from
backwall 200. In an alternative embodiment, retention element 206 is positioned on base
102 and maintenance support member 208 is positioned on cover 106. In the exemplary
embodiment, retention elements 206 extend away from a peripheral edge 212 of cover
106. Retention elements 206 and maintenance support members 208 are engaged in
mating alignment by positioning cover 106 such that a disfal end 214 of retention elements
206 are adjacent a vertically lower opening 216 of fespective maintenance support
members 208, inserting retention elements 206 into openings 216, and permitting cover
106 to cantilever from base 102 with cover 106 being supported by peripheral edge 212
and retention elements 206. Cantilevered cover 106 may assume a position that is
perpendicular with respect to base 102 or a position at any oblique angle with respect to
base 102. A friction force between periphéral edge 212 and backwall 200, and between

retention elements 206 and maintenance support members 208 substantially prevents

-4-
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cover 106 from sliding vertically downward and disengaging retention elements 206 from
maintenance support members 208. In the exemplary embodiment, base 102 also includes
one or more support lands 218 extending away from backwall 200 and in alignment with

cover 106 when the cover is coupled to the base plate in the first position.

[0013] Figure 3 is another perspective view of electrical panel 100 (shown in
Figure 1). In the illustration in Figure 3, cover 106 is shown coupled to base 102 using
retention elements 206 and maintenance support members 208. In the exemplary
embodiment, cover 106 extends away from base 102 at an angle 302 of approximately 90°.
In various other embodirﬁents, cover 106 extends away j,:from base 102 at oblique angles.
In the exemplary embodiment, a terminal block 304 is cfoupled to cover 106 and a cable
306 extends through an aperture 308 in base 102 to terminal block 304. Cable 306
includes at least one wire 310 that is terminated in a spade lug 312 or other terminal
member that is configured to be coupled to a respective termination 314 on terminal block
304. Termination 314 includes a screw 316, which is tightened to frictionally engage
spade lug 312 in termination 314.

[0013A] Figure 4 is a cross-sectional side view of electrical panel 100
(shown in Figure 1). Cover 106 is shown coupled to base 102 using retention elements 206
and maintenance support members 208. In the exemplary, embodiment, cover 106 extends
away from base 102 at an angle 302 of approximately 9d°. In various other embodiments,
cover 106 extends away from base 102 at oblique angles. In the exemplary embodiment,
terminal block 304 is coupled to cover 106 and cable 306 extends through aperture 308 in
base 102 to terminal block 304. Cable 306 includes at least one wire 310 that is terminated
in a spade lug 312 or other terminal member that is configured to be coupled to respectivé

termination 314 on terminal block 304.

[0014] The above-described enclosure system is a cost-effective and highly
reliable system for facilitating installation and assembly of a component. The tab and
channel engagement that maintains a cover of the enclosure system in an accessible and

stable orientation such that connections to other devices may be accomplished more
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stmply and in less time. Accordingly, the enclosure system facilitates installation and

maintenance of components, in a cost-effective and reliable manner.

[0015] While the invention has been described in terms of various specific
embodiments, those skilled in the art will recognize that the invention can be practiced

with modification within the spirit and scope of the claims.
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WHAT IS CLAIMED IS:

1. An electrical panel, comprising:

a base having a backwall with a maintenance support member provided
thereon; and

a cover configured to be joined to the base in a closed position and separately
to be supported by the base in a maintenance position, the cover and base defining an
enclosed chamber there between when joined in the closed position, the chamber being
configured to retain electrical components; and

a retention element providgd on the cover, the retention element engaging the
maintenance support member on the base to support the cover in the maintenance position
at which an interior of the chamber is open and exposed, the retention element and the
maintenance support member being disengaged from one another when the base and cover

are joined in the closed position.

2. An electrical panel in accordance with Claim 1 wherein said maintenance

support member comprises a channel raised from one of said backwall and said cover.

3. An electrical panel in accordance with Claim 2 wherein said retention
element further comprises a substantially flat tab that is sized to fit between said

maintenance support member and the other one of said backwall and said cover.

4. An electrical panel in accordance with Claim 1 wherein in the closed
position, said cover is configured to engage said base in a substantially parallel orientation

with respect to said base.

5. An clectrical panel in accordance with Claim 1 wherein said cover is
separated from said base plate when transitioning from the maintenance position to the

closed position.
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6. An electrical panel in accordance with Claim 1 wherein said backwall
includes a support land extending away from the backwall, said support land positioned in
alignment with an edge of said cover when said cover is coupled to said base in the

maintenance position.

7. An electrical panel in accordance with Claim 6 wherein said support
land is configured to substantially limit a downward movement of the retention element

when the cover is coupled to said backwall in the maintenance position.

8. A method of assembling an electrical panel including a base that
includes a maintenance support member, and a cover that includes a retention element that
is complementary to the maintenance support member, said method comprising:

coupling the cover to the base in a maintenance position wherein the
retention element engages the maintenance support member such that the cover is
supported in a non-parallel orientation with respect to the base; and

coupling the cover to the base in a closed position wherein the cover is
supported by the base in a substantially parallel orientation with respect to the base and the
retention element and the maintenance support member being disengaged from one

another when the base and cover are joined in the closed position.

9. A method in accordance with Claim 8 wherein coupling the cover to
the base in a maintenance position comprises aligning the retention element with

maintenance support member.

10. A method in accordance with Claim 9 wherein coupling the cover to
the base in a maintenance position comprises inserting the retention element into an
opening of the maintenance support member from a position vertically below the

maintenance support member.

11. A method in accordance with Claim 10 wherein coupling the cover to
the base in a maintenance position comprises suspending the cover in a cantilevered

orientation from the retention element.



WO 2007/112535 PCT/CA2006/002126

12. A method in accordance with Claim 8 further comprising separating the
cover from the base when transitioning from the maintenance position to the closed

position.

13. A method in accordance with Claim 8 wherein the base includes a
support land extending away from the base and wherein coupling the cover to the base in a

maintenance position comprises aligning an edge of the cover with the support land.

14. A method in accordance with Claim 13 further comprising substantially
limiting a downward movement of the retention element using the support land when the

cover is coupled to the base in the maintenance position.

15. An electrical panel comprising:

a base having a backwall with a maintenance support member provided
thereon; and ‘

a cover configured to be joined to the base in a closed position and seﬁarately
to be supported by the base in a maintenance position by a first retention means, the cover
and base defining an enclosed chamber there between when joined in the closed position,
the chamber being configured to retain electrical components, the chamber is open and
exposed in the maintenance position; and "

a second retention means provided on the cover, the second retention means
engaging the base to support the cover in the closed position at which the cover is
substantially parallel to the base, the first retention means being disengaged when the base

and cover are joined in the closed position.

16. An electrical panel in accordance with Claim 15 wherein said first

retention means supports the cover in a cantilever fashion from the base.

17. An electrical panel in accordance with Claim 15 wherein said cover

frictionally engages the base in the closed position.
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18. An electrical panel in accordance with Claim 15 wherein said cover is

substantially non-parallel to said base in the open position.

19. An electrical panel in accordance with Claim 15 wherein said cover is
separated from said base when transitioning from the maintenance position to the closed

position.

20. An electrical panel in accordance with Claim 15 wherein said base
includes a support land extending away from said base, said support land positioned in
alignment with an edge of said cover when said cover is coupled to said base plate in the
maintenance position, said support land is configured to substantially limit a downward
movement of the first retention when the cover is coupled to said base in the maintenance

position,

-10-
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METODOS Y APARATOS PARA FACILITAR

LA INSTALACION DE COMPONENTES

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencién se relaciona en general con componentes eléctricos
ensamblados en el sitio y mas particularmente, a métodos vy
aparatos para facilitar la instalacidén vy ensamble de los

componentes eléctricos.

Por lo menos algunos paneles de control eléctricos qonocidos, por
ejemplo termostatos, teclados para sistemas de seguridad, vy
controles de sistemas de deteccién de fuego incluyen una placa de
base montada de manera fija a una superficie, tal como una pared.
El panel de control también incluye tipicamente una cubierta que
estd configurada para acoplase a la placa de base durante la
operacidn normal. La cubierta puede incorporar un teclado,
componentes electrdénicos de control, sensores Y detectores, e
indicadores. Un cable que incluye una plurélidad de alambres de
comunicacién y/o de potencia es canalizado desde la superficie,
por una abertura en la placa de base, hacia la cubierta. Los
alambres estan terminados, por ejemplo, en terminales de espada,
que son luego acoplados a un bloque de terminales acoplado a 1la
cubierta. Durante la instalacidn, se requiere que el instalador
soporte o sostenga la cubierta, posicione los terminales de
espada sobre una terminacidén del blogque de terminales y apriete

los tornillos de terminaciédn para acoplar de manera friccional

los terminales de espada en la terminacidn. Sin embargo, 1los

nnn
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teclados actuales son dificiles de ensamblar de esta manera.
Especificamente, se usa una mano para sostener la cubierta y la
otra mano para insertar los terminales de espada de los alambres
en el blogue de terminales, lo gue no deja ninguna mano libre
para atornillar el alambre dentro del blogque de terminales. En su
lugar el instalador frecuentemente improvisa un métqdo para

balacear la cubierta o acuflarla entre una parte de su cuerpo y un

objeto disponible, de modo que él pueda tener libre el uso de una -

mano de modo que su segunda mano pueda ser usada para apretar los
tornillos de terminacidén para acoplar de manera friccional los

terminales de espada en la terminacién.

Algunos intentos conocidos para resolver el ©problema de
instalacidén 1incluye usar bloques terminales sin tornillos, por
ejemplo terminaciones activadas por resorte, para evitar la
necesidad de ajustar los alambres. Otros han usado terminalés
volantes que el 1instalador debe soldar a los alambres. Sin
embargo, los alambres no cumplen con las especificaciones de
seguridad y se pueden soltar, y usar alambres volantes requiere

tiempo excesivo y habilidades especiales para llevarlo a cabo.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

En una modalidad, un panel eléctrico incluye una base que tiene
una pared de respaldo con un miembro de soporte de mantenimiento
previsto alli, una cubierta configurada para estar unida a la
base en una posicidn cérrada y separada soportada por la base en
una posicién de mantenimiento. La cubierta y la base definen una

cdmara entre ellas cuandoc se unen en la posicidén cerrada. La
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cédmara estad configurada para retener los componentes eléctricos.
El panel eléctrico también incluye un elemento de retencién
provisto sobre la cubierta, el elemento de retencidén se acopla al
miembro de soporte de mantenimiento sobre la base para soportar
la cubierta en 1la posicién de mantenimiento y en la cual un
interior de la cédmara queda abierto y expuesto. El elemento de
retencién y el miembro de soporte de mantenimiento estéan
desacoplados uno del otro cuandoe la base y la . cubilerta estén

unidas en la posicidén cerrada.

En otra modalidad, ﬁn método para ensamblar un panel eléctrico se
suministra. El1 panel eléctrico incluye una base que incluye un
miembro de soporte de mantenimiento, y una cubierta que incluye
un elemento de retencidén que es complementario con el miembro de
soporte de mantenimiento. El método incluyen acopla la cubierta a
la base en una posicidén de mantenimiento en donde el elemento de
retencién se acopla al miembro de soporte de mantenimiento de
modo gue lé cubierta gqueda soportada en una orientacién no
paralela con respecto a la base, y acoplar la cubierta a la base
en una posicidn cerrada en donde la cubierta es soportada por la
base en una orientacidn sustancialmente paralela con respecto a
la base y el elemento de retencidén y el miembro de soporte de
mantenimiento quedan desacoplados uno del otro cuando la base y

la cubierta estan unidas en la posicidn cerrada.

Todavia en otra modalidad, un panel eléctrico incluye una base
gue tiene una pared de respaldo con un miembro de soporte de
mantenimiento provisto sobre ella, una cubierta configurada para

estar unida a la base en una posicién cerrada y separada se
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soporta por la base en una posicidén de mantenimiento mediante un
primer miembro de retencién, la cubierta y la base definen una
camara entre ellés cuando se ‘unen en la posicidén cerrada, la
camara estd configurada para retener los componentes eléctricos,
la cémara es abierta y expuesta en la posicién de mantenimiento,
y un segundo medio de retencidén estd provisto sobre la cubierta,
el segundo medio de retencidén acopla la base para soportar la
cubierta en 1la pqsicién cerrada ~en la cual la cubierta es
sustancialmente paralela a 1la base, el primer miembro de
retencidén estéd desacoplado cuando la base y la cubierta estan

unidos en la posicién cerrada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un panel eléctrico
ilustrativo de acuerdo con una modalidad de la' presente

invenciédn.

La Figura 2 es una vista en perspectiva del panel eléctrico

mostrado en la Figura 1;

La Figura 3 es otra vista en perspectiva del panel eléctrico
mostrado en la Figura 1 con la cubierta en la posicidén de

mantenimiento; y

La Figura 4 es una vista lateral en corte de seccidédn transversal
del panel eléctrico mostrado en la Figura 1 con la cubierta en la

posicidén de mantenimiento.



Nn
WO 2007/112535 5 PCT/CA2006/002126 .2

o

7

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un panel eléctrico
ilustrativo 100 dev acuerdo con una modalidad de 1la presente
invencién. En la modalidad ilustrativa, el panel eléctriéo 100
incluye una base 102 configurada para acoplase a, por ejemplo,
una superficie de pared vertical 104. La base 102 estéa
configurada para suministrar soporte a una cubierta 106 en una
posicidén cerrada en donde se forma una cémara entre la base 102 vy
la cubierta 106. Los componentes de control/interfases estan
posicionados sobre una superfiéie exterior 107 de la cubierta 106
o visibles por una abertura 109 de la cubierta 106. Una &rea de
teclado 108 puede se acopla en la cubierta 106 o puede ser
acoplada en una tarjeta circuito impreso (PCB) (no mostrada en La
Figura 1). Cuando se ha acoplado al PCB o a la base 102, una
pluralidad de teclas 110 sobresalen a través de la cubierta 106
por una abertura respectiva 112. En la modalidad ilustrativa, los
componentes de control/interfase también incluyen una pantalla
114, luces de 1indicacidn 116, Dbotones pulsadores 118, y un
dispositivo de sefializacién aural 120. En la modalidad
ilustrativa, la cubierta 106 estd acoplada a la base 102 en una
posicién cerrada en una orientacidén que es sustancialmente
paralela a 1la base 102. Los componentes de control/interfase
contenidos por lo menos parcialmente entre la base 102 y 1la
cubierta 106 pueden extenderse por las aberturas en la cubierta

106 o pueden estar visibles a través de la cubierta 106.

La Figura 2 es una vista en perspectiva del panel eléctrico 100

(mostrado en la Figura 1). La cubierta 106 se 1ilustra
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completamente separada de la base 102 como lo estaria en el caso
cuandc se hace lé transicidén de la posicidén cerrada (mostrada en
la Figura 1) a una posicidén de mantenimiento (no mostrada en al
Figura 2). La base 102 incluye una pared de respaldo 200 y una
pared lateral 201 que se extiende retirdndose de la pared de
respaldo 200 alrededor de una periferia exterior de la pared de
respaldo 200. En la modalidad ilustrativa, la cubierta 106
incluye uno o mas ganchos 202 configurados para acoplase a la
pared lateral 201. El acoplamiento de los gancho 202 y la pared
lateral 201 suministra soporte a 1la cubierta 106 cuando la
cubierta 106 es ensamblada a la base 102 en la posicidn cerrada
en una orientacidén sustancialmente paralela con respecto a la
base 102 como se 1ilustro en la Figura 1. En una modalidad
alternativa, una ranura de cilerre 204 sobre la base 102 estéd
configurada para recibir un elemento de retencidén 206 cuando la
cubierta 106 esta en la posicidén cerrada. La cubierta 106 puede
también ser asegurada a la base 102 usando un sujetador tal como
un tornillo resistente a la violacidén (no mostrado) cuando se
requiere seguridad adicional. En la modalidad ilustrativa, el
panel eléctrico 100 incluye el -elemento de retencidén 206
configurado para acoplase a un miembro de soporte de
mantenimiento 208 que se extiende retiradndose de la pared de
réspaldo 200. En una modalidad alternativa, el elemento de
retencidén 206 estd posicionado sobre la base 102 y el miembro de
soporte de mantenimiento 208 estd posicionado sobre la cubierta
106. En la modalidad iluétrativa, los elementos de retencidén 206
se extienden retirdndose del borde periférico 202 de la cubierta
106. los elementos de retencién 206 y los miembros de soporte de

mantenimiento 208 estdn acoplados en una alineacidén emparejada

§
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mediante posicionar la cubierta 106 de modo que un extremo distal
214 del los elementos de retencidén 206 quedan adyacentes a una
abertura inferior de manera vertical 216 de los miembros de
soporte de mantenimiento respectivos 208, insertar los elementos
de retencidén 206 én las abertura 216, y permitir que la cubierta
106 se balaceen desde la base 102 con la cubierta 106 soportada
por el borde periférico 212 y los elementos de retencién 206. La
cubierta balaceada 106 puede asumir una posicidén que es
perpendicular con respecto a la base 102 o wuna posicidén de
cualquier angulo oblicuo con respecto a la base 102. Una fuerza
de friccidén entre él borde periférico 212 y la pared de respaldo
200, y entre los elementos de retencidén 206 y los miembros de
soporte de mantenimiento 208 impide sustancialmente gque la
cubierta 106 se deslice verticalmente hacia abajo y se desacoplen
los elementos de retencién 206 del los miembros de soporte de
mantenimiento 208. En la modalidad ilustrativa, la base 102
también incluye una o mads sitios de soporte 218 que se extienden
retirandose de la pared de respaldo 200 y estan en alineacidn con
la cubierta 106 cuando la cubierta se acopla a la placa base en

la primera posicidn.

La Figura 3 es otra vista en perspectiva del panel eléctrico 100
(mostrada en la Figura 1). En la ilustracidén en la Figura 3, la
cubierta 106 se muestra acoplada a la base 102 usando elementos
de retencién 206 y los miembros de soporte de mantenimiento 208.
En la modalidad ilustrativa, la cubierta 106 se extiende
retirdndose de la base 102 en un &angulo 302 de aproximadamente

90°. En varias otras modalidades, la cubierta 106 se extiende
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retirdndose de la base 102 en é&ngulos oblicuos. En la modalidad
ilustrativa, un bloque de terminales 304 estd acoplado a la
cubierta 106 y un cable 306 se extiende por una abertura 308 en
la base 102 hacia el bloque de terminales 304. El cable 306
incluye por lo menos un alambre 310 que estd terminado con un
Terminal de espada 312 u otro miembro Terminal que esta
configurado para ser acoplado a una terminacidén respectiva 314
sobre el bloque de terminales 304. La terminacién 314 incluye un
tornillo 316, que es apretado para acoplar de manera friccional

el Terminal de espada 312 en la terminacidén 314.

La Figura 4 es una vista lateral en corte de seccidn transversal
del panel eléctrico 100 (mostrado en la figura 1). La cubierta
106 es mostrada acoplada a la base 102 usando los elementos de
retencidén 206 y los miembros de soporte de mantenimiento 208. En
la modalidad ilustrativa, la cubierta 106 se extiende retirdndose
de la base 102 en un é&ngulo 302 de aproximadamente 90°. En
diversas otras modalidades, la cubierta 106 se extiende
retiradndose de 1la base 102 en angulos oblicuos. En la modalidad
ilustrativa, el blogque de terminales 304 estd acoplado a la
cubierta 106 y el cable 306 se extiende por la abertura 308 en la
base 102 hacia el bloque de terminales 304. El1 cable 306 incluye
por lo menos un alambre 310 terminado en una Terminal de espada
312 u otro miembro terminal gque estd configurado para ser
acoplado a la terminacidén respectiva 314 sobre el bloque de

terminales 304.

ng

n 30



15

WO 2007/112535 9 PCT/CA2006/002126

El sistema de envoltura descrito anteriormente es un sistema
altamente confiable y efectivo en cuanto a costos para facilitar
la instalacién y el ensamble de un componente. El1 acople de
lengieta y canal que mantiene una cubierta del sistema de
envoltura en una orientacién accesible y estable tal como las
conexiones a otros dispositivos pueden llevarse a cabo de manera
mads simple y en menor tiempo. De acuerdo a lo anterior, el
sistema de envoltura facilita la instalacién y mantenimiento de
los componentes, de una manera confiable y efectiva en cuanto a

costos.

Aunque la invencidén ha sido descrita en términos de las diversas
modalidades especificas, aquellos versados en la técnica podrén
reconocer que la invencidén puede ser practicada con
modificaciones dentro del espiritu Y alcance de las

reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un panel eléctrico, que comprende:

Una

Una

Un

2.

base que tiene una pared de respaldo con un miembro de

soporte de mantenimiento provisto alli; y

cubierta configurada para ser unida a la base en una
posicidn cerrada y separada se soporta por la base en una
posicién de mantenimiento, la cubierta y la base definen
una camara entre ellas cuando estdn unidas en la posicién
cerrada, la cémara estd <configurada para retener

componentes eléctricos; y

elemento de retencidén provisto sobre 1la cubierta, el
elemento de retencidn se acopla al miembro de soporte de
mantenimiento sobre la base para soportar la cubierta en
la posicién de mantenimiento en la cual un interior de la
camara queda abierto y expuesto, el elemento de retencidn
y el miembro de soporte de mantenimiento estan
desacoplados uno del otro cuando la base y la cubierta

estan unidos en la posicidn cerrada.

Un panel eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 1 en
donde dicho miembro de soporte de mantenimiento comprende
un canal elevado desde una de dichas pared de respaldo y

dicha cubierta.
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3. Un panel eléctrico de acuerdo con la reivindicacidén 2 en
donde dicho elemento de retencién. comprende
adicionalmente una lengiieta sustancialmente plana que
estd dimensionada para ajustarse entre dicho miembro de
soporte de mantenimiento y el otro de dicha pared de

respaldo y dicha cubierta.

4. Un panel eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 1 en
donde en la posicidén cerrada, dicha cubierta estéa
configurada para acoplase a dicha base en una orientacidén

sustancialmente paralela con respecto a dicha base.

5. Un panel eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 1 en
donde dicha cubierta es separada de dicha placa de base
durante la transicidn desde la posicidén de mantenimiento

a la posicidn cerrada.

6. Un panel eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 1 en
donde dicha pared de respaldo incluye un &rea de soporte
que se extiende retiradndose de la pared de respaldo,
dicha area de soporte estd posicionada en alineacidén con
‘un borde de dicha cubierta cuando dicha cubierta es

acoplada a dicha base en la posicién de mantenimiento.

7. Un panel eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 6 en
donde dicha &rea de soporte estd configurada para limitar
sustancialmente un movimiento hacia abajo del elemento de
retencidén cuando la cubierta estd acoplada a dicha pared

de respaldo en la posicién de mantenimiento.

15
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8. Un método para ensamblar un panel eléctrico gque incluye
una base que incluye un miembro de soporte de
mantenimiento, y una cubierta que incluye un elemento de
retencién que es complementario al miembro de soporte de

mantenimiento, dicho método comprende

Acoplar la cubierta a la base en una posicidén de
mantenimiento en donde el elemento de retencidn se acopla
al miembro de soporte de mantenimiento de modo que la
cubierta queda soportada en una orientacidén no paralela

con respecto a la base; vy

Acoplar 1la cubierta a la base en una posicidén cerrada en
donde la cubierta es soportada por 1la base en una
orientacidén sustancialmente paralela con respecto a la
base y el elemento de retencidén ni el miembro de soporte
de mantenimiento quedan desacoplados uno del otro cuando
la base y la cubierta estédn wunidas en 1la posicidn

cerrada.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacidén 8 en donde
acoplar 1la cubierta a la Dbase en wuna posicidén de
mantenimiento comprende alinear el elemento de retencidn

con el miembro de soporte de mantenimiento.

10. Un método de acuerdo con la reivindicacidén 9 en donde
acoplar la cubierta a la Dbase en una posicidén de

mantenimiento comprende insertar el elemento de retencidn
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11.

12.

13.

14.

15.

dentro de una abertura del miembro de soporte de
mantenimiento desde una posicién verticalmente abajo del

miembro de soporte de mantenimiento.

Un método de acuerdo con la reivindicacién 10 en donde
acoplar 1la cubierta a la base en wuna posicidén de
mantenimiento comprende suspender la cubierta en una

orientacién balaceada desde el elemento de retencidn.

Un método de acuerdo con la reivindicaciédn 8 que
comprende adicionalmente separar la cubierta de la base
cuando estd en la transicién desde la posicidén de

mantenimiento hacia la posicién de cerrada.

Un método de acuerdo con la reivindicacién 8 en donde la
base 1incluye un 4rea de soporte gue se extiende
retirdndose de la base y en donde acoplar la cubierta a
la base en una posicién de mantenimiento comprende

alinear un borde de la cubierta con el a&rea de soporte.

Un método- de acuerdo con la reivindicacién 13 que
comprende adicionalmente limitar sustancialmente una
movimiento hacia abajo del elemento de retencidédn usando
el area de soporte cuando la cubierta estd acoplada a la

base en la posicidén de mantenimiento.

Un panel eléctrico comprende:
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Una

Una

base que tiene una pared de respaldo con un miembro de

soporte de mantenimiento provisto alli; vy

cubierta configurada para ser unida a la base en una
posicidén cerrada y separada para ser soportada por la
base en una posicidén de mantenimiento mediante un primer
medio de retencidén, la cubierta y la base definen una
camara entfe ellas cuando estan unidas en una posicidén
cerrada, la céamara estd configurada para retener 1los
componentes eléctricos, las camara estd abierta vy

expuesta en la posicién de mantenimiento; y

Un segundo medio de retencidn provisto sobre la cubierta, el

le6.

17.

segundo medio de retencién se acopla a la base para
soportar la cubierta en la posicidén cerrada en la cual la
cubierta estd sustancialmente paralela a la base, el
primer miembro de retencidén queda desacoplado cuando la

base y cubierta estan unidas en la posicidén cerrada.

Un panel eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 15 en
donde dicho miembro de retencién soporta la cubilierta de

una manera balaceada desde la base.

Un panel eléctrico de acuerdo con la reivindicacidén 15 en
donde dicha cubierta se acopla de manera friccional a la

base en la posicidédn cerrada.
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18 Un panel eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 15 en

19.

20.

donde dicha cubierta no es sustancialmente paralela a

dicha base en la posicién abierta.

Un panel eléctrico de acuerdo con la reivindicacidén 15 en
donde dicha cubierta es separada de dicha base cuando
estd en la transicidén desde la posicidén de mantenimiento

a la posicidén cerrada.

Un panel eléctricé de acuerdo con la reivindicacién 15 en
donde dicha base incluye un 4&rea de soporte que se
extiende retirandose de dicha base, dicha area de soporte
estd posicionada en alineacién con un borde de dicha
cubierta cuando dicha cubierta es acoplada a dicha placa
de base en la posicién de mantenimiento, dicha &area de
soporte estd configurada para limitar sustancialmente un
movimiento hacia debajo de dicho primera retencidén cuando
la cubierta es acoplada a la base en la posicidén de

mantenimiento.
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METODO Y APARATO PARA FACILITAR

LA INSTALACION DE COMPONENTES

RESUMEN

Se suministran mét::odos y aparatos para un panel eléctrico. El
panel eléctrico iﬂcluye una base que tiene una pared de soporte
con un miembro de soporte de mantenimiento provisto alli, wuna
cubierta configurada para estar unida a la base en una posicidén
cerrada vy separadé se soporta por la bése en una posicidén de
mantenimiento. La icubierta y la base definen una camara entre
ellas cuando se unen en la posicidén cerrada. La cémara esté
configurada para retener los componentes eléctricos. El panel
eléctrico también incluye un elemento de retencidn provisto sobre
la cubierta, el e%lemento de retencidén se acopla al miembro de
soporte de manteni:miento sobre la base para soportar la cubierta
en la posicién de mantenimiento en la cual un interior de la
cadmara queda abierto y expuesto. E1 elemeﬁto de retencidén y el
miembro de soporté de mantenimiento estan desacoplados uno del
otro cuando la base y la cubierta estdn unidas en la posiciédn

cerrada.
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