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POWER OF ATTORNEY

The undersigned

EUGENE SZCZECINA

acting on behall of and represeriting

CODMAN & SHURTLEFF, INC.

domiciled in

325 PARAMOUNT DRIVE, RAYNHAM MA
02767-0350 USA

hereby appoint
JIMENA ESCOBAR-URIBE Y/O IGNACIO
ESCOBAR-URIBE

"dumiciled in’ Bogota, Colombia

CARRERA 11 A No. 94-76 OF. 305-306

as our true and legal attormeys with the necessary powers: 1. to
apply to the administrative, judicial and police authorities of
the Republic. of Colombia, in any instance or appeal. for
obtaining registration of patents, utility medels, industrial
designs, commercial  ensigns and names, trademarks,
copyrights and neighbouring rights, plant varieties, health
licenses as well as their assignments, extensions, renewals,
changes of name and domiicile; 2. to prepare, apply for, ebtata,
execuie and register contracts, licenses, authorizations and
registrations of any kind; 3. to intervene as plaintiffs or
defendants, in any instance or appeal, before any judge, court,
tribunal, corporation, public officer or authority in any judicial
administrative or police action, such as: actions dealing with
commercial ensigns and names; oppositions against trademark
registrations, caducity and nullity actions; recovery actions,
actions arising from obtainment and working of license
agreements; actions dealing with unfair comnpetition; criminal
actions; actions claiming indermnity for damages, complaints
or remarks on all sort of industrial property matters; the
performance of precautionary measures, and in any other
similar action, measure or appeal related to industrial property
maticrs, copyrights and neighbouring rights and obtentor of

. plant varietie's rights.

To this effect, we hereby authorize them to file applications,
make descriptions, amendments, - protests, declarations,

" oppositions, cancellations, appeals and claims; to pay-taxes,

'

quotas and liens as provided by law; to waivc or abandon
granied rights or Tights in process of being granied, to receive
all kinds of documenis and securities; 10 issue the respective
releases and, in general, to take, before said authorities,
partinent ‘steps to the abovementioned purposes and take all
measures they may deem -advisable to protect our interests,
with all other necessary legal faculties, and we hereby declare
as good and valid whatever the attomneys should do to our
benefit.

“This power comprises the authority to ratify or confrm on our
behalf any action, as well as the faculty of recerving, desisting,
transacting, compromising, conciliating, substituting- and
revoking substitutions, taking notifications and appointing
judicial or extrajudicial attorneys.

Signed in
New Brunswick, NJ

Date: November 6, 2003

Asristant Secretary

Dgn and 5|gm:r‘ ab (New,_i runwiu'., New .ier&w
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J ‘(.LrARY PUBLIC
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JIMENA ESCOBAR-URIBE Y/O IGNACIO
ESCOBAR-URIBE

domiciliados en Bogota, Colombia

CARRERA 11 A No. 94-76 OF. 305 306

apoderados verdaderos y legales con poder cspccial, amplio y
suficiente: 1. para recabar de las oficinas y autoridades
colombianas administrativas, judiciales y de policia en
cualquier instancia o recurso, {a obtencion de patentes de
invencion, modelos de utilidad, diserios industriales, registro
de marcas, registro de derechos de autor y derechos conexos,
registro de variedades vegetales, deposito de nombres
comerciales y ensenas, registros sanitarios, asi como sus
raspasos, prorrogas, renovaciones, cambios de nombre y de
domicilio; 2. elaborar, tramitar, solicitar, obtener, realizar,
ejecutar y registrar coniratos, licencias, autoTizaciones y
registros de cualesquiera clase; 3. intervenir come demandante
o como demandado en cualguicr instancia y recurso, y ante
cualquicr juez, entidad, corporacion, funcionario, publico o
autoridad en acciones judiciales, adminisiratativas y de
policia, tales como accignes, derivadas del nombre o ¢nsena
camerciales; oposicion al registro de marcas; acciones de
caducidad y nulidad; acciones reivindicatorias; acciones
derivadas dc la obtencion ¢ explotacion de licencias; aciones
de competencia desleal; demandas penales y civiles; acciones
de indemmnizacion de perjuicios, reclamos u observactones a
cualquier asunto sobre propiedad industrial; el gjercicio de
medidas cautelares y cualesquiera otras acciones, medidas o
recorsos similares relacionados con la propiedad industrial, los
derechos de autor y derechos conexos y los derechos de
abtentor de variedades vegetales. ’

A este efecto, los facultamos para elevar solicitudes, forrnular
descripciones, enmiendas, protestas, declaraciones,
oposiciones, cancelaciones, apelaciones y reclamos; pagar -
impuestos, cuotas y gravamenes prescritos por la ley;
renunciar ¢ desistir a derechos concedidos o en-curso de
concesion; recibir toda clase de documentos y valores cando el
descargo respectivo, y, en general, para dar ante dichas
autoridades todos los pasos necesarios al efecto indicado y
tomar todas fas medidas que creyeren conducentes al
resguardo de neustros intereses, con todas las demas
facultades necesarias y por este documento desde ahora
declaramos valide'y bueno todo cuanto los apoderados
hicieren en nuestro beneficio.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar ne
nuestra nombre lo actuado, asi como la facultad de desistir,
Iransigir, comprometer, conciliar, sustituir y revocar
sustituciones, recibir notificaciones y nombrar apoderados
judiciales o extrajudiciales.
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CERTKFECATHON BY PUBLIC NOTARY

1, Jacqueline S. Retkwa, a Notary Public of the State of New Jersey whese
commission expires on April 10, 2006 certify as follows: : :

1. CODMAN & SHURTLEFF INC. is a corporation of the State of NEW
JERSEY.

2. EUGENE SZCZENIA is an Assistant Secretary of CODMAN &
SHURTLEFF, INC. and was authorized to execute the Power of Attorney
dated NOVEMBER 6, 2003 in favor of JIMENA ESCOBAR-URIBE and/or -
IGNACIO ESCGBAR-URIBE.

Execuied ihis 7" day of November, 2003,
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(CONVENTION DE LA HAYE DU 5 QCTOBRE 1961)

COUNTRY : UNITED STATES OF AMERICA

THIS PUBLIC DOCUMENT HAS BEEN SIGNED BY:
JACQUELINE S RETKWA

ACTING IN THE CAPACITY OF: .
NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY

BEARS THE SEAL/STAMP OF :
- JACQUELINE S RETKWA, NOTARY

CERTIFIED

AT TRENTON, NEW JERSEY

THE 7TH DAY OF NOVEMBER 2003

- BY: John E McCormac, CPA, NEW JERSEY TREASURER

NO. Al85860

SEAL/STAMP: 10. SIGNATURE
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BOGOTAD.C. MARCH 17, 2004

TRADUCCION OFICIAL CERTIFICACION
CODMAN-& SHURTLEFF INC

- COD 146 COLOMBIA

CERTiFlCi’-‘\C:ON POR NOTARIO PUBLICO

Yo, Jacgueline S Retkwa, Notario Publico del Estado de New Jersey cuyo nombramiento expira

‘el 10 de Abrii, 2008 certifica ‘o siguiente.

. CODMAN & SHURTLEFF INC, es una corporacion del Estado de New Jersey. .
2. EUGENE SZCEZENIA ©s Setretaiia Asistente de CODMAN & SHURTLEFF, INC'y
estaba autorizada para ejecutar el Poder de fecha NOVIEMBRE 6, 2003, a favor

de JIMENA-ESCOBAR-URIBE y/o-IGNACIO ESCCBAR-URIBE. :

Ejecutado hoy Noviembre 07, 2003.

" {HAY UNA FIRMA)

JACQUELINE S. RETKWA,

| (SELLO EN RELIEVE}. JACQUELINE S. RETKWA NOTARIO PUBLICO, NEW JERSEY.

APOSTILLE
{Convencion de la Haya, Octubre 5, 1961)
. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA .
_ ESTE DOCUMENTO PUBLICO ‘
HA SIDO FIRMADO POR  JACQUELINE S. RETKWA
ACTUANDO EN SU CALIDAD DE'NOTARIO PUBLICO DE NEW JERSEY
LLEVA EL SELLO/ESTAMPILLA DE JACQUELINE W RETKWA, NOTARIO
CERTIFICADO

-.-l
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5. EN TRENTON, NUEVA JERSEY

5. EL DIA NOVIEMBRE 13, 2003

7. POR JOHN E McCORMAC CPA, TESORERO DE NUEVA JERSEY
8. NR. A186134

9 SELLO/ESTAMPILLA : 10. FIRMADO

(HAY FIRMA)

{SELLC DORADO}): ESTADO DE NUEVA JERSEY
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: TRADUCCION OFICIAL LEGALIZACIONES PODER CONFERIDO POR
COGMAN & SHURTLEFF INC A JIMENA ESCOBAR URIBE Y/O IGNACIO ESCOBAR URIBE

" (APOSTILLA 185860) R

(NOTA DE TRADUCCION) . T o
EL CUERFQ DEL DOCUMENTO-PODER ESTA ESCRITO EN LOS IDIOMAS INGLES
Y CASTELLANO. | '

COD 148 COLOMBIA o
: CERTIFICACION POR NOTARIC PUBLICO

Yo, Jacqueline S Retkwa, Notario Publico del Estado-de New Jersey cuyc nambramiento exp:ra

1 A

et 10 de Abrii, 2006 cerlifica io siguienie:

CODMAN & SHURTLEFF INC, es una corporacion del Estado de New Jersey. S
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RESUMEN

Se descfiben dispositiﬁos y métodos utiles para indicar
y medir de forma no.invasiva una .tasa-de flujo'de liquido;.En
ﬁna modalidad, se_proporcioha una cafcasa de sensor adabtada
para recibir flujo de liquidé. Un marcador‘de radiofrecuencia
Yy ﬁn‘elemento de méscara se pueden colocar en la carcasa de
sensqr.' El elemento  de mascara y el marcador  de
radiofrecuencia se puedeh cénfigurar‘ para moverse  con
;felacién‘ uno alr otro. Lés pqsicionés felatiVas © ‘el
- movimiento puedeh alterar las réspuéstas del marcador-vde
~radioc control a . una sgﬁal,inalémbrica (que se pﬁedelemit;r
desde wun dispositivo ;de. lectura .externo, por ejemplo)  e
indicér‘por lo tanto una tasé del liqﬁido que‘fiuYé-a'través
de la carcasa. Por ,ejemplo,' en algunas mgdalidades,‘ el
elemento dé mascara puede cubrir selectivamenté por'lo menos
parte del marcador de radiofrecuencia en correspondencia con
la tasa de,flujo, que puede cambiar una caracteristica. de la
.réspuestalidelv mércador de :radiofrecuencia-yaf la sefial

“inaldmbrica
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SENSOR-DE FLUJO INALAMBRICO

CAMPO

La presente solicitud ée relaciona de manera general con
dispositivos y métodoslpara monitorear y/o medir de_forma‘né
invasiva el ‘flujo de un 1ligquide, y mas particularmente para
monitorear y/o medir el flujo de un ligquido en un dispositivo

médico implantable.
ANTECEDENTE

Fs frecuentemente deseable monitorear o medir de forma
no invasiva el flujo de un 1liguido, por -ejemplo en un
dispositivo médico implantado © en un cuerpo, y ser capaz de
comunicar o indiéar la informacidén medida o monitocreada de

forma remota.

Por via de ilustracién, el tratamiento de la
hidrocefalia puede involucrar monitorear la tasa de flujo del
liquido cefalorraduideo a través de wuna derivacidédn para
hidrocefalia. La hidrocefalia es una afeccidén neuroldgica que
se origina por la acumulacién anormal del liguido
cefalorraguideo {(CSF) dentro de los Qentriculos, o cavidades

del cerebro. El1 CSF es un liguido claro, incoloro que se

/1
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produce principalmente por el plexo coroidal vy rodea el
cerebro y la médula espinal, colaborando con su proteccidn.
la hidrocefalia puede surgir cuando el drenaje normal del CSF

en el cerebro se bloquea en alguna forma, lo cual crea un

"desbalance entre la cantidad de_CSF producido por el plexo

coroidal y la tasa en la que el CSF se absorbe dentro del
torrente Sanguineo, incrementando por lo tanto la presidn

sobre el cerebro.

La hidrocefalia es mas frecuentemente tratada mediante

implante quirdrgico de un sistema de derivacidén ‘en un

paciente. El sistema de derivacién diverge el. flujo del CSF
del ventriculo a otra é&rea del cuerpo en donde el CSF se

puede absorber comc parte del sistema circulatorio. Los

_sistemas de derivacidén vienen en una variedad de modelos vy

comparten tipicamente componentes funcionales simila;es.
Estos componentes incluyen un catéter ventriculaf; gue se
introduce a través de un agujero perforado en el crénéo y se
implanta en el'ventriculo del paciente,lun_cététer de-drenaje
que lleva‘el CSF a su sitio de drenaje final, y opciénalmente
un mecanismé de contrel de flujo, por ejemplo,‘una valvula de
derivacién, que regula el flujo en una via del-‘CSF del
ventriculo al sitic de drenaje para mantener la presidén

normal dentro de los ventriculos. Este flujo de CSF puede

‘necesitar ser medido.
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En algunos casos,‘medir él flujo del CSF se pﬁede lograr
mediante un sensor de flujo utilizando diferenciales de
temperatura entre dos puntos, por ejemplo; cCon un mecanismo
para calentar o enfriar.el CSF en una seccidn particular del

catéter. Sin embargo, seria ventajoso proporcionar un sSensor

de flujo‘capaz de medicién mas exacta y/o directa del flujo,

sin la necesidad de calentar o .- enfriar el -equipo, y

proporcionar una forma directa para recuperar las mediciones’

del sensor. Tales consideraciones pueden aplicar a un amplio

range de aplicaciones que involucran la medicidén de gas y

.flujo de liquiddh que incluyé CSF, dentro de un dispositivo

implantado o] un espacio embebido, encapsulado, o)

relativamente inaccesible.

De acuerdo con lo anterior, subsiste la necesidad para
una medicién y/& monitorec no invasivo del flujo de un

liguido, y més particularmente para monitorear y/o medir el

flujo de un liquido en un dispoéitivo médico implantable.

RESUMEN

En una modalidad, se proporciona un sensor implantable
de ejemplo para medir flujo de liquide. El sensor implantable

puede tener una carcasa de sensor aceptada para recibir flujo

]9
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de liquido.. En algunas modalidades, la carcasa del sensor

puede tener una porcién de domo gue define un reservorio

alli, y el sénsor‘implantable'puede'medir la tasa de flujo de

liguido a través . del reservorio. Un marcador de

radiofrecuencia se puede ubicar dentro de la carcasa del

senscr. El marcador de radiofrecuencia se puede adaptar para

“interactuar <con una sefal 1nalambrica y producir una

fequesta‘ a 'la sehal ‘inalambrica. El sensor implantable
también _puede ‘incluir. un elemento de méScarg' que esta
dispuestb en la-carcasa del sensor el elemento de méégéra v
el marcador de radidfrecuencia_ se pueden cqnfigura; ‘para

moverse con relacidn al otro, por ejemplo el movimiento del

elemento de mascara, el movimiento del marcador de

radiofrecuencia, o ambos alteran la respuesta del marcador de

radiofrecuencia e indican por lo tanto una tasa de liquido

“que fluye a través ‘de la carcasa de sensor. El elemento de

mascara, por ejemplo, puede incluir un numero ceonductor due

altera la respuesta del marcador de radiofrecuencia al

convertir por lo menos una porcién de ésta. La respuesta del .

marcador de  radiofrecuencia puede - tener por lo menos ‘una
caracteristica, tal como una frecuencia de resonanéia,

espectro arménico, caracteristicas de desgaste y factor Q,

gue corresponde a la tasa de flujo. En alguhas modalidades,

el sensor implantable también puede tener un montaje de

valvula gque esta en comunicacioéon fluida con la carcasa de

1Y
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sensor y que se adapta paré controlar una tasa de liquido que

fluye a través de la carcasa de sensor.

Es posible una amplia serie de variaciones. El marcador

de radiofrecuencia puede incluir un discce gue tiene una
antena asimétrica y el elemento de méscara se puede
configurar para enmascarar por lo menos una parte de la

antena. En algunés modalidades, el marcador de

‘radiofrecuencia también puede incluir un circuito integrado

para almacenar datos y una antena adaptada para comunicar los

datos almacenados a un dispositivo de lectura externoc.

Se pueden utilizar varias técnicas asociadas al marcador
de radiofrecuencia con la tasa de flujo. Por ejemplo, el
elemento de mascara se puede configurar para -rotar en

respuesta a la tasa de flujo del 1liquido a través de la

carcasa de sensor. Por ejemplo, el elemento de mascara puede
‘incluir un disco formado por lo menos en parte de-un material
conductor y configurado para rotar alrededor de su eje. El

elemento de méscara se puede configurar para rotar alrededor

de su eje para enmascarar -diferentes partes del marcador de

radiofrecuencia de tal manera que la respuesta del marcador

de radiofrecuencia con la sefial inaladmbrica es periddica. La

rotacidén puede enmascarar selectivamente parte del marcador -

de radiofrecuencia de tal manera aque la respuesta del

/s
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.marcador de radio frecuenta a la para la seﬁal'inalémbrica»es
periédica. El material conductor puede estar en la forma de,

'por'zejeﬁplo,‘ruh espiral o una plpralidad, de  seqci©nes

cdnductorasfdis;retas, En_dtras mbdalidadeé}'el elémenfq-de
mascara puede incluir “un aist Que tiene iun patrénv de
material conductor formado alli y un elemento de inclinacién,
ﬁal'como un resorte, calibrado para resistir la rotacidn del

discoforiginada'por‘la tasa de flujo del'liquido a través de

‘la ‘carcasa -del sensor. Alternativamente, - el eleménto de -
'méécara puede tener una cufia formada por lo mencs en parte de

' un material conductor y un elemento de mascara que se puede.

configurar para traducirse- en relacién. con la tasa de flujo

-del'liqUido a través de la carcasa del sensor.

’:EQ otra-modalidad, se proporciona un sensor implantable
QQe tiene una. carcaéé -de sehsor. adapﬁada para reéibir ei
flujq de liquido} y un miembro conductor dispuesto dentro del
montaje_dé vélvﬁla. El miembro conductof se puede configurar

para cubrir selectivamente por lo menos una porcidén de un

marcador de radiofrecuencia  y por lo tanto alterar una

_respuesta de ésta a una senal inalambrica para indicar una

tasa de "liquido Que fluye adtravés-de‘la carcasa de sensor.
La reSpuesté del marcador de,radidfrécuencia §Uede'tener por

le menos una caracteristica medible, tal como frecuencia de

resonancia, espectro arménico, caracteristicas de desgaste, vy

:/L.
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factor Q, que puede indicar la tasa de flujo. En algunas

‘modalidades, el marcador de frecuencia se. puede configurar:

para moverse con relacién al miembro conductor, que puede

‘resultar en el marcador de frecuencia gue se  cubre

selectivamente. El marcador de radiofrecuencia también puede

"incluir un disco que tiene una antena asimétrica formada

alli. En otras modalidades, el miembro conductor se puede
configura para moverse con relacidén -al marcador de

radiofrecuencia, que puede resultar en que el marcador de

‘radiofrecuencia se cubre selecti?amente. El miembro conductor
'puede formar parte‘de un disco gue puede girar, por ejemplo.
.En alguqas'modalidédes, el sensor implantable puéde"incluir'

~un montaje de vAlvula que .estd en comunicacién fluida con la

carcasa del sensor y que se adapta para controlar  la tasa de

liguido que fluye a travées de la carcasa del sensor.

En otros aspectos, se proporciona un método de “ejemplo

para medir el flujo de liquido y puede incluir posicionar una

carcasa de sensor entre un tubo de entrada. y un tubo' de

salida, la carcasa del sensor tiene un marcador de

radiofrecuencia cqlocaﬁo alli. El método puede incluir

adicionalmente transmitir una sefial inaldmbrica al marcador
de radiofrecuencia desde un dispesitivo de lectura, y recibir

inalambricamente una respuesta desde el marcador de

radiofrecuencia que indica una tasa de liquido que fluye a

Y
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.thavés de . la carcasa del sensor. En aigﬁnas modélidéées,-la
'respﬁesta puede éambiar_en relaciéh con la#asa de'liquidq
.que fluye a_travéé de la carcasa del‘sensorry/d esfa ?ﬁéae'
‘inciuif qnarseﬁal periédica. El méﬁodp también_puede inclgif
énali?ar la respgesta para detecta Cqélquiéra'lde una’

frecuencia de resonancia, espectro arménico, caracteristicas

de desgaste, y factor ¢ de una antena incluida 'en el marcador

de radiofrecuencia y/o recibir una respuesta del marcador de

radiofrecuencia que comunica los datos previamente

~almacenados alli.

En otras _modalidades, el método - puede incluir
'adicidnalmente~ac0plar el tubo de entrada a uh catéter-dentfo:

de un»ventricﬁio de un paciente, y acoplar el tubo de saluda

a un catéter . de drenaje . paré drenar el liquidc

cefalorraguideo del paciente. El método también puede incluir

acoplar 1la carcssa ‘del sensor a un montaje de valvula
adapﬁado. para controlar una tasa de ligquido que fluye .a

través de la carcasa del sensor.

- BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Vérias_-modélidades‘ de ejemplos = descritas, aqui» se:

entenderdn ma&s completamente & partir de la ‘siguilente

[ 3
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descripcién detallada tomada en con 1os dibujos acompafantes,

en ‘los que:

La Figura 1A. Es una vista superior de una valvula
implantable de ejemplo adecuada para uso en una .derivacién

para hidrocefalia e incluye un sensor de flujo.

La. Figura 1B. Es una vista esquematica de una modalidad de
ejemplo de un sensor ilmplantable que tiene una carcasa con un

marcador de radiofrecuencia % un elemento de mascara

dispuesto alli para medir el'flujo de un liquido;

La Figura 2A. Es una vista superior de una modalidad de

ejemplo de .un marcador de radiofrecuencia y un elemento de

mascara para uso con el sensor implantable mostrado en la

figura 1B;-

La- Figura 2B. Es wuna vista superior del marcador de

radiofrecuencia y el elementoc de mascara mostrado en la

'Figpra 2A luego de'rotacién‘del_elemento de mascara;

“La Figura 3. Es una vista esguemidtica de una configuracién de

ejemplo péra acoplaf el flujo de un liguido a un marcador de

radiofrecuencia 'y/o elemento de méascara para originar su’

rotacién.

] 9



‘La Figura 4 Es una grafica que ilustra las caracteristica

 amplitud versus frecuencia de una respuesta de ejémplo_de

marcador de radiofrecuencia en un sensor implantable;

La Figura 5 Es una vista superior de otra modalidad de

marcador de radiofrecuencia y un elemento de mascaras

la Figura 6 Es una vista superior de otra modalidad de

marcador de radiofrecuencia y un elemento de mascara;

La Figura 7A Es una vista superior de otra modalidad de

. marcador. de radiofrecuencia y un elemento. de mascara;

La Figura 7B Es una vista superior del 'méréador

radiofrecuen¢ia y el elemento de mascara mostrado en.

el marcador de radiofrecuencia;

La Figura 8 Es una vista esquemdtica de una configuracién

ejemplo para acoplar el flujo de un liquido a un marcador

radiofrecuencia y/o elemento de mascara para originar

translacidn;

de

un

un.

un

un

'de

la

Figuré 7R luego de la translacién del elemento de médscara y/o

de

de

5u
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La Figura 9A Es un diagrama esquemdtico de un modelo de

ejemplo de un circulto que . tienen caracteristicas -de

resonancia;

La Figura 9B Es una grafica de una sefial de salida de voltaje
como una funcién de la frecuencia para el circuitc mostrado

en la Figura 9A;

La Figura 9C Es una grafica de una sefial de salida de voltaje

como una funcidén de la frecuencia para el circuito mostrado

en la Figura 9A;

La Figura 10. Es uria vista en perspectiva de un dispositivo de
lectura de ejemplo para leer una tasa de flujo de un sensor

implantable; vy

‘La Figura 11 ilustra el sensor implantable mostrado en 1la

Figura 1 implantado en un cuerpo y se lee por el dispositivo

de lectura mostrado en la Figura 10.

DESCRIPCION DETALLADA

Ciertas modalidades de ejemplo se:én descritas ahora
para suministrar un entendimientc tctal de los principiocs de

la estructura, funcién, elaboracidn, y el uso de 1los

RS
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dispositivos y métodos descritos aqui. Uno o mas. ejemplos de
estas modalidades se ilustran en los dibujbsv acompafiantes.

Aquellos expertos - en la' técniica entenderan gque los

.dispositivos y métodos especificamente descritos agqui e

ilustrados en los dibujos acompanantes son modalidades de

ejemplo no imitantes y que el alcance se define solamente por
las reivindicaciones. Las caracteristicas ilustradas o)
descritas en relacién con una modalidad de ejemplos se pueden

combinar con las caracteristicas de otras modalidades. Tales

modificaciones y variaciones pretenden estar incluidas dentro -

del alcance de la presente solicitud.

La presente sclicitud proporciona generalmente métodos -y

dispositives para medir o cuantificar de forma no invasiva el

flujo de un ligquido a través de un dispositivo y para indicar
esa informacién a otro dispositivo, por ejemplo,
telemétricamente. Los métodos v dispositivos son

partiéularmente Utiles en el <contexto de dispositivos

implantables,k tal como derivaciones para hidrocefalia v

‘vdlvulas asociadas. Mientras la descripcién aqui se refiere

algunas veces a derivaciones para hidrocefalia, un experto en
la técnica entenderd que los dispositivos y métodos descritos
aquil se pueden utilizar en una amplia variedad de métodos vy

dispositivos en los que es deseable medir flujo de liquido.

27
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" La Figura nlA.;ilustra. una modalidad  de’ ejeﬁpld_:de  un',_

sénsor implantablé en el contexto de una vélvula'implantable

‘para ‘una derivacién para hidrocefalia. Como se muestra, la

valvula implantabie-'101 puéde incluir wuna 'carcasar 102 con

extremos préximos‘y distéles'iO4A, 104B para récibirrflujo de
liguido (tal como CSF) entre un puerto de entrada 106 Yy un

puefto‘de salida 110. La carcasa‘lOZ‘puede tener virtualmente

cualquier  configuracién; . forma, = y tamafio.. En  muchas

.modalidadés,,el,tamaﬁo y la forma de la carcasa 102 se puede

adaptar para implantacién en un 'cuerpo, por ejemplo,

implantacién'-subCuténéa."En la modalidad mostrada .en la.
vFigura 'lA; - la l‘carcasa"' 102 - tiene una coﬁfigurapidn

sustancialmente lineal con un- reservorio. 108 que tienen un

area ﬁaYor que los puertos>106, 110 gue puede.sér»ventéjosa

-pafa controlar la permeabilidad de 1la derivacién, drenar el

CSF, o administrar térapia._El reservorio 108 también=puede

alojar un sensor de flujo, como se describird en mas detalle

ade;ante; y'también pUede'alojar'uhASensor de pﬁesiénrpara“
'medip‘la pfésiéd del'liquidd en{el reservorié!.Por.éjémpiéh
.losjléensqres de ‘p:esién .aaecuad053 se describen_ en la
l$olicitud aefpétente U.S asignada cdmﬁnmeﬁte co¥péndiente“No,
10/907;665,w£itdlada " PfesSure Sensing‘Valyg” por Mauge‘ét_

al., presentada en Bbril 11, 2005 (publicada éhQra como

publicacién U.S. No‘2006<O211946_A1),_presentada con ésta, vy

la'patente.U;Sf No 5,321,989, patente U.S, No. 5,431,057, y
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'patente EP No, 1 312. 302,"laé ensefianzas de vtodasv se

incorporan aquli como referencia en su totalidad. La valvula

implantabie‘lOl-también puede incluir un‘mbntaje de valvula

112 para controlar el flujo de liquido a través de la valvula

101 de acuerdo con configuraciones seleccionable remotamente

o telemétricamente. Un recubrimiento. se puede colocar sobre -

la valvula 101. 'La informacién adicional sobre las valvulas

implantables se pueden obtener de 1la publicacidén U.S5. No

2006-0211946 A1, referenciada anteriormente.

La Figura_lB Ilustra esqueméticamente'unafmodalidad de

‘ejemplo de un sensor implantable en la carcasa  10Z. El

liguido (por ejemplo CSF) puede fluir como se indica. por las

flechas direccionales a trévés de la- carcasa 102 desde un
puerté de. entrada (entrada @e iiguido) lOé en un extremo
prégimo 104A, a través de un reservorié 108, y una salida en
el puerto de salida (salida de liquido) 110 en el extremo
distal 104B. E1l reservorio 108 no es necesario (por ejemplo,

la carcasa puede estar en la forma de un catéter o tuvo),

‘pero puede ser ventajoso acomodar otros componente del sensor
‘o dispositivo alli. El sensor 100 también puede tener’ un
-marcador de - radiofrecuencia (RF) 114 dispuesta en el

reservoric 108, un elemento de mascara 115 asociado con el

marcador RF 114 (para claridad, --el ‘marcador RF 14 y el

elemento de méscaﬁa 115 se representan juntos en la Figura
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1B, aunque ellos no son un componente, .o son. de tamafio 'y
orientacién similares). Mas aun, cuando el marcador RF y el
elemento de mésééra se muestfan dispuestds dentro del
reservorio 108, eilos se puéden posicionar en cualquier
ubicacién dentro del sistema de liquido mientras ellos se
puedan utilizar para indicar una tasa de flujo de liquido en

el sistema. Como se describirad en mas detalla adelante, el

marcador de RF 114 y el elemento de mascara 115 se pueden

configurar para moverse con relacidén el uno al otro en

respuesta a y/o en relacién con la tasa de flujo de ligquido a

través de la carcasa, y para indicar la tasa de flujo de

‘liquido aun dispositivos de lectura externo. En algunas

modalidades, el marcador RE 1i4 puede adicionalmente
élmacenar da£os, tal como la informacidn de idéntificacién
(por ejemplo, tal como la iﬁformacién de identificacidn (por
ejemplo, para el sensor y/o para el paciente) y la historia

de la tasa de flujo, que se puede comunicar con el

“dispositivo de lectura externo. Aunque no se muestra,. la

carcasa 102 también puede contener un montaje de valvula para

controlar el flujo de liquido del puerto deientréda 106 al

puerto de salida 110, el sensor 100 mide el flujo controlado

~de liquido a través de éste. Los extremos proéximos y distales

104A, del sensor 100 pueden cada uno ser abierto y adaptados
para acoplarse a otro dispositivo médico, tal como un

catéter,.
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El elemento de mascara puede tener una amplia variedad
de configuracicnes y se puede adéptar para interactuar con el

marcador RF en una variedad de formas. La Figura 2A muestra

una modalidad de ejemplo de un elemento de mascara 115

asoclado con un marcador RF 114 en la que el elemento de

mascara 115 esta en la forma de un disco c¢on una porcién.

conductora 202 y una porcidn no conductora 208 (o conductora

- de forma diferente). La porcién conductora 202 puede ser un

‘material, tal como plata, oro, cobre, aluminio, u otras

conocidas en la técnica, etc. depositadas. sobre el disco. La

'porcién conductora 202 también se puede adherir o acoplar al

disco, o esta puede ser una porcién no circular que se ajuste
junto con una porcidn no conductora 208 para férmar el disco
completo, y asi sucesivamente. La porcién conductora 202
puede ‘tener gna variedad de formas, pero como se muestra,
esta tiene la forma de un éspiral. Alternativamente, porcidn

conductora puede estar en la forma de una tira de ancho

" variante, que puede tener una © més porciones discretas de

tamafio variante (por ejemplo, wuna pluralidad de formas

rectangulares 'discretas), y puede  tener virtualmente

" cualguier. forma y tamafo que-sea rotacionalmente asimétrica.

Como se muestra en la Figura 2A, el marcador RF 114 puede

estar dispuesta detras del elemento de mascara, y

particularmente - detrds de la porcidn espiral formada de

2 G
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‘material condu¢tor-202. (En otras modalidades, el marcador RF

,puedef estar dispuesta‘-detrés o en frente del elemento de

méscara) . En uso, el flujo de un liguido a “través de una
carcasa -102, tal como se muestra en la Figura 1, puede
originar rotacién del elemento de mascara 115 alrededor del

eje central 206, mientras que el marcador REF 114 puede

permanecer Fija (por ejemplo, fija c¢on relacién a la carcasa
mostrada en las Figura 1A-1B). Lé, Figura 2B ilustra un

resultado posible de tal movimiento relativo. Como se muestra

en la Figura 2B, luego de la rotacidn del elemento;de:méscara

. 115, -una porcidn angdsta de material conducto 202 cubre el

marcadér RE 114. De acuerdo con lo-anteriorhlla_réspuestahde-

la etiquita RE 114 paré-ﬁna seﬁa; eiterna (pqr'ejemélo; de un
dispositivo de lectura gque emite una sefnal .en una b més
radiosffreéuenciés) en ia Fiéura'2A puéde diferir de aéuella
de la Figura 2B vy éuede indicar tal posicidn reiétiva y/o

movimiento. Por ejemplo, en alguna modalidades, una

caracteristica de la. respuesta del marcador RF 114, tal como
un - frecuencia de resonancia, espectro  armdnico,
caracteristicas de desgastes, o factor Q, puedén’ cambiar.

~dépendiendoide 1la posicidn relativa o movimiento del elemento

de mascara- 115 y el mafcador_RF 114,_para'indicar,la-tasa de

flujo de liguido dentro de la carcasa de sensor.

)
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En algqnas'modalidades, el elemento de mascara 115 puede

.rotar alrededor de su eje central 206 en una velocidéd

relativa al marcador RF 114 para indicar una tasa de flujo de

liguido. .Por ejemplo, como se muestra en la Figura 3, un

elemento 300' se - puede acoplar  al liquido'.qué fluye' en -

direccién 302 en una carcasa 102 por via de caracteristica de
superficie 304 formada scbre el elemento 300, originando que

elemehto 300 rote. como se muestra por la flecha 306. &l

“elemento 300 puede ser un elemento de méscara-. 115 en si mismo

o .alternativamente este se puede »agoplar al elemento de

mascara 115, por ejemplo, por via de un eje, pifiones y asi
sucesivamente. El movimiento reélativo resultante del elemento

de méscara 115>y el marcador RF 114'se_puéden manifestar como

una .sefial de radiofrecuencia periddica, tal como se muestra

en la Figura 4.. El périodo .de serial (por ejemplo, la
periodicidad de los picos Fux en la Figura 4 u otra métrica)

se pueden correlacionar con la tasa de flujo del liquido

Se debe entender que aigunas modalidades la naturaleza

‘de la rotacién del elemento de méscara_llS con relacidén al

marcador RE 115 puede Vafiar v se puede. utiliiar.rpara

“detectar' o- medir otras = caracteristicas. En  dlgunas

modalidades, en respuesta a una presioén del liquido que fluye

el elemento de mascara 115 puede rotar a una posicién con

relacién al marcador RF 114 y detenerse. Por ejemplo, como se

o
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smuestra en al “‘Figura 3, se puede colocar un resorte 308 sobre
el eje de. rotacién . del elemento 300 .para resistir  su

‘rotacién, y el resorte 308 se puede calibrar de tal manera

gue una fuerza dada o presién origina un grado de rotacién

conocido, o de deflexién rotacional, en el. elemento 300. La

posicidn relativa.resultahte del elemento de méscara 115 y el

marcador de RF pueden indicara la presidén por via de 1la
respuesta del marcador RF a una sefal de radiofrecuencia,

como se describid anteriormente.

o

20

ﬁl elemento de mascara 115 y ei marcador RF 114 mostrado
-eh_lé Figura 1B-puedén'tener‘unalamplia va:iedad de otras
‘COnfiguracioﬁes} Por ejemplo, la Figura 5 muestra un élemento
de mascara de_ejemplo 500 en la forma de ﬁn diéco que iﬁélhye

una porcién conductora 504 dispuesta dentro de un disco de

material no conductor, o conductor de forma diferente, 508,

" Como se muestra; la porciédn conductoré 504 esta en la férma
" de un circulo dimensiocnado para cubrir el marcador RE 502

'completaméhte,_-aunque en otras -modalidades, lg porcidén
"conductora se puede'adaptar para cubrir el marcador RF 502

‘parcialmente .el. elemento de mascara 500 se puede acoplar

para hacer fluir liquidos con el fin de rotar alrededor de un

eje'central 506 en relacidn con la tasa de flujo, como se

describié previamente. La rotacién del elemento de méscara

500 puede resultar en un cambio periédico répentino e}

29
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-discontinuidad en la respuesta del marcador RF en ‘indicar por

lo tanto la tasa de flujo.

En otra modalidad, mestrada en la Figura 6, un elemento

de mascara 600 puede estar en la forma de un rectangulo,

cuadrado, o© virtualmente cualguier otra forma, vV esta se
puede asociar con un marcador RF 602 que tiene una forma
asimétrica. Por ejemplb, el marcador RF 602 puede estar en la

forma de un discc con un patrén de antena rotacionalmente

asimétrico formadoe alli. El1 patrén puede incluir, por

"ejemplo, lineas de antena con .ancho variante, espacio, Yy

orientacidn, y asil sucesivamente. El elemento de mascara 600

.Se puede fijar dentro de la carcasa, y el disco que forma el

mércador RF 602 se puéde acoplar al liquido. gque fluye, por’

ejemplo, en ia Carcasa como se muestré en la‘Figu;a lBh.con
el fin de rotar alrededor_de»l eie 604 en relacién céb la
tasa de flujo, 6dmo se describid previamenté. Tal rotacidn
puede originar un cambio o variaciones es lé respuesta del
marcador RE 602 como un elemento de mascara conductor 600 que

cubre . diferentes pdrciones de . la antena asimétrica del

-marcador RE 602. Como se menciona previamente, la respuesta

puede tener caracteristicas, tal «como frecuencia de

‘resonancia, espectro arménico, caracteristicas de desgaste,
- y/o factor Q, gue pueden cambiar como un resultado deé tal

rotacidén y gque se puede detectar en la, respuesta del marcador‘

3O
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 RF 602 a una .seﬁal de Tradiofrecuencia emitida por un
dispo;iﬁivo de lectura. En una mpdal;dad alterﬁa{ el marcaddr,
”RF.602 sé puede fijar dentro>de la Carcasé y el éleménto'de
ﬁéscara 600 se ppedé adaptar para rotar alfededorfde unlgje Q.

_mdverse de otra forma con relacidén al marcador RF 602.

En aun otra modalidad, el elemento de mascara se puede
configurar para trasladarse con relacidén al marcador RF. Por
ejémplo, la Figura .7A muestra un elemento de mascara 700
formado de un material conductor en la forma de una cufla vy
asociado con un-marcador RE 702. Como el:elementd de méscara

700 se traslada coh relacién al marcador RF 702,‘esté cubre

 ‘uné porcidén diferente del marcador RE 702 (por ejemplo como
‘se muestra en.la Figura 7B) que resulta en una diferencia'que'
se puede medir en las respuestas del marcador RF, como se

describid previamente; El elemento .de mascara 700 se puede .

acoplar al flujo del liguido a través de la carcasa de sensor

en una variedad de configuraciones. Por ejemplo, la

configuracidén descrita anteriormente en relacidén con la
Figura 3 se puede adaptar de tal manera que la rotacidén del
elemento 300 origina la translacién del elemento de méscara

700, por ejemplo por via de un sdporte y engranajes de pifén.

Alternativamente, como se muestra en la Figura 8, un

elemenﬁo deslizante 800 puede estar dispuesto en un carcasa, .

3/
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1062. El1 elemento deslizante 800 se puede configurar para

recibir una fuerza de liquido que fluye en la direccién 802 .

‘contra un-extremo préoximo 804 de éste y contra los elementos

806, v para trasladarse en respuesta a este. Un resorte 808 u

~otro elemento de inclinacién se puede configurar  para

proporcionar una fuerza contra un extremo distal 810 del

‘elemento . de deslizamiento 800 que resiste la. fuerza

preSentada scbre . e; elemento de deslizamiento 800 pof lo

liquidos que fluyen y el resorte 804 se puede calibrar de tal -

manera que la deflexidn del elemento deslizante 800

corresponde a una fuerza o presidn del flujo de liguido. E1

elemento deslizante 800 seipuede acoplar a unos elementos de

mascara, tal como el elemento de mascara 700, para efectuar

su movimiento de translacidn.

Un’ experto en la técnica apreciarad, que el elementoc de-

méscara y. el marcador RF pueden_tener»una'amplia variedad de

configuraciones adicionales, = que incluyen virtualmente

cualguier configuracién en la gue un elemento de mascara y un

marcador RF se mueven con relacién la una a.- la otra para

medir la tasa de ‘flujo de.liquido y/0 presidén, Por ejemplo,

~en alguna modalidades una variedad de formas .de elemento de

mascara se pueden proporcionar, en algunas modalidades solo

una © ampos. elementos de méscara y el marcador RE se pueden

"configurar para moverse c¢on relacidn con al otro, y asi
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sucesivamente. En algunas modalidades, el elemento de mascara

puede estar en contacto fisico con el circuito del marcador

RF para cambiar por. lo tanto sus propiedades (resistencia,
capacitaria, inductancia, etc.) y/o alteraré las conexiones
entre los. elementos conductores sobre el marcador “RF, por

ejemplo poner en contacto las ramificacién conductoras de un

circuito o} interrumpir tales conexiones. En otras

modalidades, el elemento de mascara cubre o esta dispuesto

entre el dispositive de >lectura. y el marcaddr“RF. La

ubicacién del marcador RF y el elemento de mascara pueden
variar dentro de la carcasa vy no se limitan a aquellos

mostrados en las. modalidades ilustradas. Adicionalmente,

~cualguier mecanismo adecuado para convertir..el. flujo de un

liquido a movimiento rotacional o transnacional se pueden

proporcionar, ‘las anteriores modalidades solo. son por via de

ejemplo.~AdiCionalmente, muchas de las modalidades descritas
aqui se pueden' adaptar para determinar o se pueden

correlacionar con . una presién de liquido en una carcasa a

diferencia. de una tasa de flujo.

. Con referencia a las Figuras 1A-1B, la forma,

‘especificaciones técnicas, y tamano del marcador REF 114

pueden variar ampliamente. En muchas modalidades, un marcador

RF relativamente pequefia se puede realizar con el fin de

minimizar la huella del marcador en el dispositivo, por
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ejemplo con dimensiones en un rango de aproximadamente 5 mm a
10 rmm, pero en otras modalidades, los marcadores con
dimensiones de aproximadamente con 3mm a 50 mm se. puede

utilizar y también es posible cualguier tamafio.

Se debe entehder qué_en muchas,modalidades,,él maréadqr

'RF 114 -puede estar Sin_ circuito“integrado, y -se pueden

utilizar sus configuraciones fisicos/electromagnéticos para

determinar la tasa de flujo. El marcador RF 114 no necesita

~tener ‘la capacidad de almacenar datos o conunicarse de

acuerdo con un protocolo, y no necesitan tener circuitos de
procesamiento o ldégica digital. Un marcador RF sin circuito
integrado puede proporcional un circuitc (por ejemplo; que

tiene caracteristicas gue se pueden medir, tal  como un

circuito tanque) y se vpuedeh energizar desde la sefial del-
 dispositivo de lectura. Tal un marcador de -RE_Vpuédé. ser

.ventajosa - debido a sus requerimientos de energia

relativamente. bajos, y no necesitan :tener lg cabadidad de
comunicar los datos almacenados o “identificarlos” en si
mismos. Sin embargd? en otras modaiidades el marcadcr RF 114
se pueﬁe basar en circuito integrado, y puede propércionar

almacenamientc de datos para almacenar informacidn adicional

relacionada con la aplicaciéon. Un ejemplo de marcadores

-basados en circuitc integrado son < los marcadores de

‘identificacién RF utilizadas cominmente. Algunas de estos

3
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marcadores de l1dentificacidén RF proporcicnan informacién

minima (tal como un valor VERDADERO O FALSQ) mientras gue

otros. pueden almacenar varios bits de datos. Un marcador RF

basada en circuito integrado puede incluir circuitos de

procesamiento, logica- digital, una .antena separada, .y/o una

bateria. Por ejemplo,_el nﬁrcadof’RF iid puede‘ihcluir una
meméria para almgcenar7datqs relacidhédos con el paciente y/o
sensor;‘Pof ﬁia ﬁévejéﬁplé no‘limitante/‘el maicador RF‘lié
pgede almacena: datos.de presién detectados,'infofmacién de
ideﬁtificacién de .sensor (pdf éjémplo.fecha-de implante, tipo

se sensor, coédigo de identificador de 'sensor), los datos de

~calibracién de sensor, datos histéricos almacenados del

sensor, informacién de identificacidédn de marcador (por

ejemplo, fecha de implante, . tipo 'de marcador, cdédigo de

“identificador de marcador )}, y/o datos del paciente (por

ejemplo tasa de flujo CsF .deseada, medicicnes .de sensor

_previas e historia medica del,péciénte). Un dispositivo de

lectuta extérno,”descrito‘adicionalmente adelante, puede leer

'y/o almacenar datos en tal un marcador RF 114.

El marcador RF 114 puede tener cdalquier‘fqrma, tal como
eliptica (incluyendo <c¢ircular) o rectangular (incluyendd
cuadrada), v puede'tener virtualmente cualquier tamafio. La

siguiente tabla 1lista, por via dé ejemplo solamente, los

marcaderes RF disponibles adecuados para wuso con los

35
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‘marcadores pasivos asi como también semi-pasivos y activos,

aungue los marcadores semi-pasivos y activos algunas veces

son mayores gue los marcadores pasivos porque ellos pueden

~incorporar una bateria

‘"de energia.

interna, por ejemplo, para propdsitos

[ Tipo  de | Frecuencia
marcador | 125 KHz * 5-7MHz 13.56MHz 303/433 MHz 860-960MHz 2.45CHz
Pasivo [SO11784/5, 15010536 |- (1SO15693) -- 1SO18000-6 1SO18000-4
14223 '
1Pico (1SO15693) Cadigo - de | Micro circuito
1SO18000-2 DF/iPX Producto ' integrado
Electronico Intelitag
("EPC”) Clasc 0
MIFARE :
(1SO14443) EPCClase 1
Marcador-1T EPC GEN 1l
(ISO15693)
Nimeros de
1SO18000-3 marcadores
[nteligentes
(Titulo 21)
Riel  (Asociacion
Americana de
Ferrocarriles
("AAR")S918) o :
Semi- - - -- - Rici (AAR S918) 1SO 18000-4
Pasivo Titulo 21
_ Alinen BAP
“Activo - - - Savi . (Instituto | -- 1SO18000-4
S . Americano  de
Estindares -
Nacionales)
("ANSI™)
371.2) WhereNet
(ANSI371.1)
1SO18000-7
Cddigo RF
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Por via de explicacién adicional, un circuito de ejemplo -
para modelar un marcador RF se puede representar de. manera

- general mediante wun <circuito de resonancia 900 como - se

muestra en la FIG. %A. El circuito 900 incluye un capacitor

902, wun inductor 904, y wuna resistencla intrinseca 906.

‘Cuando el mafcador RF esta incrustadeo en  la 'vélvgla y
iasociadot con  un élemento de‘ ehméscaramiento, COomo se
describid anteriormente, los 'cambios- eh: la frecuencia de
resonahci; del,cir;uitd 9CO se pueden monitorear sobre ﬁﬁa‘

‘base continua o intermitente para monitorear la configuracién

de ‘presién a través de la carcasa 102. La frecuencia de

resonancia del circuito 900 se puede detectar en una variedad

de formas, tal como una energia de medicidn reflejada del

circuito 900 o medir la energia circulante disminuyente .del .

circuito 900 siguiendo una sefial de salida (por ejemplo,

desde un dispositivo de lectura). La FIG. 9B ilustra un

-ejémplo de una grafica que muestra una sefial de salida del

circuito 900 cuando se introduce a una sefial de éalida. La

energla refléjada}del circuito. 900 estd en un minimé'en'la‘

“frecuencla de resonancia, donde ® se puede expresar como:

'w=2ﬁfz——L—

JLc

3
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f representa la frecuencia de resonancia, L representa

la inductancia dél inductor 904, y'C representa capacitancia

- del capacitador 902. La FIG. 9C ilustra otro ejemplo'de-uha

grafica que muestra la sefial -de salida del circuito 900
cuando se introduce a una sefial de salida. La energia

reflejada del circuite 9200 en este ejemplo estd al maximo en

la frecuencia de resonancia. Ejemplos adicionales de los
-marcadérés REE vy 1la ihformacién.sobfé el uso de égtos; Que
- incluye técnicas pafavinterrogarlos, se puede obtener de ;as
jpétentes.u,s. No._6;025;725, y'6;278;379, y‘la Pﬁbliéacién'de_.

"la Solicitud. de Patente U.S. ‘No. -2004/0134991, todas- las

cuales se incorporan aqul como referencia en su totalidad.

Con referencia de nuevo a las Figuras 1A-1B, la carcasa

102 se puede formar de una variedad de materiales. En una

.modalidad de ejemplo, sin embarge, la carcasa 102 se forma de

un material flexible, biocompatible los materiales adecuados

~-incluyen, por ejemple - polimeros tal como .siliconas,
poclietileno, y. polierutanos, todos los cuales se conocen, en.

la .técnica.. La <carcasa 102 también se puede ' formar

opcionalmente  de un material radio-paco. Una persona experta

en la técnica apreciara que los materiales no se limitan a

aguellos listados aqui‘y que -una variedad de otros materiales

biocompatible que' tienen propiedades fisicas apropiadas
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permiten que se  puedan - utilizar las caracteristicas de

desemperfic deseado.

La vélvula 101, el sensor 100 y/o el marcador RF 114 Y

el elemento de mascara 115 también incluyen opcilonalmente una:

cublerta 116 que se adapta para sellar hermeticamente todo o

por lo menos una' porcién del marcador RF 114 y/o el elementoc

. de méséaré 115. La cubierta 116 se puede aplicar a sdlo una

poréién del marcador RF 114 y/o elemento-de méscara 115 que
puede estar expuesta a liquido. Marcador REF 114 y el sensor
100 se pueded © cubrir separadamente, con diferentes

recubrimientos, o juntos en un unico recubrimiento. Se puede

utilizar opcionalmente un adhesive u  otra técnica - de

acoplamiento para -fijar el marcador RF 114>y/o-el elemento de

méscara 115 dentro del reservorio 118, sin embargo, en alguna
modalidades puede ser util permitir que el marcador RF 114

y/o el elemento de mésca:a‘ll5 se remueva del sensor 100 si

es necesario. Alternativamente, el sensor 100 se puede cubrir

después que el marcador RF 114 y/o elemento de mascara 115

estén dispuestos en el reservorio 108 para formar un sello

:protector.‘-Los“pUertos 106, 110 se pueden  proteger de

cualquier recubrimiento aplicado a este, formado después que

se aplica el recubrimiento, o ser depurado de cualquier

recubrimiento aplicado. a éste para permitir -que el liguido

fluya a través de éste. En otras modalidades, solo ciertos
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componentes del sensor 100 se puede recubrir Una persona

‘experta ‘en la técnica apreciara que se puede utilizar una

variedad de otras técnicas para sellar los componentes del

sensdr 100.

" El material utilizado para formar el recubrimiento 116

puede variar, y se puede utilizar una variedad de técnicas

para aplicar el recubrimiento. Por via de ejemplo no

limitante, los materiales adecuados incluyen poliuretanoj

silicona, soluciones de polimero basadas en disolventes, vy

cualquier otro polimero gue se adherird a los componentes a

los que esta se aplica, y las técnicas adecuadas para aplicar

los recubrimientos incluyen recubrimiento por aerosol o

recubrimiento por inmersidn.

La Figura 10 muestra una modalidad de .ejemplo de un

dispositivo de lectura 100, tal como un dispositivo de

telemetria RF, para uso en la. obtencién de informacidn del

‘marcador RF 114. El dispositivo de lectura 1000 puede emitir

una sefial en una frecuencia o sobre un rango de frecuencias,

Y puede escuchar la respuesta a éste, por ejemplo, del

marcador REF 114. En el caso de un marcador RF sin circuito

integrade, una caracteristica de respuesta dél marcador puede

indicar una tasa de flujo -medida, como se ' explico

previamente. En el casoc de un marcador RF basado en circuito

k/O
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integrado que tiene memoria asociada a éste, la respuesta del

marcador puede comunicar informacién (por ejemplo de acuerdo

" con' un protocolo de comunicacién) ‘almacenado en su memoria

para el dispositivo de lectura. Se puede utilizar cualquier

tipo de dispositivovdg lectura externo. En una modalidad_de
ejemplo, el dispbsitivo de lectura 100 .pueae incluir -un
méaulo RE (por éjemplo, transmisor vy recéptor), una unidad de
confrol' {(por ejemploc microcontrolador), un elemento de
acoplamiento al transpondedor {por ejemplo, anteﬁa); Yy unha

Inter. Fai (por ejemplo, Recommended Standard (RS)7232, RS-

.. 485, Firewire, Universal Serial BuS'(USB), Bluetooth, ZigBee,

‘etc.) para permitir la comunicacién con otro dispositivo (por

sejemplo, un computador personal). ElL dispositivo de lebtura

lOOO'puede proporcionar la energia requerida por el marcador
RE 114 para operar, por ejémplo por via dg gcoélamienfo
inductivo. Como se muestra en la figura 11, el dispositivo de
lectura 1000 se pue&e posicilonar en pro#imidad‘a uﬁ marcador

RF 114 para comunicarse telemétricamente con el marcador RF

114; y'obtener>por lo tanto una leétura de la tasa de flujo

‘medida.’

-En otro aspecto,. se suministra un método para medir una-tasa
de flujo‘de liquido. En una modélidad, un método de ejemplo

puede incluir implantar un sensor de flujo, tal comc el

sensor de flujo 100 descrito anteriormente en relacidén con

l/{
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las FIGS. 1A y 1B, en un cuerpo. En. el caso‘de'una‘defivacién

hidrdcefélica, .una valvula hidrocefélica gue incluye el

.sensor de flujo se puede implantar ‘subcutaneamente;, en un

paciente como se muestra en la FIG. 11. Se debe entender gque

‘mientras la FIG.12 muestra el implante de 'un sensor de flujo

en una regidn de hombro, el dispositivo se puede implantar
virtuvalmente en cualquier parte, por‘ejemplo subcutaneamente
cdetrds de la oreja, o sobre la cabeza,‘torso, etc. El método

también puede 1incluir acoplar un extremc préximo de un

~catéter, tal como un »catéter. véntricularh a un puerto de
-ent;ada delubsenéor :de flujo."QtrQ  catéter, ‘tal comb uh
'caféterVQe drenéjé,-sé puede.acopiar‘a uh.puertofde salida
’del sensor de flujo. El catéter de:drenaje-se pﬁéde’éxtendgr

'a través del paciente a un area donde el exceso de liquido,

por .ejemplo, CSF, pueda drenar de manera segura.

El -método puede incluir ademds transmitir de . manera
inalambrica una séfal inalé&mbrica a un marcador RF incrustado

en el sensor de flujo, por ejemplo utilizande un dispositivo

de lectura tal.como un dispositivb de lectura 1000 descrito

ahtériormEnte' en rélacién"cohj la, FIG. . 10, La sefal

‘transmitida puede incluir una o mé&s frecuencias. En algunas

'modalidades,. la sefal inaldmbrica se puede transmitir de.

acuerdo con un protocolo con el fin "de comunicarse con un

'maréador RF gue tenga un .circuito integrado en éste. El
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.método_ también puede incluir reéibir uné ,respuesta del
'marcador RF .Que,vindique una tasa de liquido que_‘flﬁye a
través de la cafcasa del sensor. La fgspuesta_puede‘tener Uha-
o mésicgraétefisticés,.tal como la frecuencia de‘respnancia,
 el espectro arméniCO,,ias.cafacteristicas‘devdisminucién;'y
.él'factor Q, qpe‘sepueden detectaf.j’anaiizar’con ei'fin de
determinar'unéAtasa medida.del'flhjo. En algunas modalidades,
'ia réspuesta del marcador RE puede ser estética, no cambiar

durante un tiempo a meros que la tasa.de flujo del liquido

cambie. En otras modalidades, la respuesta del marcador RF

puede exhibir .periodicidad, y el andlisis de la respuesta

;puede"incluir determina: una tasa de flujo basada en la
- periodicidad de la 'sefial de respuesta. La determinacioén de

‘una tasa de flujo se puede desarrollar utilizando datos de

calibracién para un sensor de flujo parﬁicularu En algunas

modalidadés, los datos de calibracidn, asi como también otros

datos tales como los datos histdricos y/o de identificacién,

se pueden transmitir desde un marcador RF que tenga una

memoria en el dispositivo de lectura.

TInformacién adiclonal sobre las derivaciones inalémbricas se

pueden obtener de la Solicitud de Patente U.S. No. '

titulada “Wireless Pressure Setting Indicator” otorgada' a'

Salim Kassem ’(Referengia  de Abogado' No. 22719-90 (COD-.

5163USNP)), Solicitud de Patente U.S. No. _ ° . ', titulada

v3
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“Wireless Pressure Sensing Shunts” otorgada a Salim Kassem

. (Referencia de Abogado NO. 22719-92 (COD-5160USNP)), y la

Solicitud de Patente U.S. No. ' , - titulada “Wireless

Shunts With Storage” otorgada a Salim Kassem (Reférenqia de

Abogado ‘No. . 22719-93 (COD-5176USNP)), todas las cuales se

presentaron‘en la misma fecha de la presente solicitud y que

se incorporan agui como referencia en su totalidad. También

‘incorpeorada como referencia en su totalidad esta la Solicitud

de Patente U.S. co-pendiente, cedida de manera comun No.
10/907,665, titulada “Pressure Sensing Valve” y publicada

como la Publicacién U.S. No. 2006-0211946 Al.

‘Una persona experta en la técnica apreciard que los varios

métodos yvdispositiVosidéscritos aqﬁi se ppeden'fofmaf de una
:variedéd de‘materiales. Més'aun, los Componentéé pa;ticulares'
ipueden ser implantables. y en tales médélidades- los
'compénentes se pueden formar de  varios . matérialés 

biocompatibles conocidos en la técnica. Materiales

biocompatibles de ejemplo incluyen, por via de ejemplo no
limitante, materiales plasticos compuestos, metales

biocompatibles 'y aleaciones tales. como acero inoxidable,

titanio, aleaciones . de titanio y aleaciones de cobalto-cromo,

vidrio, vy cualquier otro material que sea bioldgicamente

compatible y no téxico para el cuerpo humano.

‘(/q



35

Un experto en la técnica apreciard caracteristicas y ventajas

adicionales basadas en las modalidades descritas

anteriormente. De acuerdo con esto, - la descripcidén no esté

limitada a lo que se ha mostrado vy descrito de manera
particular, excepto como. se indica en las reivindicaciones
finales. Todas las publicaciones y referencias citadas se

incorporan expresamente aqui como referencia en su totalidad.

Lo que se reivindica es:

q <
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REIVINDICACIONES

Un sensor implantable'parafmedir flujo de ligquidos, que

comprende:

Una carcasa de séﬁéor‘adaptada para recibir un flujo de

liguido:-

Un marcador de radiofrecuencia c¢olocado dentro de la
carcasa de sensor y adaptado para interactuar con una

sefial inalambrica y producir una respuesta; y

Un elemento de mascara dispuesto en .la carcasa del
sensor, el elemento de mascara y el marcador de

radiofrecuencia se configuran para moverse con relacioén

unc .al otro paralalterar la respuesta del marcador de-

radiofrecuencia e - indicar por lo tanto wuna tasa de

liquido que fluye a través de la carcasa de sensor-.

'El sensor implantable de la reivindicacién 1, en donde

el elemento de méscara comprende un miembro conductor

que altera la respuesta del marcador de radiofrecuencia.
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El sensor i1mplantable de la reivindicacion 2, en donde
el elemento de mascara cubre por 1o menos una porclion

del marcador de radiofrecuencia

El sensor implantable de la reivindicacion 1, en donde
por lo menos una caracteristica de la respuesta
corresponde a la tasa de flujo, por lo menos una
caracteristica que se selecciona del grupo que consiste
de una frecuencia de resonancla, espectro armonico,

caracteristica de desgaste, y factor Q

El sensor 1molantable de la reivindicacion 1, que
comprende adicionalmente un montaje de valvula adaptado
para controlar una tasa de liquido gue fluye a traves de
la carcasa del sensor, el montaje de valvula esta en

comunicacion fluida con la carcasa del sensor

El sensor implantable de la reavindicacion 1, en donde
el elemento de mascara se confiqura para rotar alrededor
de un eje de este en relacion con la tasa de flujo del

liguido a traves de la carcasa del sensor

El sensor 1mplantable e la reaivindicacicon 6, en donde el
elementc de mascara comprende un discce formado por lo

menos en parte de un material conductor para enmascarar

Yy
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selectivamente parte del marcador de radiofrecuencia, el
elemento de mascara se configura para rotar alrededor de
un eje de este para enmascarar diferentes partes del
marcador de radiofrecuencia de tal manera gque la
respuesta del marcador de radiofrecuencia para la senal

1nalambrica sea periodica

El sensor implantable e la reaivaindicacion 7, en donde la
parte del disco formado del material conductor tienen
una forma gue se selecciona del grupo gue consiste de un
espiral vy una pluralidad de secciones conductoras

discretas

El sensor implantable de la reivindicacion 1, en donde
el marcador de radiofrecuencia comprende un disco gue
tiene una antena asimetrica, el elemento de mascara se
configura para enmascarar por lo menos parte de la

antena

El sensor implantable de la reivindicacion 1, donde el
elemento de mascara comprende una cufna formada por 1lo
menos en parte de un material conductor y el elemento de
mascara se configura para trasladarse en relacion con la
tasa de flujo de liquido a traves de la carcasa del

S5ensor

v
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un sensor implantable, gque comprende

Una carcasa de sensor adaptada para recibir flujo de

liguado

Un miembro conductor dispuesto dentro del montaje de
valvula y configurado para cubrir selectivamente por lo
menos una porcion de un marcador de radiofrecuencia vy
por lo tanto alterar una respuesta de este a una senal
1nalambrica recibida para 1indicar una tasa de liguido

que fluye a traves de la carcasa del sensor

Un sensor implantable de la reivindicacion 11, en donde
la respuesta tiene por 1los menos una caracteristica que
se puede medir seleccionada del Jgrupo que consiste de
frecuencia de resonancia, espectro armonico,

caracteristicas de desgaste, y factor Q

Un sensor implantable de la reivindicacion 11, en donde
el miembro conductor se configura para moverse con

relacion al marcador de radicfrecuencia,

(7/9
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Un sensor implantable de. la reivindicacién 11, en donde
el marcador de radiofrecuencia se configura para moverse

con relacién al miembro conductor.

UnAsensor'implantable de la reivindicacidn 14; en donde

el marcador: de radiofrecuencia comprende un disco que

tienen una antena asimétrica formada alli,

Un sensor implantable de la reivindicacién 11, gque
comprende adicionalmente un montaje de valvula adaptado.
para controlar una tasa de liquido que fluye a traveés de

la carcasa del sensor, el montaje de valvula estd:en

comunicacién fluida con -la carcasa del sensor.

Un sensor implantable de la reivindicacidén 11, en donde

1os miembros conductores forman parte de un .disco que

puede rotar.

Un métodé_para:medir'el‘flujo de liquido,.comﬁréndé:.?

posicionar - una carcasa de sensor entre un  tubo. -de

entrada y un tubo de salida, la carcasa del sensor tiene

un marcador de radiofreécuencia colocado alli;

o
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Trasmitir una sefial’ inalambrica a un marcador  de

radiofrecuencia colocado dentro de una carcasa de sensor

que tiene un-liquido_que‘fluye a través de este desde un

‘diSpositivo de lectura; vy

Recibir en forma inalambrica una respuesta desde el

marcador de radiofrecuencia que indica la  tasa del

liquido que fluye a través de la carcasa de sensor.-

El métodévde la réivindicacién 18, en donde lé‘respuesta

recibida  del marcador de radiofrecuencia cambia con

relacidén a la tasa de ligquidoe gue fiuye a traves ae'la"

carcasa de sensor.

El método de . la ‘reivindicacién 18, Que comprende
adicionalmente acoplar un tubo de entrada acoplado con

la carcasa de sensor para ‘un catéter dentro de un

ventriculo de un paciente, y acoplar un tubo de salida
acoplado con la carcasa de sensor ‘para un catéter de-

.drenaje para.»drenar el liquido cefalorragquideo . del

paciente.

El método de la reivindicacién 18, que . comprende

adicicnalmente acoplar la carcasa de sensor con un
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montéje de valvula adaptado para controlar una tasa de

liquido que fluye a través de la carcasa de sensor.

" El método de la reivindicacion 18, en donde la respuesta

- del .marcador de la radiofrecuencia ~ es una senal

periddica

El método de 1la- reivindicacidén 18, gue comprende

~adicionalmente . analizar la . respuesta para detectar

cualquiera de frecuencia de ' resonancia, espectro

arménico, caracteristicas de desgaste y factor Q del.

marcador de radiofrecuencia.

'El método de la réeivindicacién. 18, que comprende

adicionalmente recibir una respuesta del marcador de
radiofrecuencia .que comunica los - datos .previamente

almacenados alli.

ST
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- (ofﬁcial signature and seal of Notary)

. Auty. Docket No.: 22719-91 (CODS161USNP)
ASSIGNMENT

I, Salim Kassem, of North Attleboro, Massachusetts in consideration of One Dol!ar and other

* valuable consnderatlon paid to me by

CODMAN & SHURTLEFF, INC.

a New Jersey corporatlon having a place of business at 325 Paramount I)rwe, Raynham,

‘Massachusetts 02767-0350, the receipt of which is hereby acknowledged, do hereby sell, assngn and

transfer unto said
CODMAN & SHURTLEFF, INC.

its successors and assigns, the entire interest for the United States of America and all foreign countries
including ali rights of priority under the International Convention for the Protection of Industrial Property
In a certain invention or improvement in

WIRELESS FLOW SENSOR

- described in a patent application filed in the United States Patent and Trademark Office on October 31,
2007 and received Serial No. 11/931,127, and in all Letters Patent of the United States and all foreign

countries which may or shall be granted on said invention, or any parts thereof, or on said application, or
any divisional, continuing, reissue or other applications based in whole or in part thereon. And 1 agree,
for myself and my executors and administrators, with said corporation and its successors and assigns but
at its or their expense and charges, hereafter to execute all applications, amended specifications, deed or
other instrument, and to do all acts necessary or proper to secure the grant of Letters Patent in the United
States and in all other countries to said corporation, with specifications and claims in such form as shall

. be approved by the counsel of said corporation and to vest and conﬁrm in said corporation, its successors

and’ assrgns the legal trtle to all such patents.

And [ do hereby authorize and request the Commlssmner of Patents and Tradcmarks of the
United States to issue such Letters Patént as shall be granted upon said application or applications based
thereon to sand corporatlon its successors and assigns. . -

: WTTNESS my hand and seal this B dayof Movewtbey , Qﬁo'?.'

al assem

NOTARIAL SEAL

State/Commonwealth of: WD

Coun‘fy of: Méé"é

BEIT REMEMBERED 1hat on this %’ day of Wi/@ 2007, before me, aNotary Public, -
personally appeared Salim Kassem, who | am satisfied is the person named in and who executed the g
foregoing instrument in my presence, and I having first made known to him the contents thereof, he
did acknowledge that he signed, sealed, and delivered the same as his voluntary act and deed for the

Notary Public

¥ : . S COMMONWEALTH OF MASSACHUSETTS
\? ) ' " o . My Commissior Expires
. - May 320y

My Commissioner Expires:

1679443.1

'>Dam: 1 afl
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor({a)

ESCOBAR URIBE JIMENA

Apoderado(a) y/o Representante de
CODMAN & SHURTLEFF INC

REFERENCIA - Radicacidn No. 8 116818
Tramite 2
Evento 1
Actuacidn 4390

Oficio No. Ng] é 9 6 9

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante © a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidn 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. <Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberén legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a gque hace
referencia la Regla 4.17 1i) del Tratado de Cooperacidén en Materia de Patentes
PCT., el alcance de 1las tales declaraciones se determinard seglin indiquen
claramente una cesidén de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento del articule 39 de la Decisidn 486, se le requiere para que dentro
del término de dos (2) wmeses siguientes ala fecha de notificacién del presente
oficic, complete los requisitos anteriormente enunciados. En casco de no dar
cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerari abandonada y
perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme.a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capituloe gdinto del titulo primero de la Circular Unica No,10 de 2001.

ALIX CARMENZA SPEDES DEIVERGEL
Jefe de la divaisidn de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento fue notificade por tijacién en ligta de
fecha 22 le zmlﬂ .

jfernand

Se recuerda al interesado gque debe presentar, dentro de log dieciséis meses

Continua en la pagina siguiente...
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Radicacién Nec.:8 116818

siguientes contados a partir de la

fecha de presentacién de la solicitud cuya
prioridad se invoca,

copia de la misma certificada por la autoridad que la expidid
Y. en los casos en que haya lugar, la traduccién simple del capitulo

reivindicatorio. El incumplimiento de éste plazo, acarrearid la pérdida de 1la
prioridad invocada.



