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APARATO Y METODO PARA LIMPIAR EL CANON DE UN ARMA DE FUEGO

La presente solicitud llama prioridad de una solicitud pendiente de patente
provisional de los Estados Unidos, con nimero de serie 61/724,012, presentada el
8 de noviembre de 2012.
CAMPO DE LA INVENCION

La presente descripcién se refiere generalmente a un sistema y herramientas para
limpiar el interior de miembros tubulares. Mas particularmente, la descripcion se
refiere a una herramienta que comprende un nucleo central que soporta una
region de elastbmero sobremoldeado alrededor del nicleo del cable. El sistema
puede incluir ademas una funda tejida tubular que rodea al menos una porcién del
elastbmero sobremoldeado. El nlcleo central puede incluir un accesorio en un
extremo y preferentemente en ambos extremos para unirse a cualquiera de varias
herramientas auxiliares tales como hisopos, cepillos, rapadores, mangos,
adaptadores y similares. La presente descripcion se refiere ademas a un sistema y
herramientas para la limpieza de los cafiones de armas de fuego tales como rifles,
carabinas, pistolas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Miembros tubulares relativamente estrechos son inherentemente dificiles de
limpiar. Los fluidos del proceso pueden contener impurezas que se depositan en la
superficie interior de un miembro tubular. Los tubos, drenajes, conductos y
tuberias de diametros mas pequefios pueden tener ademas vueltas alrededor de
las cuales los cepillos y varillas rigidas pueden no ser capaces de alcanzar los
depositos sueltos y acumulados del cepillado. El calor, humedad y presion pueden
afectar la tasa y grosor de los depésitos acumulados.
Los cafiones de armas de fuego son en forma de miembros tubulares que son
dificiles de limpiar. El carbono y otros residuos de la pélvora y de las reacciones
de descarga del arma de fuego se acumulan en los cafiones del arma de fuego,
con efectos perjudiciales para la limpieza, desempefio, y duracién del arma de
fuego. Tales residuos requieren el desensambie parcial de un arma para acceder y
limpiar el cafién y la camara de disparo asociada. Un nimero de herramientas de
limpieza con hisopo, cepillado y raspado especializadas se han introducido para
limpiar los componentes de un arma de fuego, pero han tenido inconvenientes
sustanciales.
La patente de los Estados Unidos No. 4,716,673 describe un limpiador del cafién

de un arma que comprende un vastago flexible alargado que tiene un



acoplamiento universal asegurado a cada extremo opuesto y varias puntas de
limpieza diferentes acoplables selectivamente de manera desmontable y roscada
con cada acoplamiento universal. Una punta de limpieza, un removedor de
obstruccion del agujero del cafidén de arma, comprende una porcion de cuerpo
cilindrica que tiene una cara céncava en un extremo y medios de seguridad en el
otro extremo para unir la punta al vastago. Se proporciona un contenedor
compacto cilindrico para almacenar y transportar convenientemente el limpiador
del cafndén de un arma. Ademas, se proporciona un método mejorado de unir una
conexion de limpieza a una punta de limpieza del cafién de un arma que tiene una
ranura para recibir la unioén.

Una desventaja de esta invencion es que la conexion de limpieza no es integral
con un elemento de cepillado o limpieza de la herramienta. Por lo tanto, las
operaciones de limpieza requeriran generalmente mas de un pase sucesivo del
limpiador del cafion de un arma a través del cafion. Por ejemplo, un primer pase
de la herramienta puede incluir una punta ranurada con un hisopo humedecido
con un solvente apropiado; un segundo pase puede incluir tirar de un cepillo
dimensionado apropiadamente para un agujero; un tercer pase puede incluir un
hisopo de limpieza del cual se tira a través del cafion para absorber el residuo
desplazado; y un cuarto pase puede incluir tirar otro hisopo humedecido con un
lubricante de conservacion.

Las patentes de los Estados Unidos nimeros 5,871,589 y 5,972,125 describe una
herramienta de limpieza para limpiar el interior de los cafiones de un arma. El
dispositivo consiste de un cepillo de metal el cual esta incorporado dentro de una
funda tubular de un material, tipicamente una tela tejida. Las cerdas del cepillo se
extienden a través de la pared de la funda tejida de tela. Se tira de la funda tubular
a traves de un cafidon de un arma y las cerdas del cepillo limpian el interior del
cafion de un arma. Se incorporan ademas, dentro de la funda tubular uno o mas
insertos de espuma, o una o mas regiones de limpieza formadas plegando un
cordén dentro de la misma, el cual crea un bulto en la funda tubular y limpia los
restos del cafién de un arma, expande el solvente de limpieza de armas en el
cafion de un arma, absorbe el disolvente y los residuos de la combustién y de la
bala, y expande una capa de aceite para armas en el cafidn de un arma.

Un inconveniente del dispositivo descrito en ambas patentes es que un cordén
unido flexible para tirar de la funda a través del cafén no se extiende a todo lo
largo de la longitud de la funda. Debido a que la funda es longitudinalmente

estirable, el dispositivo se puede atascar en un cafién de un arma de fuego y ser



dificil de remover. Ademas, el material preferido de la funda es un polimero
sintetico que no es tan absorbente como una fibra natural tales como algodén, lo
que resulta en una presentacién menos efectiva del lubricante y/o solvente de
limpieza contra la superficie del cafidn, cuyo efecto se compone de una reduccidon
en el diametro efectivo de la funda bajo tension. Una vez atascado, una fuerza de
tension excesiva en el corddn delantero flexible puede resultar en una falla del
corddn, la funda sintética o la conexion cosida entre ellos. Ya que el cordon
flexible carece de un nlcleo semirrigido, es frecuentemente dificil alimentar o
ensartar el cordon flexible a través del miembro tubular, particularmente cuando el
agujero del tubo o cafién de un arma estd parcialmente obstruido con fango,
restos, una acumulacién excesiva de residuo de carbono, o una combinacion de
los mismos. Consecuentemente, una desventaja adicional es que el vastago
flexible no comprende un cafén integral de un removedor de obstruccion de un
arma. Ademas, ningun accesorio se proporciona en el extremo anterior o posterior
de la funda para la unién de las herramientas de limpieza auxiliares como se

puede desear.

SUMARIO DE LA INVENCION

Se describe brevemente, un aparato para limpiar el cafién de un arma de fuego u
otro miembro tubular comprende una funda tejida tubular que tiene un extremo
anterior y un extremo posterior como se define por el conducto del aparato a
través de un cafién de un arma. Un nlcleo central el cual es sustancialmente
inflexible en la direccién axial para la limpieza del cafén de un arma se dispone
dentro de la funda tejida. En un aspecto de la invencién, el nucleo central
comprende un cable de hebras torcidas de material metélico o no metalico.
Alternativamente, el ndcleo central puede comprender un filamento, alambre
Unico, o corddn extrudido o tejido de material metalico o no metalico. La funda se
extiende sobre una parte sustancial del nucleo central y, preferentemente, se -
extiende mas alla de uno o ambos extremos de la funda. Una region del nucleo
central debajo de la funda se sobremoldea con un elastomero termoplastico que
dilata radialmente la funda a aproximadamente el diametro de un cafién de un
arma de calibre especifico que se va a limpiar. El elastémero termoplastico es
ligeramente compresible para reducir el riesgo de cualquier atascamiento del
limpiador del cafén de un arma dentro del cafion. El nicleo central incluye un

accesorio en un extremo y preferentemente en ambos extremos para unirse a



cualquiera de varias herramientas auxiliares tales como hisopos, cepillos, puntas, -
rapadores, un mango en forma de T, y similares, asi como también un extensor.
Los accesorios pueden ser corrugados, adheridos o solados en frio a los extremos
del ndcleo central y pueden incluir roscas macho o hembra o un mecanismo de
liberacion rapida complementarios a los accesorios de las herramientas auxiliares.
Preferentemente, la superficie exterior de la region del elastémero se proporciona
con protrusiones en forma de patréon que empujan la funda hacia el estriado en el
agujero del cafion. Preferentemente, las protrusiones se forman para empujar la
funda y el nucleo central para torcerlos a lo largo del paso de estrias. En una -
modalidad, las protrusiones son aristas discontinuas que siguen una linea
helicoidal que es complementaria al estriado helicoidal en el interior del cafién de
un arma.

Preferentemente, la funda es tejida de principalmente una fibra natural tal como
algodon. Hebras de propésito especial adicionales, tales como fibra éptica, hebras
luminiscentes o fosforescentes, hebras texturizadas formadas de un conjunto de
fibras y/o materiales resistentes al calor, se pueden tejer dentro de la funda. En
otro aspecto de la invencién, una o mas secciones de material absorbente
adicional, tales como una esponja cilindrica fina, se pueden disponer dentro de la
funda, preferentemente en el extremo anterior de la misma, adelante de la regién
termoplastica sobremoldeada para la aplicacion del solvente de limpieza.

De acuerdo con un aspecto, la invencion caracteriza un dispositivo para limpiar el
cafi6n de un arma de fuego que comprende un miembro central que define un
nicleo y que tiene una longitud longitudinal, un extremo anterior y un extremo
posterior; una funda tejida tubular que rodea dicho miembro central y que tiene un
extremo anterior y un extremo posterior; y una protrusion radial formada de un
polimero dispuesto sobre dicho miembro central entre dicho miembro central y
dicha funda tejida tubular.

En una modalidad del dispositivo de limpieza del cafion de un arma, el miembro
central se selecciona del grupo que consiste de cuerda, cordon, varilla, alambre,
cable torcido, y cable trenzado.

En aun otra modalidad, el miembro central comprende ademas un cable metalico.
En aln otra modalidad, el miembro central comprende ademas un revestimiento
protector.

En aun otra modalidad, el miembro central tiene un accesorio en un extremo

adaptado para unir una herramienta auxiliar seleccionada del grupo que consiste



de cepillos, rapadores, puntas, hisopos, mangos, adaptadores y cables
extensores.

En aun otra modalidad, la funda tejida tubular comprende una fibra natural.

En aun otra modalidad, la funda tejida tubular comprende ademas fibras de
materiales abrasivos seleccionadas del grupo que consiste de nilén, poliestireno,
acetales, acrilicos, y latén.

En aun otra modalidad, la funda tejida tubular comprende materiales resistentes al
calor seleccionados del grupo que consiste de fibras meta-aramidas, NOMEX,
fibras para-aramidas, KEVLAR, fibras de vidrio, y fibras tipo K.

En aun otra modalidad, la funda tejida tubular incluye una fibra seleccionada del
grupo que consiste de fibras Opticas, luminiscentes y fosforescentes para
proporcionar la iluminacién auxiliar para la inspeccidn visual de dicho cafién de un
arma.

En aun otra modalidad, la funda comprende ademas hebras texturizadas formadas
de un conjunto de fibras.

En aun otra modalidad, la funda se retiene sobre el aparato mediante el ajuste
apretado de la funda tejida tubular sobre las protrusiones radiales.

En auln otra modalidad, la funda tejida tubular comprende ademas hebras
elastizadas para ayudar en la remocion y sustitucion de la funda tejida tubular
sobre el dispositivo.

En aln otra modalidad, el didmetro exterior de dicha protrusién radial es
aproximadamente igual a un diametro del agujero de dicho cafién de un arma.

En aun otra modalidad, la protrusién radial se forma de un polimero de caucho
termoendurecible.

En aun otra modalidad, las protrusiones radiales se forman mediante el
sobremoldeo sobre dicho miembro central.

En otra modalidad del dispositivo de limpieza del cafidén de un arma, tiene una
pluralidad de protrusiones radiales moldeadas sobre el miembro central.

En aun otra modalidad, las protrusiones radiales forman aristas discontinuas

En adn otra modalidad, las protrusiones radiales adyacentes se disponen en una
rotacion angular progresiva alrededor de dicho miembro central.

En adn otra modalidad, la protrusién radial se orienta de manera helicoidal a lo
largo de la longitud longitudinal de dicho miembro central.

En aun otra modalidad, la orientacion helicoidal de dicha protrusion radial esta en

la misma direccion como la de un estriado dentro de dicho cafén de un arma.



En aun otra modalidad, la pluralidad de protrusiones radiales empuja la funda para
acoplar los pasos de estrias dentro del cafién de un arma.

En audn otra modalidad, el miembro central se forma con un rizo natural para
promover el enrollado de manera lateral en el almacenamiento. |
En otra modalidad, el dispositivo de limpieza del cafién de un arma comprende
ademas el material absorbente dispuesto entre dicho miembro central y dicha
funda tejida tubular. _

En adn otra modalidad, el dispositivo de limpieza del cafién de un arma
comprende ademas un anillo corrugado para unir la funda al miembro central.

En adn otra modalidad, el anillo corrugado retiene un borde anterior de la funda en
su lugar sobre el miembro central.

En aun otra modalidad de la invencién, un dispositivo para limpiar el miembro
tubular comprende un miembro central que define un nucleo que tiene un extremo
anterior y un extremo posterior y un perfil de polimero sobremoldeado que
comprende una pluralidad de protruSiones radiales. Las protrusiones radiales se
desplazan preferentemente de manera helicoidal alrededor del perfil de polimero
para limpiar los fluidos y semisdlidos del interior del miembro tubular. Las
protrusiones radiales helicoidales pueden ser discontinuas para evitar la
sobreacumulacién de residuos desplazados que pudieran de otra manera atascar

la herramienta de limpieza dentro del miembro tubular.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los elementos descritos en la presente se pueden entender mejor con referencia a
los dibujos descritos a continuacién. Los dibujos no estan necesariamente a
escala, en su lugar se pone énfasis generalmente sobre las ilustraciones de los
principios de la invencion. Aunque se describen las modalidades particulares con
relacion a la limpieza del interior de un cafién de un arma, los expertos en la
materia reconoceran y entenderan que la descripcion y modalidades en la
presente son aplicables igualmente para los tubos, tuberias y conductos de
limpieza, que son tanto rectos como curvos. En los dibujos, los nimeros de
referencia similares se usan para indicar partes similares a través de las diferentes
vistas:

La Fig. 1 es una vista en seccion transversal longitudinal de un aparato de

limpieza del cafién de un arma de acuerdo con la presente invencién;



La Fig. 2 es una vista en elevacion de una porcion de una funda tejida tubular de
acuerdo con la presente invencion;

La Fig. 3 es una vista en elevacion de un mango en forma de T plegable,
denominado también de manera intercambiable en la presente como una
‘herramienta con mago de recuperacién”, formada para el conducto en la
configuracion plegada a través del cafién de un arma;

La Fig. 4A es una vista en elevacién de una porcion del aparato mostrado en la
Fig. 1 que muestra un nucleo central que tiene un elemento que comprende una
pluralidad de protrusiones radiales;

La Fig. 4B es una vista en elevacion de otra modalidad de la porcién del aparato
mostrado en la Fig. 4A que comprende un nicleo central que tiene una pluralidad
sobremoldeada de protrusiones radiales helicoidales:

La Fig. 5 es una representacion fotografica del nicleo central y el elemento
mostrado en la Fig. 4;

La Fig. 6 representa una modalidad de un miembro central que tiene accesorios
en los extremos anteriores y posteriores del mismo en una posicién enrollada;

La Fig. 7 representa una variedad de herramientas auxiliares tipicas adaptadas
para unir a los accesorios en el extremo del miembro central:

La Fig. 8 representa una seccion cilindrica de esponja u otro material absorbente;
La Fig. 9a representa un anillo corrugado que retiene la funda tejida tubular en el
miembro central; y

La Fig. 9b representa otra modalidad en donde el anillo corrugado retiene la funda

contra un accesorio en el extremo del miembro central.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Con referencia a las Figs. 1 y 2, un aparato 10 (denominado también en la
presente como una “herramienta” o “limpiador del cafidn de un arma’) para limpiar
el cafién de un arma u otro miembro tubular comprende una funda tejida tubular
12 que tiene un extremo anterior 14 y un extremo posterior 16 como se define por
el conducto del aparato a través del cafion. La herramienta 10 se puede pasar a
través de un candén en cualquier direccion aunque es preferible pasar la
herramienta desde la cdmara de disparo hacia la boca del cafién para reducir la
acumulacion de residuos desplazados en los mecanismos de disparo y cargar
dentro de la camara y del receptor del arma de fuego y reducir la incidencia de

fallos de tales mecanismos. Un miembro central alargado 18 define un ntcleo
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dispuesto dentro de la funda tejida tubular 12 y que se extiende generalmente a la
longitud de la funda 12 y, en una modalidad, alguna longitud 20a, 20b mas alla de
uno o ambos extremos de la funda 12.

Con referencia a las Figs. 4A y 4B, una regién 22 de miembro central 18 se
proporciona con uno 0 mas elementos unidos 24 (o una pluralidad de elementos
24) formada de un polimero. El extremo anterior de la regién 23 del material
sobremoldeado puede tener una forma ahusada para reducir la posibilidad de que
los restos se peguen al extremo anterior, depésitos acumulados, el estriado dentro
de un cafion o una junta entre las secciones colindantes del tubo u otro miembros
tubulares, y la herramienta 10 se rosca o se tira de la misma a través del miembro
tubular en direccion de la flecha en la Fig. 4B. El elemento 24 se forma
preferentemente de un polimero de caucho termoendurecible por sobremoldeo por
inyeccion sobre el miembro central 18. Se puede usar una amplia variedad de
elastdbmero termoplasticos. En una modalidad preferida el elastémero
termoplastico tiene una dureza durométrica Shore A de aproximadamente 60. |
Cada elemento 24 se extiende al menos parcialmente, y preferentemente
totalmente, alrededor del miembro central 18 y dilata radialmente la region de
recubrimiento de la funda 12 a aproximadamente el diametro de cualquier cafién
de un arma de calibre especifico, o intervalo de calibres del cafon de un arma,
esa herramienta 10 esta destinada para limpiar. Dependiendo de la presencia y/o
el grosor de la funda y la elasticidad del polimero, el diametro exterior de las
protrusiones puede ser ligeramente menor que o ligeramente mayor que el
diametro del cafén u otro miembro tubular destinado a limpiarse por la
herramienta. Los elementos sucesivos 24 se disponen preferentemente en
rotacion angular progresiva alrededor del miembro central 18. Cada elemento 24
se proporciona con al menos una, y preferentemente dos, protrusiones radiales
26. Preferentemente, el elemento 24 se proporciona como una pluralidad de
subelementos sustancialmente similares 24 orientados de manera helicoidal
alrededor del miembro central 18 de manera que las protrusiones sucesivas 26
empujan las fibras de recubrimiento de la funda 12 para acoplar y seguir los pasos
de estrias en la superficie interior del cafién. La accién de torcedura resultante
impartida a la funda 12 proporciona una limpieza de calidad tanto de los lados
anteriores como los posteriores de cada paso estriado. La orientaciéon de las
protrusiones helicoidales puede estar ya sea tanto en la misma direccién o en

contra del estriado del cafién de un arma. La orientacion helicoidal de las
protrusiones reduce la Incidencia de excesos de acumulaciones de residuos
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desplazados que se forman a lo largo de una protrusion anular que pudiera de otra
manera resultar en el atascamiento de la herramienta dentro de un cafién u otro
miembro tubular. La regién del miembro central proporcionada con protrusiones
puede ser adyacente al borde anterior, al borde posterior o a la porcién central de
la herramienta. En otro aspecto de la invencién, la herramienta puede incluir mas
de una sola porcién proporcionada con protrusiones.

El miembro central 18 puede comprender cualquier material o forma alargada, por
ejemplo, soga o cuerda de fibra, varilla, alambre, o cable retorcido o trenzado y
puede ser rigido, semirrigido o semiflexible. La estructura rigida o semirrigida de la
herramienta 10 es un removedor de obstruccién del cafién de un arma excelente.
Es preferible para el miembro central tener suficiente rigidez para que se rosque o
se haga pasar facilmente a través del miembro tubular. Un material y forma
actualmente preferida son un cable formado de un metal tal como acero
galvanizado, preferentemente formado para tener un rizo natural para facilitar del
enrollado de manera lateral en el almacenamiento y preferentemente que tiene un
revestimiento protector plastico. El revestimiento protector plastico reduce el riesgo
del rayado de los componentes del arma y el potencial de desgaste del cable. Con
respecto a la limpieza de miembros tubulares que no son los cafiones de un arma,
una estructura semirrigida del nicleo puede acomodar algunas curvas ligeras o
eventuales en el interior de una tuberia, conducto o tubo. Sin embargo, una
miembro de nicleo semiflexible es preferible para limpiar las secciones de
tuberias, conductos o tubos que tiene formas sustancialmente curvadas y vueltas -
entre segmentos rectos de miembros tubulares.

Con referencia a las Figs. 7, 9a y 9b, el miembro central 18 preferentemente
incluye un accesorio 28 en un extremo, y preferentemente en ambos extremos,
para unirse a cualquiera de varias herramientas auxiliares tales como hisopos 41,
cepillos 43, rapadores 45, puntas 47, un mango en forma de T 51, y similares, asi
como también un cable extensor y/o herramientas de limpieza del cafén de un
arma de conexiones adicionales de manera serial 10. Los accesorios pueden estar
corrugados, adheridos o solados en frio al extremo del miembro central. Los -
accesorios 28 pueden tener roscas interiores o exteriores 29 u otros mecanismos
de conexién rapida para acoplarse con los accesorios de las herramientas
auxiliares como se representa en la Fig. 7.

En un aspecto de la invencion, los accesorios 28 se pueden ademas configurar y
dimensionar para unir uno o ambos del extremo anterior o de salida de la funda al

miembro central. Alternativamente, como se representa en las Figs. 9a y 9b, un
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anillo corrugado separado 55 u otro conector adecuado se puede utilizar sobre la
funda 12 y el miembro central 18 o el accesorio 28 para retener el borde de la -
funda en su lugar sobre el nicleo central 18, las protrusiones sobremoldeadas 26
y el material absorbente 53.

En otro aspecto de la invencién, la funda 12 no se conecta a los accesorios o al
miembro central 18, pero se sostiene en su lugar mediante el ajuste apretado de la
funda tejida 12 sobre las protrusiones 26. En otro aspecto, la funda se puede
remover de la herramienta para limpieza, para remover la acumulacion de residuo
removido. La funda 12 puede incluir hebras elastizadas para ayudar en la
remocién, limpieza y/o sustitucion de la funda. Alternativamente, la limpieza se -
puede acompafar de remojar la herramienta enrollada en una solucién de
detergente adecuada y del enjuague para remover la acumulacién del residuo
desplazado.

Preferentemente, la funda 12 se teje de principalmente una fibra natural tal como
algodon, aunque se puede incluir una fibra sintética; y una fibra sintética al 100%
esta totalmente comprendida por la invencion. Muchas fibras naturales son lo
suficientemente absorbente para retener adecuadas cantidades de solvente de
limpieza sin la necesidad de secciones de esponjas absorbentes adicionales entre
la funda y el nucleo. Las hebras de proposito especial adicionales, tales como fibra
Optica 12a, hebras fosforescentes o luminiscentes 12b, se pueden tejer dentro de
la funda para proporcionar, por ejemplo, iluminacion adicional para la inspeccién
visual de un cafidn de un arma para claridad cuando esta retirada la herramienta
10. En otro aspecto de la invencién, la funda tejida puede comprender fibras de
materiales resistentes al calor, tales como fibras meta-aramidas, NOMEX, fibras
para-aramidas, KEVLAR, fibras de vidrio, fibras tipo K, o similares. En otro aspecto
de la invencion, las fibras sintéticas, tales como nylon, poliestireno, acetales,
acrilicos o similares, o hebras metalicas, tales como laton o similares, se pueden
incorporar en la funda para aumentar la caracteristica abrasiva de la funda para
ayudar en la remocién de los residuos resistentes del cafidn. La funda 12 se
puede tejer, por ejemplo, en una maquina de trenzado tubular disponible
comercialmente

En otro aspecto de la invencion, donde la funda consiste de fibras o materiales
resistentes al calor, se puede llevar a cabo la limpieza de la funda mediante la
aplicacion de calor suficiente para quemar el residuo acumulado. Por ejemplo, la
herramienta 10 o la funda 12 se podria colocar por encima de una temperatura

que esta por debajo de la temperatura de fusiéon o de deformacion de las fibras de
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manera que ninguna suciedad o residuos de carbono separados de las fibras de la
funda.

Preferentemente, el material absorbente adicional, tales como una esponja
cilindrica fina 53 se puede disponer sobre el miembro central y se puede colocar
entre el miembro central y la funda. En una modalidad, al menos una seccién del
material absorbente se dispone alrededor del miembro central en el extremo
anterior del mismo, adelante de la region termoplastica sobremoldeada 22 para
ayudar en la aplicacion de solvente de limpieza a los depdsitos acumulados o
residuos dentro de un cafién de un arma. En otro aspecto de la invencién, una
segunda area de esponja material se dispone dentro de la funda adyacente al
extremo posterior de la misma para aplicar otro revestimiento de lubricante u otro
fluido resistente a la corrosién. El material absorbente puede sostener un solvente
o0 lubricante adicional que se aplica cuando se tira del limpiador del cafién de un
arma a través del candn. En otro aspecto de la invencion, las fibras naturales de la
funda o funda tejida son lo suficientemente absorbente para aplicar suficientes
cantidades de solventes y/o lubricantes durante el paso del limpiador a través del
cafion de un arma en un conducto Unico o multiples conductos.

En otro aspecto de la invencién, el limpiador del cafién de un arma 10 puede
incluir areas alternas o sucesivas de protrusiones sobremoldeadas 26 y/o |
materiales absorbentes 53 para llevar a cabo operaciones miiltiples de limpieza en
un conducto unico del limpiador. Por ejemplo, una primera area del material
absorbente se dispone mas cerca al extremo anterior del limpiador para aplicar un
solvente de limpieza. Una segunda area del material absorbente se dispone
adyacente al extremo posterior del limpiador del cafién de un arma para aplicar
una capa de lubricante protector. Entre las areas de material absorbente, al menos
un area de protrusiones sobremoldeadas se dispone para limpiar o cepillar de
manera abrasiva el interior del cafiéon de un arma.

En otro aspecto de la invencion, dos secciones del limpiador del cafién de un arma
se pueden conectar a través de un accesorio y/o adaptador complementario para
limpiar cafiones de un arma mas largos. En otro aspecto de la invencién, dos
secciones se pueden conectar a accesorios complementarios en cada extremo de
un cepillo para agujero apropiadamente dimensionado donde una se puede
necesitar una fuerza abrasiva adicional.

En otro aspecto de la invencién, la herramienta de limpieza de un arma se puede
usar para preservar el arma durante el almacenamiento. Preferentemente, cuando

se usa para tales propésitos, la herramienta incluira al menos dos areas de ya sea
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elastomero termoplastico sobremoldeado o materiales absorbentes en intervalos
que se aproximan a la longitud total del cafén de un arma. Al menos una porcioén
de la funda entre dos areas se trata con un inhibidor de corrosiéon de vapor.
Alternativamente, el inhibidor de corrosion de vapor se puede moldear o extrudir
dentro del revestimiento protector plastico del miembro central o las fibras de la
funda. Cuando la herramienta se almacena dentro del cafién por largos periodos
de tiempo, el inhibidor de corrosiéon de vapor emitira gas en una linea hacia el
interior del cafién de un arma con un revestimiento protector para resistir la
corrosion. Las dos areas sobremoldeadas o absorbentes se ajustan de manera
relativamente ajustada dentro del cafién para retener el inhibidor de corrosion de
gas emitido dentro del cafion para proteger el carién de la corrosion.

Con referencia ahora a la Fig. 3, un mango en forma de T plegable ilustrativo 40,
que comprende un vastago roscado 42 que tiene una cavidad longitudinal 44 y un
mango giratorio 46 unido al vastago 42 mediante un pasador 48 formado para
pasar en la configuracién plegada a través del agujero de un arma, se puede unir
a los accesorios 28, o antes o después del conducto a través de un cafén de un
arma de un extremo anterior del aparato 10, para ayudar a un usuario a tirar del
aparato 10 a través de un cafién de un arma. Donde las modalidades de la
invencion se usan para limpiar el interior de miembros tubulares que tienen formas
curvadas, el mango en forma de T se une preferentemente al accesorio en el
extremo anterior del miembro central después de que este se rosca a través del
miembro tubular. Donde el interior del miembro tubular es recto, un mango en
forma de T de perfil delgado se puede unir al accesorio en el extremo anterior del
miembro central, o se puede integrar con el accesorio en el extremo anterior del
miembro central. Un mango en forma de T de perfil delgado ilustrativo se describe
en la solicitud de patente de los Estados Unidos No. 13/448,973 titulada “Mango
plegable integrado con herramienta de limpieza de recuperacién para un arma de
fuego”, presentada el 17 de abril de 2012 asignada al cesionario comun de esta
solicitud, la cual se incorpora a la presente en su totalidad como referencia.

Los grosores respectivos del nicleo central, la capa protectora, las protrusiones
sobremoldeadas, los materiales absorbentes y la funda tejida se pueden variar
para cambiar el ancho radial de la herramienta para ajustarse a los cafiones de un
arma de diferentes calibres. Alternativamente, la compresibilidad de las
protrusiones sobremoldeadas, el material absorbente y/o la funda tejida se puede

aumentar también de manera que una Unica herramienta pueda limpiar
apropiadamente un intervalo de calibres de cafiones de un arma.
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En otro aspecto de la invencion, las fibras naturales de la funda y cualquier
material absorbente dispuesto debajo de la funda o en el extremo posterior del
miembro central se puede usar para absorber y remover los fluidos de limpieza
usados que contienen el residuo desplazado. Sin embargo, la regidén termoplastica
sobremoldeada se. ha desplegado totalmente para limpiar una variedad de
miembros tubulares relativamente estrechos sin una funda. La pluralidad de
protrusiones, incluyendo particularmente, un par de protrusiones helicoidales,
formadas alrededor de la regiéon termoplastica sobremoldeada es efectiva para
remover liquidos y semisolidos tales como grasa y aceites congelados, de
drenajes estrechos. La pluralidad de protrusiones limpia los excesos de
acumulaciones de liquidos y semisolidos a manera de una escobilla desde el
interior de una tuberia o drenaje. Aiun donde una tuberia o drenaje incluye una
porcion curvada o de captado, las modalidades de la invenciéon que utilizan un
miembro central semiflexible se roscé a través del drenaje y se tiré6 del mismo a
través del miembro tubular. Esta modalidad removié los excesos de
acumulaciones de grasa y aceites usados en una pequefia fraccion de tiempo de
otros métodos comunes.

Aunque la presente invencién se ha descrito con referencia a un nimero de
aspectos o modalidades especificas, se entenderd que el verdadero espiritu y
alcance de la invencion se debe determinar solamente con respecto a las
reivindicaciones que se pueden soportar por la presente descripcion. Aunque se
han descrito modalidades particulares con relacion a la limpieza del interior de un
canon de un arma, los expertos en la materia reconoceran y entenderan que la
descripcion y las modalidades en la presente son aplicables igualmente para los
tubos, tuberias, drenajes y conductos de limpieza, que son tanto rectos como
curvos. Ademas, aunque en la presente en donde los sistemas y aparatos y
métodos se describen como que tienen un cierto nimero de elementos se
entendera que tales sistemas, aparatos y métodos se pueden llevar a la practica
con menos de un mencionado ndmero de elementos. Ademas, aunque se han |
descrito un numero de modalidades particulares, se entendera que los elementos
y aspectos que se han descrito con referencia a cada particular modalidad se

pueden usar con cada modalidad particularmente descrita restante.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para limpiar el cafién de un arma de fuego que comprende:
a) un miembro central que define un nicleo y que tiene a longitud
longitudinal, un extremo anterior y un extremo posterior;
b) una funda tejida tubular que rodea dicho miembro central y que tiene un
extremo anterior y un extremo posterior; y
c) una protrusion radial formada de un polimero dispuesto sobre dicho
miembro central entre dicho miembro central y dicha funda tejida

tubular.

2. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacién 1 en donde
dicho miembro central se selecciona del grupo que consiste de cuerda, cordén,

varilla, alambre, cable torcido, y cable trenzado.

3. El dispositivo de limpieza del cafidn de un arma de la reivindicacién 2 en donde

dicho miembro central comprende ademas un cable metalico.

4. El dispositivo de limpieza del caién de un arma de la reivindicacion 2 en donde

dicho miembro central comprende ademas un revestimiento protector

5. El dispositivo de limpieza del cafidén de un arma de la reivindicacién 3 en donde
dicho miembro central tiene un accesorio en un extremo adaptado para unir una
herramienta auxiliar seleccionada del grupo que consiste de cepillos, rapadores,

puntas, hisopos, mangos, adaptadores y cables extensores.

6. El dispositivo de limpieza del cafion de un arma de la reivindicacion 1 en donde
dicha funda tejida tubular comprende una fibra natural.

7. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacién 6 en donde
dicha funda tejida tubular comprende ademas una fibras de materiales abrasivos
seleccionadas del grupo que consiste de nylon, poliestireno, acetales, acrilicos, y

laton.

8. El dispositivo de limpieza del caiion de un arma de la reivindicacion 1 en donde
dicha funda tejida tubular comprende materiales resistentes al calor seleccionados
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del grupo que consiste de fibras meta-aramidas, NOMEX, fibras para-aramidas,
KEVLAR, fibras de vidrio, y fibras tipo K.

9. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacién 1 en donde
dicha funda tejida tubular incluye una fibra seleccionada del grupo que consiste de
fibra dptica, luminiscente y fosforescente para proporcionar la iluminacion auxiliar

para la inspeccién visual de dicho cafidn de un arma

10. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacion 1 en
‘donde dicha funda comprende ademas hebras texturizadas formadas de un

conjunto de fibras.

11. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacion 1 en
donde la funda se retiene sobre el aparato mediante el ajuste apretado de la funda

tejida tubular sobre las protrusiones radiales.

12. El dispositivo de limpieza del cafion de un arma de la reivindicacion 1 en
donde la funda tejida tubular comprende ademas hebras elastizadas para ayudar

en la remociodn y sustitucion de la funda tejida tubular sobre el dispositivo.

13. El dispositivo de limpieza del cafion de un arma de la reivindicacién 1 en
donde un diametro exterior de dicha protrusion radial es aproximadamente igual a

un diametro del agujero de dicho cafién de un arma.

14. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacion 13 en
donde dicha protrusion radial se forma de un polimero de caucho

termoendurecible.

15. El dispositivo de limpieza del caién de un arma de la reivindicacion 14 en
donde dichas protrusiones radiales se forman mediante el sobremoldeo sobre

dicho miembro central.

16. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacion 1 que

comprende una pluralidad de protrusiones radiales.
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17. El dispositivo de limpieza del caridn de un arma de la reivindicacion 16 en

donde las protrusiones radiales forman aristas discontinuas

18. El dispositivo de limpieza del cafidn de un arma de la reivindicacién 16 en
donde las protrusiones radiales adyacentes se disponen en rotacién angular

progresiva alrededor de dicho miembro central.

19. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicaciéon 1 en
donde la protrusion radial se orienta de manera helicoidal a lo largo de la longitud

longitudinal de dicho miembro central.

20. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacion 19 en
donde la orientacion helicoidal de dicha protrusion radial estd en la misma

direccién como la del estriado dentro de dicho caidn de un arma.

21. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacién 18 en
donde la pluralidad protrusiones radiales empujan la funda para acoplar los pasos
de estrias dentro del cafidn de un arma.

22. El dispositivo de limpieza del cafidén de un arma de la reivindicacion 1 en

donde dicho miembro central se forma con un rizo natural para promover el

~ enrollado de manera lateral en el almacenamiento.

23. EI dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacion 1
comprende ademas el material absorbente dispuesto entre dicho miembro central
y dicha funda tejida tubular.

24. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacion 1 que v

comprende ademas un anillo corrugado para unir la funda al miembro central.

25. El dispositivo de limpieza del cafién de un arma de la reivindicacién 1 en
donde el anillo corrugado retiene un borde anterior de la funda en su lugar sobre el
miembro central.
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RESUMEN

Un dispositivo para limpiar el cafiéon de un arma de fuego que comprende un
miembro central Iongitudinal que tiene un extremo anterior y un extremo posterior;
una funda tejida tubular que rodea dicho miembro central; y una protrusién radial
formada de un polimero dispuesto sobre dicho miembro central y debajo de la
funda tejlida tubular. Las protrusiones radiales son de termoplastico
sobremoldeado que dilatan la radialmente la funda hasta el diametro interno del
cafndn de un arma. El miembro central puede incluir un accesorio para unir a
varias herramientas auxiliares o un mango en forma de T. La superficie del
polimero se proporciona con un patron helicoidal de protrusiones formado para
empujar la funda contra los pasos de estrias del cafidn. La funda es tejida de
principalmente una fibra natural tal como algodén. Las hebras luminiscentes,
abrasivas o resistentes al calor se pueden tejer dentro de la funda. Se puede

disponer una esponja material entre la funda y el miembro central.
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