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LUZ DE ADVERTENCIA DE ALTA INTENSIDAD CON REFLECTOR Y DIODOS
EMISORES DE LUZ

REFERENCIA CRUZADA CON SOLICITUDES RELACIONADAS
[0001] La presente solicitud reivindica prioridad bajo 35 U.S.C. § 119(e) para la

solicitud de patente provisional de EE.UU. nimeros de serie 61/473,509,
presentada el 8 de abril de 2011 y 61/474,001, presentada el 11 de abril de 2011,
gue por la presente se incorporan por referencia en su totalidad.

ANTECEDENTE

[0002] Las luces de alta intensidad pueden usarse para marcar una estructura

de mas de 500 pies de alto que pueda ser un peligro para la navegacion de las
aeronaves. Las luces de alta intensidad actuales usan bombillas de xenén y no
ofrecen la fiabilidad y el ciclo de vida util de los disefios mas nuevos.

[0003] Adicionalmente, el disefio de las luces de xendn de alta intensidad, no
proporciona una intensidad de luz consistente horizontalmente a lo largo de una
cobertura de 360 grados. Por ejemplo, las luces de xenon de alta intensidad estan
tipicamente encerradas en un solo médulo. El médulo solo suele ser una caja de
control cuadrada o rectangular con una ventana a un lado donde la mayor parte de
la luz se emite directamente hacia delante. EI médulo solo puede no emitir luz
suficiente en angulos amplios en el eje horizontal y, por lo tanto, no puede
proporcionar suficiente salida de luz en todos los angulos. Se utilizan multiples
luces de xendén de alta intensidad juntas en un nivel de la torre; sin embargo,
puede haber espacios donde no se emite luz suficiente y, por lo tanto, los pilotos
no pueden ver las luces claramente.

[0004] Las bombillas de xenén también tienden a tener una corta expectativa
de vida comparadas con las nuevas tecnologias de luz. Debido a las locaciones
remotas de muchas torres y la altura de las torres, reemplazar las bombillas de
xenén con frecuencia puede llevar a altos costos de mantenimiento y costos de

reposicion.

RESUMEN
[0005] En una forma de realizacién, la presente divulgacion proporciona un
moddulo de luz de advertencia de alta intensidad para sefializar obstaculos para
aeronaves. En una forma de realizacion el médulo de luz de advertencia de alta

intensidad para sefalizar obstaculos para aeronaves incluye una primera placa, al



menos un reflector acoplado a la primera placa a lo largo de una longitud de la
primera placa, una pluralidad de diodos emisores de luz (LED) acoplados a la
primera placa, en donde al menos un reflector redirige la luz emitida por la
pluralidad de LED sustancialmente a lo largo de un solo lado del médulo de luz de
alta intensidad, un lente acoplado alrededor de un perimetro de la primera placa y
una segunda placa acoplada al lente alrededor de un perimetro de la segunda
placa y acoplado a la primera placa por medio de una o méas separadores.

[0006] En una forma de realizacion, la presente divulgacién proporciona otra
forma de realizacion de una luz de advertencia de alta intensidad para sefializar
obstaculos para aeronaves. En un una forma de realizacién, la luz de advertencia
de alta intensidad para sefializar obstaculos para aeronaves incluye un primer
modulo de luz de alta intensidad que comprende una primera pluralidad de diodos
emisores de luz (LEDs) y un segundo modulo de luz de alta intensidad que
comprende una segunda pluralidad de LEDs, en donde el segundo médulo de luz
de alta intensidad esta apilado encima del primer médulo de luz de alta intensidad,
en donde un primer eje Optico del primer médulo de luz de alta intensidad y un
segundo eje dptico del segundo médulo de luz de alta intensidad forman un angulo
para proporcionar emisién de luz en angulos mayores -90 grados a +90 grados en
un eje horizontal, en donde el primer médulo de luz de alta intensidad y el segundo
méddulo de luz de alta intensidad son paralelos.

[0007] En una forma de realizacion, la presente divulgacién proporciona un
sistema de iluminacién de advertiencia de alta intensidad para sefializar obstaculos
para aeronaves. En una forma de realizacion, el sistema de iluminacién de
advertencia de alta intensidad para sefializar obstaculos para aeronaves incluye
una primera luz de alta intensidad y al menos una segunda luz de alta intensidad
ubicada en relacion a la primera luz de alta intensidad para proporcionar 360
grados de salida de luz total, en donde la primera luz de alta intensidad y la
segunda luz de alta intensidad comprenden cada una un primer moédulo de luz de
alta intensidad y un segundo médulo de luz de alta intensidad apilados uno encima
del otro, en donde un primer eje 6ptico del primer moédulo de luz de alta intensidad
y un segundo eje 6ptico del segundo médulo de luz de alta intensidad forman un
angulo para proporcionar emisién de luz en angulos mayores -90 grados a +90
grados en un eje horizontal, en donde el primer médulo de luz de alta intensidad y

el segundo médulo de luz de alta intensidad son paralelos.



BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0008] La manera en como las caracteristicas de la presente invencion

indicadas anteriormente se pueden entender en detalle, una descripcion mas
particular de la invencion, puede hacerse con referencia a las formas de
realizacion, algunas de las cuales se ilustran en los dibujos adjuntos. Cabe anotar,
sin embargo, que los dibujos adjuntos solo ilustran formas de realizacion tipicas de
la presente invencion y por lo tanto no pueden considerarse limitativos de su
alcance, para que la invencion pueda admitir otras formas de realizacion
igualmente eficaces.

[0009] La FIG. 1 representa una vista isométrica del sistema de iluminacion de
alta intensidad como se despliega en una torre;

[0010] La FIG. 2 representa una vista isométrica en despiece ordenado de una
forma de realizacion de un modulo de luz de alta intensidad;

[0011] La FIG. 3 representa una vista isométrica de una forma de realizacion
de un ensamblaje 6ptico LED,;

[0012] La FIG. 4 representa una vista detallada de un reflector del ensamblaje
6ptico LED;

[0013] La FIG. 5 representa una vista en seccion transversal del reflector;

[0014] La FIG. 6 representa una forma de realizacion de una ubicacion de
montaje de un separador,

[0015] La FIG. 7 representa otra forma de realizacion de una ubicacién de
montaje de un separador,

[0016] La FIG. 8 representa una vista en despiece ordenado de una luz de alta
intensidad con una pluralidad de médulos de luz de alta intensidad;

[0017] La FIG. 9 representa una vista superior de luz de alta intensidad
ensamblada;

[0018] La FIG. 10 representa una vista lateral de la luz de alta intensidad
ensamblada;

[0019] La FIG. 11 representa vista superior de una forma de realizacion de las
dimensiones del moédulo de luz de alta intensidad;

[0020] La FIG. 12 representa una vista lateral de una forma de realizacién de
las dimensiones del médulo de luz de alta intensidad;

[0021] La FIG. 13 representa una vista superior de un sistema de iluminacién
de alta intensidad;

[0022] La FIG. 14 representa una vista lateral de una forma de realizacién de

un soporte de montaje que sostiene cuatro médulos de luz de alta intensidad;



[0023] La FIG. 15 representa una vista lateral de una forma de realizacion para
remover uno de los cuatro médulos de luz de alta intensidad,;

[0024] La FIG. 16 representa una vista superior de una forma de realizacion
para colocar modulos de luz de alta intensidad adyacentes unos a otros;

[0025] La FIG. 17 representa una vista superior de otra forma de realizacion
para colocar modulos de luz de alta intensidad adyacentes unos a otros;

[0026] La FIG. 18, representa una vista superior de una forma de realizacion de
tres modulos de luz de alta intensidad en una configuracion apilada;

[0027] La FIG. 19 representa una vista lateral isométrica de los tres modulos de
luz de alta intensidad en la configuracion apilada;

[0028] La FIG. 20 representa una vista superior de una forma de realizacion de
dos modulos de luz de alta intensidad en una configuracién apilada; y

[0029] La FIG. 21 representa una vista lateral isométrica de los dos médulos de

luz de alta intensidad en la configuracion apilada.

DESCRIPCION DETALLADA

[0030] Las estructuras altas, por ejemplo estructuras de mas de 500 pies, estan

marcadas con iluminacion de advertencia de alta intensidad para la sefalizacion
de obstaculos para aeronaves de modo que se vean y eviten por las aeronaves.
La iluminacion generalmente intenta proporcionar cobertura de luz radialmente de
360 grados hacia el exterior. Adicionalmente, la iluminacion debe cumplir con los
requisitos establecidos por varios organismos de regulaciéon dependiendo en la
ubicacién geografica, por ejemplo, la Administracién Federal de Aviacion (FAA), la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional (ICAQO), y similares.

[0031] Sin embargo, como se discutié anteriormente, los disefios actuales usan
bombillas a base de xenén que tienen un ciclo de vida relativamente corto. Debido
a la altura en donde se despliega la iluminacion, remplazar la bombilla de xenén
puede ser costoso. Adicionaimente, el disefio de los sistemas de iluminacién de
advertencia de alta intensidad para la sefializacién de obstaculos para aeronaves
basados en xenoén existentes a menudo no proporcionan suficiente cobertura de
luz que sea uniforme y consistente en una distribucion radiaimente de 360 grados
hacia el exterior, alin cuando se usen multiples luces juntas. Esto es, en parte, un
resultado del uso de un solo médulo con una sola bombilla de xenén y un solo
reflector usado dentro de cada luz. El disefio del diodo emisor de luz (LED) que se
discute aqui usa dos o mas moédulos dispuestos en angulos especificos uno con

respecto al otro. Se pueden utilizar multiples luces juntas para alcanzar una

0



cobertura de luz mas uniforme y consistente en una distribucién radialmente de
360 grados hacia el exterior en el eje horizontal.

[0032] Las formas de realizacion de la presente divulgacion resuelven estos
problemas proporcionando una luz de alta intensidad usando un disefio modular
que proporciona una salida de luz mas uniforme y consistente en todas las
direcciones de una direccién radialmente de 360 grados hacia el exterior. Una
forma de realizacion de la presente divulgacion figura en la FIG. 1 y se discute en
mayor detalle a continuacién. La luz de alta intensidad usa LEDs, que tienen un
ciclo de vida mucho mas largo que el de las bombillas a base de xen6n. Como
resultado, la luz de alta intensidad de la presente divulgacién requiere menos
mantenimiento y menos repuestos que las bombillas a base de xenén, por lo tanto,
se reducen los costos de operacion generales asociados con la luz de alta
intensidad.

[0033] La FIG. 2 ilustra una vista isométrica en despiece ordenado de una
forma de realizacion de un modulo de luz de alta intensidad 100. En una forma de
realizacién, el modulo de luz de alta intensidad 100 incluye una placa inferior 102,
una placa superior 104, un lente 106 y un oéptico LED 120. En una forma de
realizacion, el éptico LED 120 puede acoplarse a la placa inferior 102 de modo
que un eje éptico de los LEDs puedan sefalar hacia arriba. Los LEDs pueden
unirse a la placa inferior 102. Esto podra proporcionar un montaje facil y reducir la
emisién de luz LED hacia abajo que pueda resultar en luz molesta para areas
residenciales. En otra forma de realizacion, el 6ptico LED 120 puede acoplarse a
la placa superior 104 de modo que un eje éptico de las LEDs pueda apuntar hacia
abajo. Los LEDs son la fuente principal de calor y, por lo tanto, fijar los LEDs a la
placa superior 104 puede proporcionar refrigeracion mejorada localizando la
fuente de calor en la parte superior del médulo de luz de alta intensidad 100.

[0034] En una forma de realizacién, la placa inferior 102 puede incluir una
muesca 130 que corre a lo largo de un perimetro de la placa inferior 102. Se
puede colocar un empaque 114 en la muesca 130. En una forma de realizacién, el
empaque 114 puede ser una sola pieza continua fabricada de cualquier material,
como por ejemplo, un polimero, un plastico, un caucho y similares. En una forma
de realizacion, una sola pieza continua puede fabricarse uniendo extremos de una
sola pieza larga del material del empaque. En una forma de realizacion, la placa
superior 104 también puede incluir la muesca 130 que corre a lo largo de un
perimetro de la placa superior 104. Se puede colocar un empaque 114 en la
muesca 130 de la placa superior 104. El lente 106 puede colocarse encima del



empaque 130 alrededor del perimetro de la placa inferior 102. El empaque 114 de
la placa superior 104 puede colocarse encima del lente 106 y el lente 106 puede
p.resionarse contra el empaque 114 para formar un sello hermético a los liquidos.
El sello hermético a los liquidos puede ayudar a prevenir que cualquier humedad o
residuos entren al modulo de luz de alta intensidad 100. El lente 106 puede tener
un angulo de desmoldeo y, por lo tanto, las muescas 130 en la placa inferior 102 y
la placa superior 104 pueden tener diferentes dimensiones. Por ejemplo, una
longitud de la muesca 130 de la placa superior 104 puede ser diferente a una
longitud de la muesca 130 de la placa inferior 102. En una forma de realizacién, la
longitud de la muesca 130 de la placa superior 104 es mayor que la longitud de la
muesca 130 de la placa inferior 102. En una forma de realizacién, la longitud de la
muesca 130 de la placa inferior 102 es mayor que la longitud de la muesca 130 de
la placa superior 104.

[0035] En una forma de realizacion, el lente 106 puede ser una sola pieza 'y
proporcionar un sello continuo alrededor de la porcién horizontal del recinto. En
otras palabras, el lente 106 puede proporcionar una pared continua que se curva o
envuelve alrededor del médulo de luz de alta intensidad 100 y proporciona un sello
continuo alrededor del moédulo de luz de alta intensidad 100. En una forma de
realizacion, el lente 106 puede ser claroy propbrcionar visibilidad en todos los
lados del médulo de luz de alta intensidad 100. Por ejemplo, el lente 106 puede
ser una tapa para la luz transparente. En otras palabras, el lente 106 puede no
tener caracteristicas opticas u épticos incorporados.

[0036] Tener un lente continuo y épticamente claro alrededor del médulo 100
permite que la luz salga del moédulo 100 en angulos mas amplios en el eje
horizontal que un recinto con una caja de control cuadrada o rectangular con una
ventana en un lado. Por ejemplo, cada médulo de luz de alta intensidad 100 puede
emitir luz desde -90 a +90 grados en el eje horizontal. Colocar dos 0 mas médulos
de luz de alta intensidad 100 a 20 grados o0 mas de separacion en el eje horizontal
resulta en la emisién de luz en angulos mayores que -90 a +90 grados en el eje
horizontal. En una forma de realizacién, -90 a +90 grados puede ser con respecto
a un eje optico estando el mddulo de luz de alta intensidad 100 a 0 grados. Dicho
de otra manera, mayor que -90 a +90 grados también puede definirse como mayor
que 180 grados.

[0037] Por otra parte, el sello continuo proporcionado por el empaque 114 entre
el lente 106, la placa inferior 102 y la placa superior 104 resulta en una mejor
proteccion contra la entrada de agua comparado con una caja de control cuadrada



o rectangular con una ventana en un lado. Por ejemplo, puede ser necesario pegar
la ventana y que la caja de control cuadrada o rectangular requiriera una abertura
adicional. La abertura puede crear una via para la entrada de agua. Por
consiguiente, la caja cuadrada o rectangular también requeriria un mecanismo de
sellado para el montaje y mantenimiento, lo que podria crear més vias para la
entrada de agua. '

[0038] En una forma de realizacion, la placa inferior 102 y la placa superior 104
pueden tener una forma similar o incluso una misma forma. En una forma de
realizacién, la forma puede tener una longitud larga con respecto a una anchura.
En una forma de realizacion, la longitud es al menos tres veces la anchura.
Adicionalmente, el médulo de luz de alta intensidad 100 puede tener un perfil bajo,
por ejemplo, menos de 5 pulgadas. En una forma de realizacion, la proporcién de
la longitud con la anchura puede ser al menos aproximadamente tres a uno. Un
ejemplo de dimensiones posibles del médulo de luz de alta intensidad 100, se
ilustraen las FIGs. 11y 12y se discute en mayor detalle a continuacion.

[0039] En una forma de realizacién, la placa inferior 102 y la placa superior 104
son sustancialmente planas. En otras palabras, la placa inferior 102 y la placa
superior 104 no tienen sustancialmente ninguna curva a lo largo de la longitud de
la placa inferior 102 y la placa superior 104 y no tienen rasgos que sobresalen
hacia fuera de la placa inferior 102 o de la placa superior 104. Mantener la lisura y
una relacién paralela entre la placa inferior 102 y la placa superior 104 es una
caracteristica ventajosa del moédulo de luz de alta intensidad 100. En una forma de
realizacién, el término paralelo, cuando hace referencia a médulos de luz de alta
intensidad 100 apilados, puede definirse como los médulos de luz de alta
intensidad estando paralelos en el plano horizontal. En una forma de realizacién,
la placa inferior 102 y la placa superior 104 son paralelas dentro de +/- 1 grado.
[0040] Como se discutira a continuacién, el médulo de luz de alta intensidad
100 puede apilarse encima de otros médulos de luz de alta intensidad. Como
resultado, si la placa inferior 102 y la placa superior 104 no son sustancialmente
planas y sustancialmente paralelas una con respecto a la otra, dado que los
modulos de luz de alta intensidad se apilan uno encima del otro, la distribucion
general de la luz de cada médulo de luz de alta intensidad 100 no sera paralela
con respecto a la otra. En otras palabras, una placa inferior 102 de un primer
médulo de luz de alta intensidad seria paralelo a la placa superior 104 de un
segundo modulo de luz de alta intensidad. Esto causaria difusién indeseada de la

intensidad de la luz en el eje vertical.
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[0041] Acoplar los médulos de luz de alta intensidad 100 directamente uno
encima del otro, en comparaciéon con su acoplamiento indirectamente mediante
soportes mecanicos adicionales, puede ayudar a mantener la relacién paralela
entre cada uno de los médulos de luz de alta intensidad 100 en el eje vertical. Por
ejemplo, acoplar cada modulo de luz de alta intensidad 100 a un soporte comun
puede introducir un error angular que es inherente en el soporte que llevaria a la
difusién indeseada de luz en un eje vertical.

[0042] En una forma de realizacion, la placa superior 104 puede acoplarse a la
placa inferior 102 sosteniendo el lente 106 en su lugar mediante uno o mas
separadores 108. Pueden usarse una o mas aberturas 122 en la placa superior
104 y la placa inferior 102 para acoplar la placa superior 104 con la placa inferior
102 mediante uno o mas separadores 108. En otras palabras, una o mas
aberturas 122 de la placa superior 104 pueden corresponder a una o mas
aberturas 122. de la placa inferior 102 de modo que el separador 108 pueda
colocarse entre las aberturas 122 y se acople mediante un tornillo, por ejemplo, un
tornillo roscado, una tuerca y un perno, un clip y similares.

[0043] En una forma de realizaciéon, uno o mas separadores 108 se colocan
alrededor del perimetro de la placa inferior 102 y la placa superior 104 fuera del
lente 106. Esto se ilustra con mayor detalle en la FIG. 6. La FIG. 6 ilustra la placa
inferior 102 y la placa superior 104 con pestafias 502 y 504 que se extienden fuera
de la placa respectiva. Uno o mas separadores 108 pueden colocarse entre las
pestafias 502 y 504 y acoplar la placa inferior 102 con la placa superior 104
mediante uno o mas tornillos, por ejemplo, un tornillo roscado, una tuerca y un
perno, un clip y similares.

[0044] Tener uno o mas separadores 108 fuera del lente106 y alrededor del
perimetro de la placa inferior 102 y la placa superior 104 mejora el paralelismo de
la placa inferior 102 y la placa superior 104. Adicionalmente, uno o mas
separadores 108 no estan en el camino de otros componentes eléctricos dentro
del médulo de luz de alta intensidad 100. Esto libera espacio limitado dentro del
modulo de luz de alta intensidad 100 y permite mayor colocacion simétrica y
uniforme de otros componentes eléctricos dentro del médulo de luz de alta
intensidad 100. En otra forma de realizacion, uno o mas separadores 108 pueden
colocarse dentro del médulo de luz de alta intensidad 100, por ejemplo, cerca al
centro y/o en los extremos como se ilustra por el posicionamiento de la abertura

122 para el separador 108 en la FIG. 7.



[0045] La placa inferior 102 y la placa superior 104 pueden incluir una o mas
aberturas 126 y 124, respectivamente. Como se sefialé anteriormente, multiples
modulos de fuz de alta intensidad 100 pueden apilarse uno encima del otro para
alcanzar la salida de luz total adecuada y cobertura direccional. Como resultado,
una o mas aberturas 124 y 126 proporcionan diferentes ubicaciones y angulos a
los cuales pueden acoplarse multiples médulos de luz de alta intensidad 100.
Cémo se acoplan y a qué angulos estan los médulos de luz de alta intensidad 100
se discutira en mayor detalle a continuacion.

[0046] En una forma de realizacion, el 6ptico LED 120 puede incluir un reflector
110 y uno o mas LEDs 112. En otra forma de realizacion, el éptico LED 120 puede
usar un elemento éptico en lugar del reflector 110. Por ejemplo, el elemento optico
puede ser un Optico que colime la luz emitida por uno o mas LEDs 112 en un eje
vertical.

[0047] En una forma de realizacién, el mdédulo de luz de alta intensidad 100

puede incluir una pluralidad de 6pticos LED 120 dispuestos de una manera linear,

o aproximadamente linear, a lo largo de una longitud del médulo de luz de alta

intensidad 100. En otras palabras, el modulo de luz de alta intensidad 100 puede
tener una linea de una pluralidad de reflectores 110 y una pluralidad de LEDs 112.
[0048] En una forma de realizacion, el 6ptico LED 120 puede disponerse de
modo que la luz emitida desde uno o mas LEDs 112 se redirige mediante el
reflector 110 o un elemento 6ptico y se dirige sustancialmente en una sola
direccion o fuera de un solo lado a lo largo de la longitud del médulo de luz de alta
intensidad 100. A lo largo de un solo lado también puede definirse como
redireccionar la luz dentro de un rango de -90 grados a +90 grados en un eje
horizontal en lugar de 360 grados en general. La longitud puede definirse como un
lado con la dimensién mas larga.

[0049] En una forma de realizacion, los LEDs 112 pueden ser LEDs de alta
intensidad capaces de emitir al menos 250 limenes. La salida de luz combinada
del modulo de luz de alta intensidad 100 puede ser al menos 100,000 candelas.
[0050] Las FIGs 3-5 ilustran mas vistas detalladas del 6ptico LED 120. La FIG.
3 ilustra una vista isométrica de una forma de realizacion del éptico LED 120. En
una forma de realizacion, el moédulo de luz de alta intensidad 100 puede incluir una
pluralidad de épticos LED 120. Cada pluralidad de 6pticos LED 120 puede incluir
un reflector 110 y una pluralidad de LEDs 112. La pluralidad de LEDs 112 puede
consistir en LEDs blancos. La pluralidad de LEDs 112 puede consistir en LEDs de
colores como, por ejemplo, LEDs rojos. En una forma de realizacién, la pluralidad
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de LEDs 112 puede incluir LEDs blancos y de color. En una forma de realizacion,
el modulo de luz de alta intensidad 100 contiene una pluralidad de LEDs 112 que
son blancos al igual que una pluralidad de LEDs 112 que son de color. Como
resultado, el moédulo de luz de alta intensidad 100 puede ser capaz de
proporcionar un modo de emision blanco al igual que un modo de emisién de luz
roja. Por ejemplo, una emisién blanca puede usarse durante el dia y la emision
roja puede usarse en la noche.

[0051] En una forma de realizacion, los LEDs blancos y de color pueden
acoplarse a un circuito impreso. En una forma de realizacion, la luz emitida por los
LEDs rojos y la luz emitida por los LEDs blancos sale del médulo de luz de alta
intensidad 100 en aproximadamente la misma direccién y tiene aproximadamente
la misma amplitud del haz de luz. '

[0052] El reflector 110 puede tener un eje de extrusién lineal y una seccion
transversal cénica o curva parabdlica. El reflector 110 puede tener una seccion
transversal curva que es concava con respecto a uno o mas LEDs 112. Cada
pluralidad de LEDs 112 puede ubicarse en, o muy cerca de, una distancia focal en
relacion con el reflector 110. Como resultado, la luz emitida desde cada pluralidad
de LEDs 112 que es redireccionada por el reflector 110 es altamente colimada en
una direccion vertical, pero no necesariamente en la direccion horizontal.

[0053] En una forma de realizacion, el reflector 110 colima la luz desde cada
pluralidad de LEDs 112 de modo que la amplitud del haz de luz vertical emitida
desde cada pluralidad de LEDs 112 en el gje vertical es menor que una décima
(1/10) de la amplitud del haz de luz horizontal en el eje horizontal. Por ejemplo, si
la amplitud del haz de luz horizontal en el eje horizontal fuera un total de 180
grados, la amplitud del haz de luz vertical en el eje vertical seria menos de 18
grados.

[0054] En una forma de realizacion, la distancia entre el primer y ultimo LED
112 dentro del médulo de luz de alta intensidad 100 puede ser largo con respecto
al tamario del LED 112. En una forma de realizacion, la pluralidad de LEDs 112
puede disponerse a lo largo de una linea, o generalmente a lo largo de una linea,
y la distancia entre los dos LEDs 112 mas alejados en la linea dentro del médulo
de luz de alta intensidad 100 puede ser al menos 500 veces el ancho del dado
semiconductor emisor de luz dentro de un solo LED 112.

[0055] La FIG. 4 ilustra una vista mas detallada de una forma de realizacién del
reflector 110 y un LED 112 que tiene un eje 6ptico LED 56. El aumento de

colimacién proporcionado mediante una serie de LEDs 112 y el reflector 110, en
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comparacién con reflectores que giran, son redondos o circulares, también puede
entenderse mejor en referencia a la FIG. 4. En términos generales, un reflector
parabdlico, por ejemplo, recibe luz originada desde su distancia focal (por ejemplo,
marcada “f’ en la FIG.4) y refleja la luz paralela a un eje 6ptico 36 del reflector 110.
En el presente documento, el “eje 6ptico” puede considerarse como una direccion
a lo largo de la cual la intensidad de la luz emitida es mayor. Si el reflector 110
tiene la seccion transversal 40 (como figura en la FIG. 5) proyectada a lo largo del
eje de extrusion lineal 44, como en la forma de realizacion del reflector 110
representado en la FIG. 4, entonces el sistema parabdlico se pierde solo en la
direccion horizontal y se conserva en la direcciéon vertical y la luz se colimara
verticalmente, como se ilustra con un ejemplo de trazo de rayo 57.

[0056] Por ejemplo, considerando luz que comprende componentes del vector
en las direcciones X, y, z representadas en la FIG. 4, la linea 55 demarca la
distancia focal f para el componente del vector de la luz que viaja en la direcciéon y,
y la linea 55 es comln a la longitud total del reflector 110. Por lo tanto, el
componente del vector de luz emitida por cada uno de los LEDs 112 en la
direccion y, golpea tanto el plano 54 como el plano 47 que llega desde la distancia
focal.

[0057] En comparacion, si se hace girar el reflector, por ejemplo, teniendo la
seccion transversal proyectada a lo largo de la trayectoria curva, entonces el
sistema parabolico podria reducirse, o perderse, tanto en la direcciéon horizontal
como en la vertical. Por lo tanto, la forma de realizacion del reflector 110 que tiene
la proyeccién de la seccion transversal 40 (como figura en la FIG. 5) de la
superficie reflectante 32 a lo largo del eje de extrusion lineal 44 proporciona mayor
colimacién de luz reflejada comparado con un reflector curvo o circular.

[0058] La FIG. 5 ilustra una vista en seccién transversal de una forma de
realizaciéon del 6ptico LED 120. La FIG. 5 ilustra el ejemplo de trazo de rayo 57
desde el LED 112 y siendo reflejado por el reflector 110, como se discutio
anteriormente, estando altamente colimado.

[0059] Volviendo a la FIG. 2, en una forma de realizaciéon, el médulo de luz de
alta intensidad 100 también puede incluir una abertura protectora de cables 116.
La abertura protectora de cables 116 proporciona un corredor para conexiones
eléctricas que se realicen con componentes internos del médulo de luz de alta
intensidad 100. Por ejemplo, se pueden hacer conexiones de comunicacién y/o
conexiones de energia a una fuente de alimentacién remota mediante la abertura

de alivio de deformacion 116.
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[0060] En una forma de realizacion, la abertura de alivio de deformaciéon 116
puede estar sellada, por ejemplo, con un empaque, para evitar que la humedad
entre al médulo de luz de alta intensidad 100 a través de la abertura de alivio de
deformacion 116. Aunque solo se ilustra una abertura de alivio de deformacion
116, debe tenerse en cuenta que puede usarse cualquier numero de aberturas.
Sin embargo, debe tenerse en cuenta que es preferible tener menos aberturas
para reducir el nimero de posibles vias de fuga en el médulo de luz de alta
intensidad 100. Adicionalmente, ain cuando la abertura de alivio de deformacion
116 se ilustra como estando a un lado, la abertura de alivio de deformacion 116
puede ubicarse en la placa inferior 102 y/o la placa superior 104.

[0061] En una forma de realizacion, el modulo de luz de alta intensidad 100
también puede incluir otros componentes eléctricos 118 necesarios para una
operacion adecuada, como por ejemplo, tableros de condensador, controladores
LED, tableros de circuito impreso, tableros de micro/comunicacioén, y similares. Los
componentes eléctricos 118 pueden usarse para prender y apagar uno o mas
LEDs 112 con el fin de destellar uno o mas LEDs 112 en modo estroboscépico.
Los componentes eléctricos 118 también pueden usarse para regular el nivel de
corriente de uno o mas LEDs 112. La FIG. 2 se ha simplificado para facilitar su
comprension.

[0062] Como se sefiald anteriormente, el médulo de luz de alta intensidad 100
puede apilarse encima de otros médulos para formar una luz de alta intensidad. La
FIG. 8 ilustra una vista en despiece ordenado de una forma de realizacién de una
luz de alta intensidad 700 que comprende cuatro médulos de luz de alta intensidad
100A-100D (también referidos colectivamente como “médulos de luz de alta
intensidad 100”). Aunque a modo de ejemplo se ilustran cuatro modulos de luz de
alta intensidad 100 en la FIG. 8, debe tenerse en cuenta que puede usarse
cualquier nimero de médulos de luz de alta intensidad 100. Por ejemplo, como la
eficiencia de cada LED 112 individual se hace mayor, el numero de médulos de
luz de alta intensidad 100 requerido para alcanzar los requisitos de salida de luz
de un organismo de regulacion puede reducirse. Alternativamente, si los requisitos
de salida de luz se aumentan o disminuyen, entonces los médulos de luz de alta
intensidad 100 pueden afadirse o quitarse. En otras palabras, dependiendo de la
aplicacion, la cantidad de salida de luz requerida puede variar, por lo tanto, el
nimero de médulos de luz de alta intensidad 100 que se usa también puede
variar. En una forma de realizacién, la luz de alta intensidad 700 puede

proporcionar una salida de luz total de al menos 100,000 candelas.

\%
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[0063] Las FIGs. 18 y 19 ilustran una forma de realizacién de la luz de alta
intensidad 700 con tres médulos de luz de alta intensidad 100. Las FIGs. 20 y 21
ilustran una forma de realizacién de la luz de alta intensidad 700 con dos médulos
de luz de alta intensidad 100.

[0064] En una forma de realizacion, los modulos de luz de alta intensidad 100
se apilan uno encima del otro alineando una abertura 126 de una placa inferior de
un moédulo de luz de alta intensidad 100 (por ejemplo, el médulo de luz de alta
intensidad 100A) con una abertura 124 de una placa superior de otro médulo de
luz de alta intensidad 100 (por ejemplo, el médulo de luz de alta intensidad 100B).
Esto se ilustra en la FIG. 8 con las lineas punteadas 702. Como se discuti
anteriormente, en una forma de realizacion cada moédulo de luz de alta intensidad
100 puede tener una pluralidad de aberturas 124 en cada lado de la placa superior
y una pluralidad de aberturas 126 en cada lado de una placa inferior. Por lo tanto,
tener multiples aberturas 124 y mdltiples aberturas 126 en diferentes ubicaciones
a lo largo de cada lado de la placa superior 104 y la placa inferior 102,
respectivamente, permite varias configuraciones con respecto a qué angulos
pueden organizar y apilar los médulos de luz de alta intensidad 100 con réspecto
uno del otro.

[0065] En una forma de realizacion alternativa, como figura en las FIGs. 16 y
17, los médulos de luz de alta intensidad 100 pueden ubicarse adyacentes entre
si. Por ejemplo, la FIG. 16 ilustra los médulos de luz de alta intensidad 100
ubicados adyacentes entre si de modo que un eje 6ptico 1602 de cada uno de los
modulos de luz de alta intensidad 100 esté en un angulo de aproximadamente 40
grados. En otro ejemplo, la FIG. 17 ilustra los médulos de luz de alta intensidad
100 ubicados adyacentes entre si de modo que un eje 6ptico 1702 de cada uno de
los médulos de luz de alta intensidad 100 esté en un angulo de aproximadamente
60 grados.

[0066] En una forma de realizacion, los moédulos de luz de alta intensidad 100
pueden acoplarse entre si por medio de un tornillo ubicado a través de las
aberturas emparejadas 124 y 126. El tornillo puede ser cualquier tipo de tornillo,
por ejemplo, un tornillo roscado, una tuerca y un perno, un clip y similares.

[0067] En una forma de realizaciéon, los moédulos de luz de alta intensidad 100
se apilan de modo que haya un espacio de aire entre cada uno de los médulos de
luz de alta intensidad 100. En una forma de realizacién, puede usarse un
separador mecanico entre los médulos de luz de alta intensidad 100 para crear un

espacio de aire. El espacio de aire puede proporcionar enfriamiento adicional
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permitiendo que el aire pase entre los mddulos de luz de alta intensidad 100. En
otra forma de realizaciéon, los modulos de luz de alta intensidad 100 pueden
empotrarse o montarse uno encima del otro de modo que estén en contacto
directo.

[0068] Aun cuando la FIG. 8 ilustra que los médulos de luz de alta intensidad
100A y 100C estan ubicados en los mismos o aproximadamente los mismos
angulos y que los médulos de luz de alta intensidad 100B y 100D estan ubicados
en los mismos o aproximadamente los mismos angulos, debe tenerse en cuenta
que pueden usarse otros modelos. Por ejemplo, cada uno de los médulos de luz
de alta intensidad 100A-100D pueden apilarse uno encima del otro en diferentes
angulos horizontal y/o verticalmente para alcanzar especificas salidas de luz
deseadas.

[0069] La FIG. 9 ilustra una vista superior de una forma de realizacion de la luz
de alta intensidad 700 y cdmo se miden los angulos. Cada uno de los médulos de
luz de alta intensidad 100A-100D puede asociarse con un eje optico. La FIG.9
ilustra los dos primeros médulos de luz de alta intensidad 100A y 100B y sus
respectivos ejes opticos 802 y 804. En una forma de realizacién, el angulo puede
referirse a un angulo 806 creado por la interseccion de los ejes opticos 802 y 804.
En una forma de realizacién, el angulo 806 puede ser aproximadamente 60
grados. En una forma de realizacion, el angulo 806 puede estar entre 40 y 80
grados. Sin embargo, el angulo 806 puede ser cualquier angulo segun sea
necesario con base a la aplicacién, el nimero de médulos de luz de alta intensidad
100 y los requerimientos de la luz de alta intensidad 700 y la superposicién del haz
de luz necesaria para alcanzar la correcta salida de luz total. Por ejemplo, el
angulo 806 puede ser aproximadamente 40 grados. Puede preferirse un angulo de
40 grados, por ejemplo, si se usan tres médulos de luz de alta intensidad 100 por
luz de alta intensidad 700 como figura en las Figs 18 y 19. Un total de tres
modulos de luz de alta intensidad 100 y, por lo tanto, un total de nueve médulos de
luz de alta intensidad, proporcionarian 360 grados de intensidad de cobertura de la
luz. En una forma de realizaciéon adicional, pueden usarse dos luces para
proporcionar una cobertura de 360 grados. Por ejemplo, cada una de las dos luces
puede emitir suficiente intensidad de luz desde -90 grados hasta +90 grados.

[0070] Tener el angulo 806 a aproximadamente 60 grados proporciona una
cobertura de luz de aproximadamente 120 grados. Como resultado, combinar dos
o mas luces de alta intensidad 700 adicionales permite una cobertura de luz en

todas las direcciones de aproximadamente de 360 grados radialmente hacia el
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exterior. Esto se ilustra y discute en mayor detalle a continuacion con referencia a
las FIGs. 13 y 1. En otra forma de realizacién, el angulo puede medirse mediante
un angulo 808 formado por la interseccion de los perimetros del modulo de luz de
alta intensidad 100A y el médulo de luz de alta intensidad 100B, como figura en la
FIG. 9.

[0071] La FIG. 9 también ilustra un soporte de montaje 810 usado para montar
la luz de alta intensidad 700 a un poste, una torre o una obstruccion. El soporte de
montaje 810 puede disefiarse de modo que el angulo de la viga horizontal pueda
ajustarse de ser necesario, por ejemplo, encajando un extremo del soporte de
montaje 810. El angulo vertical de la luz de advertencia de alta intensidad puede
ajustarse con el uso de ranuras y ferreteria adicional como tuercas y pernos. En
una forma de realizacion, el soporte de montaje 810 puede tener una forma de “L”
para conectarse a la parte inferior de los médulos de luz de alta intensidad 100 y al
poste o la obstruccion.

[0072] En una forma de realizacion, la FIG. 14 ilustra el soporte de montaje
810. En una forma de realizacion, el soporte de montaje 810 puede tener un
primer brazo 812 y un segundo brazo 814. El primer brazo 812 y el segundo brazo
814 pueden ser aproximadamente paralelos. El primer brazo 812 puede acoplarse
a la placa superior 104A del moédulo de luz de alta intensidad superior 100A vy el
segundo brazo 814 puede acoplarse a la placa inferior 102D del médulo de luz de
alta intensidad inferior 100D. Como resultado, todos los médulos de luz de alta
intensidad 100A-100D se acoplan a otro médulo de luz de alta intensidad o a uno
de los brazos 812 o 814 del soporte de montaje 810. Esto permite quitar
facilmente los modulos de luz de alta intensidad 100A-100D de manera individual
cuando la luz de alta intensidad 700 esta montada en la torre. Por ejemplo, el
modulo de luz de alta intensidad 100C en el medio puede removerse vy
reemplazarse sin quitar toda la luz de alta intensidad 700 (por ejemplo, los cuatro
moédulos de luz de alta intensidad 100A-100D) de la torre como se ilustra en la
FIG. 15.

[0073] La FIG. 10 ilustra una vista lateral de una forma de realizacién de la luz
de alta intensidad 700. Como se puede ver en la FIG. 10, el disefio de los mddulos
de luz de alta intensidad 100 proporciona un disefio de muy bajo perfil. Como
resultado, la luz de alta intensidad 700 puede tener un peso reducido y una carga
del viento mas baja. Adicionalmente, el disefio modular permite una facil

sustitucion de un solo médulo de peso ligero si alguno de los médulos de luz de
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alta intensidad 100 falla. Por lo tanto, la capacidad de servicio de la luz de alta
intensidad 700 en el campo se mejora debido al disefio modular.

[0074] Las FIGs. 11 y 12 ilustran un ejemplo de las dimensiones de una forma
de realizacién del modulo de luz de alta intensidad 100. La FIG. 11 ilustra una
vista superior o inferior del moédulo de luz de alta intensidad 100 y la FIG. 12 ilustra
una vista lateral del médulo de luz de alta intensidad 100.

[0075] Como se discutio anteriormente, el médulo de luz de alta intensidad 100
esta disefiado para tener un bajo perfil para reducir el peso total y la carga del
viento. Adicionalmente, el médulo de luz de alta intensidad 100 esta disefiado para
tener una longitud muy larga en relacién con la anchura. Por ejemplo, la
proporcion de la longitud con la anchura puede ser al menos aproximadamente
tres a uno. En una forma de realizacién, como se ilustra en las FIGs. 11y 12, el
modulo de luz de alta intensidad 100 puede ser aproximadamente 35.5 pulgadas
de largo y aproximadamente 8.000 pulgadas de ancho y tiene un perfil o altura de
aproximadamente 3.125 pulgadas. Este es solo un ejemplo de posibles
dimensiones para el modulo de luz de alta intensidad 100 y no debe considerarse
limitante. Como se sefalé anteriormente, las dimensiones pueden variar
dependiendo de la salida de luz requerida de una aplicacién particular o en la
medida en que la eficiencia de los LEDs individuales mejore.

[0076] La FIG. 13 ilustra una vista superior de una forma de realizacion de un
sistema de iluminacién de alta intensidad 1200. En una forma de realizacion, el
sistema de iluminacion de alta intensidad 1200 incluye una pluralidad de luces de
alta intensidad 1202, 1204 y 1206. En una forma de realizacion, el sistema de
iluminacion de alta intensidad 1200 incluye tres luces de alta intensidad 1202,
1204 y 1206. Esto puede preferirse cuando se implementa en una torre que tiene
tres patas. En una forma de realizacion adicional, el sistema de iluminacion de alta
intensidad 1200 incluye cuatro luces de alta intensidad. Sin embargo, el nimero
de médulos de luz de alta intensidad 100 y los &ngulos en los que estan
dispuestos pueden ser diferentes.

[0077] La ventaja de un disefio modular puede . apreciarse ain mas
considerando torres con tres patas o cuatro patas. Para ilustrar, puede usarse el
mismo nimero de médulos de luz de alta intensidad 100 en una torre con cuatro
patas como en una torre de tres patas. La torre con cuatro patas requeriria el
mismo nimero de modulos de luz de alta intensidad 100. Los médulos de luz de
alta intensidad 100 se montarian en diferentes angulos en la torre con cuatro patas

comparados con la torre de tres patas. Por ejemplo, la torre con tres patas
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necesitaria cuatro médulos por pata para un total de doce médulos. La torre con
cuatro patas necesitaria tres modulos por pata para un total de doce moédulos
también.

[0078] En cambio, un disefio no modular requiere tres luces para una torre con
tres patas pero normalmente requeriria una cuarta luz cuando se use en una torre
con cuatro patas. Como resultado, al usar un disefio no modular, la torre con
cuatro patas tendria un mayor costo y una salida de [uz excesiva debido a la
cuarta luz adicional. El disefio del médulo de la presente divulgaciéon mantiene una
salida de luz igual para las torres con tres patas y para torres con cuatro patas.
[0079] En una forma de realizacion, las luces de alta intensidad 1202, 1204 y
1206 comprende cada una, una pluralidad de médulos de luz de alta intensidad
100A y 100B, 100C y 100D y 100E y 100F, respectivamente. Cada una de las
luces de alta intensidad 1202, 1204 y 1206 es similar a la luz de alta intensidad
700 que se discutié anteriormente e ilustrada por un ejemplo en las FIGs. 8-10.
Cada uno de los médulos de luz de alta intensidad 100A-100F es similar al médulo
de luz de alta intensidad 100 que se discutié anteriormente e ilustrado con el
ejemplo de las FIGs. 2-6.

[0080] En una forma de realizacion, las luzs de alta intensidad 1202, 1204 y
1206 se disponen de modo que alcancen una cobertura total radialmente de 360
grados en una direccion hacia el exterior con una salida de luz consistente en
todas las direcciones de los 360 grados. En otras palabras, a diferencia de los
disefios anteriores o disefios que usan bombillas de xenén, donde no se emite luz
en angulos horizontales mas altos, por ejemplo -90 a -120 grados y +90 a +120
grados, las formas de realizacion del sistema de iluminacién de alta intensidad
1200 de la presente divulgacion proporciona una salida de luz completa y
constante en todas las direcciones de la direcciéon radialmente de 360 grados
hacia el exterior.

[0081] La FIG. 13 también ilustra como el soporte de montaje 810 se monta a
los postes y a las luces de alta intensidad 1202, 1204 y 1206. Como figura en la
FIG. 13, cada modulo de luz de alta intensidad 100A-100F esta disefiado para
emitir luz fuera de un solo lado para reducir desperdicios. Por ejemplo, si un
modulo de luz se disefiara para emitir luz en todas las direcciones, la mitad de la
luz emitida por el moédulo de luz puede ser bloqueada por la torre y desperdiciarse.
Como resultado, el disefio de los médulos de luz de alta intensidad 100A-100F

también proporciona un uso eficiente de toda la luz emitida.

1}
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[0082] La FIG. 1 ilustra una vista isométrica de una forma de realizacién del
sistema de iluminacién de alta intensidad 1200. La FIG. 1 ilustra el uso de una
fuente de alimentaciéon remota 1302 para cada una de las luces de alta intensidad
1202, 1204 y 1206. En una forma de realizacién, cada una de las luces de alta
intensidad 1202, 1204 y 1206 pueden tener su propia fuente de alimentacion
remota 1302 o cada una de las luces de alta intensidad 1202, 1204 y 1206 pueden
acoplarse a una fuente alimentacién remota 1302 comun o Unica.

[0083] En una forma de realizacion, la fuente de alimentacion remota 1302
puede incluir varios componentes eléctricos como una tarjeta de comunicacion u
otras tarjetas de circuitos necesarias. La fuente de alimentacién remota 1302
puede operar usando corriente alterna (CA) o una corriente continua (DC).

[0084] En una forma de realizacion, cada uno de los médulos de luz de alta
intensidad 100A-100F pueden estar conectados por separado a una fuente de
alimentacion remota 1302 respectiva mediante la abertura de alivio de
deforma‘cic’)n 116. En una forma de realizacion, cada médulo de luz de alta
intensidad de una luz de alta intensidad (por ejemplo, los médulos de luz de alta
intensidad 100A y 100B de la luz de alta intensidad 1202) pueden conectarse a
una fuente de alimentacion remota comun 1302 de la luz de alta intensidad (por
ejemplo, como se ilustra con el ejemplo en la FIG. 1). En una forma de realizacion,
todos los médulos de luz de alta intensidad 100A-100F pueden conectarse a una
sola fuente de alimentacion remota comun 1302.

[0085] El tener ciertos componentes de la fuente de alimentaciéon dentro de los
modulos de luz de alta intensidad 100A-100F puede ofrecer beneficios como una
mejor proteccién contra rayos, inmunidad mejorada a la radio frecuencia (RF),
reducir la cantidad de espacio requerido en una fuente de alimentacion remota
1302, y no ser facilmente accesible. Adicionalmente, reducir la distancia entre las
LEDs 112 y algunos componentes de la fuente de alimentacion puede reducir el
potencial de tension durante un reldampago. Hacer menos accesibles ciertos
componentes, como aquellos que son menos probable de que requieran
mantenimiento, puede reducir la probabilidad de dafio cuando se limpian otros
componentes. También, los componentes no estaran expuestos a la lluvia o a la
humedad cuando se limpien los otros componentes.

[0086] Mientras que varias formas de realizacién se han descrito anteriormente,
debe entenderse que éstas se han presentado Unicamente a manera de ejemplo,
y no estan limitadas. Por lo tanto, la amplitud y el alcance de una forma de

realizacion preferida no debe limitarse por ninguno de los ejemplos de formas de

4
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realizacion descritas anteriormente, pero deben definirse tnicamente de acuerdo a

las siguientes reivindicaciones y sus equivalentes.

S
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REIVINDICACIONES

1. Un modulo de luz de advertencia de alta intensidad para la sefalizacion de
obstaculos para aeronaves, que comprende:

una primera placa;

al menos un reflector acoplado a la primera placa a lo largo de una longitud
de la primera placa;

una pluralidad de diodos emisores de luz (LEDs) acoplados a la primera
placa, en donde al menos un reflector redirige la luz emitida por la pluralidad de
LEDs sustancialmente a lo largo de un solo lado del médulo de luz de alta
intensidad;

un lente acoplado alrededor de un perimetro de la primera placa; y

una segunda placa acoplada al lente alrededpr de un perimetro de la

segunda placa y acoplada a la primera placa mediante uno o mas separadores.

2. La luz de alta intensidad de la reivindicacion 1, en donde la primera placa

comprende una placa inferior y la segunda placa comprende una placa superior.

3. La luz de alta intensidad de la reivindicacién 1, en donde cada pluralidad de
LEDs esta ubicada a aproximadamente una distancia focal desde al menos un

reflector

4, La luz de alta intensidad de la reivindicacién 1, en donde al menos un
reflector se proyecta a lo largo de un eje de extrusidn lineal y comprende una

seccion transversal conica.

5. La luz de alta intensidad de la reivindicacién 1, en donde la primera placa y

la segunda placa son sustancialmente planas y sustancialmente paralelas.

6. La luz de alta intensidad de la reivindicacién 1, en donde la primera placa y

la segunda placa tienen una relacién longitud a anchura de al menos 3 a 1.

7. La luz de alta intensidad de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
un primer empaque acoplado a una muesca en la primera placa a lo largo

del perimetro de la primera placa;
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un segundo empaque acoplado a una ranura en la segunda placa a lo largo
del perimetro de la segunda placa, en donde el lente se asienta en el primer

empaque y el segundo empaque para formar un sello hermético a liquidos.

8. La luz de alta intensidad de la reivindicacion 1, en donde la primera placa y
la segunda placa comprenden una o mas aberturas que corresponden a una
segunda una o mas aberturas de una segunda luz de alta intensidad para apilar la
luz de alta intensidad y la segunda luz de alta intensidad una encima de la otra

mediante un tornillo.

9. La luz de alta intensidad de la reivindicacion 1, en donde los separadores se

ubican por fuera del lente.

10. La luz de alta intensidad de la reivindicaciéon 1, en donde una amplitud del
haz de luz vertical de un emisor de luz de cada pluralidad de LEDs colima en un

eje vertical con una décima de una amplitud del haz de luz horizontal.

11. Una luz de advertencia de alta intensidad para la sefalizacién de
obstaculos para aeronaves, que comprende:

un primer modulo de luz de alta intensidad que comprende una primera
pluralidad de diodos emisores de luz (LEDs); y

un segundo médulo de luz de alta intensidad que comprende una segunda
pluralidad de LEDs, en donde el segundo médulo de luz de alta intensidad se apila
encima del primer médulo de luz de alta intensidad, en donde un primer eje 6ptico
del primer médulo de luz de alta intensidad y un segundo eje 6ptico del segundo
médulo de luz de alta intensidad forman un angulo para proporcionar emision de
luz en angulos mayores -90 grados a +90 grados en un eje horizontal, en donde el
primer médulo de luz de alta intensidad y el segundo médulo de luz de alta

intensidad son paralelos.

12. La luz de alta intensidad de la reivindicacién 11, en donde el primer eje
optico y el segundo eje éptico forman un angulo en un rango de aproximadamente
20 grados a 80 grados.

13. La luz de alta intensidad de la reivindicacién 11, en donde el primer médulo

de luz de alta intensidad se acopla al segundo médulo de luz de alta intensidad



22

mediante una o mas aberturas de una placa superior del primer moédulo de luz de
alta intensidad y una o mas aberturas en una placa inferior del segundo moédulo de

luz de alta intensidad.

14. La luz de alta intensidad de la reivindicacién 11, en donde el primer médulo
de luz de alta intensidad y el segundo modulo de luz de alta intensidad cada uno
comprende:

una primera placa;

al menos un reflector acoplado a la primera placa a lo largo de una longitud
de la primera placa;

una pluralidad de LEDs acoplados a la primera placa, en donde al menos
un reflector redirige la luz emitida por la pluralidad de LEDs substanciaimente a lo
largo de un solo lado del médulo de luz de alta intensidad,

un lente acoplado alrededor de un perimetro de la primera placa; y

una segunda placa acoplada al lente alrededor de un perimetro de la

segunda placa y acoplada a la primera placa mediante uno o mas separadores.

15.  La luz de alta intensidad de la reivindicacion 14, en donde la primera placa y

la segunda placa son sustancialmente planas y sustancialmente paralelas.

16. La luz de alta intensidad de la reivindicacién 11, en donde el primer médulo
de luz de alta intensidad y el segundo médulo de luz de alta intensidad son

paralelos dentro de 1 grado.

17.  Un sistema de iluminacién de advertencia de alta intensidad para la
sefializacion de obstaculos para aviones, que comprende:

una primera luz de alta intensidad; y

al menos una segunda luz de alta intensidad ubicada con respecto a la
primera luz de alta intensidad para proporcionar 360 grados de salida de luz total,
en donde la primera luz de alta intensidad y la segunda luz de alta intensidad
comprenden cada una un primer médulo de luz de alta intensidad y un segundo
maodulo de luz de alta intensidad apilados uno encima de otro, en donde un primer
eje optico del primer médulo de luz de alta intensidad y un segundo eje éptico del
segundo médulo de luz de alta intensidad forman un angulo para proporcionar

emision de luz en angulos mayores -90 grados a +90 grados en un eje horizontal,

13
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en donde el primer médulo de luz de alta intensidad y el segundo médulo de luz de

alta intensidad son paralelos.

18. El sistema de iluminaciéon de alta intensidad de la reivindicacién 17, en
donde el primer médulo de luz de alta intensidad y el segundo médulo de luz de

alta intensidad son paralelos dentro de 1 grado.

19. El sistema de iluminaciéon de alta intensidad de la reivindicacion 17, en
donde el sistema de iluminacién de alta intensidad proporciona una cantidad
aproximadamente uniforme de salida luz en todas las direcciones de los 360

grados de la salida de luz total.

20. Un sistema de iluminacion de alta intensidad de la reivindicacién 17, en
donde el primer médulo de luz de alta intensidad y el segundo médulo de luz de
alta intensidad de la primera luz de alta intensidad, la segunda luz de alta
intensidad y la tercera luz de alta intensidad comprende cada uno:

una primera placa;

al menos un reflector acoplado a la primera placa a lo largo de una longitud
de la primera placa;

una pluralidad de LEDs acoplados a la primera placa, en donde al menos
un reflector redirige la luz emitida por la pluralidad de LEDs sustancialmente a lo
largo de un solo lado del médulo de luz de alta intensidad,;

un lente acoplado alrededor de un perimetro de la primera placa; y

una segunda placa acoplada al lente alrededor del perimetro de la segunda

placa y acoplado a la primera placa mediante uno o mas separadores.
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RESUMEN

La presente invencién se dirige a un médulo de luz de advertencia de alta
intensidad para la sefializacion de obstaculos para aeronaves. En una forma de
realizacién, el modulo de luz de advertencia de alta intensidad para la sefalizacidén
de obstaculos para aeronaves incluye una primera placa, al menos un reflector
acoplado a la primera placa a lo largo de una longitud de la primera placa, una
pluralidad de diodos emisores de luz (LEDs) acoplados a la primera placa, en
donde al menos un reflector redirige la luz emitida por la pluralidad de LEDs
sustancialmente a lo largo de un solo lado del médulo de luz de alta intensidad, un
lente acoplado alrededor de un perimetro de la primera placa y una segunda placa
acoplada al lente alrededor de un perimetro de la segunda placa y acoplado a la

primera placa mediante uno o mas separadores.
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1) John Patrick PECK 2)  Sam Acacia
1622 Myrtle Avenue 84 Oceanview Place
Manasquan, NJ 08736 Staten Island, NY 10308

(hereinafter refetred to as Assignors), have invented a certain invention entitled:

HIGH INTENSITY WARNING LIGHT WITH REFLECTOR AND LIGHT-EMITTING DIODES
for which application for Letters Patent in the United States was executed on even date herewith; and

WHEREAS, Dialight Corporation, a corporation of the State of Delaware, having a place of
business at 1501 Route 34 South, Farmingdale, NJ 07727(hereinafter referred to as Assignee), is
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Application), and the invention disclosed therein (hereinafter referred to as Invention), and in and to all
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NOW, THEREFORE, in consideration of good and valuable consideration acknowledged by said
Assignors to have been received in full from sald Assignee:
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right, title and interest (a) in and to said Application and said Invention; (b) in and to all rights to apply for
patents on said Invention in any and all countries pursuant to the International Convention for the
Protection of Industrial Property or otherwise; (¢) in and to any and ail Applications filed and any and all
Patents granted on said Invention in any and all countries and groups of countries, including each and
every Application filed and each and every Patent granted on any application which is a division,
substitution, or continuation of said Application; and (d) in and to each and every reissue or extension of
any of said Patents.

2. Said Assignors hereby covenant and agree to cooperate with said Assignee to enable
said Assignee to enjoy to the fullest extent the right, title and interest to said Invention herein conveyed in
any and all countries and groups of -countries. Such cooperation by sald Assignors shall include prompt

production of pertinent facts and documents, giving testimony, execution of pefitions, oaths, specifications, -

declarations or other papers, and other assistance all to the extent deemed necessary or desirable by said
Assignee (a) for perfecting in said Assignee the right, title and interest herein conveyed; (b) for
prosecuting any of said applications; (c) for filing and prosecuting substitute, divisional, continuing or
additional applications covering said Invention; (d) for fiting and prosecuting applications for reissuance of
any of said Patents; (e) for interference or other priority proceedings involving said Invention; and (f) for
legal proceedings involving said Invention and any application therefor and any Patents granted thereon,
including without limitation opposition proceedings, cancellation proceedings, priority contests, public use
proceedings, infringement actions and court actions; provided, however, that the expense incurred by said
Assignors in providing such cooperation shall be paid for by said Assignee. .
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3. The term and covenants of this agreement shall inure to the benefit of said Assignee, its
successors, assigns and other legal representatives, and shall be binding upon said Assignors, their
- respective heirs, legal representalives and assigns.

4, Said Assignors hereby warrant and represent that they have not entered and will not enter
into any assignment, contract, or understanding in conflict herewith.

IN WITNESS WHEREOF, the said Assignors have executed and delivered this instrument to said
Assignee on the dates indicated below.

1) L(S 2012 (‘q NN

John Patrick PECK

2) U/ < o ey

Sam ACACIA
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RESUMEN: CESION DE INTERESES DE CEDENTE (VER DOCUMENTO PARA MAS
DETALLES).
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CESION PARA SOLICITUD DE PATENTE

CONSIDERANDO QUE

Nombres y direcciones de los inventores:

1)  John Patrick PECK 2) Sam Acacia
1622 Myrtle Avenue 84 Oceanview Place
Manasquan, NJ 08736 Staten Island, NY 10308

(en adelante referidos como los Cedentes), han inventado una cierta invencion titulada:

LUZ DE ADVERTENCIA DE ALTA INTENSIDAD CON REFLECTOR Y DIODOS
EMISORES DE LUZ

para la cual se ejecutéd una solicitud para Cartas Patente en los Estados Unidos en la
misma fecha; y

CONSIDERANDO QUE, Dialight Corporation, una sociedad del Estado de
Delaware, teniendo como domicilio comercial 1501 Route 34 South, Farmingdale, NJ
07727 (en adelante referido como el Cesionario), desea adquirir la totalidad de los
derechos, titulos e intereses en relaciéon a dicha solicitud (en adelante referida como la
Solicitud), y la invencién que se revela en ella (en adelante referida como la Invencién), y
sobre cualquiera y todas las formas de realizacion de la Invencion, hasta ahora
concebidas, realizadas o descubiertas por dichos Cedentes, y sobre cualquiera y todas
las patentes, certificados de inventor y otras formas de proteccion (en adelante referidas
como las Patentes) concedidas a las mismas en relaciéon a cualquier y todos los paises y
grupos de paises.

AHORA, POR LO ANTERIOR, por contraprestacién valida y onerosa cuyo recibo
se reconoce por dichos Cedentes haberse realizado en su totalidad por parte de dicho
Cesionario:

1. Por la presente dichos Cedentes venden, ceden, transfieren y transmiten al
Cesionario el derecho, titulo e interés total y exclusivo (a) en relacion a dicha Solicitud y
dicha Invencion; (b) en relacion a todos los derechos a aplicar para patentes en dicha
Invencién en cualquier y todos los paises conforme a la Convencion Internacional para la
Proteccidn de la Propiedad Industrial o de otra manera; (c) en relacién a cualquier y todas
las Solicitudes presentadas y a cualquier y todas las Patentes otorgadas sobre dicha
Invencién en cualquier y todos los paises y grupos de paises, incluyendo cualquier y
todas las Solicitudes presentadas y cualquier y todas las Patentes otorgadas sobre
cualquier solicitud que sea una division, sustitucion, o continuacién de dicha Solicitud; y
(d) en relacion a cualquiera y todas las reemisiones o extensiones de cualquiera de dichas
Patentes.



2. Por la presente dichos Cedentes convienen y acuerdan colaborar con dicho
Cesionario para permitirle disfrutar en la mayor medida el derecho, titulo e interés en
relacion a dicha Invencién por la presente transmitidos en cualquier y todos los paises y
grupos de paises. Dicha colaboracién por dichos Cesionarios incluira la rapida produccién
de hechos pertinentes y documentos, dando testimonio, ejecucidon de peticiones,
juramentos, especificaciones, declaraciones u otros documentos, y otro tipo de asistencia
en la medida en que se considere necesario o deseable por dicho Cesionario (a) para
perfeccionar en dicho Cesionario el derecho, titulo e interés por la presente transmitidos;
(b) para procesar cualquiera de dichas solicitudes; (c) para presentar y enjuiciar sustituto,
divisional, continuacién o solicitudes adicionales que cubran dicha invencién; (d) para
presentar y enjuiciar solicitudes para reemisién de cualquiera de dichas Patentes; (e) para
interferencia u otros procedimientos prioritarios que impliquen dicha invencién; y (f) para
procedimientos legales que impliquen dicha Invencion y cualquier solicitud de la misma y
cualquier Patente otorgada a la misma, incluyendo mas no limitado a procedimientos de
oposicioén, procedimientos de cancelacién, concursos de prioridad, procedimientos de uso
publico, acciones de violacién y acciones de tribunal; sin embrago, a condicion de que el
gasto incurrido por dichos Cedentes en proporcionar dicha colaboracién sea pagado por
dicho Cesionario. :

3. El término y acuerdos del presente contrato redundara en el beneficio de
dicho Cesionario, sus sucesores, cesionarios y otros representantes legales, y sera
vinculante para dichos Cedentes, sus respectivos herederos, representantes legales y
cesionarios.

4, Por la presente dichos Cedentes garantizan y declaran que no han suscrito
ni suscribiran ninguna cesién, contrato, o entendimiento en conflicto con la presente.

EN FE DE LO CUAL, dichos Cedentes han suscrito y entregado el presente
instrumento a dicho Cesionario en las fechas indicadas a continuacién.

1) 4/5, 2012 /Firma ilegible/
John Patrick PECK
2) 4/5, 2012 /Firma ilegible/

Sam ACACIA
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

. . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio

EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD FASE NACIONAL PCT
{21) N° de solicitud: (51) Int ClI: F21V 013/004
22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s)  DIALIGHT CORPORATION
(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad (32}  Fecha  (33) Pais
61/473,509 2011/04/08 us
61/474,001 2011/04111 US | (72) Inventor(es)  JOHN PATRICK PECK
131440,427 2012/04105 us SAM ACACIA
(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2013/11/08 (87)  Publicacion internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 201210111
Fecha de presentacion de 1a solicitud: ~ 2012/04/06 N° publicacion: WO 2012/139032 A2

No. de solicitud PCT/US2012/032575

(54) Titulo:

LUZ DE ADVERTENCIA DE ALTA INTENSIDAD CON REFLECTOR Y DIODOS EMISORES DE LUZ

Resumen:

La presente invencion se dirige @ un modulo de luz de
advertencia de alta intensidad para la sefializacion de
obstaculos para aeronaves. En una forma de realizacién, el
médulo de luz de advertencia de alta intensidad para la
sefializacién de obstaculos para aeronaves incluye una
primera placa, al menos un reflector acoplado a la primera
placa a lo largo de una longitud de la primera placa, una
pluralidad de diodos emisores de luz (LEDs) acoplados a la
primera placa, en donde al menos un reflector redirige la uz
emitida por la pluralidad de LEDs sustancialmente a lo largo
de un solo lado del médulo de luz de alta intensidad, un lente
acoplado alrededor de un perimetro de la primera placa y una
segunda placa acoplada al lente alrededor de un perimetro de
la segunda placa y acoplado a la primera placa mediante uno

0 mas separadores.
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~ 1y : SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Tovdaastris v Cox rei AL AT L B ke
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NEmEn

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de Identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcidn de la invencion

Dibujos de ser estos pertin_enies

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuénto)
Completa D ' o Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PT || MoDELO DE UriLinab peT [ Art33 ecision 466108, Ciroutar Ui

A0 00

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como .fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

. Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa * [ ] ‘Incompleta ||

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decision 486/00)

L]
[
[]

L

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacidn del solicitants o de |a persona que preseﬁta la solicitud

Representacion gréfica yfotogréﬂca del Disefio industrial o n'juestra del material que incorpora el
disefio ' ’ '

Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa D © Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO {_| ' (Art, 92 Decisi6n 486/00)

HINRNEN

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persbna que presenta la solicitud-
Representacién gréfica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D C Incompleta [:]

PI02-F08 (2009-11-18)



