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COMPOSICION HERBICIDA SINERGICA QUE CONTIENE FLUROXIPIR Y

PROFOXIDIM

La proteccidén de las cosechas de las malezas y de otra
vegetacidén que inhibe el crecimiento de las cosechas y que
impacta adversamente sobre la calidad y el rendimiento de las
mismas es un problema constantemente recurrente en la
agricultura. Para ayudar a combatir este problema, 1los
investigadores, en el campo de la quimica sintética, han
producido una extensa variedad de sustancias y formulaciones
guimicas efectivas para el control de tal crecimiento no
deseado. Se han revelado herbicidas quimicos de muchos tipos
en la literatura y un numero grande estd en uso comercial.

En algunos casos se ha mostrado que los ingredientes
herbicidas activos son més efectivos cuando estan combinados
que cuando son aplicados individualmente, a esto se 1lo
denomina "sinergismo". Tal como se describe en el “Herbicide
Handboock” de la Sociedad Americana de Ciencias de Malezas,
Octava Edicién, 2002, P. 462 "sinergismo”[es] la interaccidén
de dos o mads factores, de tal modo, que el efecto cuando se
combinan es mayor dque el efecto pronosticado basado en la
respuesta a cada factor si es aplicado separadamente. La
presente invencidén se basa en el descubrimiento que el
fluroxipir, el cialofop, el metamifop y el profoxidim, vya
conocidos individualmente por su eficacia como herbicidas,
exhiben un efecto sinérgico cuando son aplicados en
combinacién.

La presente invencidn se refiere a una mezcla sinérgica
de: herbicidas que comprende una cantidad herbicidamente
efectiva de (a) fluroxipir y (b) un herbicida inhibidor de
acetil CoA carboxilasa (ACCase). Los herbicidas inhibidores
de ACCase incluyen los compuestos de la clase de los acidos
ariloxifenoxipropidnico y derivados y de las
ciclohexanodionas. Los herbicidas especialmente uUtiles del
inhibidor de ACCase incluyen, pero no estédn limitados a,

cialofop, metamifop y profoxidim. Las composiciones también



pueden contener un adyuvante y/o un vehiculo agricolamente
aceptables.

La presente invencién también se refiere a las
composiciones herbicidas y a los métodos para controlar el
crecimiento de la vegetacidén indeseable, especialmente en el
arroz, pero también en otras cosechas de monocotiledéneas
tales como el maiz, como el trigo, como la cebada, como la
avena, como el centeno, como el sorgo, como el césped, como
las pasturas, como los prados, como los pastizales, como las
tierras de labranza sin siembra e IVM, y el uso de estas
composiciones sinérgicas.

Los espectros de la especie de inhibidores de ACCase
tales como cialofop, metamifop y profoxidim, es decir, la
especie de maleza que los respectivos compuestos controlan
son amplia y altamente complementarios con aquellas del
fluroxipir. Por ejemplo, sorprendentemente, se ha descubierto
que una mezcla de cialofop y fluroxipir exhibe una accidén
sinérgica en el control del capin arroz (Echinochloa crus-
galli; ECHCG), triguillo (Leptochloa panicoides (L.); LEFPA),
triguillo chino (Leptochloa chinensis (L.); LEFCH), pasto
braquiaria (Brachiaria platyphylla (GRISEB.) NASH; BRAPP),
falsa caminadora (Ischaemum rugosum SALISB.; ISCRU), cola de
zorro gitante (Setaria faberi; SETFA) en tasas de aplicacidén
iguales a o mas bajas que las tasas de los compuestos
individuales. Asimismo, en forma sorprendente se ha
descubierto que una mezcla de metamifop y fluroxipir exhibe
una accidén sinérgica en el <control de capin arroz
(Echinochloa crus-galli; ECHCG), triguillo chino (Leptochloa
chinensis (L.); LEFCH), pasto braguiaria (Brachiaria
platyphylla (GRISEB.) NASH; BRAPP) en tasas de aplicacién
iguales a, o m&s bajas que las tasas de los compuestos
individuales. Ademas, sorprendentemente se ha descubierto que
una mezcla de profoxidim y fluroxipir exhibe una accidn
sinérgica en el control de capin arroz (crus-galli de
Echinochloa; ECHCG) y triguillo chino chino (De Leptochloa
chinensis (L.); LEFCH) a tasas de aplicacidén iguales a, o méas

bajas que las tasas de los compuestos individuales.



Cialofop es el nombre comun para el &cido (2R)-2-[4-(4-
ciano-2-fluorofenoxi) fenoxi]-propanoico. Su actividad
herbicida estd descrita en el “The Pesticide Manual),
Decimocuarta Edicidén, 2006. E1 Cialofop proporciona el
control de post brote de las malezas de pastos en el arroz.
Puede ser utilizado como el &cido en si mismo o como una sal
o éster agricolamente aceptables. E1 uso como un éster es
preferido, siendo el més preferido el éster butilico.

Metamifop es el nombre comin para (2R)-2-[4-[(6~-cloro-2-
benzoxazolil)oxi]-fenoxi]}-N-(2-flucrofenil)-N-metilpropan-
amida. Su actividad herbicida estd descrita en el “The
Pesticida Manual”, Decimocuarta Edicidén, 2006. El1 Metamifop
proporciona un control posterior al brote de las malezas en
el arroz y el césped.

Profoxidim es el nombre comin para 2-[1-[[2-(4-
clorofenoxi)propoxi]imino] -butil]-3-hidroxi-5-(tetrahidro-2H-
tiopiran-3~il)~-2-ciclohexen-1-ona. Su actividad  herbicida
estd descrita en el “The Pesticida Manual”, Decimocuarta
Edicidén, 2006. Profoxidim proporciona un control posterior al
brote de las malezas en el arroz.

Fluroxipir es el nombre comin para el &cido [ (4-amino-
3,5-dicloro-6-fllor-2-piridinil)oxilacético. Su actividad
herbicida estéd descrita en el “The Pesticide Manual”,
Decimocuarta Edicidén, 2006. Fluroxipir controla una gran
variedad de malezas de hoja ancha econdmicamente importante.
Puede ser utilizado como el &cido en si mismo o como una sal
0 éster agricolamente aceptables. Es mé&s preferido su uso
como un éster, el mas preferido es el éster de meptilo.

El término herbicida es utilizado en el presente
documento para significar un ingrediente activo que mata,
controla, o de otro modo modifica adversamente el crecimiento
de las plantas. Una cantidad herbicidamente efectiva, o de
control de 1la vegetacién es una cantidad de 1ingrediente
activo que causa un efecto que modifica adversamente e
incluye la desviacién del desarrollo natural, la matanza, la
regulacién, la desecacidén, la demora, y lo similar. Los

términos plantas y vegetacién incluyen las semillas de



germinacién, los brotes en los semilleros, las plantas que
surgen de los propagulos vegetativos y de la vegetacidn
establecida.

La actividad como herbicida es exhibida por 1los
compuestos de la mezcla sinérgica cuando se aplican
directamente a la planta, o a al lugar donde se encuentra la
planta via foliar, en‘el suelo, o la aplicacidén en cualquier
etapa del crecimiento, o antes de plantar o de brotar. El
efecto observado depende de la especie de planta a ser
controlada, la etapa del crecimiento de 1la planta, 1los
parédmetros de aplicacién de la dilucidén y el tamafio de la
gota del rocio, el tamafio de particula de los componentes
sdlidos, las condiciones ambientales en el momento de uso, el
compuesto especifico empleado, los adyuvantes y los
portadores especificos empleados, el tipo de tierra, y 1lo
similar, asi como también la cantidad de sustancia quimica
aplicada. Estos y otros factores pueden ser ajustados como se
conoce bien en el arte, para promover una accidén no selectiva
o selectiva del herbicida. Generalmente, se prefiere aplicar
la composicidén de la presente invencidén posteriormente al
brote, a la vegetacidén indeseable relativamente inmadura para
lograr el control maximo de las malezas.

En las composiciones de esta invencién, la proporciédn
del peso de fluroxipir (equivalente &cido) al <cialofop
(equivalente &cido) en que el efecto herbicida es sinérgico
cae dentro de una gama entre 1:12 y 16:1. La proporcidn del
peso del fluroxipir (equivalente 4&acido) al metamifop y el
profoxidim (ingrediente activo) en que el efecto herbicida es
sinérgico cae dentro de una gama entre 1:10 y 75:1.

La tasa a la que las composiciones sinérgicas se
aplican dependerda del tipo particular de maleza a ser
controlada, del grado del control requerido, vy de la
sincronizacidén y el método de la aplicacién. En general, las
composiciones de la invencidén pueden ser aplicadas en una
tasa de aplicacién del cialofop entre 32 g ae/ha y 430 g
ae/ha y una tasa de aplicacién de fluroxipir entre 35 g ae/ha

y 560 g ae/ha. En general, las composiciones de la invencidn



pueden ser aplicadas en una tasa de aplicacién de metamifop o
profoxidim entre 7,5 g ae/ha y 350 g ae/ha y una tasa de
aplicacién de fluroxipir entre 35 g ae/ha y 560 g ae/ha.

Los componentes de la mezcla sinérgica de la presente
invencién pueden ser aplicados separadamente o como parte de
un sistema multi-partes herbicida.

La mezcla sinérgica de la presente invencidédn puede ser
aplicada en conjunto con uno o mas herbicidas para controlar
una gran variedad de vegetacidén indeseable. Cuando se usa en
conjuncidén con otros herbicidas, las composiciones pueden ser
formuladas con el otro herbicida o herbicidas, mezcladas en
tanque con el otro herbicida o herbicidas, o pueden ser
aplicadas secuencialmente con el otro herbicida o herbicidas.
Algunos de los herbicidas que pueden ser empleados en
conjuncién con las composiciones sinérgicas de la presente
invencién incluyen: 2,4-D, acetoclor, acifluorfen, aclonifen,
AF0172747, alaclor, amidosulfuron, aminotriazola, amonio
tiocianato, anilifos, atrazina, AVH 301, azimsulfuron,
benfuresato, bensulfuron-metilo, bentazona, bentiocarb,
benzobiciclon, bifenox, bispiribac-sodio, bromacil,
bromoxinil, butaclor, butafenacil, butralin, cafenstrola,
carbetamida, carfentrazona-etil, clorflurenol, clorimuron,
clorprofam, cinosulfuron, <cletodim, clomazona, clopiralid,
cloransulam-metilo, ciclosulfamuron, cicloxidim, dicamba,
diclobenil, diclorprop-P, diclosulam, diflufenican,
diflufenzopir, dimetenamid, dimetenamid-p, dicuat, ditiopir,
diuron, EK2612, EPTC, esprocarb, ET-751, etoxisulfuron,
etbenzanid, F7967, fenoxaprop, fenoxaprop-etilo, fenoxaprop-
etilo + isoxadifen-etilo, fentrazamida,  flazasulfuron,

florasulam, fluazifop, fluazifop-P-butil, flucetosulfuron

(LGC-42153, flufenacet, flufenpir-etil, flumetsulam,
flumiclorac-pentilo, flumioxazin, fluometuron,
flupirsulfuron, fomesafen, foramsulfuron, fumiclorac,

glufosinato, glufosinato-amonio, glifosato, halosulfuron,
haloxifop-metilo, haloxifop-R, imazametabenz, imazamox,
imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir, imazosulfuron,

indanofan, indaziflan, iodosulfuron, ioxinil, ipfencarbazona,



(HOK-201), IR 5790, isoproturon, isoxaben, isoxaflutola, KUH-
021, lactofen, linuron, MCPA, MCPA éster & amina, mecoprop-P,
mefenacet, mesosulfuron, mesotriona, metazosulfuron (NC-620),
metanoclor, metosulam, metribuzin, metsulfuron, molinato,
MSMA, napropamida, nicosulfuron, norflurazon, OK—9701,
ortosulfamuron, orizalin, oxadiargil, oxadiazon,
oxaziclomefona, oxifluorfen, paraquat, pendimetalin,
penoxsulam, pentoxazona, petoxamid, picloram, picolinafen,

piperofos, pretilaclor, primisulfuron, propaclor, propanil,

propirisulfuron (TH-547), propizamida, prosulfocarb,
prosulfuron, piraclonil, pirazogil, pirazosulfuron,
piribenzoxim (LGC-40863), piriftalid, piriminobac-metilo,

primisulfan (KUH-021), piroxsulam, piroxasulfona (KIH-485),
quinclorac, quizalofop-etilo-D, quizalofop-etilo-P, S-3252,

setoxidim, simazina, S1,-0401, SL-0402, s-metolaclor,
sulcotriona, sulfentrazona, sulfosato, tebutiuron,
tefuriltriona (AVH-301), terbacil, tiazopir, tiobencarb,

triclopir, y tritosulfuron.

La composicidén sinérgica de la presente de invenciédn
puede, adicionalmente, ser utilizada en conjuncién con
glifosato, glufosinato, dicamba, imidazolinonas, sulfonil-
urea ¢ 2,4-D, en cosechas tolerantes al glifosato-,
tolerantes al glufosinato, tolerantes al dicamba, tolerantes
a la imidazolinona o tolerantes al 2,4-D-. Se prefiere, en
forma general, utilizar la composicidén sinérgica de la
presente invencidén en combinacidén con herbicidas que son
selectivos para la cosecha a ser tratada y que complementan
el espectro de las malezas controladas por estos compuestos a
la tasa de aplicacién empleada. Ademés se prefiere,
generalmente, aplicar la composicidn sinérgica de la presente
invencidén y otros herbicidas complementarios al mismo tiempo,
como una formulacidén de combinacidén, o como una mezcla de
tanque.

En la practica, es preferible utilizar la composiciédn
sinérgica de la presente invencidén en mezclas gque contengan
una cantidad herbicidamente efectiva de los componentes del

herbicida, Jjunto <con, por lo menos, un adyuvante o un



portador agricolamente aceptable. Los adyuvantes o los
portadores adecuados no deben ser fitotdéxicos para las
cosechas valiosas, especialmente en las concentraciones
empleadas para aplicar las composiciones para el control
selectivo de las malezas en la presencia de las cosechas, y
no deberian reaccionar guimicamente con componentes
herbicidas u otros ingredientes de la composicién. Tales
mezclas pueden ser disefiadas para su aplicacidn directa a las
malezas, o en su lugar, o pueden ser concentrados o
formulaciones que son diluidas, normalmente, con portadores y
adyuvantes adicionales antes de su aplicacidén. Pueden ser
sélidos, tales como por ejemplo polvos, granulos, granulos
dispersables en agua, o polvos humedos, o liquidos, tales
como por ejemplo concentrados emulsionables, soluciones,
emulsiones o suspensiones.

Los adyuvantes y los portadores agricolas adecuados que
son Utiles para preparar las mezclas herbicidas de 1la
invencidén son bien conocidos para las personas expertas en el
arte. Algunos de estos adyuvantes incluyen, pero no estén
limitados a, concentrado de aceite de cosecha (aceite mineral
al 85%) + emulsionantes (15%) etoxilato de nonilfenol)); sal
de amonio cuaternario de bencilcocoalquildimetilo; mezcla de
hidrocarburo de petrdleo, ésteres de alquilo, acidos
orgénicos, y surfactantes anidénicos; alquilpoliglicosidas Cg-
Ci11; etoxilato de alcohol fosfatado; etoxilato de alcohol
primario natural (Cy2-Ci4); copolimeros de bloque di-sec-
butilfenol EO-PO; tapa de polisiloxano-metilo; etoxilato de
nonilfenol + nitrato de amonio de urea; aceite emulsionado de
semillas metilado; etoxilato (8EO) de alcohol tridecilico
(sintético); etoxilato de amina de sebo (15EO0); dioleato-99
de PEG (400).

Los portadores liquidos que ©pueden ser empleados
incluyen agua, tolueno, xileno, nafta de petrdleo, aceite de
cosecha, acetona, acetona de etil metilo, ciclohexancna,
tricloroetileno, percloroetileno, acetato de etilo, acetato
de amilo, acetato de butilo, éter de monometil propilen-

glicol y éter de monometil dietilen-glicol, alcohol de



metilo, alcohol de etilo, alcohol de isopropilo, alcchol de
amilo, etilen-glicol, propilen-glicol, glicerina, N-metil-2-
pirrolidinona, N,N-alquilamidas de dimetilo, sulfdéxido de
dimetilo, fertilizantes liquidos, latex y lo similar. El agua
es generalmente el portador de eleccidédn para la dilucidn de
los concentrados.

Los portadores sdélidos adecuados incluyen KC1, talco,
arcilla de pirofilita, silice, arcilla de atapulgus, arcilla
de caolin, kieselguhr, la tiza, la tierra diatomécea, la cal,
el carbonato de calcio, arcilla de bentonita, la tierra de
Fuller, <cascara de semilla de algoddén, harina de trigo,
harina de soja, la piedra pdmez, aserrin, harina de nuez de
nogal, lignina, varias formas de celulosa, arenilla de la
mazorca del maiz y lo similar.

Es generalmente deseable incorporar uno o mas agentes
activos de superficie en las composiciones de la presente
invencidén. Tales agentes activos de superficie son empleados
ventajosamente en ambas composiciones sdélidas y liquidas,
especialmente aquellas disefiadas para ser diluidas con el
portador antes de su aplicacién. Los agentes activos de
superficie pueden ser de caracter anidnico, catidénico o no-
iénico y pueden ser empleados como agentes emulsionantes,
agentes humectantes, agentes se suspensidén, o para otros
fines. Los surfactantes utilizados convencionalmente en el
arte de la formulacidén y que también pueden ser utilizados en
las formulaciones presentes son descritos, inter alia, en
“McCutcheon’s Detergents and Emulsifiers Annual” MC
Publishing Corp., Ridgewood, New Jersey, 1998 vy en Ila
“Encyclopedia of Surfactants” Vol. I-III, Chemical Publishing
Co., Nueva York, 1980-81. Los agentes de superficie-activos
tipicos incluyen las sales de sulfatos de alquilo, tales como
el lauril dietanol sulfato de amonio; las sales de
alguilarilsulfonato, tales como el dodecil calcio benceno-
sulfonato; los productos de adicidn del 6xido de alquilfenol-
alquileno, tales como el etoxilato de nonilfenol-Cig; los
productos de adicién de éxido de alcohol-alquileno, tales

como el etoxilato de tridecil alcohol-Cie; los jabones, tales



como el estearato de sodio; las sales alquil sulfonato de
naftalina, tales como el dibutil sodio naftalensulfonato; los
ésteres de sales de dialquil sulfosuccinato, tales como el
di(2-etilhexil)sulfosuccinato de sodio; los ésteres de
sorbitol, tales como el oleato de sorbitol; las aminas
cuaternarias, tales como el cloruro de lauril trimetilamonio;
los esteres de polietilen-glicol de &cidos grasos, tales como
el estearato de polietilen-glicol; los copolimeros de bloque
de o6xido de etileno y 6xido de propileno; las sales de
ésteres mono y dialquil fosfato; aceites vegetales, tales
como el aceite de poroto de soja, aceite de colza, aceite de
oliva, aceite de ricino, el aceite de semilla de girasol, el
aceite de coco, el aceite de maiz, el aceite de semilla de
algoddn, el aceite de canola, aceite de linaza, el aceite de
palma, el aceite de mani, el aceite de alazor, el aceite de
sésamo, el aceite de tung y los similares; y los ésteres de
los aceites vegetales antes mencionados.

Otros aditivos utilizados cominmente en las
composiciones agricolas, incluyen a los agentes
compatibilizantes, los agentes anti-espuma, los agentes
secuestrantes, los agentes neutralizantes \% los
amortiguadores, los inhibidores de corrosidén, las tinturas,
los aromatizantes, los agentes para esparcir, las ayudas de
penetracién, los agentes de adherencia, los agentes
dispersantes, los agentes espesantes, los depresores del
punto de congelamiento, los agentes antibacteriales, y 1los
similares. Las composiciones también pueden contener otros
componentes compatibles, por ejemplo, otros herbicidas,
reguladores de crecimiento de planta; los fungicidas, 1los
insecticidas, y los similares y pueden ser formulados con
fertilizantes s6élidos o) liquidos, con portadores de
fertilizantes de particulas tales como el nitrato de amonio,
la urea y los similares.

La concentracién de los ingredientes activos en la
composicidn sinérgica de la presente invencidn es
generalmente de 0,001 al 98 por ciento por peso. A menudo son

empleadas concentraciones del 0,01 al 90 por ciento por peso.
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En las composiciones disefiadas para ser empleadas como
concentrados, los ingredientes activos estédn, generalmente,
presentes en una concentracién del 1 al 98 por ciento por
peso, preferiblemente desde el 10 al 90 por ciento por peso.
Tales composiciones son diluidas, tipicamente, con un
portador inerte, tal como el agua, antes de su aplicacién o
se aplican como una formulacidén seca o liquida directamente
en los campos inundados de arroz. Las composiciones diluidas
generalmente aplicadas a las malezas o al 1lugar donde se
encuentran las malezas contienen generalmente desde 0,0001 al
10 por ciento por peso del ingrediente activo y contienen,
preferiblemente desde el 0,001 al 5,0 por ciento por peso.

Las presentes composiciones pueden ser aplicadas a las
malezas o al lugar donde ellas se encuentran mediante el uso
de pulverizadores de suelo y aéreos convencionales, de
atomizadores, y de aplicadores de gréanulos, o mediante agua
de irrigacidén, y por otros medios convencionales conocidos
por las personas expertas en el arte.

Los ejemplos siguientes ilustran la presente invencidn.

Ejemglos

Evaluacién de la Actividad Herbicida Post-brote de las Mezclas en

los Invernaderos

Las semillas de la especie deseada de la planta de prueba
fueron plantadas en un 80 por ciento de tierra mineral/20 por ciento
de una mezcla de arena para plantacidén, que tenia, tipicamente, un
pH de 7,2 y un contenido de materia orgédnica del 2,9 por ciento, en
macetas de plastico en un &rea de superficie de 128 centimetros
cuadrados (cm?). El medio de crecimiento se esterilizé con vapor. Las

plantas crecieron durante 7-19 dias en un invernadero con un foto-

periodo aproximado de 14 horas (h) gque fue mantenido a 29° C durante
el dia y a 26° C durante la noche. Los alimentos nutritivos y el
agua fueron afiadidos en una base regular y con una luz suplementaria
que fue proporcionada con lamparas de haluro de metal de 1000
vatios, segun fuera necesario. Las plantas fueron tratadas con
aplicaciones foliares de post-brote cuando alcanzaron la etapa de la

tercera a cuarta hoja verdadera. Todos los tratamientos fueron
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aplicados wutilizando un disefio de ensayo de Dbloque completo
aleatorio con 4 réplicas por tratamiento.

Evaluacién de la Actividad Herbicida Post-brote de las Mezclas en

los Invernaderos

Los tratamientos consistieron en los compuestos tal como se
listan en las Tablas 1, 2, 4 y 5 con cada compuesto aplicado solo y
en combinacién. Las cantidades formuladas de cialofop-butilo,
metamifop, metil éster de profoxidim y fluroxipir se colocaron en
frascos de 60 mililitros (mL) de vidrio y se disolvieron en un
volumen de 60 mL de una solucidén de agua que contenia un concentrado
de aceite de cosecha de Agri-dex a una tasa del 1% de volumen por
volumen (v/v). Los requerimientos del compuesto se basan en un
volumen de aplicacidén de 12 mL a una proporcidén de 187 1litros por
hectdrea (L/ha). Las soluciones de pulverizacién de las mezclas
fueron preparadas afladiendo las soluciones de stock a la cantidad
apropiada de la solucidén de dilucidén para formar 12 mL de solucidn
de pulverizacidén con los ingredientes activos en combinaciones de
una sola forma o de dos formas. Los compuestos formulados fueron
aplicados a la materia de la planta por medio de un atomizador de
acoplamiento con cabezal Mandel equipado con bocas 8002E calibradas
como para entregar 187 L/ha a una altura de pulverizacidén de 18
pulgadas (43 centimetros (cm)) sobre la canopia promedio de la
planta.

Las plantas tratadas y las plantas de control fueron colocadas
en un invernadero tal como se describid anteriormente y se regaron
mediante sub-irrigacién para prevenir el lavado de los compuestos de
prueba. Los tratamientos fueron evaluados desde los 14 a los 21 dias
después de la aplicacidén en comparacidén con las plantas de control
sin tratamiento. El1 control visual del porcentaje de la maleza se
clasificd en una escala de 0 al 100 por ciento donde 0 corresponde a
ningun dafio y 100 corresponde a muerte completa. ‘
Evaluacién de la Actividad Herbicida post-brote de las Mezclas en el

CamEo

Las pruebas de campo fueron realizadas en arroz de sembrado al

voleo de semillas utilizando una metodologia uniforme de
investigacidén en un pequefio terreno de herbicida esténdar. Los lotes

eran, tipicamente, de 3 X 10 metros (m, largo x ancho) en un tamafio

11
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con 4 réplicas por tratamiento. La cosecha del arroz fue creciendo
utilizando las practicas de cultivo normales para la fecundacidn, la
siembra, el riego, aguar y el mantenimiento para asegurar un buen
crecimiento para la cosecha y las malezas. |

Todos los tratamientos en las pruebas de campo fueron aplicadas
utilizando un atomizador de mochila a bidxido de carbono (CO;)
calibrado como para aplicar un volumen de rociado de 187 L/ha. Los
productos de cialofop-butilo y fluroxipir-meptilo disponibles
comercialmente, fueron mezclados en agua a tasas de producto
apropiadamente formuladas para lograr las tasas deseadas basadas en
un area de unidad de la aplicacién (hectérea) para lograr las tasas
de aplicacién deseadas tal como se muestra. Los tratamientos fueron
valorados a los 29 a 36 dias después de la aplicacién (DAA) en
comparacién con las plantas de control sin tratamiento. El
porcentaje del control visual de las malezas fue calificado en una
escala de 0 al 100 por ciento, donde 0 corresponde a ningun dafio y
100 corresponden a muerte completa.

La Tabla 3 demuestra la eficacia sinérgica del herbicida
cialofop-butilo + fluroxipir-meptilo en mezclas de tanque en el
control de las malezas en el campo. Todos 1los resultados del
tratamiento, tanto para un uUnico producto como para las mezclas, son
un promedio de 4 réplicas y las interacciones de la combinacidén en
tanque son significativas al nivel P>0,05 usando el T-Test de Tukey.

La ecuacidén de Colby fue utilizada para determinar los
efectos herbicidas esperados de las mezclas (Colby, S. El
cadlculo de la respuesta sinérgica vy antagdnica de las
combinaciones de herbicidas. Weeds 1967, 15, 20-22.).

La ecuacidén siguiente fue utilizada para calcular la
actividad <esperada de las mezclas que contienen dos
ingredientes activos, A y B:

Esperado = A + B - (A X B/100)

A = eficacia observada del ingrediente activo A a la
misma concentracidén como la que se utilizd en la mezcla.

B = eficacia observada del ingrediente activo B a la

misma concentracidén como la que se utilizd en la mezcla.
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Tabla 1. Actividad Sinérgica de las Composiciones Herbicidas

en las Malezas de Pastos Clave en el Arroz en el Invernadero

a 14 dias después de la Aplicacidén (DAA:DDA) .

% Control

Tasa de aplicacién

(g ae/ha) ECHCG BRAPP ISCRU
Cialofop | Fluroxipir | Ob Es Ob Es Ob Es
63 0 55 - - - - -
0 70 14 - ~ - - -
63 70 96 61 - - - -
63 0 55 - - - - -
0 140 9 - - - - -
63 140 88 60 - - - -
63 0 55 - - - - -
0 280 8 - - - - -
63 280 91 59 - - - -
126 0 73 - - - - -
0 70 14 - - - - -
126 70 99 77 - - - -
126 0 73 - - - 15 -
0 140 9 - - - 15 -
126 140 97 75 - - 44 28
126 0 73 - - - - -
0 280 8 - - - - -
126 280 98 75 - - - -
253 0 - - 77 - - -
0 70 - - 22 - - -
253 70 - - 92 82 - -
253 0 - - 77 - - -
253 140 - - 16 - - -
253 140 - - 89 81 - -

13



Tabla 2. Actividad sinérgica de las Composiciones Herbicidas

en las Malezas de Pastos Clave en el Arroz en Invernadero a

los 21 DAA.
% Control

Tasa de la aplicacién

(g ae/ha) LEFCH | SETFA
Cialofop | Fluroxipir Ob Es |Ob Es
63 0 67 ~- |- -
0 70 28 -~ - -
63 70 87 77 | - -
63 0 67 - 82 -
0 140 5 - 50 -
63 140 94 69 |97 91

Tabla 3. Actividad sinérgica de las composiciones Herbicidas

en las Malezas de pastos clave en el Arroz en el Campo a 29-

36 DAA.

% Control

Tasa de aplicacién

(g ae/hh) LEFPA ECHCG
Cialofop | Fluroxipir Ob Es Ob Es
262 0 33 - - -

0 190 0o - - -

262 190 74 33 |- -

262 0 33 - |- -

0 290 3 - - -

262 290 75 34 |- -

262 0 33 - 67 -

0 580 o - |o -

262 580 78 33 |77 67
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Tabla 4. Actividad Sinérgica de la Composicién Herbicida de

Fluroxipir-meptil + Metamifop en las Malezas de Pastos Clave

en el Arroz en Invernadero a 21 DAA.

% Control

Tasa de aplicacién ECHCG BRAPP LEFCH
Metamifop | Fluroxipir ob Es ob Es ob Es
(g ae/ha) | (g ae/ha)

7,5 0 5 - 25 - - -
0 50 0 - 5 - - -
7,5 50 22 5 58 29 - -
15 0 33 - 54 - - -
0 50 0 - 5 - - -
15 50 70 33 75 56 - -
30 0 74 - - - 88 -
0 50 0 - - - 6 -
30 50 86 74 - - 100 89
7,5 0 - - 25 - - -
0 100 - - 1 - - -
7,5 100 - - 55 26 - -
15 0 33 - 54 - - -
0 100 11 - 1 - - -
15 100 75 40 76 54 - -
30 0 74 - - - - -
0 100 11 - - - - -
30 100 95 76 - - - -
7,5 0 - - 25 - 23 -
0 200 - - 5 - 41 -
7,5 200 - - 60 28 74 54
15 0 - - 54 - - -
0 200 - - 5 - - -
15 200 - - 65 55 - -
30 0 74 - - - - -
0 200 6 - - - - -
30 200 90 75 - - - -
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Tabla 5. La Actividad sinérgica de las composiciones

Herbicidas de Fluroxipir-meptilo + Profoxidim en las Malezas

de Pastos Clave en el Arroz en Invernadero a 21 DAA.

% Control
Tasa de aplicacién ECHCG LEFCH
Profoxidim | Fluroxipir

Ob Es Ob Es
(g ai/ha) | (g ae/ha)
25 0 54 - - -
0 50 0 - - -
25 50 98 54 - -
25 0 54 - 61 -
0 100 0 - 41 -
25 100 91 54 86 77
25 0 54 - 61 -
0 200 5 - 48 -
25 200 94 56 99 80
50 0 - - 78 -
0 200 - - 49 -
50 200 - - 100 89

BRAPP = Brachiaria platyphylla, pasto braquiara
ECHCG = Echinochloa crus-galli, capin arroz
ISCRU = Ischaemum rugosum, falsa caminadora
LEFCH = Leptochloa chinensis, triguillo chino
LEFPA = Leptochloa panicoides, triguillo

SETFA = Setaria faberi, cola de zorro gigante

Ob = valor observado (% control)

Es = valor esperado y calculado que utiliza el
andlisis de Colby (% control)

DAA = dias después de aplicacién

g ae/ha = gramo de equivalente &cido por hectéarea

g ai/ha = gramo de ingrediente activo por hectarea
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RESUMEN

Una composicién herbicida que contiene (a)

fluroxipir vy

(b) profoxidim proporciona el control sinérgico de las

malezas seleccionadas,

especialmente en el arroz.

MGM\MGM\ID-255891\WPC10975
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PLIEGO REIVINDICATORIO DE LA SEGUNDA SOLICITUD DIVISIONAL

1. Una mezcla sinérgica de herbicida que comprende una cantidad herbicidamente
efectiva de (a) fiuroxipir, o una sal agricolamente aceptable o un éster del mismo,
y (b) profoxidim, en donde la proporcién de peso de fluroxipir (equivalente del

acido) a profoxidim (ingrediente activo) esta entre 1:10y 75:1.

2. La mezcla de la reivindicacion 1, en donde la proporcién de peso de fluroxipir
(equivalente del acido) a profoxidim (ingrediente activo) esta en el rango de desde
2:1a8A1.

3. La mezcla de la reivindicacién 1, en donde el fluroxipir, o una sal agricolamente

aceptable o un éster del mismo, es el éster de meptilo de fluroxipir.
4. Una composicidn herbicida que comprende una cantidad herbicidamente

efectiva de la mezcla de herbicida de la reivindicacién 1 y un adyuvante y/o un

vehiculo agricolamente aceptable.

MGMWMGM\ID-255881\WPC10975
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* CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)
. Alos B dsas del mes de FEBRERD. de19_ 98

ESTADO DE INDIANA
KENNETH L. LOERTSCHER

‘ante mf, Nomno Péblico de

» comparedd (eron) personalmente

Bspides

NOTARIAL CERTIFICATE (IN’DIVIDUAL’)

On this é b7 day of Q’V&W“’ 1 ?V
before me, a Notary Public of &[d»f(- A-; J"‘l‘f"’%—-
personally appeared 9(/8/ el C Cé*&‘ Welise

a quienes) doy Fe"de foriocer y me consta ‘quae es(son): '*(s,
persona(s) firmante(s) del documento que: precede, ¥ quien(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgaﬂo

-

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Notario Priblico .. Notary Public

*c-me known; and krown .to. me, to..be.the person(s). who
executed that "fore oing document,:and who has(hnve) legal
eapacity to executelt.

—

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

*Hoy, _6__de_ FEBRERO . de19 98 on this & day of /M/ 19 24
compareciéeron) ante m{ appeared before me
' KENNETH L. LOERTSCHER Kenneth L. Loertscher )\
S e quien(es) conozeo pcrsona.lmente que ﬂrme(n) este documen who{m) I know personally and who(z) af edthiskocumemas
-to cn representacién de la Socl “nd/y representetive(s) of thexz:qgmxxmm%'éﬂy I.iméﬁg
a’ t
de,\ommda Dow AgroSc:.ences LLC named Dow AgroSciences LIC Comv.y
‘.‘: ‘
8
':'ertific’o [ Certify: -

1 .Quie he visto Jos siguientes documentos:*

GERTIFICADO DE CONSTITUCION,FECHADO 1 JULIO 19
CERTIFICADO DE MODIFICACION,FECHADO 1 OCT. 199
+RESQLUCION JUNTA DIRECTIVA, FECHADO 23 0CT,199
CONSFNTIMIENTO ESCRITO DE LA JUNTA 1 JULIO 199

—

2l -‘e dichos documentos pruebanlo slg'uxente

-

. 2:1. Q.le
+ esuna Socledad /Compafiss legalmente constitulda y extstente

.'de.ac'uerdo conlasleyesde 1 _Estado de Delaware,
., “Estados Unidos de América '

Dow AgroSciences LLC

[
1

1. That I have seen the following documents:®

27 Certificate of formation, dated July 1, 1997

Certificate of amendment; dited October 1; 1997
Board resolution, dated October 23, 1991
Board written consent, dated July ), 1997

2. That the above documents duly prove the following:.

2.1. That Dow AgroSciences LLC

Limited Liabl{lity
BRICompany legally r:onstltuted and in exdstence

fsa

inaccordance with the laws 6f_the State of Delaware,
United States of America

e el dormictlio de dicha Sociedad /Compaiifa es
. 9330 Zignsville Road, In 1anapohs, Indiana
. 56268, Estados Unidos de America,

Limited Liabihcy
2.2. That the domicile of said Com

9330 Zionsville Road, Indlanapohs, Indiana
46268, United States. *of America.

#3.Que el objeto u objeto para loa cuales se otorga el | esente
poder estén ‘com edprtmdlt:los dentro det objeto socl e la
- menc ¥anada Soci ad/Compafif;

.

.24, Gue el(los) Sr.(Sres.) KENNETH L. LOERTSCHER
"‘ECRETARIO ASSISTENTE y ASESOR LEGAL PATENTES

»sté(n) autorizado(s) para ctorgar el presente Poder..

.~
-

——

2.3. That-the purpose of 3 for which the present Power
of Attorney E granted o!.’ruerptzsmpﬁsed within the corporation

es set fonh in the . charter of the .mentioned
E%WWQL limfted 1tability company.
24. That Mr.(Messrs.)_Kenneth L. Loertscher

Assistant Secretary an

sel
is(are) aut}lorized to grant the present Power of Attorney.
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CERTIFICACION NOTARIAL NOTARIAL CERTIFICATION AND
. Y AUTENTICACION CONSULAR " CONSULAR AUTENTFICATION

1. Es necesaria la legalizacién con certificado
notarial. El Notario Piblico debe certificar:

1.1.  Que la compafifa estd legalmente cqnsﬁhﬁda '

y actualmente existente.
12,  Sudomidlio.

13.  Que el propésito del poder estd inclii{do en
¢l objeto social de la compafifa. .

14. Que el poderdante ‘estd autcrizado para dar
el poder en nombre de la compaiifa.

2. Los documentos que hay -que mostrarle al
Notario Publico para probar los puntos. anteriores;

deben estar expresados en el Certificado Notarial - '

con fecha y origen:

21, Respecto alos puntos 1.1, 1.2y'L.3 sugerimos |

. referirse a los artfculos de constitucién con
.~ fecha y lugar de otorgamiento; y

22. Parz el punto 1.4 -sugerimos mendonar ia
resolucién de la Junta Directiva o los
estatutos, segin los cuales la persona que
otorga el poder est4 autorizada para elio.

3. .Ensegufda el Sefior Cénsul de ‘Colombia
debe autenticar la firma del Notario Piiblico:

-

-~

:NOTA PARA EL SENOR CONSUL- COLOMBIANO: Se

autenticar Ja 1iltima precedente autenticacién, .

1. Notarial legalization is necessary. The
Notary Public must certify: .

1.1.  That:the company is legally constituted and
presently existent.
12, Itsplace of business.

1.3 © That the pu{gose of the-Power-of-Attorney is
included in the activities of the company.

14. That the : tor is empowered to give the
Power of Attorney ‘in the name of the
company he represents.

2..  ‘The documents which the Notary Public had-
before him to prove the above points must be listed
by him in the Notarial Certificate with dated and

‘origin:

21. In connection with points 1.1., 1.2, and 1.3 we
suggest referring to. -the articles of
incorporation with. ‘date and place of
execution. '

22. For point 1.4 we suggest to mention the
resolution of the Board of Directors and/or
the by-laws whereby the person who: grants
the Power of Attorney has been atithorized
to give it.

3. Then the Colombian Consul must: légalize
the signature of the Notary Public. .

gin el articulo 259 del C. de P.C. el Sefior Cénsul debe



TRADUCCION OFICIAL No.03.075.98 de un documento escrito -en
inglés el cualrpara~su.identificaci6n se sella con el sello del
Traductor al mismo tiempo que la presente. Esta traducciéﬁ ha
sido preparadz por Bernarda R. de Martinez, Traductora Oficial
debidamente = reconocida por el Ministerio de Relaciones
Exteriores y aprobada por el Ministeric de Justicia de Colombia

mediante Resolucidn No. 683 de 1991.

(se  traducen ' sellos. . vy legalizacioneé que aparecen . a
continuaciéﬂ de un documento escrito en inglés y espafiocl poxr
medio del cual Dow AgroSciences LLC, otofga Poder a favor de
GERMAN CAVELIER, GONZAILO PERDOMO, EMILIO FERREROW vy  LOZ
CLEMENCIA DE PAEZ.)

Dado y firmado hoy 6 de febrero de 1998, en Indiandpolis,”
Indiana, E.E.U.U., pér Kenneth L. Loertscher, Subsecretario y
Asesor General de Patentes. v

{Sellos. parciales en tinta del COnsulé&o General de Colombia en

Chicago.}

o~
»,
-~

CERTIFICADO/NOTARTAL (INDIVIDUO), én inglés y espafiol referente
a la capaéidad legal gque tenia KENNETH L. LOERTSCHER para
otorgar el documeptd_antesfméﬁgionado, expedido el 6 de febrero -

e ) "
de 1998 en el Estado de Indiana.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD), en inglés y espaﬁol~referente

a la existencia legal! de 1la sociedad Dow @AgroSciences LLC,

" expedido en la Ciudad de Indiandpolis, Indiana, E.E.U.U., el 6

de febrero de 1998.
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(Firmado), Lydia S. Owens, Notario Plblico

{Sello notarial en tinta), LYDIA S. OWENS Notario Pablico;
Estado de Indiana, Condadoc de Hendricks Mi comisidn expira el
03/05/00 )

(s€llo notarial seco), LYDIA S. OWENS NOTARIO PUBLICO INDIANA
(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.)

ESTADO UNIDCS DE AMERICA
CERTIFICADO DEL CARGO

ESTADO DE INDIANA

Yo, SUE ANN GIIROY, Secretario de Estado de Indiana, POR EL
PRESENTE CEﬁTiFICO: que, de acuerdo con los archivos ‘que obran
en mi  oficina, ©LYDIA S. OWENS fue -debidamente -welegido vy
nombrado para el cargo de NOTARIO PUBLICO en y para €l Condado
de Hendricks y que el término de dicho cargo inciuia la fecha

del 6 de febreroc de 1998: que a todos sus actos oficiales  se

" les debe dar completa fe y crédito dentro v fuera de todas las

Corte de Justicia. EN TESTIMONIO DE LO CUAL, hé firmado v
estampads el Gran Sello del Estado de Indiana, en Indian&polis,
hoy 10 de febrero de 1998.
(Firma facsimilar), Sue Ann Gilroy

Secretario de Estado
(Firmaao), Por: Mary Reever

Suplenfe;
(Adherido se encuentra::Seilo de cblea dorado con itexto5leh

relieve), SELLO DEL ESTADO DE INDIANA 1816
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(Sello parcial en tinta del Consulado Gerieral de Colombia en
Chicago.) . N

cew
oy

(En espafiol), Certificacién de la firma y cargo de MARY ‘REEVER,
de la existencia legal de la compafiia DOW AGROSCIENCES LLC y de
la autoridad que tenia su representante Legal, KENNETH L.

LOERTSCHER, para otorgar el poder mencionado arriba. Esta

certificacidén fue expedida por el CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA:

EN CHICAGO, ILLINOIS, bajo el N° 254, de fecha 20 de febrero de
1998 y firmada por Carlos Alfonso Negret Mosquera, Cénsul
Gene'ral. Pagados Impuesto de Timbre y Derechos Consulares por

valor de veintidn ddélares.

b

(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colomb:.a( en

o v !.... £
Chicago.) ' M3 . =
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(al dorso), Legalizacién de la firma. que antecede "e:‘meq::da n;p‘o‘:

g
b oot
£

o-l

’
el MINISTERIO DE. RELACIONES EXTERIORES bajo el No"221220 de
fecha 11 de marzo de 1998 vy firmada por el Jefe ,de

Legalizaciones. .

~

Es traduccldén fiel y completa de la cual se deja cop:.a en los
“. YW \s_.
archivos de esta oficina para su .confrontac_z.on y a la.,cual ame

. NIE v
remito. T e =
i t] ‘fAr i
: TR =
Bogotd, 17 de marzo de 1998 R il
R e hd

COLO 6641-801-001-3
BRM.137"

Bernarda ‘R. de. Mastlne
gvaJucflnra'g 'cgnlerfrcfe @ficfal
Resulusii. 653 Minjusticia 194
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e e 2 s T CAVELIER

T ABOGADOS
g EDIFICIO $ISKI S :
WEB SITE: www.cavelier.com : CARRERA 4 No, 72-35 ) “TELEFONO: (57) (1) 347:3611
E-MAIL:  cavelier@cavelier.com BOGOTA 8, COLOMSIA TELEFAX: (57)(1) 217:9211 (57)(1) 310-4995
® Gefiores
-SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. . S. D.
Poderdante ;. DOW AGROSCIENCES LLC

Poder conferido el : i 06/0271993'.

Yo, EMILIO . FERRERO, obrando como apoderado principal del
poderdante arriba mencionado, mediante el presente escrito sustituyo el
poder a mi otorgado-a la doctora LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, identificada con
cédula de ciudadania No. 35.456.344 y Tarjeta Profesional N°23.555, con

todas las facultades que me fueron conferidas.

Hago la anterior sustitucién conforme al artfculo 66 del. Cédigo de

Procedimiento Civil.

EMILIO FERRERO
T/P.A. N° 31.929
C.C. N° 438.018 de Usaquén

Acepto:

S Cikéifﬁsrvca4é;xﬁgaééégéz?

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
T.P:iA. N° 23.555
C.C. No. 35.456.344 de Usaquén.

N1T. 860.041.367-3
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

| -

RECIBO DE CAJA No. 13 - 121055
InduthT:\laT); Sg‘:‘ﬁ‘;ﬁ'g Bogota D.C., Noviembre 26 de 2013 - 17:36:47
SUPE
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS N1 860.041.367

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGQ VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 650544856 26/11/2013 13.215.000.00
. *** Conceptos Pagados ***

CANT __RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO  Vr (i(s)(;\l(()‘(;P(')roo
1 50005-01-01 soucquEs 2%%?1'\\//“5%8{\‘0/?\} ngth : Ig[l:_JFQEDE PATENTE 450.000.00 $450:000:00

SON: **CUA"\ Cl INCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

5‘3§§‘ponsable:
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIOS

L

-0
Fecha: 2013-11-27 16:43:55  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONAL!

Act. 411 PRESENTACION Folios: 32

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

B

86- -00005-0000
Tra. 11 PATENTEIYI| Eve: 378 F
Act. 851 DIVISIONAL Folios: 32 ASENAGIONAL

Color VBN — BYU-202-

4

N .

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@slc.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

, Noviembre 26 de 2013 - 17:36:52




