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Act. 523 RESPUESTA Folios: 52

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
E. S. D.

Re: Expediente No. 08.116.825
Solicitud de patente 2 nombtre de CODMAN & SHURTLEFF, INC.

Yo, DILTIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, identificada como aparece al
pie de mi fitma, domiciliada en la carrera 11 A No. 86-53, piso 6, obrando como
apoderada de la sociedad CODMAN & SHURTLEFF, INC., solicitante de la
patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 8713 notificado por fijacién en
lista el 30 de mayo de 2012, me permito manifestar:

1. Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la
Decisién 486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier
momento del trimite, presento junto con este memorial una nueva memotia
descriptiva y un nuevo capitulo reivindicatorio, el cual consta de 15
reivindicaciones 'y treemplaza completamente el capitulo presentado
anteriormente.

En cuanto a estas modificaciones, me permito decit que las mismas no amplian
de ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el
animo de superar las objeciones planteadas por el examinador en su concepto
técnico.

2. Claridad de la Solicitud

Inicialmente, se aclara que el titulo de la solicitud se modifica a “VALVULA
IMPLANTABLE QUE INCLUYE UNA CARCASA CON RESERVORIO,
UN SUSTRATO Y UN MARCADOR DE RADIOFRECUENCIA™.

Adicionalmente, con respecto a la nueva descripcién y juego de Figuras,
deseamos se tenga en cuenta lo siguiente:
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¢ De acuerdo con las modificaciones hechas por el Examinador, se presenta
un nuevo juego de Figuras en donde se han tenido en cuenta las
observaciones en cuanto a los nameros de referencia.

e Jgualmente, se ha modificado la expresion “RF114” a “RF 114” a lo largo
de la desctipcién, con el fin de guardar correspondencia con los figuras.

® Se ha corregido la expresion “en mayor en seguida” y el término “as6”.

¢ El término “septo” se ha reemplazado por “tabique”.

e Se corrigi6é el numero de referencia del rebotde, en donde se indicaba que
era 10169.

® Cabe aclarar lo siguiente con respecto al pliego reivindicatorio lo siguiente:

e Las expresiones “la una” y “la por lo menos” no se han incluido en el
nuevo pliego.

e La reivindicacién 6 no se ha incluido.

e Cabe aclarar que la descripcién revela de manera clara el sustrato
mencionado en las reivindicaciones 1, 5, 9 y 20, por lo que amablemente
solicitamos se tenga por superada dicha objecidn.

e Se ha eliminado la expresion “por lo menos” del pliego reivindicatorio. Sin
embatgo con respecto a la expresion “citcuitos de logica digital”, es deseo
del solicitante poner de presente que dicha expresion resultaria clara para
la persona versada en la materia y que sustituir dicha expresion por algun
término preciso resultarfa en la ampliacion de materia inicialmente
revelada.

¢ e La reivindicacién 9 se ha incluido en la nueva reivindicacién 1 con el fin de
evitar hacer referencia a vatias reivindicaciones independientes.

e La expresion “Posicionar un extremo distal de un catéter ventricular
dentro de un ventticulo del paciente” de la anterior reivindicaciéon 16
(ahora reivindicacioén 13) no se ha incluido en la misma, por lo que es claro
que el método de dicha reivindicacién no recae en una excepciéon de
patentabilidad.

e Tas reivindicaciones 12, 13, 14, 18 y 19 no se han incluido en el nuevo
pliego reivindicatotio con el fin de evitar hacer referencia a caracteristicas
funcionales sin que se asocien a elementos caracteristicos de la invencion.

e Sin embargo, deseamos llamar la atencién del Examinador con respecto a
la objecion hecha a las reivindicaciones 1, 2, 4, 8, 9, 10, 15, 16, 17 y 20, y
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aclarar que consideramos que el nuevo pliego reivindicatorio revela
claramente caracteristicas que corresponden a caracteristicas que aclaran la
funcionalidad de los elementos técnicos del aparato reivindicado. De esta
manera, deseamos hacer referencia a lo indicado en el INSTRUCTIVO
DE EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTES DE INVENCION
Y MODELO DE UTILIDAD emitido por la Oficina de Patentes, en

donde se afirma lo siguiente:

Caracteristicas técnicas funcionales:

Las caracteristicas técnicas funcionales son los elementos que conforman las invenciones,
descritos en términos de su uso o su funcion. No definen la invencion, pero explican la
relacion que hay entre sus-diversas caracteristicas estructurales. Por ejemplo: aparato
que tiene, ademds un “elemento para medir la presion”.

Las reivindicaciones deben inclusr caracteristicas estructurales y funcionales cuando
para la persona del oficio normalmente versada en la materia no sea obvio el
Jfuncionamiento de los elementos caracteristicos y la relacion entre estos. Por ejemplo:
(Lo subrayado son caracteristicas funcionales):

1. Sacacorchos, caracterigado por estar compuésto de un cuerpo principal o palanca
(1), en cuya parte intermedia se sitta una rosca helicoidal o tirabuzin (3) abatible
mediante un eje de suecion (2), y en el extremo de este cuerpo principal existe otro eje
(7) por el que bascula un brago acanalado (8) acabado en forma de convexa (17)
para servir de punto de apoyo al cuello de la botella y que posee en los laterales y
enfrentados entre si unas ranuras (12) por las que se deslizan las prolongaciones
establecidas a tal efecto del citado eje (7).

Por otro lado, las reivindicaciones pueden incluir caracteristicas estructurales y
Jfuncionales cnando para la persona del oficio normalmente versada en la materia sea
obvio el funcionamiento de los elementos caracteristicos y la relacidn entre estos. Por

eremplo:

1. Una composicion farmacéntica estable que comprende un derivado de agetidina: IN-
{1/[bis (4-clorofenil) metil] agetidin-3-ily N- (3,5-difluorofentl) metilsulfonamida, en
un sistema que comprende un surfactante hidrifilo no ionico capag de solubilizar el
derivado de azetidina y capaz de causar la formacion de un sistema coloidal y un
segundo excipiente lipofilico estabilizante de la formulacion.
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Como se aclard antes, los dos casos son situaciones diferentes, como se observa en los
ejernplos. En el primer caso es obligatorio y en el segundo es opcional, de acuerdo con lo
sigusente:

Casos en que las caracteristicas funcionales:
Deben incluirse Cuando para el experto en la materia no sea obvio el
funcionamientode los elementos caracteristicos y la relacién
entre estos

Pueden incluirse para el experto en la materia sea obvio el funcionamiento de
los elementos caracteristicos y la relacién entre estos

Asi las cosas, si bien es cietto que los usos no son patentables de acuerdo
con la legislacién vigente en Colombia, deseamos se tenga en cuenta que
las caractetisticas reveladas en el nuevo pliego reivindicatorio deben ser
aceptadas ya que las nuevas reivindicaciones contienen los elementos que
comprenden el aparato de la invencidn, asi como las caracteristicas
estructurales del mismo, en conjunto con la aclaracién de la funcién de
algunos de los elementos de la invencién, debido a que para el experto en
la matetia no setfa obvio el funcionamiento de algunos de los elementos
caracteristicos de la invencion.

o Finalmente, se aclata que las caracteristicas de la anterior reivindicacion 8
se han incluido en la nueva teivindicaciéon 1 con el fin de diferenciar la
presente invencion del estado del arte.

Por consiguiente, se consideta que con las modificaciones efectuadas siguiendo
las obsetvaciones realizadas por el Sefior Examinador se debe tener por superada
las objeciones formuladas con base al no cumplimiento de las disposiciones de
los articulos 28 y 30.

3. Nivel Inventivo
El examinador ha techazado las reivindicaciones 1, 3, 5,7, 9, 11, 13, 14 y 16-201

potque considera que se hubietan detivado de manera obvia en vista de la
combinacién de los documentos D1 y D2.
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A este respecto se reitera que la reivindicacién principal 1 se ha modificado con
el fin de incluir las caracteristicas indicadas en las anteriores reivindicaciones 8 y 9
y se hace énfasis en cuanto a que la reivindicaciéon 8 no habia sido objetada por el
Examinador en cuanto a la falta de nivel inventivo. En consecuencia,
amablemente se solicita se tenga por superada la objecién hecha por cuanto la
falta de nivel inventivo, ya que dicha reivindicacién no objetada se encuentra
revelada en la nueva reivindicacion 1.

Habiendo atendido cabalmente las objeciones presentadas por ese despacho,
atentamente solicitamos se conceda el privilegio de patente de invencién a la
solicitud en estudio o si el examinador considera que subsisten razones patra
objetar la presente invencién rogamos expedit otro examen de fondo con los
debidos motivos y razones que sustenten su objecién con el fin de que nuestro
mandante tenga la posibilidad de exponer sus argumentos con base en la
interptetacion de los articulos 45 de la Decisién 486 -el cual otorga la facultad al
examinadotr para emitit los examenes de fondo-, 35 y 59 del Cédigo Contencioso
Administrativo que seflala que: “babiéndose dado oportunidad a los interesados para
excpresar sus opiniones, y con base en las pruebas e informes disponibles, se tomard la decision
gue serd motivada al menos en _forma sumaria si afecta a particulares”y “(..) deberd proferirse
la decisién definitiva. Esta se_motivard en sus aspectos de hecho y de derecho, y en los de
conveniencia si es el caso”, respectivamente (El subrayado es nuestro).

En consecuencia, solicitamos a ese despacho pronunciatse en relaciéon con todos
los argumentos presentados en este memorial dando estricta aplicacion al
principio del debido proceso consagrado en el articulo 29 de la Constitucion
Nacional.

Sefior Superintepdente,
/
gILIA MARIA RODRIGUEZ D’ ALEMAN

CC. 41.654.882
TP 20824 CSJ
notificaciones(@clarkemodet.com.co




DERIVACIONES INALAMBRICAS SENSORES DE PRESION

' CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona en general con sensores de
presién, y mé&s particularmente con derivaciones sensores de

presidn.

ANTECEDENTES

Detectar la presiédn es util para una variedad de propdsitos
médicos. Por ejemplo, el tratamiento de la hidrocefalia puede
involucrar monitorear la presién del liquido cefalorraquideo
(CSF). La hidrocefalia es una afeccidn neuroldégica que es
causada por la acumulacién anormal de CSF dentro de 1los
ventriculos, o cavidades, del cerebro. El CSF es un liquido
claro sin color que es producido principalmente por el plexo
coroidal y rodea el cerebro y a la medula espinal. El1 CSF
circula constantemente por el sistema ventricular del cerebro
y en uUltimas es absorbido dentro de la corriente sanguinea.
El CSF ayuda a la proteccién del cerebro vy de la médula
espinal. Debido a que el CSF mantiene al cerebro y la médula
espinal en flotacidén, este actia como un cojin protector o
“absorbente de choques” para impedir dafios en el sistema

nervioso central.



La hidrocefalia, que afecta a nifios y adultos, surge cuando
el drenaje normal del CSF en el cerebro se bloquea de alguna
manera. Tal bloqueo puede ser causado por un numero de
factores, incluyendo, por ejemplo, predisposicién genética,
hemorragia intraventricular o intracraneal, infecciones tales
como meningitis, trauma de cabeza, o similares. El bloqueo
del flujo del CSF crea consecuentemente un desbalance entre
la cantidad de CSF producido por el plexo coroidal y la tasa
a la cual el CSF es absorbido dentro de la corriente
sanguinea, incrementando asi la presién sobre el cerebro, lo

gue causa que los ventriculos se agranden.

La hidrocefalia se trata méds frecuentemente al insertar
quirurgicamente un sistema que diversifica el flujo de CSF
desde el ventriculo hasta otra &rea del cuerpo en donde el
CSF puede ser absorbido como parte del sistema circulatorio.
Los sistemas de derivacién vienen en una variedad de modelos
y tipicamente comparten componentes ‘funcionales similares.
Estos componentes incluyen un catéter ventricular que se
introduce pér un agujero perforado en el craneo e implantado
en el ventriculo del paciente, un catéter de drenaje que
lleva el CSF a su sitio de drenaje final, y opcionalmente un
mecanismo de control de flujo, por ejemplo, una valvula
potente, que reqgula el flujo en una via del CSF desde el
ventriculo hasta el sitio de drenaje para mantener normal la
presién dentro de los ventriculos. La presién dentro de la

valvula de derivacidén, que se puede parecer a la presion



intraventricular, puede requerir ser medida y los resultados
comunicados de una manera no invasiva a un dispositivo

remoto.

Los sensores de presién actuales son frecuentemente grandes,
particularmente con relacién al tamafio de una valvula de
derivacién, involucran circuitos complejos para la medicién o
las comunicaciones, y consumen una gran cantidad de potencia.
De acuerdo a lo anterior, subsiste la necesidad de un sensor
de presién efectivo para medir la presién dentro de un cuerpo
o dentro de un dispositivo médico implantado, tal como una

valvula de derivacidén implantada para hidrocefalia.

RESUMEN

En una modalidad, se suministra una valvula implantable. La
valvula implantable puede incluir una carcasa que tiene un
reservorio adaptado para recibir el flujo de liquido por el
entre una puerta de entrada y una puerta de salida. La
valvula implantable puede también incluir un sustrato
dispuesto dentro del reservorio. Un marcador de
radiofrecuencia (RF) puede colocarse sobre el sustrato dentro
del reservorio y puede incluir circuitos adaptados para
cambiar una o mas caracteristicas electromagnéticas en
respuesta a la presién aplicada a ella por el liguido en el
reservorio y puede ser adaptada para producir una respuesta a

una sefial inaldmbrica caracterizada por la una © mas



caracteristicas electromagnéticas que se relacionan con uﬁa
presién de liquido en el reservorio, lo mismo que una memoria
para almacenar los datos, que puede recibir en el mismo
sustrato de los circuitos adaptado para cambiar una o mas
caracteristicas electromagnéticas en respuesta a la presidn
aplicada a ella. Por ejemplo, la una o mas caracteristicas
Electromagnéticas pueden ser la frecuencia de resonancia, el
espectro arménico, o el factor Q. En algunas modalidades, la
presién del liquido en el reservorio puede cambiar de manera
detectable cualquiera de la forma y la capacidad del marcador
de radiofrecuencia de modo que se cambia la una o mas
caracteristicas electromagnéticas de las misma. Mas aun, los
circuitos en el marcador de radiofrecuencia pueden incluir un
inductor y un capacitor conectados para formar un circuito
eléctrico que tiene wuna frecuencia de resonancia, el
capacitor comprende un par de conductores separados por un
dieléctrico. La presién de liguido en el reservorio puede
cambiar de manera detectable una distancia entre el par de
conductores. La distancia entre el par de conductores se
puede correlacionar con cualquier frecuencia de resonancia,

el espectro arménico, y el factor Q del circuito eléctrico.

Un amplio arreglo de variaciones son posibles, el marcador de
radiofrecuencia puede tener una antena que estd adaptada para
comunicarse con un dispositivo de lectura externo y para
suministra una respuesta que se correlacione con la presidn

del 1liquido que fluye por el reservorio. El marcador de



radiofrecuencia puede también incluir circuitos 1légicos
digitales que pueden recibir sobre el mismo sustrato de la
memoria. En algunas modalidades, los datos almacenados pueden
incluir cualquiera de los datos de identificacién del sensor,

los datos de la presién detectada y los datos del paciente.

En otras modalidades, la va&lvula implantable puede incluir un
conjunto de vAlvula dispuesto dentro de wuna carcasa Yy
adaptado para controlar una velocidad del liquido que fluye
por la carcasa. El marcador de radiofrecuencia puede estar
adaptado para medir una presién del liquido que fluye por el

conjunto de valvula.

En otra modalidad, se suministra una véalvula implantable la
cual tiene una carcasa que define un reservorio para recibir
el flujo de liquido por ella. Un conjunto de valvula puede
estar dispuesto en la carcasa y adaptado para controlar una
velocidad del flujo de liquido por el reservorio. En adicién,
un sustrato puede estar dispuesto en dicho reservorio. Un
marcador de radiofrecuencia puede estar dispuesta sobre el
sustrato en el reservorio y puede incluir circuitos adaptados
para medir una presién del liquido en el reservorio y para
indicar la presién medida por via de por lo menos una
caracteristica electromagnética del marcador de
radiofrecuencia, y puede adicionalmente incluir una memoria
para almacenar datos, la memoria reside sobre el mismo

sustrato del circuito adaptado para medir la presién del
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liguido. Por ejemplo, la caracteristica electromagnética
puede ser la frecuencia de resonancia, el espectro armdnico,
y el factor Q. En algunas modalidades, el marcador de
radiofrecuencia puede estar adaptado para almacenar datos vy
para comunicar los datos almacenados a un dispositivo de
lectura externo. En otras modalidades, el marcador de
radiofrecuencia puede incluir una aﬁtena adaptada para
comunicarse con un dispositivo de lectura externo. El
marcador de radiofrecuencia puede estar adaptado para
comunicar una frecuencia de radio que tiene por lo menos una
caracteristica electromagnética al dispositivo de lectura
externo luego de recibir una sefial inaldmbrica desde el

dispositivo de lectura externo.

En algunas modalidades, la funcién del 1liquido en el
reservorio puede cambiar de manera detectable la forma del
marcador de radiofrecuencia de modo gque cambia la por lo
menos una caracteristica electromagnética del marcador de
radiofrecuencia. Por ejemplo, los espectros en el marcador de
radiofrecuencia puede incluir un inductor y un capacitor
conectados para formar un circuito eléctrico gque tiene una
frecuencia de resonancia, el capacitor comprende un par de
conductores separados por un dialéctrico. La presién de
liquido en el reservorio puede cambiar de manera detectable
una distancia entre el par de conductores. La distancia entre

el par de conductores se puede correlacionar con la

A



frecuencia de resonancia, el espectro arménico, y el factor Q

del circuito eléctrico.

En otros aspectos, se suministra un método ilustrativo para
medir la ©presién ventricular. El método puede incluir
posicionar un extremo distal de un catéter ventricular dentro
de un ventriculo del paciente. EI1 méto&o puede incluir
adicionalmente acoplar un extremo proéximo del catéter
ventricular a la entrada de la valvula formada sobre una
valvula implantable, y acoplar una salida de valvula formada
sobre la valvula para un catéter de drenaje de modo que el
liquido fluye desde el ventriculo por un reservorio en la
valvula hacia el catéter de drenaje. Una velocidad del flujo
gue fluye por la véalvula puede ser controlada por un conjunto
de valvula dispuesto dentro de la valvula implantable. El
método puede también incluir obtener una medida de presidn de
una presién de liquido en la valvula mediante detectar una
caracteristica electromagnética de wuna respuesta de un
marcador de radiofrecuencia asociada con la valvula. El
método puede también incluir almacenar datos en una memoria
en el marcador de radiofrecuencia. En algunas modalidades,
obtener la medida de presién comprende recibir de manera
inalédmbrica una respuesta desde el marcador de
radiofrecuencia a una sefial y detectar por lo menos una
caracteristica electromagnética. Por ejemplo, la
caracteristica electromagnética puede ser la frecuencia de

resonancia, el espectro arménico, o el factor Q. Obtener la
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medida de presidén puede incluir detectar un cambio en una o
mas caracteristicas electromagnéticas. En algunas
modalidades, obtener la medida de presién puede incluir
tranémitir de manera inaldmbrica una sefial al marcador de
radiofrecuencia y medir 1la potencia recibida desde el
marcador de radiofrecuencia. La sefial puede ser distribuida
sobre una pluralidad de frecuencias. En otras modalidades,
obtener la medicién de presidén incluye transmitir de manera
inaldmbrica una sefial al marcador de radiofrecuencia y medir
el espectro arménico resultante. En muchas modalidades, el
marcador de radiofrecuencia puede incluir circuitos gue
tienen una frecuencia de resonancia para usar presiédn, Vv,

sobre el mismo sustrato, una memoria para almacenar datos.

BREVE DESCRIPCION DE 1LOS DIBUJOS

La invencidén serd mejor entendida a partir de la descripcién
detallada tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los

cuales:

La figura 1 es una vista esquemdtica de una modalidad

ilustrativa de una valvula implantable;

La figura 2 es una vista esquemdtica de otra modalidad de una

vadlvula implantable;



La figura 3 es un diagrama esquemdtico de wun circuito

resonante;

Loa figura 4 es un grafico de una sefial de corriente de
salida como una funcién de la frecuencia para el circuito de

la figura 3;

La figura 5 es un grafico de una sefial de voltaje de salida
como una funcién de la frecuencia para el circuito de la

figura 3;

La figura 6 es una vista en corte de seccién transversal de
la valvula implantable de la figura 1 implantada en un cuerpo
y una modalidad ilustrativa de un sistema de telemetria de
radiofrecuencia externo dispuesto adyacente a ésta por fuera

del cuerpo para leer una sefial desde la valvula implantable;

La figura 7 es una vista en perspectiva de una modalidad
ilustrativa de un sistema de telemetria de radiofrecuencia

externo;

La figura 8 es wuna vista en perspectiva del sistema de
telemetria de radiofrecuencia externo de la figura 7 en una

configuracidén desensamblada;

La figura 9 es una vista superior de otra modalidad de una

vadlvula implantable;
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La figura 10 es una vista en explosién de una porcidén de la

valvula implantable mostrada en la figura 9;

La figura 11 es una vista en perspectiva de otra modalidad

ilustrativa de una valvula implantable;

La figura 12 es una vista lateral en corte de la véalvula
mostrada en la figura 11 que muestra un marcador de

radiofrecuencia colocado alli para detectar la presiédn; y

La figura 13 es una vista superior en corte de la valvula

mostrada en la figura 12.

DESCRIPCION DETALLADA

Ciertas modalidades ilustrativas serdn ahora descritas para
suministrar un entendimiento general de los principios de la
estructura, funcidén, fabricacidén, y uso de los dispositivos y
métodos descritos aqui. Se ilustran uno o mas ejemplos de
estas modalidades en los dibujos adjuntos. Aquellos versados
en la técnica entenderdn que los dispositivos y métodos
descritos especificamente aqui e ilustrados en los dibujos
adjuntos no son limitativos sino modalidades ilustrativas vy
que el alcance esta definido unicamente por las
reivindicaciones. Los rasgos 1ilustrados o descritos en

conexién con una modalidad ilustrativa pueden ser combinados
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con los rasgos de otras modalidades. Tales modificaciones vy
variaciones tienen el propdsito de estar incluidas dentro del

alcance de la presente solicitud.

En general, se suministran métodos y dispositivos para
detectar la presién, y en particular para medir presidn
dentro de un dispositivo médico implantable tal como una
derivacién para hidrocefalia. En ciertas modalidades
ilustrativas, los métodos y dispositivos  pueden ser
particularmente Gtiles vya que ellos pueden permitir el
monitoreo no invasivo continuo y/o instantdneo de la presidn
intraventricular, reduciendo asi el riesgo de infecciones de
los monitoreos invasivos y mejorando la capacidad y velocidad
para diagnosticar problemas dentro de una derivaciédn, tal
como el bloqueo de la valvula. Los métodos y dispositivos
descritos aqui pueden suministrar un sensor compacto y de
baja potencia que puede ser incorporado facilmente dentro de
un amplio rango de dispositivos médicos. Uné persona versada
en la técnica podra apreciar que, aungque los dispositivos y
métodos son descritos en. conexidén con una valvula de
derivacién implantable, esto es solamente de <caracter
ilustrativo. El dispositivo y métodos se pueden utilizar para
una variedad de procedimientos médicos para medir la presidn
en una variedad de A&reas del cuerpo y/o en una variedad de
dispositivos. Mas aun, una persona que tenga el experticio

ordinario en la técnica podrd apreciar que 1la valvula

A
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implantable puede tener una variedad de otras

configuraciones.

Aunqgue la véalvula implantable 100 puede tener virtualmente
cualquier configuracién, y una variedad de vélvulas
implantables conocidas en la técnica se pueden utilizar, como
se muestra en la figura 1 la valvula implantable 100 tiene
una carcasa de valvula 102 con extremos préximo y distal 104a
y 104 b. La carcasa 102 puede tener virtualmente cualquier
configuracién, forma, y tamafio, preferiblemente una que haga
que la carcasa 102 sea adecuada para la implantacién
subcutéanea. El liquido (por ejemplo CSF) puede fluir por la
carcasa 102 desde una puerta de entrada (entrada de liquido)
en el extremo préximo 104, a través de un reservorio 108 vy
salir por una puerta de salida (salida de liquido) 110 en el
extremo distal 104b. La localizacidén y tamano de las puertas
106, 110 puede variar, pero en muchas modalidades ellas
pueden -estar adaptadas para permitir que el liquido fluya por
ellas dentro y fuera de la carcasa 102. Los extremos prdéximo
y distal 104a, 104b de la valvula 100 pueden cada uno ser
abiertos y adaptados para acoplarse a otro dispositivo
médico, tal como un catéter. La carcasa de vadlvula 102 puede
contener un conjunto de valvulas 112 para controlar el flujo
de liquido desde la puerta de entrada 106 hacia la puerta de
salida 110, y un conjunto sensor de presién 118 para medir
una presién del flujo que fluye por la valvula 100, como sera

descrito en mayor detalle adelante con respecto a la figura

A1
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2. Aunque el conjunto de valvula 112 y el conjunto de sensor
de presidén 118 de la valvula 100 se muestran en linea uno con
el otro y con la puerta de entrada 106 y la puerta de salida
110, 1la vé&lvula 100 puede tener una variedad de otras
configuraciones, y el conjunto de valvula 112, el conjunto de
sensor de presidén 118, la puerta de entrada 106, y la puerta
de salida 110 pueden estar ©posicionados en diversas
localizaciones en relacién uno con el otro. Por ejemplo, la
puerta de entrada 106 se puede extender a un angulo recto con
respecto al conjunto sensor de presién 118 de modo que la
puerta de entrada 106 se extiende en una direcciédn
sustancialmente transversal a un eje longitudinal de 1la
vdlvula 100. El1 conjunto de valvula 102 en si mismo puede
también tener una variedad de configuraciones. Como via de
ejemplo no limitativo, valvulas ilustrativas se describen en
las patentes estadounidenses Nos. 3,886,948, 4,332,255,
4,387,715, 4,551,128, 4,195,390, 4,615,691, 4,772,257, vy
5,928,182 todas se incorporan aqui como referencia en su

totalidad.

Como se muestra, la valvula 100 puede incluir un marcador RF
sin circuito integrado 114 dispuesta en el reservorio 108
para medir una presidén del liquido que fluye por la valvula
100 y para comunicarse con un dispositivo de lectura externo,
como serd descrito a continuacidén. En algunas modalidades, el
marcador RF 114 puede incluir un circuito integrado para

almacenar datos y puede comunicar los datos almacenados a un

A5
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dispositivo de lectura externo. La presién de liquido en el
reservorio 108, puede directa o indirectamente (por ejemplo,
mediante una membrana flexible) empujar contra el marcador RF
114 y cambiar las propiedades eléctricas (por ejemplo, la
capacidad) del circuito en el marcador RF 114. Una o mas de
estas propiedades cambiadas pueden resultar en un cambio en
la respuesta (o una caracteristica de la respuesta) del
marcador RF 114 a una sefial desde un dispositivo de lectura,
+indicando asi y midiendo presién, por ejemplo, la presidn
intracfaneal (VICP”). Por ejemplo, la caracteristica puede
incluir una o ma&s caracteristicas electromagnéticas, tales
como la frecuencia de resonancia, el factor Q, o el espectro
arménico del marcador REF 114. Como serd explicado en mayor
detalle enseguida, las propiedades electromagnéticas pueden
ser determinadas y/o alteradas por cambios en las
caracteristicas fisicas/eléctricas del circuito en el

marcador RF 114.

Las posiciones relativas de los elementos mostrados en la
valvula 100 de la figura 1 pueden variar en las diferentes
modalidades. Por ejemplo, aunque el conjunto de valvula 112 y
el marcador RF 114 se muestran en linea una con la otra y con
las puertas de entrada y salida 106,110, y e;’marcador RF 114
estd posicionadas aguas arriba de la valvula 100, la valwvula
100 puede tener una variedad de otras configuraciones y el
conjunto de wvalvula 112, el marcador RF 114, 1la puerta de

entrada 106, y la puerta de salida 110 pueden estar

M
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posicionadas en diversas localizaciones en relacidén uno con
otro. Por ejemplo, como se muestra en la figura 2, el
marcador RF 114 esté dispuestp en un &rea de la carcasa del
marcador desplazada 200 del reservorio 108 pero estd en

comunicacién fluida con el reservorio 108.

La carcasa 102 puede estar formada de una variedad de
materiales. En una modalidad ilustrativa, sin embargo, la
carcasa 102 estd formada de un material biocompatible
flexible. Materiales adecuados incluyen, por ejemplo
polimeros tales como siliconas, polietileno, y poliuretanos,
todos los cuales se conocen en la técnica. La carcasa 102
también puede opcionalmente estar formada de un material
radio-paco. Una persona versada en la técnica podrd apreciar
que los materiales no estdn limitados a aquellos dados aqul y
que se puede utilizar wuna variedad de otros materiales

biocompatibles.

La valvula 100 y/o el marcador RF 114 también pueden incluir
opcionalmente un recubrimiento 116 gque estd adaptado para
sellar herméticamente todo o por lo menos una porcidén de la
vadlvula 100, el marcador RF 114, y/o otros componentes tales
como un sensor, una antena, un conector, etc. El
recubrimiento 116 puede ser aplicado solamente a una funciédn
del marcador RF 114, a la totalidad del marcador RF 114, y/o
a la valvula 100. El marcador RF 114 y la valvula 100 pueden

estar recubiertas de manera separada con diferentes
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recubrimientos, o alternativamente, Jjuntos en un Unico
recubrimiento, que puede sellar el marcador RF 114 en su
lugar con la valvula 100. En la modalidad mostrada en la
figura 4 en la cual el marcador RF 114 estd dispuesto en la

vadlvula 100, el marcador RF 114 es pre-recubierto antes de

acoplar el conjunto sensor a la carcasa 102. Una vez
recubierto, el marcador RF 114 puede ser posicionado
apropiadamente. Un adhesivo u otras técnicas de

emparejamiento se pueden utilizar para fijar el marcador RF
114 dentro de la carcasa 102, como se muestra en la figura 5,
sin embargo, en algunas modalidades puede ser Util permitir
que el marcador RF 114 sea removidc de la vélvula 100 si es

necesario.

Alternativamente, la valvula 100 puede ser recubierta después
que el marcador RF- 114 esté dispuesto en el reserxrvorio 108
para formar una cubierta protectora sobre el marcador RF 114
y la carcasa 102. Las puertas 106, 110 pueden estar
protegidas de <cualquier recubrimiento aplicado a ellas,
formado después de que el recubrimiento es aplicado, o puede
ser despejada de cualquier recubrimiento aplicado a ellas
para permitir que el 1liquido fluya por ellas. En otras
modalidades, solamente ciertos componentes de la valvula 100
pueden ser recubiertos. Una persona versada en la técnica
podré apreciar que una variedad de otras técnicas se pueden
utilizar para sellar el marcador RF 114 y/o otros componentes

de la valwvula 100.
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El material usado para formar el recubrimiento 116 puede
variar, y una variedad de técnicas se pueden utilizar para
aplicar el recubrimiento. Como via de ejemplo no limitativo,
los materiales adecuados incluyen poliuretano, silicona,
soluciones de polimero con base en disolvente, y cualquier
otro polimero que se adherird a los componentes a los cuales
se aplica, y técnicas adecuadas para aplicar el recubrimiento
incluyen el recubrimiento por rociado o el recubrimiento por

inmersiédn.

Como se mencioné previamente, el marcador RF 114 puede estar
adaptado para medir una presién de un ambiente externo, por
ejemplo, del liquido en el reservorio 108 y/o el liquido que
fluye por la valvula 100 por el reservorio 108. En el uso, la
presién del liquido en la valvula 100 puede estrellarse sobre
el marcador RF 114 mediante un recubrimientc, una membrana
deflectable como se describidé anteriormente, o en algunas
modalidades directamente en contacto con el marcador RF 114.
La presién del liquido (u otras condiciones externas) pueden
alterar las propiedades fisicas y eléctricas del marcador RF
114 que a su vez puede alterar el comportamiento
electromagnético del marcador RF 114 de una manera medible y
predecible. En otras palabras, el comportamiento del marcador
REF 114 puede cambiar en respuesta a un estimulo. EIl
comportamiento se manifiesta como un cambio en una

caracteristica medible (por ejemplo, wuna caracteristica

22~
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electromagnética tal como la frecuencia de resonancia, el
espectro arménico y/o el factor de calidad Q) en la respuesta
del marcador de redes 114 a wuna seflal interrogante
inalémbrica (por ejemplo, un campo electromagnético variable
en el tiempo) dirigida a este desde un lector externo.
Cualquier caracteristica, o una combinacidén de ellas, puede

ser medida o analizada para indicar la presidén del CSF.

En algunas modalidades, el marcador RF 114 puede ser un
resonador electromagnético plano que tiene elementos
capacitivos e inductivos alli, y en algunas modalidades este
puede tener un material electromagnéticamente activo
localizado entre sus elementos capacitivos e inductivos. Para
muchas modalidades, el marcador RF 114 puede en general ser
representado por un circuito resonante 300 como se muestra en
la figura 3. Como se muestra, el circuito 300 incluye un
capacitor 302, un inductor 304 y una resistencia.intrinseca
306 (por ejemplo, un dieléctrico entre dos conductores que
forman el capacitor 302). Cuando el marcador RF 114 esta
embebido en la valvula 100, los cambios en la frecuencia de
resonancia del circuito 300 pueden ser monitoreados en una
base continua o intermitente para medir la presidén de liquido
que fluye por la valvula 100. La presién del liquido puede
cambiar de manera detectable una distancia entre 1los
conductores del capacitor 302, en donde la distancia puede
afectar una propiedad eléctrica del circuito 300 que se

manifiesta como un cambio en la frecuencia de resonancia u

Z
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otra <caracteristica electromagnética. La frecuencia de
resonancia del circuito 300 u otra caracteristica puede ser
detectada de una variedad de maneras, tal como mediante medir
la potencia reflejada del circuito 300 o medir el decaimiento
de la potencia circulante del circuito 300 luego de una senal
externa (por ejemplo desde un dispositivo de telemetria). La
figura 4 ilustra un ejemplo de un grafico que muestra una
sefial de salida del circuito 300 cuando se introdujo en una
sefial externa. La potencia reflejada del circuito 300 esta en
un minimo en la frecuencia de resonancia, cuando omega puede

ser expresada:

02 =

Con f representando la frecuencia de resonancia, L representa
la inductancia del inductor 304, y C representa la
capacitancia del capacitor 302. La figura 5 ilustra otro
ejemplo de un gréafico que muestra una seflal de salida del
circuito 300 cuando es introducida a una seflal de salida. La
potencia reflejada del circuito 300 en este ejemplo estéa en

el madximo en la frecuencia de resonancia.

Informacién adicional sobre marcadores RF, incluyendo
técnicas para interrogarlas y ejemplos de ellas, se puede
obtener de las patentes Estadounidenses Nos. 6,025,725 vy

6,278,379 y la publicacién de 1la solicitud de patente
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Estadounidense No. 2004/0134991, todas ellas incorporadas

aqui como referencia en su totalidad.

Las especificaciones de forma y el tamafio del marcador RF 114
pueden variar ampliamente. En muchas modalidades, un marcador
RF relativamente pequefia se puede utilizar de modo que se
minimice la huella del marcador en el dispositivo, por
ejemplo con dimensiones en el rango de aproximadamente 5 mM a
10 mM, pero en otras modalidades, los marcadores con
dimensiones entre aproximadamente 3 mM a 50 mM se pueden
utilizar y cualquier tamafio es posible, el marcador RF 114
puede estar adaptado para estar en comunicacién con un
dispositivo externo (por ejemplo, al tener una antena) vy

almacenar datos.

El marcador RF 114 puede tener cualquier forma, tal como
eliptica, circu;ar, o rectangular (incluyendo cuadrada) vy
puede tener virtualmente cualquier tamafio. La siguiente tabla
(tabla 1) enlista, como via de ejemplo solameﬁte, marcadores
RF disponibles adecuadas para uso con los dispositivos vy
métodos descritos aqui. Marcadores pasivos lo mismo que
semipasivos y activas se pueden utilizar, aunque los
marcadores semipasivos y activos algunas veces son mas
grandes que los marcadores pasivas porque ellas incorporan
una bateria interna, ©por ejemplo, para propdsitos de

suministrar potencia.
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Tipo de Frecuencia
marcador | 125 KHz 5-7 MHz 13.56MHz 303/433 MHz 860-960MHz 2.45GHz
Pasivo 1SO11784/5, 1ISO10536 (1SO15693) - 1SO18000-6 1S0O18000-4
14223
IPico (IS015693) Cédigo de | Micro circuito
1SO18000-2 DF/iPX Producto integrado
Electrénico Intellitag
(“EPC”) Clase 0
MIFARE
(1S014443) EPC Clase 1
Marcador-IT EPC GEN II
(1S015693)
Nimeros de
1SO18000-3 marcadores
Inteligentes
(Titulo 21)
Riel (Asociacién
Americana de
Ferrocarriles
: (“AAR”) §918)
Semi- - -- -- - Riel (AAR S918) 1SO 18000-4
Pasivo Titulo 21
Alinen BAP
Activo - - -- Savi (Instituto | -- ISO18000-4
Americano de
Estandares
Nacionales)
(“ANSI”)
371.2) WhereNet
(ANSI 371.1)
1SO18000-7
Cddigo RF

Se deberia entender que en algunas modalidades, el marcador
RF 114 puede no tener circuito integrado, \Y% sus
configuraciones electromagnéticas, a medida que son alterados
por la fuerza fisica de la presién contra esta pueden ser
utilizados para determinar la presidén. El marcador RF 114 no
requiere tener la capacidad para almacenar datos o para
comunicarse de acuerdo con un protocolo, y no requiere tener
circuitos de proceso o ldégica digital. Un marcador RFE sin
circuito integrado ©puede suministrar un circuito (por

ejemplo, que tenga caracteristicas electromagnéticas
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medibles, tal como un circuito tanque) vy puede estar
energizada desde la sefial del dispositivo de lectura. Tal
marcador RF puede ser ventajosa debido a sus requerimientos
de potencia relativamente bajos, y que no requiere tener la
capacidad para comunicar los datos almacenados o “la
identificacidén” misma. Sin embargo, en muchas modalidades el
marcador RF 114 puede suministrar, en adicidén a la
funcionalidad de sensor de presidén descrita anteriormente,
almacenamiento de datos para almacenar informacién adicional
relacionada con la aplicacidén. En otras palabras, el marcador
RF 114 puede incluir un circuito integrado RF, que en algunos
casos puede ser un componente adaptade. Un ejemplo de
marcadores con base en circuito integrado son los marcadores
de identificacién RF comunmente utilizadas. Algunas de estos
marcadores de identificacién REF suministran informacidn
minima (tales como valores verdadero o falso), mientras que
otras pueden almacenar varios bits de datos. Un marcador RF
con base en circuito integrado puede incluir circuitos de
memoria, una antena separada, y/o légica digital simple, que
en muchas modalidades puede recibir sobre el mismo sustrato o
empaque de los circuitos provistos para detectar o medir la
presién (por ejemplo, el circuito tanque mencionado
anteriormente). Suministrando ambos circuitos para medir
presién y la memoria, u otros circuitos, puede ser ventajoso
en muchas aplicaciones para ahorrar espacio y suministrar
funcionalidad incrementada. Tales marcadores RF también

pueden ser energizadas mediante la serfial del dispositivo de

Ve
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lectura. En modalidades alternativas, los marcadores RF con
baterias y/o circuitos de procesamiento también se pueden
utilizar si su tamafio, tipicamente relativamente grande,

puede ser acomodado por la aplicaciédn.

Varias clases de datos pueden ser almacenados en la memoria
de un marcador RF. Por ejemplo, en una modalidad, el marcador
RF 114 puede incluir una memoria para almacenar datos
relacionados con el paciente y/o el sensor. Como via de
ejemplo no limitativo, el marcador RF 114 puede almacenar
datos de la presidén medida, informacidén de identificacidn del
sensor (por ejemplo fecha de implantacién, tipo de sensor, y
cédigo identificador del sensor), datos de calibracién del
sensor, datos histéricos almacenados del sensor, informacién
de identificacién del marcador (por ejemplo, fecha de
implantacién, tipo de marcador, y cdédigo identificador del
marcador), y/o datos del paciente (por ejemplo, velocidad de
flujo del CSF deseada, medidas del sensor previas, e historia
médica del paciente). Un dispositivo de lectura externo,
descrito adicionalmente ma&s adelante, puede leer y/o
almacenar datos en tal marcador RF 114. Durante el uso, por
ejemplo, un dispositivo de lectura externo puede leer una
presién detectada del marcador RF 114, y puede almacenar el
dato que representa o se relaciona con la presién medida en
la‘memoria del marcador RF 114. En muchas modalidades, el
dispositivo de lectura externo puede suministrar la potencia

al marcador RF 114 requerida para operarla.

28
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Como se ilustrdé en la figura 6, el marcador RF 114 puede
estar adaptada para interactuar con una sefial inalédmbrica 600
desde un dispositivo de lectura externo 602, tal como un
dispositivo de telemetria RF (mostrado en mads detalle en las
figura 7-8). El dispositivo de lectura 602 puede emitir una
seflal 600 a una frecuencia o sobre un rango de frecuencias y
puede recibir una respuesta a esto, por ejemplo, desde el
marcador RF 114 o de un sensor. La respuesta al marcador RF
114 a la sefial inalédmbrica 600 puede comunicar informacidn
desde el marcador RF 114. En el caso de un marcador sin
circuito integrado, una caracteristica de la respuesta del
marcador puede indicar una presidén medida, como se explicd
anteriormente. En el caso de un marcador RF con base en
circuito integrado que tiene memoria asociada con ella, la
respuesta del marcador puede también incluir (por ejemplo, de
acuerdo con un protocolo de comunicaciones) la informacidn

almacenada en su memoria.

Virtualmente cualquier tipo de dispositivo de lectura externo
se puede utilizar como el dispositivo de lectura 602. En una
modalidad ilustrativa, el dispositivo de lectura 602 puede
incluir un médulo RF (por ejemplo, transmisor y receptor),
una unidad de control (por ejemplo, microcontrolador), un
elemento de acoplamiento para el transpondedor (por ejemplo
antena), y una interfaz adicional (por ejemplo el estandar

recomendada (RS) 232, RS-485, Firewire, USB, Bluetooth;
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Zigbee, etc.) para permitir la comunicacién con otro
dispositivo externo (por ejemplo, un computador personal). El
dispositivo de lectura 602 puede suministrar la potencia
requerida por el marcador RF 114 para operar, por ejemplo,
mediante el elemento de acoplamiento. E1 dispositivo de
lectura 602, como se muestra en la figura 8, puede estar
posicionado adyacente al marcador RF 114 para comunicarse
telemétricamente con el marcador RF 114, y asi obtener y/o
transmitir datos. La modalidad del dispositivo de lectura 602
en la figura 6 se muestra en una perspectiva frontal en 1la
figura 7 y en una perspectiva frontal, en configuracién

desensamblada en la figura 8.

Las figuras 9 y 10 ilustran otra modalidad de una valvula
implantable 900 que tiene un marcador RF en ella para medir
la presién. Como se muestra, la valvula implantable 900 tiene
una carcasa de valvula 902 con un entrada 904 y una salida
906. La carcasa de valvula 902 puede contener un conjunto de
valvula o mecanismo 908 para controlar el flujo de liguido
desde la entrada 904 hasta la salida 906, y un conjunto
sensor de presién 910 para medir una presién del liguido que

fluye por la valvula 900.

El conjunto sensor de presién 910 mostrado en la figura 9
estd provisto en mayor detalle en la figura 10. Como se
muestra, el conjunto de sensor de presidén 910 puede incluir

una carcasa con un tabique 1000 que define un reservorio para
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liguido 1010 alli. Un marcador RF 1002 puede estar dispuesta
en el reservorio 1010 para medir la presidén alli, soportado
por una arandela 1008 y un respaldo 1004. El1 conjunto de
sensor 910 puede también incluir una guarda de aguja o
protector de aguja 1006 dispuesto entre el reservorio y el
marcador RF 1002, por ejemplo para proteger el marcador RF
pero todavia permitir que el marcador RF 1002 esté en
comunicacién fluida con el reservorio y asi obtener una

medicidén de la presidn precisa.

El tabique 1000 puede tener una variedad de formas y tamafios,
pero en la modalidad ilustrada el tabique 1000 tiene una
porcién hemiesférica o en forma de domo que define un
reservorio 1010 alli. El reservorio puede estar en
comunicacién fluida con un tubo de entrada 1012 éue se acopla
a la entrada 904 de la véalvula 200, y un tubo de salida 1014
que se acopla a la salida 906 de la valvula 900. Cuando el
tabique 1000 hace pareja con el soporte 1004, el reservorio
1010 definido por el tabique 1000 es sellado, permitiendo asi
que el liquido fluya desde la entrada 904 de la valvula 900,
por la carcésa del marcador 1000, y por la valvula 900 vy
hacia fuera por la salida 906. Un reborde 1016 puede _ser
formado alrededor de la base del tabique para permitir que el
dispositivo quede asegurado al piso. Por ejemplo, el reborde
1016 puede incluir uno o méds agujeros de sutura formados alli

para recibir sutura para sujetar el reborde 1016 al tejido.
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Como se muestra, un marcador RF 1002 puede estar dispuesta en
el reservorio 1010 para medir la presidén de liquido alli. El1
marcador RF 1002, que puede tener cualquiera o todos los
rasgos del marcador RF 114 descrita previamente, se muestra
teniendo wuna forma sustancialmente circular, y se puede
comunicar con un dispositive de lectura RF externo, como se
describidé previamente. El marcador RF 1002 también puede
incluir un recubrimiento impermeable a los liquidos dispuesto
alrededor alli, segun se describid previamente, para proteger
el marcador RF 1002 del liquido que fluye por el reservorio
1010. Una arandela 1008 y un soporte de respaldo 1004 pueden
suministrar el soporte o un medio de aseguramiento para el
marcador RF1002. Como se muestra, la arandela y el soporte
1004 estan dispuestos por debajo del marcador RF 1002, sin
embargo una amplia variedad de configuraciones son posibles.
La arandela 1008 también puede ser configurada de modo que el
marcador RF 1002 esté un poco por debajo de la arandela 1008.
Tal configuracién puede proteger el marcador RF 1002 de un
dafio potencial si la porcién en forma de domo del tabique
1000 es oprimida para bombear liquido por el reservorio, para
ensayar la valvula 900 o para limpiar la valvula 900 de los

desechos, etc.

Como se muestra adicionalmente, en la figura 10, el conjunto
de sensor 910 puede también incluir una guarda o protector de
aguja 1006 para proteger el marcador RF 1002. En particular,

el protector de aguja 1006 puede proteger el marcador RF 1002

Iz
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de entrar en contacto con la porcidén en forma de domo del
tabique 1000 cuando la porcién en forma de domo es oprimida,
a medida que el protector de aguja 1006 pueda ser posicionado
entre el marcador RF 1002 y el tabique 1000. El protector de
aguja 1006 también puede estar provisto para proteger el
marcador RF1002 de una aguja insertada por el tabique 1000 y
dentro del reservorio 1010. Una aguja se puede utilizar para
suministrar o retirar liquido del reservorio por el tabique
1000. Aunque la forma del protector de aguja 1006 puede
variar dependiendo de la forma del conjunto de sensor 910, en
una modalidad ilustrativa, comoc se muestra, el protector de
aguja 1006 tiene una forma sustancialmente plana, circular y
estd adaptada para estar dispuesta entre la porcidédn en forma
de domo del tabique 1000 y el marcador RF 1002. El protector
de aguja 1006 puede, sin embargo, incluir una abertura
formada en ella y posicionada adyacente al microcircuito
integrado del marcador RF 1002 para permitir que el liquido
1010 entre en contacto con el marcador RF 1002 o membrana o
cubierta sobre el marcador RF 1002. En una modalidad
ilustrativa, un reborde o miembro protector 1018 esté
dispuesto sobre la abertura, sin bloquear la abertura del
flujo de 1liquido, para impedir que un wusuario inserte
accidentalmente una aguja a través de la abertura. Una
persona versada en la técnica podréd apreciar que una variedad
de otras técnicas se pueden wutilizar para proteger el

marcador REF 1002.

JD
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Durante el uso, el marcador RF 1002 puede detectar la presidn
de liquido que &estd dentro del reservorio 1010. En
particular, la entrada 904 de la valvula 900 puede estar
acoplada a un catéter ventricular para recibir flujo de
liguido desde los ventriculos, y la salida 906 puede estar
acoplada a un catéter de drenaje. A medida que el liquido
entra al reservorio 1010, la presidén del ligquido aplicard una
fuerza al marcador RF 1002 y cambiard una o mas de sus
caracteristicas electromagnéticas, permitiendo asi que la
porcidn del liquido sea medida, como se describid
anteriormente. La presién medida se puede comunicar a un
dispositivo de lectura externo, tal como el dispositivo de
lectura externo 602 mgstrado en las figuras 6 a 8, como se
describié previamente. Como se menciondé previamente, en
muchas modalidades el marcador RF 1002 puede incluir una
memoria, y el dispositivo de lectura externo 602 se puede
usar para almacenar datos que representan o se relaciona con
la presién medida (u otros datos) de nuevo en la memoria del

marcador RF 1002.

Las figuras 11 a 13 ilustran otré modalidad de una valvula
implantable 1100 que tiene una carcasa 1102 para recibir el
flujo de 1liquido entre una entrada de vélvula 1104 y una
salida de wvalvula 1106, y el conjunto de valvula 1110 para
controlar el flujo de liquido por él. Como se muestra en las
figuras 11 a 13, la carcasa 1102 tiene una configuracién

sustancialmente 1lineal. Un marcador RF 1124 puede estar
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dispuesta en la carcasa 1102 en un area entre la entrada 1104
y el conjunto de valvula 1112. Algunas modalidades, el &rea
puede ser agrandada para formar un Aarea mds grande ©
reservorio mas grande (por ejemplo, como se muestra en las
figuras 9 y 10, y/o puede estar localizada en otra parte en
la vadlvula 1100. Durante el uso, la presidén del liquido sobre
el marcador RF 1124 puede alterar wuna o mas de las
caracteristicas electromagnéticas de la misma, lo que puede
ser detectado en su respuesta en su seflal desde un lector

externo, como se describid previamente.

Como se muestra, la valvula implantable 1100 mostrada en las
figuras 11 a 13 puede también incluir un conjunto de valvula
1110 para controlar el flujo de liquido de acuerdo con una de
una pluralidad de calibraciones de presién seleccionables.
Como se muestra, el conjunto de valvula 1110 incluye una bola
1112 que se acopla a un asiento de valvula 1114, la cual se
sienta en una abertura de valvula 1115 en el trayecto del
liquido entre la entrada de valvula 1104 y la salida de
valvula 1106, y que controla el flujo de liduido gue pasa
ahi. La bola 1112 puede estar bajo la fuerza de un resorte
1118 u otro elemento de empuje. El resorte 1118 puede estar
en la forma de un brazo que se extiende desde un mecanismo de
ajuste, el cual como se muestra en las figuras 12 y 13 es un
motor de paso 1120, a la superficie superior de la bola 1112
de4modo que esta ejerce una fuerza hacia abajo sobre este. El

motor de paso 1120 incluye una superficie escalonada, cada

X
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escaldén representa una calibracidén de presidén. Como se puede
ver en las figuras 12 y 13, la posicidén rotacional del motor
de paso 1120 puede determinar la fuerza del resorte 1118
sobre la bola 1112 y asi controlar la presién bajo la cual el
liquido fluird por la abertura de véalvula 1115. Durante el
uso, la posicién rotacional del motor de paso 1120 puede ser
controlada por un programador externo, por ejemplo, mediante
cambiar el campo electromagnético aplicado a los elementos de
campo magnético dispuesto alrededor de un eje central 1122
del motor de paso 1120 para girar el motor de paso de una
manera controlada. Los elementos de campo magnético pueden
ser imanes formados y posicionados con respecto al eje o
rotor del motor de paso 1120. Mas informacidén sobre la
operacidén de motores de paso y tales valvulas se puede
obtener de las patentes Estadounidenses Nos. 5,928,182;
4,772,257; y 4,615,691, todas las cuales se incorporan aqui

como referencia en su totalidad.

En otro aspecto, un método para medir la presién en un
dispositivo médico, tal como cualquiera de las valvulas
propiamente descritas, se suministra. Haciendo referencia
para propdésitos ilustrativos solamente a las figura 9, la
entrada 904 de la véalvula 900 puede estar acoplada a un
extremo proximal de un catéter ventricular que tiene su
extremo distal posicionado en un ventriculo del paciente. La
vadlvula 900 puede ser implantada en un paciente, por ejemplo

subcuténeamente detrds de la oreja, en una parte sobre la
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cabeza, en una regidén del hombro (ver figura 6, por ejemplo),
del torso, o habitualmente en cualquier parte. E1l catéter
tipicamente flexible puede extenderse por el paciente hasta

el ventriculo.

Un catéter de drenaje puede ser acoplado a la salida 906 de
la véalvula 900, en donde el catéter de drenaje se puede
extender por el paciente hasta un &rea en donde el exceso de
liquido se puede drenar de manera segura. La velocidad del
liquido que fluye por la valvula 900 desde la entrada 904
hasta la salida 906 puede ser controlada por el conjunto de
vadlvula 908. La presién de liquido (por ejemplo, por el
conjunto de valvula 908). La presién de liquido (por ejemplo,
CSF dentro de la valvula 900 o que fluye por la valvula 900
gque puede ser obtenida mediante medir una respuesta del
marcador RF 1002 (por ejemplo, wusando un dispositivo de
lectura 602) dispuesto en el reservorio bajo la porcidén en
forma de domo 1010. El método puede adicionalmente incluir
almacenamiento de datos (por ejemplo, los datos relacionados
con o que representen una presidén medida) de nuevo dentro del
marcador RF 1002 utilizando un dispositivo externo tal como
el dispositivo de lectura 602. En muchas modalidades, el
dispositivo de lectura 602 puede suministrar la potencia
requerida para que el marcador RF 1002 opere. El1 método
también puede incluir implantar el marcador RF

concurrentemente o posteriormente (por ejemplo, como un
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reemplazo o una retroalimentacién) con la valvula u otro

dispositivo médico.

Informacidén adicional sobre derivaciones inalambricos se
puede obtener de la solicitud de patente U.S. No. e ,
titulada “Wireless Pressure Setting Indicator”” otorgada a
Salim Kassem (documento de abogado No. 22719-90 (COD-
5163USNP) la solicitud de patente U.S. NO. oo
titulada “Wireless Flow Sensor” otorgada a Salim Kassem (documento
de abogado No. 22719-91 (COD-5161USNP) y la solicitud de
patente U.S. No. . , titulada “Wireless Shunts With
Storage” otorgada a Salim Kassem (documento de abogado No.
22719-93 (COD-5176USNP) ), todos los cuales han sido
presentados en la misma fecha de la presente solicitud y asi
quedan incorporados aqui como referencia en su totalidad.
Aunque incorporados como referencia en su totalidad estén en
trémite, cominmente la solicitud de patente Us No.
10/907,665, titulada “Pressure Sensing Valve” y publicada

como la publicacién U.S. No 20006-0211946 Al.

Una persona versada en la técnica podrd apreciar que los
diversos métodos y dispositivos descritos aqui pueden estar
formados a partir de una variedad de materiales. Mas atn, los
componentes particulares pueden ser implacables y en tales
modalidades los componentes pueden ser formados de diversos
materiales biocompatibles conocidos en la técnica. Los

materiales biocompatibles ilustrativos incluyen, como via de
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ejemplo no limitativo, materiales plésticos compuestos,
metales Dbiocompatibles y aleaciones tales como acero
inoxidable, titanio, aleaciones de titanio y aleaciones de
cobalto-cromo, vidrio, Y otros materiales que son

biolbégicamente compatibles y no son téxicos al cuerpo humano.

Una persona versada en la técnica podra apreciar rasgos y
ventajas adicionales con base en las modalidades
anteriormente descritas. De acuerdo a 1lo anterior, la
descripcidn no estéd limitada por lo que se ha mostrado en
particular y se ha descrito, excepto segun se indique en las
reivindicaciones adjuntas. Todas las publicaciones y
referencias citadas aqul se 1incorporan expresamente como

referencia en su totalidad.

J9
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REIVINDICACIONES

Una valvula implantable, comprende:

Una carcasa que tiene un reservorio adaptado para recibir
flujo de liquido por él entre una puerta de entrada y una

puerta de salida:

Un sustrato dispuesto dentro de dicho reservorio; y

Un marcador de radiofrecuencia colocado sobre el sustrato
dentro del reservorio y que incluye circuitos adaptados
para cambiar una o mas caracteristicas electromagnéticas
en respuesta a la puncidn aplicada a este por el liquido
en el reservorio y para producir una respuesta a una
senal inalémbrica caracterizada por una o mas
caracteristicas electromagnéticas que se correlacionan

con una puncién de liquido en el reservorio,

El marcador de radiofrecuencia incluye adicionalmente una
memoria para almacenar datos, la memoria reside en el
mismo sustrato de los circuitos adaptados para cambiar
una o mas caracteristicas electromagnéticas en respuesta

a la presién aplicada a esta,

donde los circuitos incluyen un inductor y un capacitor
conectados para formar un circuito eléctrico que tiene

una frecuencia de resonancia, el capacitor comprende un
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par de conductores separados por un dieléctrico; y una
presién de liquido en el reservorio que cambia de manera

detectable una distancia entre el par de conductores,

en donde la distancia entre el par de conductores se
correlaciona con cualquiera de la frecuencia de
resonancia, el espectro armbénico y el factor Q del

circuito eléctrico.

La véalvula implantable de la reivindicacidén 1, que
comprende adicionalmente un protector de aguja dispuesto
dentro de la carcasa y adaptado para proteger el marcador
de radicfrecuencia de una penetracidén de aguja dentro de

la carcasa.

La valvula implantable de la reivindicacién 1, en donde
una o mas caracteristicas electromagnéticas se selecciona
de la frecuencia de resonancia, el espectro arménico y el

facter Q.

La valvula implantable de la reivindicacidén 1, que

comprende adicionalmente:

Un conjunto de valvula dispuesto dentro de la carcasa y
adaptado para controlar una velocidad del flujo que fluye

por la carcasa,
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En donde el marcador de radiofrecuencia estad adaptada
para medir una presién del flujo de liquido dentro de la

carcasa.

La vélvula implantable de la reivindicacién 1, en donde
el marcador de radiofrecuencia incluye circuitos de
légica digital, los circuitos de légica digital residen

en el mismo sustrato de la memoria.

La valvula implantable de la reivindicacién 1, en donde
la presidén del liquido en el reservorio cambia de manera
detectable cualquiera entre la forma y la capacitancia
del marcador de radiofrecuencia de modo que cambia una o

mis caracteristicas electromagnéticas de la misma.

La valvula implantable de la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente un protector de aguja dispuesto
dentro de la carcasa y adaptado para proteger el marcador
de radiofrecuencia de la penetracidédn de una aguja por el

tabique.

La valvula implantable de la reivindicacién 1, en donde

una caracteristica electromagnética se selecciona del
grupo que consiste de: frecuencia de resonancia, espectro

arménico, y factor Q.

La valvula implantable de la reivindicacién 1, en donde
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El circuito incluye un inductor y un capacitor conectados
para formar un circuito eléctrico que tiene una
frecuencia de resonancia, el capacitor comprende un par

de conductores separados por un dialéctrico; y

La presién del liquido en el reservorio cambia
detectablemente una distancia entre el par de

conductores, en donde

La distancia entre el par de conductores se correlaciona
con <cualquiera entre la frecuencia de resonancia, el

espectro arménico, y el factor Q del circuito eléctrico
Un método para medir la presidén ventricular, comprende:

Acoplar un extremo proximal del catéter ventricular a una
entrada de valvula formada sobre una valvula implantable,
y

Acoplar una salida de véalvula formada sobre la véalvula
hasta un catéter de drenaje de modo que el liquido fluye
desde el ventriculo por un reservorio en la valvula hasta
el catéter de drenaje, en donde la velocidad del flujo
que fluye por la valvula es controlada mediante un
conjunto de valvula dispuesto dentro de la valvula

implantable;
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Obtener de manera inaldmbrica una medida de presidén de

una presién del liquido en la valvula mediante detectar
una caracteristica electromagnética a la respuesta de un

marcador de radiofrecuencia asociada con la valvula; vy

Almacenar los datos en una memoria en el marcador de

radiofrecuencia.

El método de la reivindicacién 13, en donde obtener la
medida de presiédn comprende'recibir de manera inaldmbrica
una respuesta del marcador de radiofrecuencia a una senal
Y detectar una caracteristica electromagnética

seleccionada del grupo gque consiste de: frecuencia de

resonancia, espectro arménico, y factor Q.

El método de la reivindicacién 13, en donde el marcador
de radiofrecuencia incluye <circuitos que tienen una
frecuencia de rescnancia para enviar presidén y, sobre el

mismo sustrato, una memoria para almacenar datos.
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