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Resumen
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Arts fingl 12x12.
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ftular o su causants, relocionadas pareial o otaiments con ta vencisn de ests soliciud.

11 FIGURA CARACTERISTICA

12 Sollcito la concasldn de la patents,
NOMERE : JIMENA ESCOBAR URIBE
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ArCCPTLLE
ICONVENT ION DE LA HAYE DU & OCTCBRE 1961}

COURTRY: ITED STATES OF AMERICA

THIS PUBLIC DOCUMENT HAS BEEN SIGNED BY:
JACQUELINE 5 RETRWA

ACTING IN THE CAPACITY COF:
NOTARY PFUBLIC OF KEW JERSEY

BEARS THE SEAL/STAMP OF:
JACQUELINE S RETKWA, ROTARY

CERTIFIED

AT TRENTON, NEW JERSEY

THE 13TH DAY OF NOVEMBER 2003

BY: John E McCormac, CPA, NE® JERSEY TREASURER
NO, A186134

SEAL/STAMP: 10, SIGNATURE
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CERTIFICATION BY PIIHLIC NOTARY

I, Jacqueline 8, Retliwg, a Notary Public of the State of New Jersey whose
commission expires on Apsil 10, 2006 certify as follows:

1. CODMAN & SHURTLEFF, INC, by a corporation of the State of NEW
JERSEY.

2, EUGENE SZCZEN1A i an Asstutant Secretary of CODMAN &
SHURTLEFF, INC, and was authorized to execute the Power of Attorney
dated NOVEMBER &, 2003 o favor of JIMENA ESCOBAR-URIBE and/or
IGNACIO ESCOBAR-URIBE.

Executed this 7 day of November, 2003
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ApQOSTTILE

| (CCNVENT1CN DE LA EAYE DD 5 OCTCBRE 1961)

i, COUNTRY: UNITED STATES OF ARWERICA

2. THIS PUBLIC DOCUMENT HAS BEEN SIGNED BY:
JACQUELINE S RETKWA

3. ACTING IN THE CAPACITY OF:
NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY

4. BEARS THE SEAL/STAMY OF:
JACQUELINE S RETEWA, NOTARY

CERTIFIED

5. AT TRENTCN, NEW JERSEY
6. THE 7'H DAY OF NOVEMBER 2003
7. BY: John E McCormac, CPA, NEW JERSEY TREASURER

a. NO. A185860
10. SIGNATURE
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BOGOTAD.C. MARCH 17, 2004

COD 148 COLOMIA
CERTIFIGACION POR NOTARIO PUBLICO

Yo, Jaoqueling § Retiowa, Notario Pubiico dol Estado de Now Jersey cuyo nombvamienis expéa
=l 10 8 Abxil, 2008 cartifica o sRpUentD.

1. CODMAN & SHURTLEFF INC, es una corporacién cel Existo do New Jersey.

) QZCEZENIA 65 Batrelarta Asisbnle 6o CODMAN & SHURTLEFF, INC y
sstoba ulorizada peta efeciter el Poder do facha NOVIEMERE &, )
do JIMENA ESCOBAR-URIBE yio IGNACIC ESCOBAR-URIBE.

Elesutado hoy Noviermbre 07, 2002,

(HAY UNA FIRMA)
JACQUELINE 8. RETKWA
(SELLO EN RELIEVE) JACQUELINE 8. RETKWA NOTARIO PUBLIGO, NEW JERSEY.

(Comvencidn ds la Haya, Octuitxo 8, 1961)
1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
ESTE DOCUMENTS PUBLICO

3. AGTUARDO EN SU CALIDAD DE NOTARIO PUBLICO DE NEW JERSEY
< DS Gl eSTAUPLLADE IACOUELIE W RETIOW KOTARD

8. EN TRENTON, NUEVA JERSEY

8. EL DIA NOVIEMERE 43, 2003

7. POR JOHN E McCORMAC CPA, TESORERQ DE NUEVA JERSEY

8 NR. A188134

8 4 LA 10. FIRMADO
SELLOEST (HAY FIRMA)

(8E1L.0 DORADO) ESTADO DE NUEVA JERSEY

. A
N

310CT 2008
. a7
R EMELFIFY jun gt | FE
oottt Mo qriw 1-;‘;:;1;::&":;; -
1= 1T o v i ety +




e

BOGOTAD.C. MARCH 17, 2004

TRADUCCION QFICIAL [EGALIZACIONES PODER CONFERID POR
COGMAN & SHURTLEFF INC A JIMENA ESCOBAR URIBE YAO IGNACIO ESCOBAR URIBE
tAPOSTILLA 168860)

{NOTA DE TRADUCCION)
EL CUERPO DEL DOCUMENTO-PODER ESTA ESCRITO EN LOS [DIOMAS INGLES
Y CASTELLANO.

COD 148 COLGRBIA
CERTIFICACKON POR NOTARIO PUBLICO

Yo, 8 Refiwa, Noterio Publico de) Estado da Naw Jersey cnyd  nonibramienio epirs
el 10 de Alxl, 2008 carlifica lo sigrlenia;

1. CODMAN & SHURTLEFF INC, o3 una corporeciin del Estado de New Jersay,

2. EUGENE SZCEZENIA 63 Secrelaria Asistente de CODMAN & SHURTLEFF, ING y
estnba eulorizads para ciecutar el Poder de fecha NOVIEMERE 6, 2003, & favor
ds JIMENA ESCOBAR-URIBE yio ISGNACK) ESCORAR-URIBE.

Ejecutado hoy Novierbea 07, 2002,

(HAY UNA FIRMA)
JACOUELINE 8. RETIWA
e s Ama'nffg ’ '

{Conventién de la Haya, Octubre 8, 1981)
1. PASS: ESTADOS UNIDOS DE AMERIGA

ESTE DOCUMENTO PUBLICO
2. HASIDO FIRMADC POR  JACOUELINE &. RETKWA
3. ACTUANDO EN SU CALIDAD DE NOTARIO PUBLICO DE NEW JERSEY
4 LLEVAEL oe cmwmng NoT

6. EN TRENTON, NUEVA JERSEY

8. EL DIA NOVIEMERE (7, 2003

7. POR JOHN E MocCORMAC CPA, TESORERQ DE NUEVA JERSEY

2 NR. A185380.

9. SELLO/ESTAMPILLA 10. FIRMADO
{HAY FIRMA)

{BELLO DORADO). ESTADO DE NUEVA JERBEY
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Se suministran dispoesitlivos vy métodos utliles para medir o
detectar una presion e indicar de manera remota ¢ comunicar
de manera remota eaga praaién. Los dispositivos y métodos
tienen utilidad particular en las presicnes detectadas en
dispositlivos médicos implantables y mis particularmente en
dorivaciones para hidrovefalia. En unha modalidad ilustrativa,
una valvuls implantable puede incluir una carcasa que tiene
un reservoerio adaptado para zeclbir el flujo de liquido en &l
entre wuna puerta de entrada y una puerta de salida, La
valvula implantabla tambiér puede inclulr un septo penetrable
por &agula para permitir el suministrc de liquide al
reservorio y/o & un protector de aguja dispuesto dentro de la
carcasa ¥ adaptado para proteger el marcador de
radiofrecuencia de una aguja gue penetre dentro de la
carcasa, Un marcador de radlofrecusncis (RF} puede estarx
dispuesta dentre del reservorio y puede ser adaptada para
cambier una o mas de sus caracteristicas electromagnéticas en
ragpuesta g la presidn aplicada a esta por el liguide que
entra ¢ que fluys por el ressrvorio. EL marcador RF pueds
producir una respuesta a una sefial inalambrica caracterizada

por uha © Mmis caracteristicas electromagnéticas que se



DERTVACIONES INALAMERICAS SENSORES DE PRESION

,_____——_—-——-———-—___——_—‘

CAMPO DE LB INVENCION

L& presente invencién se relaciona en general con sensores de
presién, vy més particularmente con derivaciones sensores de

pregidén.

ENTECEDENTES

Detectar la prasién os Gtil pare una variedad de propésltos
médicos. Por ejemplo, el tratamiente de la hidrocefalia puede
involucrar monitorsar la presién del liquido cefalorraquideo
{C8F)., La hidrocefalia es una afeccidn neuroldgica que es
ceusada peor la acumulacién anormal de CSF dentro de Jos
ventriculos, o cavidades, del cerebro. El CSF es un liquido
claro sin color gue es producido principalmente por el plexo
coroldal y rodea el cerebro y a la médula espinal. E)l CSF
circula constantemente por el sistema ventricular del cerebro
v en 0ltimas es absorbido dentro de la corriente Banguinea,
El CSF ayuda a la proteccién del cerebrc y de la médula
espinal. Debido a que el CSF mantiene al cerebro y la médula
espinal en flotacidn, este actiia como un cojin provector o
“abasorbente de chogques® para impedir daflos aen el sistenma

nervioso central.



La hidrocefalia, gque afecta a nifios v adultos, surge cuando
al drenaie normal del CSF en el cerebro se bloquea de alguna
manera. Tal blogueo puede ser causado por un nimero de
factores, Aincluyendo, por ejemplo, predisposiclén genética,
hemorragia intraventricular o intracraneal, infecciones tales
como meningitis, trauma de cabeza, o simlilares. El bloqueo
del flujo del CSF crea consecuentemente un desbalance entre
la cantidad de CSF producido por el plexo coroidal y la tasa
a la cﬁal el CSF es absorbldo dentro de la corriente
sanguinea, incrementando asi la presién sobre el cerebro, lo

que causa que los ventriculos se agranden.

La hidrocefalia se trata més frecuentemente al insertar
quirtirgicamente un sistema que diversifica el flujo de CSF
desde &l ventriculo hasta otra Area del cuerpe en donde el
CSF puede ser absorbldo como parte del sistema circulatorio.
Los slstemas de derivacién vienen en una varliedad de modeles
y tipicamente comparten componentes funcionales similares.
Estos componentes Iincluyen un catéter ventricular que sa
introduce por un agujero perforado en el crédnec e implantade
en el ventricule del paclente, un catéter de drenaje que
lleva el CSF a su sitlio de drenaje final, y cpclonalmente un
mecanismo de control de flujo, por ejemplo, una vélvula

potente, que regula el flujo en una via del C3F desde el



vontricule hasta el sitio de drenaje para mantener normal la
presidn dentrc de los ventriculos. La presién dentro de la
vadlvula de derivacién, gque se puede parecer a la presidn
fntraventricular, puede regquerir ser medida y los resultados
comunicados de una manera no invesiva a un dispositive

ramoto.

Loa sensores de presién actusles son frecuentemente grandes,
particularmente con relacion al tamafle de una wvalvula de
derivacién, involucran circuites complejos para la wedicién o
las comunicaciones, y ccnsumen una gran cantidad de potencia.
Da acuerdo a lo antarior, subsiste la necesidad de un sensor
de presién efectivo pars medir la presién dentze de un cuerpo
o dentro de un dispositivo médico lmplantado, tal como una

valvula de derivaclén implantada para hidrocefalla.

RESUHEN

En una modalidad, se suministra una vélwvula implantable. La
valvula implantable puede incluir una carcasa que tiene un
reservorio adaptadc para recibir el flujo de liquido pox &l
entre una puerta de entrada y una puerta de salida, La
valvala implantable puede también incluir wun sustrato
digspueste dentzo dal reservoric. Un marcador de

radiofrecuencla (RF) puede colocarse aobre el sustrato dentro



del reservori¢e y puede incluir circuitos adaptados para
cambiary una © méds caracteristlcas electromagnétlices en
respuesta a la presién aplicada a ella por el liquido en el
raservoric y pusde ser asdaptada para producir una respuesta a
una sefal Jinallmbrica caracterizada por la una o més
caractaristicas electromagnéticas que se relacionan oon una
presidn de liquido en el reservorlo, lo mismo gue una memorla
para almacenar los datos, que puede recibir en el mismo
sustrato de los circultos adaptadce para cambiar una o mas
caracteristicas electromagnéticas en respuasta a la presidn
aplicada a ella. Por ejemplo, la una ¢ mis caracteristicas
rlectromagnéticas pueden ser la frecuencia de resonancia, el
espectro arménico, o «l factor Q. En algunas modalidades, la
presién del liquido an el regservorio puede cambiar de manara
dotectable cualquiera de la forma y la capacided del marcador
de radiofrecuencia de modo que se cambla la una © mas
caractartaticas electromagqnéricas de las misma. Més adn, los
circuitos en el marcador de radiofrecuencia pueden incluir un
tnductor y un capacitor conectados para formar un circulte
eléctrico que tiene una frecuencla de xesonancla, el
capacitor comprende un par de conductores separadcs por un
dieléctrico, La presién de liguido en el reserverico puedse
cambiar de manerasa detectable una distancis entre el par de

conductores. La distancia entre el par de conductores se




puade correlacionar con cualguier frecuencia de rescnancia,

el espectro armbnico, y el facter () del circuite eléctrico.

Un amplic arreglo de variaciones son posibles, el marcador de
radiofrecuencia puede tener una antena que estd adaptada para
comunicarse con un dispositive de lsctura externc y para
suministra una respuesta gque se correlacione con la presién
del 1liguide gque fluye por el reserverio. EL marcador de
radiofrecuencia puede también incluir circuitos légicos
digitales que pueden recibir sobre el misme sustrato de la
memoria. En slgunas modalidades, los datos almacenados pueden
incluir cualquiera de les datos de identificacidén del sensor,

los datos de la presién detectada y los datos del paciente.

En otras modalfdades, la valvula implantable puede incluir un
conjunte de v&lvula dispuesto dentre de una caxcasa ¥
adaptade para controlar una velocidad dal liquido que fluye
por la carcasa. El marcader de radiofrecuencla pusde estar
adaptado para medlr una presién del liquido que fluye por el

conjunte de vélvula.

En otra modalidad, se suministra une vélvula implantable la
cugel tiene una carcasa gque define un reservorio pare recibir
al flujo de liquido por ella. Un ceonjuntce de v&lvula puede

aestar dispuesto en la carcasa y adaptado para controelar una



velocidad del fluje de liquido por el reasrvorio. En adicidn,
un sustrato puede estar dispuesto en dicho resarvorio, Un
marcador de radiofrecuencis puede astar dispuesta sobre el
sustrrate en el reservorio y puede iIncluir circultos adaptados
para medir una preslén del ligquido en el raserverio y para
indicar la preaidén medida por wvia de por l¢ mencs una
caracteristica ¢lectromagnética del marcador de
radiofrecuencia, y puede adiclonalmente incluir una memoria
para almacenar datos, la memoria reside sobre el mismo
sustrate del circulte adaptade para medir la presidén del
liquido. Por ejemplo, la caracteristica electromagnética
puede ser la frecuencia de resonancia, el espectro ammdnico,
y @l factor Q. En algunas modalidades, el marcador de
radiofrecuencla puede eostar adaptadc para almacenar datea y
para comunicar los datos almacenados a un dispositive de
lectura externo. En otras modalidades, el marcador de
radiofrecuencia puede incluir wuna antena adaptada para
comunicarse con un  dispecsitive de lectura externo. EI
marcader de radiofrecuencia puede estar adaptade para
comunicar una frecuencia de radic que tiene por lo mencsE una
caracteristica electromagnética al dispositivo de lectura
externo luege de recibir una sefial inaldmbrica dasde el

digpositive dea lectura axtarnc.

\8
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En algunas modalidades, la funcidén del Iliquide en el
reservorio puede cambiar de manera detectable la forma del
marcador de radiofrecuencia de modo que cambla la por lo
menos una caracteristica electromagnética del marcador de
radiofrecuencia. Por ejemplo, los espectros en el marxcador de
radiofrecuenclia puede incluir un inductor y un capaciter
conectados para formar un circuitc eléctrico que tiene una
frecuancia de resonancia, el capecitor comprande un par de
conductores separados por un dialéctrico. La presidén de
ligquide en el raservoric puede cambiar de mansra detactable
una distancia entre el par de conductores. La distancia entre
el par de conductores se puede correlacionar con la
fracuencia de resonanciz, el sspectrc arménice, y el factor Q

del circuito eléctrico.

En otros aspectos, s8¢ suministra un método ilustrative para
medir la presién ventricular. El mnétodo puede incluir
posicionar un extremo distal de un catérer ventricular dentro
de un vwentriculo del paciente, El métedo puedes inclulr
adicionalmente acoplar urn extremo proximo del catéter
ventricular a la entrada de la wvélvula formesda scbre una
valvula implantable, y acoplar una salida de vélvula formada
sobre la valvula para un catéter de drenaje de mode que ol
liquido fluye desde el ventricule por un reservorio en la

védlvula hacia el catéter de drenaje. Una velocidad del flujo
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que fluye por la vadlvula puede ser controlada por un conjunto
de valvula dispuesto dentro de la wélvula implantable. El
método puede también incluir obtener una medida de presién de
una presién de liquido en la vélvula mediante detectar una
caracteristica electromagnética <¢e una respuesta de un
marcador de radiofrecuencia asociada con la valvula, El
natodo puede tamblén inciuir almacenar datos en una memoria
an ol marcador de radliofrecuencia. En algunas modalidades,
obtener la medida de presién comprende recibir de manara
inaldmbrics ua ragspuesta dasde el marcador de
radiofrecuencia a una sefial y detectar por 1o menoa una
caracteristica elactromagnética, Por ajemplo, la
caracteristica olectromagnétice puede ser la fracuencia de
resonancia, el especiro armdnice, o el factor Q. Obtener la
modida da prealén puede incluir detectar un cambic en una o©
mis caracteristicas e.ectromagnéticas. En algunas
modalidadas, obtener la medida de presién puede incluiz
transmitir de manera inalambrica una seflal al marcador de
radiofrecuencia vy medir la potencia recibida desde el
marcador de radiofrecuencia. La gefal puede saer distribuida
sohbre una pluralidad de frecuencias. En otras modalldades,
obtener la medicidén de presién incluye transmitir de manera
inaldmbrica una geial al marcador de radiofrecuencia y medir
el espectro arménico resultante. En muchas modalidades, el

marcader de radiofrecuencia puede 4inclulr circuitoz que



tienen una frecuenclia de resonancia para usar presién, v,

sobre el mismo sustrato, una memcria para almacenar datos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invenclén serd meljor entendida & partir de la descripcién
detallada tomada eon conjunto cen leos dibujos adjuntos, en los

cuales:

La figura 1 es upa vista esguemdtica de una modalidad

ilustrativa de una vélvula impiantable:

La figura 2 es una vista eaguematica de otra modalidad de una

véilvula implantable:

La figura 3 e3 un diagrama esquemAtico da un circulte

resgnante;

Lea figura 4 es un gréfice de una sefial de corriente de

salida come una funcién de la frecuencla para el circuito de

la figura 3;

la figura 5 es un grafico de uns sefal de voltale de sslids
como una funcién de la frecuencia para el circuito de la

figura 3:
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La figura & es ura vista en corte de secclidén transversal de
la valvula implantable de la figura 1 implantada en un cuerpo
y una modalidad ilustraziva de un sistema de telemetria de
radiofrecuencia externo dispuesto adyacente a ésta por fuera

del cuerpo para leer una seflal desde la valwvula implantable;

La figura 7 es una wvista en perspectiva de una modalidad
ilustrativa de un sistema de telemetria de radiofrecuencia

externc;

La figura 8 es una wvistae en perspectiva del sistema de
telemetria de radicfrecuencia externc de la figura 7 en una

configuracidén desensamblada;

La figura ¢ es una vista superior de otra medalidad de una

valvula implantable;

La figura 10 es una vista en explosién de una porcién de la

valvula implantable mostrada en la figura 9:

La figura 11 es una vista en perspectiva de otra modalidad

i1lustracviva de una vAlvula implantable;
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La figura 12 es una wista lateral en corte de la valvula
mostrada en la figura 1. que muestra un marcador de

radlofrecuencia colocado alli para detectar la presidny y

La figura 13 es una vista superior en corte de la valvula

mostrada en la figura 12.

DESCRIPCION DETALLADA

Ciertas modalidades i1lustrativas serén ashora dascritas pars
suministrar un entendimientc general de leos principios de la
astructura, funcidn, fabricacidn, y uso de los dispositivos ¥
métodos descritos aqui. Se ilustran uno o mis ejemplos de
estas modalidades en los dibujos adjuntos. Aquellos versados
en la té&cnica entender&n que los dispositivos y métodos
descritos especificamente aqut e ilustrados en los dibujos
adjuntos nc son limitatives sino modalidades ilustrativas y
que el alcance easta dafinide danlcamente por las
roivindicéciones. Los rasgos ilustrades o descritos en
conexidn con una modalldad ilustrativa pueden ser comblpadoes
con los rasgos de otras modalidades. Tales modificaciones y
variaciones tienen el propdaito de estar inecluidas dentro del

alcance de la presente sclicitud.
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En general, se suministran métodes y dispositlivos para
detectar la presitn, y en particular para medlr presién
dentro dae un dispositivo médico implantable tal como una
derivacién para lhidrocefalia. En clertas modalidades
ilustrativas, los métodos y diapositivcs pueden ser
particularmente -itiles ya que ellos pueden permitir el
monitoree no invasivo continuo yfo instantidnec de la presidn
intraventricular, reduciendo ast el riesgo de infecciones de
los monitoreos invasivos y mejorando la capacidad y velocidad
para diagnosticar problemas dentro de una derivacién, tal
como el bloquee de la vaAlvula. Los métodos y dispositives
descritos aquil pueden suministrar un sensor compacte y de
baja potencia que puada ser incorporado fécllmente dentro de
un amplio rango de dispositiveos médices. Una persona versada
en la técnica podrd apreciar gque, aungue los dispositivos y
métodos son descritos en conexifn c¢on una valvula de
derivacién implantable, esto &3 solaments de carécter
flustrative. El dispositivo y métodos se pueden utilizar para
una varledad de procedimientos médicos para medir la presidn
en una variedad de Areas del cuerps yfo en una variedad de
dispositivos. Mis alin, une persona que tenge el experticic
ordinariec en la técnica podré apreciar gque la vélvula
implantable puede tener una variedad de otras

configuracicnes.
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Aunque la vélvula implantable 100 puade tenar virtualmente
cualquler configuraciérn, y una variedad de valvulas
implantables conocldas en la técnica se pueden utilizar, como
se muestra en la figura 1 la valvula implantable 100 tlene
una carcasa de valvula 132 con extramos proximo y distal 1C4a
y 104 b. La carcasa 102 puede tener virtualmente cualquler
configuracién, forma, y temafo, preferiblemente una que haga
que la c¢arcasa 102 sea adecuada para la implantacidn
subcuténea, El ligquide {por ejemple CSF} puede fluir por la
carcagsa 102 desde una puorta de entrada (entrada da ligquido}
en el extramo préoximo 104, a través de un reservoric 108 y
salir por una puerta de salida (salida de liguide} 110 en el
extremo distal 104b. La localizacién y tamaflo de las puertas
106, 110 puede variar, pere en muchas modalidades ellas
pueden estar adaptadas para permitir que el liguido fluya por
ellas dentro y fuera de la carcass 102. Los extremos proximo
y distal 104a, 104b de la valvula 100 pueden cada uno ser
abiertos y adaptados para acoplarse a otro dispositive
m&dico, tal como un catéter, La carcasa de vdlvula 102 puede
contenar un conjunte de valvulas 112 parxa controlar el fluje
de liguido desde la puerta de entrada 106 hacla la puerta de
salida 118, y un conjuntc sensor de presién 118 para medir
una presisn de!l flujo que Fluye por la vAlvula 100, como sera
descrite en mayor detalle adelante con respecto a la figura

2. Aungue el conjunto de vélvula 112 y el conjunto de sensor

X3
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de presién 118 de la valvula 100 se muestran en linea uno con
el otro y con la puerta de entrada 106 y la puerta de sallda
110, la wélvula 100 puede tener una variadad de otras
configuraciones, , el conjunto de valvula 112, el conjunto de
sensor de presion 118, la puerta de entrada 106, y la puerta
de salida 110 pueden estar peosicionados en diversas
localizaciones en relacién urno con el otro. Por ejemplo, la
puerta de entrada 106 se puede extender a un dngule recto con
rospacto al conjunto sensor de praesién 118 de modo que la
puarta de entrada 106 se extionde en una direccidn
sustancialmente tranaversal a un eje longitudinal de la
vAlvula 100. El conjunte de wvédlvula 102 en si mismo puede
cambién tener una verieded de configuraciones, Comc viz de
ajemple no limitativo, vélvulas ilustrativas se describen en
las patentes estadounidenses WNos. 3,886,348, 4,332,255,
4,387,715, 4,551,128, 4,185,380, 4,615,691, 4,722,257, ¥
4,928,192 todas se incorporan aqui como referencia en su

totalidad.

tomo se muestra, la vdlvala 100 puede incluir un marcader RF
sln circuite integrado 114 dispuesta en el reserveric 109
para medir una presién del ligquido que fluye por la valvula
100 y para comunicarse con un dispositive de lectura externo,
como gerd descrite en mayor ensegulda. En algunas

modalidades, ¢l marcador RF114 puede inclulr un circulte

20



integrade para almacanar dates y puede comunicar los datos
almacenados a un dispositivo de lectura externo. La presiodn
de ligquido en el reservorio 108, pueda directa o
indirectamente {por ejemplo, mediante una membrana flexible}
empujar ceontra o) marcador RF114 y camblar las propladades
eléctricas {por eljemple, la capacidad) dei circuito en el
marcadeor RF114. Una ¢ mas de estas propiedades cambiadas
pueden resultar an un cambio en la respuesta {o una
caracteristica de 1la respuesta) del marcador RF1l4 a una
gofial desda un dispositive de lectura, indicando ast vy
midiends presién, por ejemplo, la presién Iintracraneal
(*ICP*}, Por ejemplo, la caracteristica pueds inclulr una o
mas caracteristicas electromagnéticas, tales como la
frecuencia de rescnancla, el facter Q, o el espectro armonico
del marcador RF114. Como serd explicadoc en mayor detalle
enseguida, las propledades electromagnéticas pueden ser
determinadas y/o alteradas por cambilos en las caracteristlcas

figicas/eléctricas del circulte en el marcador RPLL4.

Las posicicnas relativas de los alementos mostrados an la
valvula 100 de la figura 1 pueden variar en las diferentes
modalidades. Por ejemplo, aunque el conjunto de valvula 112 y

¢l marcador RFL14 se mueatran en linea una con la otra ¥ con
las puertas de entrada y salida 106,110, y el marcador RF1l1l4

est4 posicionadas aguas arriba de la vélvula 100, la wvalvula
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100 pueds tener una wvariedad de otras configuraciones y el
conjunto de walvula 112, el marcador RF114, la puerta de
entrada 106, vy la puerta de salida 110 puedsn astar
posiclonadas en diversas localizaclones en relacién une con
otro. Por ejemplo, cowo se muestra en la figura 2, el
marcador RFl14 estd dispuests en un Araa de la carcasa del
rarcador desplazada 200 del reservorio 10f perc esté en

comunicaclién fluida cén el reservorio 10B.

La carcasa 102 puede estar formada de una varledad de
materiales. En una modalidad 1lustrativa, sin embargo, la
carcasa 102 estd formada de un material biocompatible
flexible. Matariales  adecuados  incluyen, por eljamplo
polimeros tales como salliconas, polietileno, y peliuretanos,
todos los cuales sa conocen en la técnica. La carcasa 102
rambién puede opcionalmesnte estar formada de un material
radio~paco. Una persona versada en la técnica podré apreciar
que los materialas no estédr limitados a aquellos dados aqui y
que se puede utilizar una varledad de otros materiales

biocompatibles.

La walvule 100 v/o el marcador RPL14 también pueden includr
opcionalmente un recubrimiento 116 que esta adaptado para
gellar herméticamente tode ¢ por lo menos ura porcidn de la

vadlvula 1080, el marcador RF114, vy/o otros compenentes tales
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CcomG un soansor, ula antena, un conector, atc. El
recubrimiento 116 puede sar apllicado solamente a una funcién
dal marcador RF114, a la totalidad del marcador RF114, y/0 a
la wilvula 100. El marcador RF114 y la vélvula 108 puedon
egtar recublertas de mansra sgeparada con diferxentes
recubrimientes, o alternativamente, Juntos en un  4nico
recubrimiento, que puede sallar el marcader RF114 en su lugar
con la vAlvuie 100, En la modalidad mostrada en la figura 4
en la pual el marcador RFL.L4 astd dispuesto en lg valvule
100, el marcador RFll4 ¢s pre-recublertc antes de acoplar el
conjunto sensor a la carcasa 102, Una vez recubierto, el
marcador RF114 puede ser posicionado apropiadamente. Un
adhesivo u otras técricas de emparejamiento se pugden
utilizar para fijar el marcader RF114 dentrn de la carcasa
102, como se muestra en la flgura 5, sin embargo, en algunas
modalidades puede sar atil permitir que el marcador RF114 sea

removide de la vdlvula 190 si es necesario.

Alvarpativamente, la valvula 100 puede ser recublierta después
que el marcador RF1l14 caté dispuesto an el reserveric 108
paras formar una cubierta protectora scbra el marcador RF114 vy
la carcesa 102. Las puertas 106, 110 pueden estar protegidas
do cualguier recubrimiento aplicado & ellas, formado deapués
de que el racubrimiento es aplicado, ¢ puede ser despejada de

cualquier recubrimlento aplicade a ellas para permitir que «l
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liquide fluya por ellas. En otras modalidades, solamente
clertos componentes de la valvula 100 pueden ser recublertos.
Una perscna varsads en la técnica podréd apraciar que una
variedad de otras técnicas se pueden utilizar para sellar el

marcador RF114 y/o otros componentes de la vdlvula 100.

El mstarisl usade para formar el recubrimiente 116 puede
variar, y una variedad de técnicas se pueden utilizar para
aplicar el recubrimiento. Como via de ejemplo no limitativo,
loa materiales adecuados incluyen polluretaro, silicona,
soluciones de polimera con base en disolvente, y cualquier
otro polimero que se adherird a los componentes a los cuales
se aplica, y técnicas adecuadas para aplicar el recubrimiento
incluyen el recubrimiento por rocliado ¢ el recubrimiento por

inmersidn.

Com® se menciond previamente, el marcador RF114 puede estar
adaptado para medir ura presién de un ambiente externo, por
ejemplo, del liquido en el reservorio 108 y/o el liquido que
fluye por la w&lvula 100 por el reservoric 108, En el uso, la
presién del liquido en la valvula 100 puede estrellarse sobre
el marcador RF114 mediante un recubrimiento, una mambrana
deflectahle como se describiéd anteriormente, © en algunas
modalidades diractamente en contacto con sl marcador RF1I4.

lLe presién del liguido (u otras condiciones externas] pueden
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alterar las propiedades fisicas y eléctricas del marcador
RF114 que a 8u vez pucde alterar el comportamiento
electromagnético del marcador RF114 de una manera medible y
predecible. En otras palabras, el comportamiento del marcador
RF114 puede cambiar en respuesta & un estimule., El
comportamiento se manifiesta como un cambio en una
caracteristica medible (por ejemplo, una caracteristica
olectromagnédtica tal como la frecuencia de resonancia, el
espectro armédnico y/o el factor de calidad Q) en la respuesta
del marcador de redes 114 a wuna sefal Interrogante
inalambrica (por ejemplo, un campoc electromagnético variable
en el tilempo) dirigida a este desda un lector externo.
Cualquier caracteristica, ¢ una combinacién de ellas, puede

ser medida o analizada para indicar la presidén del CSF.

En algunaa modalidades, el marcader RF114 puede ser un
resonador elactromagnétice plano gque tiene elementos
capacitivos e inductivos alli, y en algunas mcdalidades eate
puede teper un material electromagndticamente active
localizade entre sus slementos capacitivos & inductivos. Para
muchas modalidades, el marcador RF114 puede en general ser
raprasentade por un circuitc resonante 300 comc se muestra en
la figqura 3. Como se muestra, ol circuito 300 incluys un
capacitor 302, un inductor 304 y una resistencia intrinseca

306 (por ejemplo, un dieléctrice entre dos conductores que
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forman ol capacitor 302). Cuando el marcador RFl114 esta
erbebidec en la wvalvula 100, >os cambios en la frecuencla de
resonancia del circuito 300 pueden ser monitoresdos en una
hase continua o intermitente pars medir la preslén de liquido
que fluye peor la valvula 100, La presifén del liquido puede
cambiar de manera detectable una distanciaz entre los
conducteres del capacitor 302, en donde la distancia puede
afectar una propiedad eléctrica del circuito 300 dque ae
manifiesta come un cambio en la frecuencia de resonancia u
stra caracteristica electromagnética. La frecuencia de
rascnancia del circuito 300 u otra caracteristica puede ser
detectada de una variedad de maneras, tal como mediante medir
la potencia reflejada del circuito 300 o medir el decaimiento
de la potencia circulante del circuito 300 luege de una sefial
externa (por ejemple desde un dispositivo de telemetria). La
figura 4 ilustra un elemplo de un grafico gue muestra una
seftal de salida del circuito 300 cuando se iIintrodujoe en una
seflal externa. La potencia reflejada del clircuitc 300 estd en
un minimo en la frecuencia de rescnancia, cuando omaga puede

der expresada:

|
oma 2 ——
4 viC

32
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Con f represaentando la frecuencia de resonancia, L representa
la ipnductancia del indugtor 304, y € representa la
capacitancia del capacitor 302, La figura 5 ilustra otro
ajerplo de un gr&fico que muestra una sefial de salida del
circuito 300 cuando es introduclda a una seflal de salida. La
potencia reflejada dal clreuite 300 en oste glemplo estd en

¢l maiximo en la frecuencla de rescnancla.

Informacién adiclonal sobre marcadores RFE, incluyendo
tacnicas para interrogarias y ejemplos de ellag, se puede
obtener de laz patentes Estadounidenses Nos. 6,025,725 ¥
6,278,379 y la publicacién da la solicitud de patente
Fstadounidense No. 2004/0134991, todas ellas incorporadas

aqul como referencia en su totalidad.

Las especificaclones de forma y el tamailo del marcador RF114
pueden variar ampliamente. En muchas modalidades, un marcsdor
RF relativamente pequena s¢ puede utilizar de modo que se
minimice la huella del marcador en el dispositive, por
esjemplo con dimenaiones en el rango de aproximadamente 5 mM a
10 M, paro en otras modalidades, los marcsadores con
dimenslones entre aproximadamente 3 mM a 50 mM se pueden
wtilizar y cualquiar tamafic es posible, el marcadox RF114

puede estar adaptade para estar en comunicacion con un
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dispoaitivo externo {per ejemple, al tener una antena) ¥

almacanar datos.

El marcador RF114 puede tener cualquler forma, tal como
eliptica, ¢lrcular, o rectangular (incluyendo cuadrada) Yy
puede taner virtualmente cualquier tamafe. La siqulente tabla
{tabla 1} enlista, como viz de ejemplo solamente, marcadores
RF disponibles adecuadas para uso con Llos dispositiveos y
métodos descritos aqui. Marcadores pasivos lo mismo que
semlpasivos y activas se pueden utilizar, aunque los
marcadores semipasivos y activos algunas veces son més
grandes que les marcadores pasivas porque ellas lIncorperan
una teria interna, por ejemple, para propésitos de

suministrar potencila.

Tipe <o Eroroencin
moreador | 124 KHz2 5-TMHz 13850 Hz 303433 MH# BoD-950M Hz 24L0H,
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[Pico {T501 5693 Cadlgo g | Mico dmouho
15018000-3 DraPX Procadittirtn Intzprdo
Eloctntsdon Irtedliteg
CEPC ) Clae 0
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(ISOL4483) EPC Cliray 1
Marcado-TT EBC GEM ]
{180 S051)
MNimtrees de
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Se doberia entender que en algunas modalidades, el marcador
RE'114 puede no tener circuito integrado, y sus
configuraciones electromagnéticas, a medida que son alterados
por la fuerza fisica de la preslidén contra asta puedon ser
ctilizados para determinar la presidn. El marcador RF114 no
requiere tener la capacidad para almacenar datos o para
comunicarse de acuerdo con un protocolo, y no requlere tener
circuitos de proceso o légica digital. Un marcader RF sin
gircuito integrado puede suministrar un circuito {por
ejemple, que tenga caracteriaticas electromagnéticas
medibles, tal como un circuito tangue} y puede estar
energizads desde la sefial del dispositivo de lactura. Tal
marcador RF puede ser ventajosa debide a sus requerimientos
de potencia relativamente bajos, y que ho reguiers tener la
capacidad para comunicar los datos almacanades o “la
tdenrificacién® misma. Sin embargo, en muchas modalidades el

marcador RF114 puede suministrar, en adicién a la
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funcionalidad de sensor de presién descrita antericrmente,
almacenamiento de datos para almacenar informacién adicional
relacionada con la aplicacién. En ouras palabras, el marcador
RF 114 puede incluilr un circuilto integrado RF, que an alqunos
cases puede ser un componente adeptade. Un ejemple de
marcadores con base en circuito integrade scon los marcadores
de identifigacién RF cominmente utilizadas. Algunas de estos
marcadorea de identificacién RF suministran informacién
minims (tales como wvalores verdadero o falso}l, mientras que
otras pueden almacenar variocs bits de dates. Un marcador RF
con hase en circuito integrade puede inclulr circuiteos de
memorla, una antena separada, y/o légica digital simple, que
en muches modalldades puede recibir sobre el mismo sustrate o
empaque de los cilrcuitos provistos para detectar o medir la
presién {por ejemple, <€l circuito tangue menclonado
anteriormente}, Suministrando ambos circuites para medir
presién y la memoria, u otros clrcultos, puede ser ventajosc
en muchas aplicaciones para ahorrar espacio y suministrar
funcionalidad incrementada., Tales marcadores RF también
pueden ser enargizadas mediante la sefdal del dispositivo de
lectura. En modalidades alternativas, los marcadeores RY con
baterias y/o clrcuitos de procesamiento también se puedan
utilizar 8i su tamafic, sipicamente relativamente grande,

puede ser acomodado por la aplicacidn.
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varias clases de datcs pueden ser almacenadcs en la memoria
de un marcador RF. Por ejemplo, en una modalidad, el marcador
RF 114 puede incluir una memoris pars almacenar datos
relacionados con el pacients y/fc el sensor. Como via de
ajemplt no limitative, el marcader RF 114 pueds slmacenar
datos de la presién medida, informacién de identificacidn del
sensor (por ejemplo fecha de implantacion, tipe de sensor, y
coddige identificador del senscor), datoa de calibracion del
gensor, datos histéricos almacenados del sensor, informacidn
de ldentificacién del marcador (por ejemplo, fecha de
implantacién, tipo de marcador, y cbédige identificador del
marcador), y/o datos del paciente (por ejemplo, wvelocidad de
flujo del CSF deseada, medidas del sensor previas, e historla
médica del paciente). Un dispositivo de lectura externe,
descrito adicionalmente mas adelante, pueds | leer y/o
almacenar datos en tal marcader RF 114. Durante el use, por
agjemplo, un dispositivo de lectura externo puede lesr una
preslén detectada del marcador RF 114, ¥y puede almacanar el
dato qua representa o se relaclona con la presidén medida en
la nmemcoria del marcador RFI14. En muchaz modalidades, el
dispositivo de lectura externo puede suminlstrar la potencia

al marcador RF 114 requerida para operarla.

Comge se ilustrd en ls figura &, el marcador RF ll4 puede

estar adaptada para interactuar con una seflal inalambrica 600
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deade un dispositivo de lectura externo 602, tal como un
dispositivo de telemetris RF {mostradc en més detalle en las
figura 7-8)}. El dispositivo de lectura 602 puede emitir una
sefial 600 a una frecuencia o scbre un rango wde frecuencias y
puede reciblr una respuesta a estc, por ejemplo, desde el
marcador RF114 o de un 9ensor, La respuesta a. marcador RF114
a la sefial inaldmbrica €00 pueds comunicar informacién desde
el marcador RF114. En el caso deo un marcador sin clrcuito
integrade, una caracteristica de la respuesta del marcador
puade indicaxr wuna presién medida, como se explice
anteriormente. Bn el ceso de un marcader RF con base en
egircuite integrade que tiene memoria asociada con ella, la
respuesta del marcador puede también incluir {por ejemple, de

acuerdo con un protocolo de comunicaciones) la informaclon

almacenada en su momoria.

Virtualmente cualquier tilpo de dispositivo de lectura externo
so puede utllizar como el dispositive de lectura 602. En una
modalidad ilustrativa, el dispositive de lectura 602 puede
incluir un mbdulo RP {(por ejemplo, transmisor y receptorl,
una unidad de control [por ejemplo, microcontrolador), un
elemento de acoplamiento para &l transpondedor (pox ejemple
antenal, y una interfaz adicional (por ejemplo el estéandar
recomendada (RS)] 232, RS-485, Firewire, ULSB, Bluetooth;

Zighee, weatc.} para permitir la comunicacidn con  otro
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dispositivo externo {por ejemplo, un computador parsonal}. El
dispesitive de lectura 602 puede suministrar la potencia
requerida por ¢l marcador RF114 para operar, por @jemplo,
mediante el elemento de acoplamiento. E1 dispositivo de
lectura 602, como se muaestra en la figura 8, puede estar
posiclonado adyacante al marcador RF 1li4 para comunicarse
tolemétricamente con el marcador RF 114, y asl obtener y/o
transmitir datos. La modalidad del dispositivo de lectura 602
en la figqura 6 se muestra en una perspectiva frontal en la
figura 7 y en una perspectiva frontal, en configuracion

desensamblada en la figura €.

Lag figuras 9 y 10 ilustran otra modalidad de una valvula
implantable 900 que tiene un marcador RF en ella para medir
la presién. Como se muestra, la valvula implantable 300 tiene
una carcasa de v4lvula 902 con un entrada 904 y una salida
906, La carcasa de vélvula 902 puede contener un conjunto de
valvela o mecanismo 908 para controlar el flujo de liguido
desdae la entrada 3804 hasta la salida 906, y un c¢onjunte
sensor de presién 810 para medir una presién del liquido que

fluye por la vdlwvula 3800.

El conjunto sensor de presién 210 mostrado en la figura O
estd provistoe en mayor detalle en la figura 10. Como se

muestra, ¢l conjunto de sensor de presién 910 puede inclulr
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una CArcasa Goh un septe 1000 que define un reservorio para
liquide 1010 alli. Un marcader RF 1002 puede estar dispuests
an el reservorio 1010 pars medir la presion alli, soportadc
por une arandela 1008 y un respalde 1004. El conjunto de
sensor 910 puede también <incluir una gusrde de aguija o
protactor de aguja 1006 dispueste entre el reservorio y el
marcador RF 1002, por ejemplc para proteger el marcador RF
perc todavia permitir gque el marcador RF 1002 esté on
comunicacién fluida corn el reservorio y asi obtener una

medicién de la presldn precisa.

El septo 1000 puede tener ura variedad de formas y tamanos,
pero en la modalidad ilustrada el septo 1000 tlene una
porcién hemiesférica © en forma de domo que deflne un
raservorio 1010 alli. El1 reservorle puede estar en
comunicacidn flulda con un tubo de entrada 1012 que se acopla
a la entrada 904 de la valvula 90C, y un tubo de salida 1014
que se acopla a la galida 926 de la véAlvula 9CC. Cuando el
septo 1000 hace parelja con el soporte 1004, el reservorio
1010 definido por el septc 1000 es sellado, permitiendo asé
gue el liquide fluya desde la entrada 904 de la valvula 900,
por la carcasa del marcader 1000, y por la vélvula 300 y
hacia fuera por la salida 906. Un rebeorde 1016 puede ser
formado alrededer de la base del septo para permitir que el

dispoaitive quede asaguradc al piso. Por ejemplo, al reborde
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10169 puede Incluir une o més agujercs de sultura formados
alll para recibir sutura pera sujetar el reborde 1016 al

tedjido.

Comc #e muestra, un marcador RF 1002 puede estar dispuaesta en
al reservorio 1010 para medir la presién de liquido alll. El
marcador RF 1002, que puedc tener cualquiera o todos los
rasgos del marcader RF 114 descrita previamente, se muestra
teniendo una forma sustarcialmente circular, y 35e puede
comunicar con un dispositive de lectura RF externc, como se
descrihié previamente. Bl marcador RF 1002 tambidn puede
incluir un recubrimiente impermeabla a les liquidos dispuesto
alrededor alll, seqin se describié previamente, para protagsr
el marcador RF 1002 del liquido que fluye por el reservorio
1010, Upna arandela 1008 y un scporte de raspaldo 1004 pueden
suministrar el soporte o un medic de aseguramiento para el
marcador RF1002. Como se muestra, la arandela y el scporte
1004 estdn dispuestos por debajo del marcader RF 1002, sin
embargo una amplia variedad de configuraciones son posibles.
La arandela 1008 también puede ser configurada de modo que el
marcador RF 1002 esté un poco por deshajc de la arandela 1008.
Tal configuracién puede proteger el marcador RF 1002 de un
datio potencial si la porcién en forma de domo del septo 1000

es oprimida para bombear liguide por el reservorio, para
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ensayar la valvula 900 o para limplar la vé&lvula 800 de los

desechos, eatc.

Como ge muestra adicicnalments, en la figura 18, el conjunto
de sensor 910 puede también inclulr una guards o protector de
aguia 1006 para proteger el marcader RF 1802. En particular,
el protector de aguija 1006 puede proteger el marcadoxr RF 1002
de entrar en contacto con .a porcién en forma de dome del
septo 1000 cuando la porcién en forma de dome es oprimida, 2
redida que el protector de aguja 1006 pueda ser posicionado
entre el marcader RF 1002 y el septo 1000. El protector de
aguja 10086 también puede estar previstc para proteger el
marcader RF1002 de una aguia insertada por el septo 1000 ¥
dentro del reservorio 1010, Una aguja se puede utllizar para
syministrar o retirar ligquido del reservoric por el septo
1000, Aunque la forma del protector de aguja 1006 pueds
variar dependiendo de la forma del conjunte de sensor 910, en
una modalidad ilustrativa, como ae muestra, ol protector da
aguja 1006 tiene una forma sustancialmente plapa, clrcular y
asta adaptada para estar dispuesta entre la percién en forma
da dome del septo 1000 y al marcador RF 1002. El protector de
aguja 1006 puede, sin embarge, incluir una abertura foxmada
en ella v posicionada sdyacente sl microcircuite integrado
del marcador RF 1002 para permitir que el liguldo 10180 entre

en contacto con el marcador RF 1002 o membrana ¢ cublexta

/2
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sobre el marcador RF 1002, En une motlglidad ilustrativa, un
reborde o miembro protector 1018 estd dispuesto sobre la
abertura, sin bloquear la abertura del flujo de liguido, para
impedir gue un usuaric inserte sccidentalmente una aguja &
través de la abertura. Una persona versada en la técnica
podré apreciar gue una variedad de otras técnicas se pueden

utilizar para proteger el marcador RF 1002,

Purante el uso, el marcador RF 1002 puede detectar la presidn
de liguido <que estd dentro del reservorio 1010. Ebn
particular, la entrada 904 de la vélvula 800 puede estar
acoplada & un catéter ventricular para reciblr flujo de
liguido desde los ventriculoa, y la salida 206 puede estar
acoplada a un catéter de drenaje. A medida que el liquide
entra al reserverio 1010, la presién del liquide aplicard una
fuerza al marcador RF 1002 y cambiard una o mis de Bsus
caractaeristicas elsctromagnétlcas, permitiende asi gue la
porcién del liquido gea madida, como se dascribild
anteriormente. La presitn medida se puede comunicar a un
dispositivo de loctura externo, tal como sl dispesitivo de
lectura externc 602 moatrado en las figuras 6 a 8, como se
describid praeviamente., Come se menclond previamente, en
muchas modalidades el marcadeor RF 1002 puede inclulr uns
memoria, ¥ el dispositivo de lectura externc 602 se pueds

usar para almacenar datos que representan o se relaciona con
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la preaién medida {u otros datoes) de nueve en la mamoria del

marcador RF 1002.

t,as figuras 11 a 13 ilustran otra modalidad de una védlvula
implantable 1100 que tiene una carcasa 1102 para recibir el
flujo de liquido entre une entrada de wvalvula 1104 y una
galida de vélvula 1106, y el conjunte de wvalvula 1110 para
controlar el fluje de liquido por él. Como se¢ muestra en las
figuras 11 a 13, la carcasa 1102 Ctlene una cenfiguracidn
gustancialmente lineal, Un marcador RF 1124 puede estar
dispuesta en la carcasa 1102 en un Area entre la entrada 1104
y 2l coniunto de valvula 1112, Algunas modalidades, el area
puade ser agrandada para formar un 4area mas grande o
reservorioc mis grande {per eljemplo, como 8 nuestra en las
figuras 9 y 10, y/o puede estar localizada en otra parte en
la v&lvula 1100. Durante el uso, la presidn del liquido sobre
el marcador RF 1124 puede altarar una o méa de las
caracteristicas electromagnéticas de la misma, lo que puede
ser detectado en su respuesta en su seflal desde un lector

axterng, como s desgrib .6 previamente.

Como se muestra, la vélvula implantable 1100 mostrada en las
figuras 11 & 13 puede también incluir un conjuntc de vilvula
1110 para controlar el flujo de liquido de gcuerdo cen una de

una pluralidad de calibraciones de prasién selecclonables.

tr




33

A5

Como 5¢ muestra, €l conjunto de valvula 1110 -nclidye una bola
1112 que ae acopla a un aslonto de valwula 1114, la cual sge
sienta aen una abertura de vialvula 11158 en 2l trayecto del
liquido entre la entrada de vé8lvula 1104 y la salida de
valvula 110&, y que controla 51 flujo de liquido que pasa
ahl. La bela 1112 puede estar baje la fuerza de un resorte
1118 u otro elemento de empuie. EL rasorte 1118 puede astar
en la forma de un brazo que se extiende desde un mecanismo de
ajuste, el cual com¢ se mues:tra en las figuras 12 y 13 es un
motor de paso 1120, a la superficie supericr de la bola 1112
de mede que esta ejerce una fuerza hacla abaije sobre este, El
motor de pase 1120 incluye una superflcle escelonada, cada
escalédn representa una calibracién de presidn. Como se pueds
ver en las fiquras 12 y 13, la posiclén retacional del motor
de paso 1120 puede determirnar la fuerza del raesorte 1118
sobre la bola 1112 y asi controlar la presidn baje la cual el
liquide fluird por la sberturas de wvalvula 1115, Durante al
use, la posicién rotacional del motor de pase 1120 puede serx
contrelada por un programador externo, por ejemplo, mediante
camblar el campo elactromagnétice aplicado 2 los elementos de
campo magnéatico dispuesto alrededer de un eje central 1122
del motor de pasce 1120 para g¢lrar el motor de paso de¢ una
manera controlada. Los elementos de campo magnéilco pueden
ser 1manes formados y posicienades ¢on reapecto al eje o

rotor del motor de pasce 1120, Mis informaclén sobre la



14

operacién de motores de paso y tales wvélvulas =ae puede
obtenar de las patentes Estadounldenses Nos. 5,928,182;
4,%22,25%; vy 4,815,681, todas las cualegs se Lngorporan agul

como referencis en su totalidad.

En otrc aspecto, un método para mecir la presién en un
dispositive médico, tal como cualguiera dz las valvulas
propiamente descritas, se suministra. Haclendo referencla
para propésitos flustrativos solamente a las figura 9, la
antrada 204 de la wvalvula 200 puede estar acoplada a un
extreme proximal de un catéter ventricular gue tiene su
axtremo distal posicionado en un ventriculo del paciente. La
vhlvula 9500 puede ser implantada en un paciente, por ejemple
subcuténeamente detrAs de la oreja, en una parte sobre la
cabaza, en una regiédn del hombro {ver figura 6, por sjemplo},
dael torso, o habitualmente en cualquiar parte. El catéter
tipicamente flexible puede extenderse por el paclente hasta

gl ventricule.

Un catéter de drenaje puede ser acoplado a la salida 906 de
la wvialwvula 900, en dorde el catéter de drenaje se puede
exterder por ®l paciente hasta un 4drea en dorde el exceao de
liquido se puede drenar de manera saegura. La velocldad del
liquide que fluya por la wvilvula 900 desde la antrada 204

hasta la salida 806 puede ser controladas por el conjunto de
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vAlvula 90B., La presidn de liquideo {por ejemplc, por el
conjunto de valvula 908}, La preaidn de liquido (por ejemplo,
CSF dentro de la walwvula 900 o que fluye por la valvula 900
que puede ser obtenida mediante medlr una respuesta del
marcador RF 1002 {por ejemplo, usande un dispositive de
lectura 602} dispuestc en el reserverio bajo la porcién en
forma de domo 1010. El métedec puede adicionalmente incluir
almacenamiento de datos {(por ejemplo, los datos relaclonados
¢on o que representen una presidén madida) de nueve dentro del
marcador RF 1002 utilizande un dispesitive externc tal como
el dispositive de lectura 602, En muchas modalidades, al
dispositive de lecturs 602 puede suministrar la potencia
requeride para que el marcader RE 1002 opere. El método
también puede incluir implantar al marcador RF
concurrentemente ¢ posterlormente (por e¢jomplc, como un
roemplaze o una retroalimentacién} con la wélwvula u otro

dispositivo médico.

Informacion adicional sobre derivaciones inalémbricos se
puede obtener de la solicitud de patente U.S5. No. wecemcneoeoo,
titulada "“Wireless Pressure Setting Indicator*” otorgada a
Salim HKassem (documento de abogedo No. 22719-80 (COD-
5163USNP; la solicitud de patente U.8., NDO.  ceemmmcomeoeo .
titulada “Wircless Flow Sensor” otorgada & Salim Kassem [documento

de abogado No, 22719-91 (COD-5161USNP) y la solicitud de
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patente U.8. NO. ceemwmmmomaeeos , titulada “Wireless Shunts With
Storage” otorgada & BSalim Kassem {documento de abogado No.
227.9-93 (COD-5L760DSNE) ), todos los cuales han  side
presentados en la misma fecha de la presente solicitud y asl
quedan incorporades aqui come referencla en su totalidad.
Aunque 1ncorporados como referencla en su totalidad esatan an
tramite, cominmente la solicitud de patente US  No.
10/907,665, titulada “Pressure Sensing Valve” y publicada

come la publicacién U.8., No 20006-021134%6 Al.

Una perécna versada en ls técnica podré apreciar que los
diversos métodos y dispositivos descrites aqui pueden estar
formados a partir de una variedad de materiales. Mas ain, los
coemponentes particulares puedan ser implacakles y en tales
modalidades los componentes pueden ser formados de diversos
materiales biccompatibles conocides en la técnica. Los
materiales biocompatibles ilustrativos incluyen, como vwia de
ejemplo no limitativo, materiales plésticos compuestos,
metales blocompatibles y &leacionea taleas como acero
inoxidable, titanlo, aleacicnes de titanio y aleaclones de
cobalto-cromo, vidrie, ¥ ctros materiales que son

biolSgicamente compatibles y no son téxices al cuerpo humano.

Una perscna versada an la teécnica podrd apreciar rasgos y

vantajas adicionales con basge a2n las modalidades



38

REIVINDICACTONES

Lo que sa ralvindica es:

1.

Una vaélvula implantable, comprende:

Una carcasa que tiene un reservorio adaptado para recibir
flujo de liquido per él entre una puerta de entrada y una

puerta de salida:

Un sustrato dispueste dentro de diche resexvorior ¢

Un marcador de radicfrecuencia colocado sobre el sustrato
dentro del reservorio y que incluye circulitos adaptados
para camblar una o m&s caracteristicas electromagnéticas
en respuesta a la puncion aplicada a este por el liguido
en el reservoric y para producir una respuesta a una
gsefial inalémbrica caracterizada por la una o mas
caractaristicas electromagnéticas que se correlacionan

con una puncién de liquido en sl reservorio,

El marcader de radiofrecuencia incluye adicionalmente una
memoria para almacenar datos, la memoria reslde en el
mismo sustrato de los circuitos adaptados para cambiar
una o més caractaeristicas electromagnéticas en respuesta

a la presién aplicada a ests.



2.

4,

35

La vélvula limplantable de la reivindicaciétn 1, que
comprendsa adiclonalmente un detector de agula dispuesto
dentro do la carcasa y adaptado para proteger el marcador
de radiofrecuencia de una penetraclén de agula dentro de

la rcarcasa.

La vAlvula lmplantable de la reivindicaclén 1, en donde
la una © mis caracteristicas electromagnéticas sae
selecciona de la frecuencia de resonancla, el espectro

arménico y el factor Q.

La +v&lvula 1mplantable de la relvindicacidn 1, qua

comprende adicionalmente:

Un conjunte ce vAlvula dlapuesto dentro de la carcasa y
adaptado para controlar una velocidad del fluic que fluye

por la carcasa,

En donde el marcador ae radiofrecuencia estéd adaptada
para medir una presidn del flujo de liquido dentro de la

carcana.

La vAlvula lmplantable de la reivindicacién 1, en donds

el marcador de radiofrecuencia incluys clircultos de

S
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16gica digital, los circuitos de légica digival residen

an el mismo sustrato de la memoria.

La valwvula implantable de la reivindicaclén 1, en donde
los datos almacenades incluyen cualquier date de
ideptificacién del senscr, datos de la presidon medida, ¥

datos del paciente.

La wvalvula implantable de la reivindicacién 1, en donde
la presién del ligquido en el reserverio cambla de manera
datactable cualquiera entre la forma y la capacitancia
del marcador de radiofrocuencia de modo que cambia la una

o mAg caracteristicas electromagnéticas de la misma.

La valvula implantable de la reivindicaciédn 1, en donde

Los circuitos incluyen un  inductor ¥ oun  capacitor
conectados para formar un circuito eléctrico que tiene
una frecuencia de rescnancis, el cepacitor comprende un

par de conductores separados por un dieléctrico; ¥

Una presién de liguido en al reservori¢c gque cambia de
manera detectable una distancia entre el pax de

conductoreas,
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En donde la distancia sntre el par de conductores se
correlaciona  c¢on cualquiera de la frecuencia de
resonancia, el espectrs armfnico y el factor § del

agircuito sléctrico.

Una vaAlvuls implantable, comprenae:

Una carcasa que tlene un reservoric adaptado para recibir

flujo de liquido por #1;

Un conjunto de vAlvula dispuesto en la carcasa vy adaptado
para controclar una valocidad del flujo de liguido por el

resarvorio:

Un sustrato dispussto dentro de dicho reservorilo; y

Un marcador de radiocfrecuencia colocado sobre el sustrate
an el reservorio y que inciuye circuitos adaptadcs para
medir upna presién de ligquido en el reserveric y para
indicar la presién medida por via de por 1o mencs una
caracteristica electromagnética del marcador de

radiocfrecuencis,

Bl marcador de radlofrecuencia incluye una memoria paza

almacenar dates, la memoria racibe sobre el mismo
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sustrate que el circuito adaptade para medir la presidn

del liquido.

10. La wvalvula implantable de la reivindleacién 9, que
comprande adicionalmente un protector de aguja dispuesto
dentrec de l& carcasa y adaptads para proteger ol marcador
de redicfrecuencie de la penetracisdn de una aguje por el

septo,

11. La vAlvula implantable de la relvindicaclén 92, en donde
por lo menos una caracteristica electromagnética se
seleccione del grupe gque consiste de: frecuenciz de

rasonancia, espectro arménico, y factor Q.

12. La wélvula implantable de la relvindicaclén 9, en donde
gl marcador de radicfrecuencis comprenda una antena
adsptada para comunicarse con un dispositive de lectura

BXLarne.

13. La valvula implantakle de la reivindicacidén 12, en donde
@l marcador de radiofrecuencia estd adaptada para
comunicar una radiofrecuencia que tiene la por lo mencs
dna ceracteristica electromagnética al dispositivo de
lectura externo luego de recibir una seflal inalémbrica

daesade el dispositivo de lectura externo.
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14. La valvula implantable de la reivindicacién 9, en donde

15.

16.

la praesién del liquido en el reservorio cambia de manera
detectable la forma del marcador de radiofrecuencia de
modo gue cambia la por lo menos una caracteristica

electromagnética del marcador de radliofrecuencia,

La valwvula implantab.e de la reivindicacién 9, en donde

El circuits Lncluye un inducteor y un capacltor conactados
para formar un circulte eléctrico que tiens una
frecuencia de resonancie, el capacitor comprende un par

de cenductores separados por un dialéctrico:s y

ta presidn del liquide en el reservorio cambia
detectablamante und distancila antre el par de

conductores, en donde
La distancia entre el par de conductores se correlecions
con cualguiera entre la frecusncia de resonancia, el

espectro arménice, y el factor Q del clrcuite aeléctrico

Un métode para medir la presidn ventricular, comprende:
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Posiclionar un extremc distal de un catéter ventricular

dentre da un vantriculo del paclenta?

Acoplar un extremo proximal del catéter ventricular a una
entrada de valvula formada sobre uns valvula implantable,
Y

Acoplar una salida de valvula formada scbre la v&lvula
hasta un catéter de drenale de modo que el liquldo fluye
desde el wenrriculo por un reserveoric en 1a vélvula hasta
el catéter de drenaje, an donde la velocidad del flujo
que fluye por la valvula es controlada mediante un
conjunto de valvula dispueste dentro de la wvalvula

implacable;

Gbtoner de manera inalambrica una medida de presién de
una presién del liquido en la véAlvula mediante detectar
una caracteristica electromagnética a la respuesta de un

marcador de radiofrecuencia ascciada con la vélvula;: y

Bimacenar los datgos en una memorla en el marcador de

radicefracuoncia.

R]l matodc de la relvindicacién 16, en donde cobtener la
medida de presién comprende recibir de maners inalé&mbrics

una respuesta del marcador de radiofrecuencia a una seial

P
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y detaectar por lc menos una caracteristica
electromagnética seleccicnada del grupe gue consiste de:

frecuencla de resonancia, espectro arménico, y factor Q.

El método de la reivindicacién 16, en donde obtener a
medida de presién incluye detectar un cambio en una o més
de las caracteristicas electromagnéticas a una respuesta

del marcador de radliofrecusencla asoclada con la valvula.

El método da la reivindicacién 16, an donde obtener la
medida de presién incluye transmitir de manera
inaldmbrica una sefal al marcader de radlofrecuencia y

medir la potencia recibida desde el marcador de

radicfrecuencia.

El método de la reivindicacién 16, en donde el marcador
de radiofrecuencia incluye circuites <4que tienen una
fracuencie de resonancia para envier presidn y, sobre el

mismo suatrato, una memoria para almacenar datos.
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37 CFR 1.6 scts lorlh tho types of cnrrespondonts thet con be commmigentcd to Ui Petent pndl
Trdemnrk Ofice vl foestmile trpoeedvdons.  Applltants are advised (o owe the coriilfente of
frtximie broowuisdon proced ey winn sohmittieg o rrply (o o non-{im] or iinal Offee oclon by
taceimilo (37 CFR LE(aY)L

Fax Notes:

Pt Descripticn

1 Cover Bage

I 453 . TXT

&4 Dottt 1, DRLch 1160980
. WPTo ASSICEMENT EYETEM FROCEHOING

Dxta cnd thme of ransmission: Friday, Fobyuaxy 01, 3000 B:21:44 AN
Numbar of poges ingludlng this tover kheet: 04
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TQ:JOEHUA T. MATT COMPANY:166 SEAPORT BOULEVARD
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JARDARY 31, 2009 EDORTTERaA
PTAS

LNITER SYATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

. BUTICE OF HECORBATICN OF ABSIGNMENT DOCIMENT
THE ENCLOSEEL DUCUMENT HAR BEEN RECCRDED DY THE ASSIGEMENT DIVISION OF
. THE U.5. FATENT AND TRADEMARN OFFICE. A CCMPLETE MICROFIIM COPY XIB
AVAYLABLE AT THE ARSIGMMENT SEARCH ROOM ON THE REEL AND FRAME NUHTER

REFERENCED RELOR .

PLEASFY, HEVIER ALL TRFORMATION CONTAYNED ON TAIS KOTICE. THE

INFORMATION CONTAINED 0N THIS RECORDATION HWOTICE REFLECTH THE LATA
FRESENT IN THE PATENT AND TRANFMARK ASBIGCHMENT SYSTEM. IF YOO BHOMED
FIFD ANY ERRQES QR EAVE QUESTIONS CONCESNTNG THIS MOTICE, YOU MRY
CONTALY WHE EMPLOYEE WHORSE WAME APPEARS ON THIS NOTICE AT 571-272-3350.
FLEASE EEND REQUESYT FOR CORRECTION TO: 0.8, PATENT AND TFADEMARE OFFICE,
MATI, BYCR: RHBIGRMENT BERVICES HRAMCH, P.0Q, pOX 1450, ALEXANDRIR, VA F2313.

RECORDATION TRIE: 0173072008 FEEL/FEAME: Q2043770055
HOMBER OF FAGES1 2

BRIFF: ASSTEMENT OF ASBIGNORtS INTEREST (SEE DOCTMENT ruf DETAILSE).
ROCRET HOMBER: 22719-92

hEHTGROI
BASHEM, SRLIM DOC DATE: 1170872007

AERIAL NOMBEHR: 11931151 FILING DATHE: 10/31/2007
PRTENT HUMBER: ISSUE DATE:
TITLE: WIRELESH PREHSHURE SENHING BHINTS

PO, B AT, Adewcamrie, ‘pipieai TNTE- AN + oot TOAE



UsPTD RFLA20G08 B:21:561 AM PACE 47004 Fax Berver 6
TO: JOURUA T. -BATT CUOMPANY:165 SEAPRORT BOULEVARD

11951 il

F3ci Noonber: BRI 055 2
| Corrmspniitasy ol be covd wig L7 il it thwn Fav ot &t tirektornas i, ::_
 Phora: GIT.A38.2001 v
| Emox: Jrostt @t com .
| Coqesponsentiiame:  Joshun T. Mad Q

. Addrars Lo 12 445 Seerpierl Hoxtiowmd ‘
| Acigrnes Liro 4: BOATON, MASRACHURRTTE EX{0-2004 |
| ArroseveY DocKeT MoeER: [ 2arto oz |

KAME OF SUHMITTER: 'I Joaktm T, biat

Tt Attt prpants: 4
sctprefaaigrarattiiongn ) 1
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TDJOBH'IA T. .MATT COMPANY:155 SEADURT BOULEVARD

UNITED STATES PATENT AND
TRADEMARK OFFICE
Facsimile Trensmigsion
Ta: N JOSHUA T. MATT

Corapany: 155 SEAPORT BOULEVARD

. Frex Naambor: 161 73109481
Yolco Phome

. From: Nt ASSIGNMENT SERVICES BRANCIT

Viles Phomis 52t-272-33%0

37 CF.R. L6 cets forth the bypex of corpespondents L con be eommmmicsted (o the Paterd el
Tradcspark OMes via facximile guoonddons.  Appliennts are pdwied fo wee i cortiffepte of
Excsimile trppapisdon procedons wies solamittleg s reply to o pon-fiml or fica) Offce octian by

fresicatle (37 CFR L8(A)).

Fax Notes:

ol Dascription

1 Covar Page

x 453 . TXT

L3 bommmant 1, Bageshk 1igsvag
' OEPTS ASATONNENT FYSTEM FROCHAAIEG

Cata ond thme of Fonsmezion: Friday, Febeusry 91, 3000 8:21:44 AM
Mumbor of pases rclding this sover gheol: 04
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THhJOSHTA T. MATT COMPANY: 158 GEAPORT BOULEVARD

RO TR

JANUARY 31, 2008 * M 1aEIA
prag

UNITER STATES FATENT AND TRADFMARK CFFILE
BOTICE OF RECORUATION OF ABBIGNMENT DOCTMENT

THE ERCLOIRD DOCIMENT HAE SEEN RELCRDED BY THE ASBIGHMENT DIVISION OF
THE U.5. PATENRI AND TRADEMARN CFFICE. A COMFLETE MICFOFILM COPY IS

AVALLABLE AT 7HE ANSIGIMENT SEARCH ROXM ON THE REEL ANP FRAME HIBIHER
REFEREMCED BELOW.

FLEARNE EEVIES ALL INFORMATION CONTRIMED O THIE MOTICE. THE

INFURMATION CONTAINFD 0N THIS RECORDATICN WOTICE REFLECTHS THE LATA
PRESENT IH THE PATEMT AMD TRAUEMARK RBBIGMMENT SYETEM. IF YOU SEOULD

PLEASE HFEND REQUEST FOR CORRECTION TO: U.@, PATENT AND TRADEMARR OF¥ICE,
MAITL 5TOR: AYSIGERENT BERVICES BRAMCH, P.0O, BOX 1450, ALESANDRTA, VA 22313.

RECORBATION DATE: 01/30/2008 REEL/FRAME: Q2043770056
MUMBER OF TREEH: 2

BRYEF:; ASOLSEMEST {OF ASSIGNOR'S JNTEREST (FEE DOCTMENT FOR DETAILR).
INMRET NIIMBER: 227719~33

AS5IGHOR
EAfHEM, ASALIM DOC pATE: 11/08/3007

FERIAL HUMBER: 11831151 FILING DATEr 1O0/31/2007
PATENT MNUMBER 1A8UE UATE:
TITLE: WIRELESS PRESBURE HENSING BHINTS

PO B 36050, Adegreicin, Wirgink TETTY-HOHD el r Oln
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" PATENT ASSIGNMENT H

Electronic Version v1.1 01/30/2008
Stylethest Version v1.1 600461823
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" Atty. Dockst No.: 2271902 (CODSIGOUSNF)
ASSIGNMENT

1, Sallm Kaxsem, of Nosth Attlahorn, Mesenchusotts, in consideration of Qoo Doller and other
valnables consideration paid 1o mo by

CODMAN & SHUKTLEFF, INC.

a New Jersey corporaiion having a plzoo of bisioess o 325 Pavemopst Driws, Raypbem,
Massachpeetts (27670350, the receipt of which i hereby scknowledged, do boreby eell, assign and
treesfer unto sakd

CODMAN & SHURVLEFF, [NC.

ity sucosssors and exvigns, the entire intersst for th United States of Ameriea snd all forsign cotrics
ineluding all tights of pricrity under the Internatione! Convantion for the Proteotion of Industrial Propecty
in & cortaln nvention or Tnprovement in

WIRELESS FRESSURE SENSING SHUNTS

deseribed tn & patent application filed in the United Stxtes Petent end Tredemark Offfes an

2007 and reocived Serinl Nou 11831,150, ood in ell Lotters Patera of tho United States znd ol foceign
countries which muy ar shall bo granted on exid Inveption, or any parts thereed, ar on exid application, o
amy divisions), continning, refssnn or other applications based in wholo or in part therean, And 1 agree,
for noyself and my execotors and administrators, with said corporatien and its secocssars end axsigns but
2t itg or thel mxpenso and charges, bereafier to cxocuto all applications, amended specifications, deed or
other inttrument, and to 4o all st aeoessary or proper to soore the grant of Latters Patent in tho United
States and b all other countriss to said sorporation, with spooifications and oluims in such form as shall
be approved by the counsa! of satd corporation and to vest and confirm in sald sorporztion, ity suscessors

gt aesigns, the legal title 1o all such patents.

And 1 do baroby suthorizs end reqeest the Commissionsr of Patends gnd Tredemmrks of the
United States to treoe sk Letters Putent ws shall bo granied npon seid spplication or applicatiens based
theroim to sadd corparation, ity suteessors and svgigm,

WITNESS my band ad sealthis__ & day of_November | 2009

w_cm
Baltm

NOTARIAL SEAL
StasConmonenlth of, SHpbaghetd )
comsyot_fuistel y

BE IT REMEMRBERED, that on this_§ day of Vs , 2007, bofioro me, a Notxry Public,

prersommlly appesred Ballm Kisvens, 1 am setiefied 1s the poreon nemed in and who excented the
mwhmmmrmﬁmmmwmﬂﬁmwm
mwpmmmmmmmmmmmmmmmﬂmmm

uses thorein oxpressed.
f z (official signatre nnd sgalgf
o, J—

Poern 1 nf 1




Feoeipt is ackntuioogad of this non-pmovisions) patent appiioation. Tie epplication will e taken up fof axaminafion
bn gua oo, Applicant il ba not¥iad s to tho resills of the meminaiion, Any axaepondgnos the
eppicarion must incloda the (Olowing dentication nformmior Me U.A, APPLICATION NUBSSER, FILING DATE,
NAME OF APPLICANT, tred TITLE OF INVENTION. Fa2s ransmittad by ofock or draft ero subjpct to oolesction.
Plaaso vorly the gooeasy of the dats pregsmted o this receipt, H s ermor ks coted on this Fling Racalpt, plsase
wirlte to ihe ONloe of (xinal Pateat Bxaminetion's Fllg Receipt Covrantions. Plasess provids o copy of iy
Filing Rocelpt with the changes aoted thonon. I you recelved a "Notico to Flis Miscing Parta™ for iy
eppilcnBon, pleass submi my (ouacions to this Fling Recelpt with your reply to e Notioo, When the
USFTO protesses Mhe reply to o Kolioe, e USPTO will generate enother Fllng Reoeist ncorporating the

Applicantis)

Bl Kassom, North Aflebom, MA;
Assigrrent For Published Patent A pphcafion

Condrran & Shamtioff, e, Royrdem, MA
Power of Attnroey: The patert pmclitioners mesociated with Crstoenor Mumber DE1129

Domestio Priorty data es claknad by epplicant
Foruign Applications

¥ Requirod, Foreign Fling Licomss Grantoc; 11232007

Tho ooty code aad marter of youd priority epplicafion. WD be used ko ing chdd water the Pirts Comeention,
s U3 1183),151

Projscted Poblication Suts: DAS02000 :mﬂmum&mup
Noo-Publiostion Roquests No Pockating Deparment
Eorty Publieation fequest: No WIWM
Action type: __NIA
AQLON DUB} e __ Fingi Deadling__

Do e . Dt SIHOD

-+ R). |
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PROTECTING YOUR INVENTION QUTSIDE THE UNITED S8TATES

Sinoe the righte grenticd by a 1.8, patord sxiend anly throughout the tantiery of the Unitad Stutes amd have
allact kn & Joteig ooumtry, an irvantor witd wishes patent protection In ariher courttry st apply for & patent
In & specife courary OF it ragional patant offices. Apclicarts may whi 10 consider the tiing of it ntarnationat
eppilcation under the Patent Cooperzfion Treaty {PCT). An intemational {PCT) appiloation genetaily hag tha samd
affact a8 o roquiae sanonz) petert eppficatan In gach PCT-member sountry. The POT process simpitfien the filng
mpmmmmnnmmmhmmmmmmmmmmamw
et ) does not efmiats the noad of appliants o s adiitions) Somemants and (eas incountries viere paiant

peatection i3 dasind,

Altrarst ewoty copntry bas i gem peignt Liw, 800 & PErEsn dosining & pATSnl in 8 PGt COgTilyy (st maay an
mummmmhmmnmﬂmﬂﬁhm%dmmm
i VRIGS raspeacts trom the patent o of the Unlted Sttos, epplicants are advised 1 56k guicente frm specllic
Caraion oontstries (0 ensted that patent righty A vod k! premotumdy.

Appltanty aiso s axivised e kn the 0ase of kaertions mada In the United Btates, the Directot of the USPTO ourst
kssue & fiversso boforn appBoanty can epply for 2 patend in o loreign aumiry. Tha Ging of 4 LS. geitent apploation
sotves 9 @ requast for # forelgn Sing Boensa. The appSeafion’s Fing receipt containg further ifgrmation &
guidancs &8 to the sty of applioant's Roenss lor groign Ay,

AppEoants may wish & oorsull the USPTO bookle, "Goneral Information Comperning Patents” (apeoiicaly, g
soolion enilied "Troattes s Forim Peterts™ [or move information on dmeframes and deadiines S ling toreign
paterd epplioations. The (ice ks aveliabin either by contacting the USPTO Cortact Contet 1 B0G-726-9163, of it
gan ba viewsd ont he USPTO welsin at hipc/ e Lopin. g0 panidocipeneralinden him

AR LR .

quEstions royerding
cal the LA, Govermrsent bolkoe gt 1-868-885-HALT {1 -068-589-4 158}

LICENSE FOR FOREIGN FILING UNDER
Tiite 38, Unitod States Code, Section 184
Titla 37, Code of Federal Regulations, 3,11 & 8,18

SRANTED

‘Tha epptioant tas boen grantsd & leanso undar 38 U.8.C. 184, 1! the piwase 1F REQUIRED, FOREIGN FILING
LICENSE GRANTED" foliowad by a daty appoars o thia lonm. Suoh tisenees ara issuad bt gl applioations wiere
the conditions for isstranoe of 8 liconas have bean mat, regardiess of whother or nod B 0anse iy be riqred &3

FEidl




g6t 1orth in 37 CFR B.15. Tho soops and IimButions of i lopnsa &re gat tonh In 37 CFR 5. 15{4) uiess &n earfier

lioenss has beon isgued under 57 CFR B.15(b). The Loensa Is sublect to ravocation bhon witten notlication. The

%w& hmmmormm. trdass &0 oavlier oensg of almiler Soote has Daert granted inder
13or .

This lioonss k9 1o b ratzicad by the bioetees and may be used at &y tme on of after the affactiva daln thereo! unlasd
& i3 rowokad, This Eoanta is suiomiticatly trawsterrad by eny retatod eppioations(s) Ged under 37 CFR 1.53{d). Thia
Epensa fa rot mtrosst,

The grant of a Boertse o2 tot by wasy lessen the rspontsibikly of a Boenses for Tho seourity of the subjost matsr
3 mposed by any Government conitmol of the prwikions of existing L relaing o csplory &vd the natiomal
soixrity or tha expoet of teohnies] cata. Licenseas should ayppeisn Temschrey of aorent eepesially with
respect (o oortain oomdrica, of other agenciss, particutarly the Office of Defanse Tratie Depsartment of
izl (olth respoct 10 Ans, Abimittons end Implemends o) Was (22 CFR 121-125)); he Furtay of Industry end
Beanty, Depariment of Commeres (16 CFR pasts 780-774); the Ofice of Foreipn AssetsControl, Departmont of
Trotsury (31 CFR Pang 500+) and e Dapartrisst of Energy.

NOT GRANMTED

No feenss under 38 LLE.C. 184 has beon granted at this time, T the phrass “IF REQUIRED, FORBIGN FILING
LIGENSE GRANTED" DOES ROT appasr on thia form. Applicant may stilt pettticn for @ Moanse under 37 GFR .12,
1 & Noprse ks desirad befors the expiration of 6 ronihs [pm the Mliog cats of e appication, If 6 montts hes lapsad
mmmmdmmmmmmmmwwmmmmn
UA.C. 181, the loonses may keeign Fo the epplction pusuant o 37 CFR S.15(]

page a3
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L 0

Date Madad: 014172008

Ruceint is acikromtadsud of this non-provisional patent applicaticn, The spplioation will be taien up lor examination
i O ootES. Applisant will e colifled &3 to the residts of the cxemination, Any COEGIROTTencs comerring e
spplication waod indinds e tolkewing dentification information: the U8, APPLICATION NUMBER, FILING DATE,
NAME OF APPLICANT, and TITLE OF INVENTION. Feas bansmitsd by check or drelt are subject i eolackion,
Plaazs varlly the ecouracy of e dat prosomied on this cacelpt, (1an erver ks poted on this Fling Redelpt, please
writs t0 the OfMoo of Inffte) Patet Exsmination’s Flleg Recalpt Corvactions. Plaaes prowide & napy of (his
Fling Recelpt with the changes noted theroon. If yort reasisod & "Notice v Fila Missing Parts™ for this
applinticn, planse subemit any comentiona to this Fing Recalpt with your reply to the Notion. Wheo the

m-muﬂm e o i e

Powor of Attoroay: The patet pracilones essockatod with Gustonset Number 121125
Daumentic Pricrily dote gy climod by spplicendt
Foreiqn Applicelions

i Rocruirod, Foreign Filing Licenzo Goanted: TIHE2007

Tha ooty 00t &nd nomber of yoor priovty epploaton, 1 be uzad for fling aivosd under e Pasis Comeantinn,
s US11831,127

Projected Publication Date: 043072009

o Pubostion Bquestt 0 DOCKETED

Eaaly Potalicotion Faguest: No
%..Ihaia;

poge iol3

773






B2t foath bt 37 CFR B, 15, They soomw e [imiSations of s floanse ans set forth in 37 CFR £.15(0) undess an eatler

Foaney s boer B unciar 37 CFR B, 15(D). The toansn s ebioot i rmwoddion upoe willen notifieafion. The

muﬁmaﬁmmﬂm Ioerse, priless an eariyr foanse of aimiler sxope hies beon grante wier
oF \

This Noercss s o be relzined by the Goense sl Rty ho wsed &1 eny fim on o after the offactive datn hereol puless
nbmﬁuﬂ.mﬁmbmmmmmm Eed onder 37 GFA 1.5344). This
Dozzsa by ot retrantive,

T cpeet of @ Boarems doms not bt priy ey Jasson the responathility of & Seoraoa lor the soourily of ha subjest mather
as laposad by ary Govaranesd ooutract of Mo provisions of existes lawg ralatieg o ecplonags god the national
seouwlly or the expert of isolnticn] dat. Licsnseas ahould aperice heormeives of arrent reguiations expacialy with
oot by tentein ooumiries, of cther epencios, particulzrty the Ofan of Delerms Tiuss Condols, Departmeant of
Biatn {with respeot (o Ams, MimiTions and [mplerants of Wer {2 CFR 121-128]); the Bureau of Indusiry and
Besanty, Dopartment of Comntaos (16 CFR pata 730-774); tha Offfios of Faraign AssotsControl, Department of
Tregsiy (31 CFR Pyl 50G+} anvd (o Doprntotd of gy,

NUT GRANTEDR

No floeree sy 38 L8.C. 184 his beon grantad ¢ this thme, i the phirese *IF REQUIRED, FOREIGN FILING
LICENSE GRANTED" DOES MOT spmear-on (s form. Apnlcart mey £511 pefition for a ioarsse unger 37 CFRE 12,
¥ & loensa la dastred befre the expiration of 8 momnths bom the g cabs of the application. If 6 montha hey psed
from the HEing data of this appdostion and te Noenses has nol moshad anry bxdication of 8 secmoy arusr unler 39
U.8.C. 181, ths tooresae way loveign [T e applioaticn pursuant iy 37 GFR B.15).
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