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So sumlnIstran d1spostvos y metocios ütilea  pars modir 0 

detectar una preston a thdIcar do mantra ren2ota 0 comunicar 

do manors rezuota sea preston. Los d&sposit&vos y mØtodos 

tienen utilidad particular an las presiones detectadas an 

dispositivos mtcos implantabies y wAs particularnente en 

derivactonos para hidrocefalie. En una modalidad ilustrativa, 

one vàlvula implantable panda incluir one  carcass quo tiene 

Un roservorlo adaptado pare reclbir 01 flujo de liquido en el 

entre una puerta do entrada y one puerta de solids. La 

valvula implantable tambler. puedo Incluir on septo penetrable 

por aqua pare permitir el sudnistro de liquido al 

reservorlo y/o a on protector do aguja dispuesto dentro de is 

carcass y adaptado pare protegor el marcador do 

radiofrecuencia de one aguja quo penetra dentro do la 

’ carcass, Un marcador de radiofrecuencia (SF) puedo enter 

disposers dentro del reservorlo y puede set adaptada pan 

cambiar una o mÆa do sun caracteristicas electromagneticas en 

rospuesta a Is preston aplicada a sate par el liquido quo 

entra 0 quo flays per al reservorlo. El marcador RI puede 

product r una respuesta a una seMi inalÆmbrica caracterLzada 

par ma 0 mÆs Caracteristicas electromagneticas qua so 

N 
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CPJdWO DE 1A INVENCION 

La presents thvenciOn as relacjona en general con sensoros de 

preslAn, y mAs particulartaonto can derLvac&ones sansores de 

pros Ion. 

ANTECE DENTES 

Detectar Is prosion as atil pars una variedad do propositos 

medicos. Per ejemplo, a: trataaientc do Is hidrocefalia pueda 

involucrar monitorear Is presian del liquids cefalorraquideo 

La hidrocetal–a as Ufl afección neuroloqica quo e 

causada per la acumulaclOn anoroal do CSF dentro de los 

ventrcuIos, o cavidades, del cerebro. El CSF as Un liquids 

claro sin color qua as producldo principalmente par el pleas 

coroldal y rodea el cerebro y a Is medula espinal. El CSF 

circula conatantomente par el slstema ventricular del cerebra 

y en ultir,as es absorbido dentro do Is corriente sanguinea. 

El CSF ayuda a Is proteccion del carebro y do Is medula 

espinal. Debido a qua el CSF mantiene a! cerebra y Is mØdula 

espinal on flotacion, este acres coma on cojin protector o 

’absorbents de cheques- pars Impedir dahos an ci sistema 

nervioso central. 
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Ia hidrocefalia, que afecta a nines y adultos, surge cuando 

el drenae normal del CSF an el cerebro as bloquea de alguna 

manera. Tal bloqueo puedo ser cauaado por Un nümero do 

factores, inciuyendo, por ejemplo, predispoolciOn genØtica, 

hernorragla iritraventricular o intracraneal, tnfecciones tales 

coma meningitis, trauma de cabeza, a simslares. Cl bloqueo 

del flujo del CSF crea consecuentomente Un deobalance entre 

Is cantidad do CSF producido par el plexo coroidal y is tasa 

a Is real aX CSF as absarbido dentro do Is corriente 

sanguinea, incrementando asi Is preston sabre el cerebro, Is 

we cease we los ventr!.culos as agranden. 

La hidrocefalia Be trata mas frecuenteniente al inserter 

quirirgtcamente on sistema qua diversifies el flujo de CSF 

desde el ventriculo haste otra area del cuerpo an donde el 

CSF puede ser absarbido coma parte del aistena circuletorlo. 

’ Los sistemaa do derivation vienen en una varledad de odeloa 

y tiptcamentc colaparton componentes functonales similarea. 

Estes compensates incluyen Un catAter ventricular que Be 

introduce per un agujero perforado on et crAnec e implantado 

en el vantriculo del pactente, Un catØter do drenaje we 

lleva el CSF a ata sitio do drenaje final, y opcionalmente Un 

mecanismo de control de flujo, par ejemplo, una vlvula 

potence, we regula el flujo or. ma via del CSF desde el 

N 
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ventriculo haste el sitlo de dronaje pan mantener normal Is 

presiOn dentro de Ion ventrtculos. Is presiôn dentro de Is 

vÆlvula do derivaclon, quo as puede parecer a is preston 

intra-yentricular, puede requerir 5cr medida y Ion resultados 

comunicados do una manera no tnvasiva a on diapositivo 

rezilato. 

Los sensores de presiOn actuales son frocuentemente grandes, 

40 
particularmonte con relacion al tamao do una valvula de 

40 
derivacion, involucran circuitos compiejos porn Is medictOn C 

las caunicaciones, y ccnsumen una gran cantidad de potencia. 

Do acuerdo a lo anterior, subaiste is necesidad de un sensor 

de preston efectivo pars recur Is preston dentro de Un cuerpo 

o dentro do on dispositivo medico J.mplantado, tal COMM una 

vAlvula de derivacion implantada pars hidrocefafla. 

It La En one modalidad, Se siministra una vÆlvula implantable. 

vÆlvula implantable puede incluir ma carcass qua tiene on 

reservorto adaptado pars recibir ci fluo de liquido pox e1 

entre una puorta do ontrada 
y 

una puerta de solids. La 

vAlvula implantable puede tambien incluir on sustrato 

dispuesto dorttto del reservorlo. Un marcador do 

radiofrecuoncia (RF) puede colocarse sabre el sustrato dentro 
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del reaervorio y puede inctuir circuitos adaptados Para 

caablar Ufla o mao caracteristicas eloctrottagnØticas on 

respuesta a Is presion apticada a ella por el liquido on el 

reservorlo y puede ser adaptada Para producir una respuosta a 

una senal inalambrica caracterizada por Is Una 0 mAo 

caracteristicas electromagnŁticas quo se relactonan con una 

presian do liquido an el roservorio In mismo quo una memoria 

Para ainacer’ar log datos, quo puede recibir an at iismo 

sustrato do Jos circuitos adaptado Para catEbiar una 0 mAs 

caracteristicas electrornagneticas en reapuesta a Is presion 

aplicada a ella. Por ejemplo, is una 0 mAs caracteristicas 

ElectromagnØticas pueden ser Is frecuencia do resonancia, al 

espectro armônico, 0 el factor Q. En algunas niodalidades, Is 

presion del liquido an el reservorio puede caabiar de manera 

detectable ctzatquiera do Is forme y Is capacidad del marcador 

do radiofrecuencia de modo quo se cambia Is una 0 màs 

caracteristicas electronagnØticas do Ian msma. Mas a&t, log 

% circuitos an el marcador do radiofrecuencia pueden incluir tin 

Inductor y un capacitor conectados Para fortar on circuito 

eloctrico quo tiene una frecuencia do rosonancia, al 

capacitor comprenda on par de conductores separation por on 

dielØctrico. La presion do liquido an Ol reservoric puede 

casbiar de manera detectable una distancia entre el par do 

conductores. la distancia ontro el par do conductores so 



puede correlacionar con cualquier frectzenc!a do resonancia, 

al eapectro armonico, y el factor U del circuito electrico. 

Un amplio artegi.o do variacionos son posibles, at marcador de 

rd1otrecuencia puede tener one antena We estÆ adaptada pare 

comunicarse con on dSspositLvo do lecture oxterno y pare 

suministra one respuesta qua so correlations con Is presion 

dot liquldo quo fluye per 0: resorvorlo. EL tuarcador do 

radiofrecuencia puedo tambiØn incluir circuitos loqicos 

digitales quo pueden recibir sabre el ntismo sustrato do is 

nzeror–a. &i atgunas raodalidades, Jos dates alitacenados puedon 

incluir cualquiera do Joe datos do identificación del sensor, 

Jos estop do Is preside detectada y Jos dates del paciente. 

En areas modalidados, is Mivula implantable puede incluir Un 

conjunto de vÆlvula dispuesto dented do una carcass y 

adaptado pare controlar one velocidad dot liquido que fluye 

90 

per Is carcass. El Tnarcadcr do radiofrecuenca Puerto ester 

adaptado pars medir una preston del liquido qua I luye pot el 

conjunto do vlvula. 

En otra modalidad, so suminiatra ma v&lvula implantable Is 

coal tiene one carcasa quo define on reservorio pare recibir 

el flujo do liquido par ella. Up conjunto de fllvula puedo 

ostar dispuesto an Is carcass y adaptado pare controlar una 
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velocidad dol flujo do tiqu–do por el roaervorio. En adiciOn, 

on sustrato puede estar dispuesto an dicho reaervorio. Un 

marcador de radiofrecuoncie puede ester disposers sabre et 

sustrato an el rasorvorlo y puede incluir circuitos adaptados 

pare aedir use presiOn del liquids an el reservorio y pars 

indicar Is preaion medida pot via do pot Is menos una 

caracteristica electromagnetica del narcador de 

radiofrecuencia, y puedo adicionalmente incluir una nemoria 

pars ajsacenar datos, la memoria reside sabre el miso 

sustrato del circuits adaptado pars modir is presion del 

liquids. Par ejeruplo, is caracteriatica electrornagnetica 

puede set Is frecuencia do resonancia, a’ espectro azt,onico, 

y el factor Q. En algurtas modalidades, el mercador de 

radiofrecuencia puede estar adaptado para almacanar datos y 

pars comunicar los datos almacenados a an dispositivo de 

octura externo. Er arras modalidades, ci marcador de 

radiofrecuencia puede ir.cluir Use antena adaptada We 

t 
coinunicarse con on dispositivo do lecture externo. El 

narcador de radiofrocuencia puede ester adaptado pan 

comunicar are frecuencia do radio qua tieno For Is mass and 

caracteriatica electrozagnØtica al dispositivo de loctura 

externo largo de recibir una sanel ina1Athrica desde el 

dispositivo do lecture externo. 



7 

En algunas modalidadea, is funcion del. ]iqutdo an el 

reaervorio puede cambiar do manera detectable Is form del 

marcador do radiofrecuencia de made We cambia Is par lo 

means una caracteristica electromagnótica del narcador de 

radiofrecuencia. ?or ejemplo, Jos npectros en el marcador de 

radiofrecuencia puede incluir on inductor y un capacitor 

conectados pars formar an circuito elØctrico pie tione tans 

frecuencia as resonancia, el capacitor comprende in par de 

conductores aeparados per ur. dialØctrico. La presian de 

liquido on el resorvorlo puede cambiar as manera detectable 

una distancia entre el par do conductores. La distancia entre 

el par do conductores se puede correlactonar con Is 

frecuencia do rosonancia, el ospactro armonico, y e2. factor 0 

del circuito electrico. 

En arras aspectos, as suministra an m6todo iluatrativo pars 

medir is presion ventricular. El raØtodo puede incluir 

posicionaron

 extreme distal do un catØter ventricular dentro 

de Un ventriculo del paciente. El mØtodo puede incluir 

adicionaiaente acoplar Dr. extreme proximo del catØter 

ventricular a Is entrada do Is vÆlvula formada sabre una 

vAlvula implantable, y acoplar one sa]Jda de valvtla formada 

sabre is vÆivula para on catAter de drenae do raodo quo el 

liquids fluye desde el ventr&culo par Un reservorio an is 

vAlvula heals el catOter do drenaje. Una velocidad del flujo 

N 



quo fluye par la vâlvuta puedo set controada par on conjunto 

do vÆlvula dispuesto dentro do La vAlvula Ln,plantable. El 

mØtodo puede tambten incluir obtener una modlia de prealon de 

una prosión do Liquido  an In valvula mediante detector Ufla 

caracteristica etectromagnØtica do una respuesta do an 

marcador de radiofrecuencia aaociada con La vÆlvula. El 

mAtodo puddle tambiØn incluir ajiracertar dates on atm mentorla 

an el marcador do radiofrecuencia. En algunas modalidades, 

abrader La medida de presión comprende recibir do manera 

LnalAmbrIca ma respuesta desdo el xarcador do 

radiofrecuencia a una senal y detector pot 1° mends una 

caracteristica electromagnetica. For ejenp1o, la 

caracteristica electromagnØtica puede Set La frecuencia do 

rosonancia, el ospectro armOnico, 0 e3. factor 0. Obtener la 

medida do presion puede incluir detector Un caxubio an una 0 

Tl1s caracteristicas e.octronagneticas. En algunas 

modalidadeso abrader la medida do preoiOn puede incluir 

S 
transmltir do manera inaj4mbri.ca una seflal al rnarcador do 

radiofrecuencia y medir la potoncia recibida death el 

toreador do radiofrecuencia. to senal puede set distribuida 

sabre una pluraLidad do frocuencias. En arras raodalidades, 

obtenor la mediciôn do prestOn incluye transmltir do manera 

inaltubrica una seAal al marcador do radiofrecuencia y zedir 

el espectro armónico resultanto. En muchao modalidades, el 

marcador do radiofrecuencia prate incluir circuitos quo 
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tienen una frecuencia de resonancia pars user presion, y, 

sabre el mismo sustrato, una memoria pars almacenar dates. 

BREVE otscaipciOw DE LOS DIB030S 

La irivencion serÆ major enteridida a partir de Is descrpciti 

detal.lada tomada on conjunto cart los dibujas adjuntos, on los 

cuales: 

i.a figure 1 as ucla vista esquemAtica tie una modalidad 

ilustrativa de wa valvula Inplantablel 

La figure 2 as una vista esquemtica de otra modalidad de una 

vÆlvula implantable: 

La figure 3 as on diagrama esquemAtico tie tin circuits 

resonante; 

to Loa figure 4 as un qrâf Ito tie una senal tie corriente tie 

saida coma una funcian de Is frecuencia pars el circuits do 

Is fiqura 3: 

La figure 5 as Un grÆfico tie ma seàal tie voltaje tie saflda 

coma una 5unci6n tie Is frecuencia pan oX circuits do Is 

figure 3: 
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is figure 6 as ur.a vista an torte do seccion transversal do 

Is valvula implantable de Is figure 1 iniplantada an on cuerpo 

y una rcodaiidad Ilustrativa do on siatema de telemetria de 

radiofrecuencia externo dispuesto adyacente a Østa par fuera 

del cuerpo para leer are seflal desde Is vaivula ilantab1e; 

La figure 7 as una vista on perspectiva de one rnodalidad 

Ilustrativa do on sisteza de telemetria do radiofrecuencia 

externo; 

La figura 8 as una vista on perspective del aisteTM de 

telenetria do radiofrecuencia externo do la figure 7 on una 

configuraciOn desensainbiada; 

La figure 9 as una vista superior do otra modalidad do una 

vª]vula implantable; 

La figure 10 as Ufl6 vista an explosion do una porción do  Is 

vàlvula implantable mostrada on la figure 9; 

La figure 11 as Una vista an perspective de otra modalidad 

ilustrativa do una fllvula implantable; 

N 



La Ltqura 12 as one vista lateral on carte do la vÆvuJla 

mostrada an is figure U quo maestro Un narcador de 

radIal recuencia colocada alli pars detectar la preslon, y 

La figure 13 as one vista superior an cone do la valvula 

zuostrada an la figura 32. 

DESCRIPCION DETALLADA 

Clertas modalidadea ilustretivas sarAn chars dascritas para 

suminlatrar Un entendimiento general de log principles de Is 

estructura, funcian, fabricacton, y use de log dispositivos y 

mØtodos descritos aqul. Sc ilustran uno 0 mAs ejemplos de 

estas nodalidades an log dibujos adjuntos. Ac3uellos versados 

an Is tócnlca entendern qua log dispositivos y mØtodos 

descritos especificamente aqut e ilustrados an Los dibujos 

adjuntos no son limitativos sine modalidadea iluatrativas y 

S 
que el alcance esta definido Unicamerite par log 

reivindicàciones. Los rasqos ilustrados q descritos an 

conexian con ma modalidad ilustrativa pueden sex comblnadoa 

con log rasgos do otras modalidados. Tales ntodificaciones y 

variaciones tienen el propAsito de estar tncluidas dentro del 

alcance de is presents solicitud. 
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En general, as suwjntstran nØtodos y dlspoaittvoa pan 

detester la presiOn, y an particular pars medir preston 

dentro do un dispositivo nØdico lnplantable tal como una 

dertvac–on pars hidrocefaija. Sn ciertas modalidadea 

ilustrativas, los mOtodos y dispositivcs pueden set 

particularmente -tilos ya gue ells pueden perMtir a 

rnonitoreo no invasivo continuo yf a instantAneo do la prestOn 

intraventricular, reductendo asi el riesgo do infecciones de 

los monitoreos invasivos y mejorando Is capacidad y volocidad 

pars diagnosticar problemas dentro do use derivacion, tal 

coma ci bloquso do Is vÆlvuia. Los mØtodos y dispositivos 

descritos aqul pueden suministrar un sensor compacto y do 

baja potoncia qua puede sex incorporado acilmente dentro do 

on ampilo tango de cUspositivos medicos. Una persona versada 

an la tØcnica podrÆ apreciar quo, aunque torn dispositions y 

mØtodos son deacritos on conexión con una vâlvula de 

derivaclØn implanta1ge, esto as solamente de carâcter 

ilustrativo.l

 dispositivo y netodos so pueden utilizar pars 

una variedad de procedtmientos medicos pars medir is preston 

en una variedad do areas del cuerpo y/o an una variedad do 

dispositivos. Mâs aiTh, ins persona quo tongs el experticio 

ordinarlo an Is tecnica podrâ apreciar que Is vÆlvuia 

implantable puede toner una varsedad do otras 

contiguraciones. 
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Aunque la vàlvula implantable 100 puede toner virtualmente 

cualgulor configuraclon, y una varledad de vAlvulas 

implantables conocidas on Is tecnica so pueden utilizar, come 

so uuestra an la figura I a valvutc implantable 100 tiene 

Lana carcass do vAlvula 12 con extremos proxino y distal 104a 

y 104 ID. La carcass 102 puede tenor virtualmente cua]quier 

con if iguracion, forwa, , tamaæo, preferiblemente una qua hag. 

qua la carcass 102 Boa adecuada para Is –mplantacion 

subcutAnea. El liquido tpar ejemplo cSfl puede fluir par la 

carcasa 102 deeds ’ma puerta de entrada entrada do liquido) 

an aX extreme proximo 104, a travØs do on reservoria 108 y 

salir par Una puerta do sailda tsalica do liquids) 310 on el 

extremo distal 104b. La localización y tamaæo do las puertas 

106, 110 puede varier, pare an muchas nodalidados ellas 

pueden aster adaptadas para pernitlr We el liquido fluya par 

aXles dontro y fuera cia Is carcass 102. Los extremes próx–mo 

y distal 104a, 104b do Ia vªlvula 100 pueden care uflo ser 

S 
abSence y adaptadoa para acoplarse a otro dispositivo 

medico, tal comb on catØter. La carcasa do valvula 102 puede 

contener on conjunto do vÆlvulas 112 pare contralar el flujo 

do liquids desde Is puerta do entrada 106 hacia la puerta do 

aalida 110, y on conjunto sensor do presion 118 para medir 

una presion del flujo quo fiuye par la vAlvula 100, coma sera 

descrito on mayor details adelante con rospe:to a la figura 

2. Aunque el conjunto do vÆivula 112 y ci conunto do sensor 
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ViA 
de presion 118 de is vAivula 100 as muestran on lines uno con 

ci otro y con la puerta do entrada LOG y Is puerta do salida 

110, Is vflvula 100 puede tenor one variedad do draB 

contiguracionea, I el conjunlo de vAlvula 112, ci conjunto do 

sensor do presion 118, Is puerta do entrada 106, y is puerta 

do salida 120 pueden aster poatcionados on diversas 

localizacionco an relación ur.o con el otro. Por ejeraplo, is 

puerta do entrada 106 se puede extender a un angulo recto con 

respecto al conjunto sensor de presiOn 112 de muds qua Is 

puerta de entrada 106 as extiende or. una direction 

sustancialinento transversal a in eje longitudinal do is 

vÆlvula 100. El conjunto do vaivula 102 an at rsmo puedo 

tambØn toner use yariedad do confiquracionos. Come via de 

ejemplo no iimitativo, vÆlvulas ilustrativas as describon an 

las patentes estadounidenses Nos. 30886,J48, 40332,255, 

4,387,715, 4,551,128, 4,195,390, 4,615,691, 4,772,257, y 

5,928,182 todas Se incorporan aqui como referenda en an 

totalidad. 

Como so musette, la vàlnla  100 ponds incluir Un marcador Rb’ 

sin circuits integrado 114 dispuesta an el reservorto 106 

pars medir una presion del liquido quo fluye par la vaivula 

100 y pars comunicarse con mx dispositivo do lecture externo, 

cono serÆ descrito on mayor enseguida. En algunas 

modalidades, ci marcador RF114 puedo incluir Un circuito 



integrado pars aiaracenar datos y puede conturticar Los datos 

alnacenados a on dispositivo do lecture externo. La presion 

de liquido an el resorvorio aca, puede directs a 

indirectamente (pot ejeirlo, medicate una membrane flexible) 

empujar contra el inarcador RF114 y carablar las propiedades 

elActrlcas (por ejeraplo, In capac1dad) del circuits an el 

marcador RF114. Una o wAs do estas propiedades cambiadas 

pueden resultar an un camblo an la respuesta to one 

caracteristica de is respuesta) del inarcador RF114 a one 

seAal deeds Un dispositivo de lecture, indicando asi y 

midiendo presión, par ejemplo, Is preston intracraneal 

ICP"} . Par ejexplo, is caracteristica puedo incluir ma 0 

Ms caracteristicas e1ectronagneticas, tales como Is 

frecuencia de resonancia, ci factor Q, 0 el espectro armAnico 

del raarcador RF114. Cono sera explicado on mayor detal].e 

ensequida, las propiedades electromagneticas pueden ser 

deten,inadaa y/o aiteradas pot cajubios an las caracteristicas 

fisicas/elØctr–cas del circuito an ci n,arcador knIt. 

Las posiciones relatives do los elementos raostrados an Is 

vAlvula 100 de is figure I cueden varier en las diferentes 

nodalidades. Pot ejemplo, aunque el conjunto do vAlvula 112 y 

ci marcador RF114 Be muestran an lines one con la otra y con 

las puertas do entrada y salida 106,110, y el narcador REllI 

esta posictonadas aquas arrlba de Is vÆlvula 100, Is vÆlvula 
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100 puede toner one variedad de otras configuracsonea y el 

conjunto do valvula 112, el marcador RF114, Is puerta do 

entrada 106, y Is puorta de nalida 110 pueden estar 

posIcionadas an diversas localizaciones an relatiOn uno Con 

otro. por ejemplo. corno Se niuestra an is figure 2, el 

marcador RF114 estA dispuesto an on Area do Is carcass del 

marcador desplazada 200 d& reservorlo 10e pero estÆ en 

comunjcacithn fluids con el reaervorio 108. 

l.a carcass 102 puede estar formada do una variedad de 

materiales. En una nodalidad Ilustrativa, air, embargo, la 

carcass 102 estA formada de in material biocompatible 

flexible. Materialea adecuadoa incluyen, per eerap10 

politneros totes como ailiconas, polietileno, y poliuretanos, 

todos los cuales as conocen en is tecnica. l.a carcass 102 

tantlØn puede opcionalmento estar tormada tie un material 

radio-paco. Una persona versada an is tecnica podrA apreciar 

I 
qua los materiales no estàr limitados a aqueltos dados aqut y 

que as puede utilizer uris variedad de otros materiales 

biocompatibles. 

La vâlvula 100  y/o el marcador RF114 tantlØn pueden irrcluir 

opcionalmente Un recubrialento 116 que esta adaptado para 

seller hermOticamente tack 0 por Is menos ma pardon An is 

vâtvula 100, el  marcador RF114, Y/O otros componontos tales 
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como un sensor, use antena, Un conector, etc. El 

recubrimiento 11.6 puede Bar aplicado solamente a una funcion 

del tuarcador RF114, a is totalidad del marcador RF114, Y/o a 

Is vÆlvula 100. El toreador RF114 y 15 vÆlvula 100 puoden 

dater recuiertas do manors separada con diferentos 

recubriarientos, 0 alternativamente, luntos on on enico 

recubrirniento, quo puede selJ.ar el marcador RF114 an an luqar 

con Is vIvuia 100. En is modalidad mostrada en Is figure 4 

en Is cual ci marcador RF14 estÆ dispuesto an Is vâlvula 

100, e3. marcador RF114 ca pre-recubierto antes de acoplar oX 

conjunto sensor a is carcass 102. Una vet recubierto, el 

marcador RF114 puede set posicionado apropiadamonte. Un 

adhesivo u arras teccicas de emparejamiento as pueden 

utilizer pars fijar el. marcador RF114 dentrn do is carcass 

102, como as muestra an is figure 5, sin embargo, on algunas 

ruodalidadea puede Bar util permitir quo el Tuarcador RF114 sea 

removido de is vAlvula 100 ai es necesario. 

pilternatjvamonte, 1a valvula 100 puede Bar recubierta despues 

que al m&rcador Rfl14 ostØ dispuesto an at reservorio 108 

para formar one cubierta protectors sobre el marcador RF114 y 

In carcass 102. Las puertas 106, 110 pueden ester protegidas 

de cusiquier recubrimiento aplicado a alias, foritado despues 

de We el recubriziento as aplicado, o puede aer dospejada do 

cualquier recubriniento aplicado a elThs para perriltir qua el 
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I 
liquido fluya per ellas. En arras n,odalidades, solamente 

otortos componentes de la vÆlvula 100 pueden set recubiertos. 

Una persona versada an la tØcn–ca podrÆ apreclar quo Ufla 

variodad tie tires tecnicas Be pueden utilizer porn seller at 

marcador RFII4 y/o otros componentes de Is vâlvula 100. 

El material usado pace formar el recubrimlento 116 puede 

varlar, y one variedad de tØcnicas Be pueden utilizer para 

splicer el recubrimiento. Cairn via de ejomplo no limitativo, 

oa materiales adecuados incluyen poliuretano. silicone* 

soluciones de polimero con base an disolvente, y cualguier 

otro poltinero que as adherirA a 103 coroponentes a los cuales 

se aplica, y tecuicas adecuadas pars splicer el recubdalento 

incluyen el recubrim–onto par rociado 0 el recubrimiento per 

inversion. 

Coma no menciono proviamente, el marcador RFII4 puede enter 

S 
adaptado pace medir one presion de tin anbiente externo, per 

ejemplo, del liquido an el reservorlo 108 y/o el liquido qua 

I luye par La valvula 100 per at reservorio 106. En at use, La 

presiAn del liquido an is valvula 100 puede estrellarse sobre 

el marcador RF1I4 madianto an recubrimiento, one membrane 

deflectable coma Be describio anteriormente, 0 an algunas 

modalidades directamente an contacto can el marcador RF114. 

La presion del. liquido (U otras condiciones externas) pueden 
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alterar las propiedadea fisicas y elØctricas dot marcador 

RF1I4 quo a an vez puode alterar el comportami*flto 

electromagnetico del marcador 9F114 de one manera medible y 

predecible. En otras palabras, el compartamiento del marcador 

Rfl14 puede cabiar an reapuesta a an nationals. El 

comportamiento Be manifioata coma an canblo an una 

caracteriatica medible (par ejemplo, one caracteriatica 

slectromagnØtica tal coma La frecuencia de resonancia, el 

espectro arnonico y/o el factor de calidad Q) an is respuesta 

del marcador do redea 114 a una senai interrogante 

inaianbrica (pox ejemplo, or. can,o electronagnetico variable 

on el tiempo) dirigida a sate deeds an lector externo. 

Cualguier caracteristica, 0 una combinacion do silas, puede 

set medida a analizada pars indicar is presion del CSF. 

En algunas moda].idades, el marcador RF114 puede set In 

resonador e].ectroaagnetico piano que tiene etementos 

$ capacitivos e inductivos alli, y an algunas modalidades sate 

puede tenor tin material electromagnóticamente activo 

Jocalizado entre sus elementos capacitivos a inductivos. Para 

muchas nodalidades, at marcador RF114 puede an general see 

representado par on circuits resonante 300 como Be muestra an 

is figure 3. Como as nuestra, el circuits 300 incluye on 

capacitor 3020 on inductor 304 y una resiatencia intrinseca 

306 (por ejemplo, un dielectrica entre dos conductorn que 
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forman el capacitor 302) Cuando el narcador RF114 esta 

eithebido en La vAlvula 100, jos cawblos en la frecuencia de 

rasonancia del circuito 300 pueden set monitoreados an one 

base contlntla 0 intermitente pare medic La presion de liquido 

quo fluye pox to vÆlvula 100. La presión del liquido puede 

cambiar de manera detectable una distanca entre los 

conductores do). capacitor 302, an donde la distancia puede 

afectar una propiedad elØctrica do]. circuito 300 qua Se 

manifiesta cowo on cambio an la frecuencia do resonancia U 

otra caracteristica eloctromagnØtica. La frecuencia do 

resonancia dej. circuito 300 u otra caracteriatica puede set 

detectada de una variedad do rnaneras, tat como mediante nedir 

la potencia reflejada del circuito 300 0 nedir el decaimiento 

do La potencia circulanto del circuito 300 luego do una seMi 

externa (par ejeniplo dosde on diapositivo de telentetria). La 

figure 4 ilustra tin ejempto de on grAfico quo nuestra una 

seftal de sai.jda del circuito 300 cuando Se introdujo an one 

$ senat externa. La potencia reflejada del circuito 300 estÆ an 

un mmmc an la frecuencia do resonanci a, cuando omega puede 

aer expresada; 

VLC 



Can f rapresentando Is I recuencia do resonancia. L represents 

Is inductancia del inductor 304, y C ropresenta Is 

capacitancia del capacitor 302. to figure 5 iluatra otro 

eernplo de un grâfico qua muestra one senal do solids del 

circuits 300 cuando as introducida a una seal do salida. La 

potencia reftejada del circuito 300 on note ejomplo estÆ an 

01 nthximo an is frecuencla de roaonancia. 

Lnformaciôn adicional sabre marcadores Rb, incluyendo 

ID 
tAcnicas pare interrogarlas y ejemplo2 do ellas, as puede 

obtener de lag patentes Estadounidenses Moe. 6,025,725 y 

6,278,379 y Is publicac–On de Ia solicitud de patents 

Estadounidense No. 2004/0134991, tots elThs incorporadas 

aqul como referenda on so totatidad. 

I.as especificaciones do forr,a y at tamao del marcador RF114 

pueden varier ampliamente. En muchas modalidades, an marcador 

t 
RF relativamente pequeæa so puede utilizar do made que as 

minimice Is huella del rarcador an el dispositivo, por 

ejemplo con thaensiones an el range de aproximadamente 5 n.M a 

10 nM, pero or, arras r,odalidades, Los marcadores con 

dimenstones entre aproximadanente 3 ruN a 50 ruN as pueden 

utilizar y cualquier tornado as posibje, ci rarcador RF114 

paste estar adaptado pore estar an comunicaciôn con on 
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dispositivo externo (par eemplo, al tenor trna antena) y 

alrttacenar datos. 

El marcador RF114 puedo tener cualquier forma, tal coma 

eliptica, circular, o rectangular (Incluyerdo cuadrada) y 

puede toner virtuab,ente cualguier tamao. is sigutento table 

(tabla 1) enlista, coma via de ejempl.o solamente, zarcadores 

1W disponibles adecuadas pars Una con Los dispositivos y 

metodos descritos aqul. Narcadores pasivos In mismo quo 

semipasivos y activas as puedon utilizer, aunque los 

marcadores semipasivos y activos algunas veces son trØs 

grandes que Los ,arcadores pasvas porque alias incorporan 

una batera interns, par ejemplo, para propositos de 

surainistrar potencia. 
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Se daberia entender que an algunas modalidades, el. narrator 

RF114 puede no tenor circuits integrado, y sus 

contiguraclanes eloctranagnØticas, a medida qua son alterados 

por is fuerza 2 isica de is preston contra esta pueden set 

utilizados pars determinar Is preston. El marcador RF114 no 

requiere toner Is capacidad pars afluacenar talon a para 

comunicarso de acuerdo con un protocolo, y no requiere tefler 

circultos do process 0 lOqtca digital. On marcador RF sin 

circuits integrado puede suministrar un circuits (por 

$ eezplo, quo tenga caractoristicas electromagnØticas 

medibtes, tat corno on circuits tanque) y puede enter 

enorgizada deeds Is seæal del diapositivo do lectuxa. rat 

narcador RP puede ear ventaosa debido a SUB requorimientos 

do potencia relativamente bajos, y quo no requiere tenor la 

capacidad pace comunicar ass dates almaconados o ’la 

identiticaciOn’ zuisna. Sin embargo, an muchas madalidades el 

warcador RF114 puede suministrar, an adiclon a Is 
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funclonalidad de sensor de preston demerits aritoriontente, 

almacenaniento do datos pars alinacenar inforu’acion adicional 

relacionada con is apilcacion. En otras palabras, el marcador 

RF :14 puede incluir un circuito irteqrado RF, que on algunos 

cases puede an an components adaptado. Un ejemplo do 

marcadores con base an circuito integrado son Jos marcadores 

de identificaciOn RE con,,nmente utilizadas. Algunas do estoS 

marcauores do identificacion RF auministran informacian 

minima (tales como yalores verdadero a false), mientras quo 

arras pueden almacenar varios bits de datos. on rnarcador RF 

con base on circuito intogrado puede incLuir circuitos de 

inemorla, end antena aeparada, y/o logica digital simple, quo 

an muchas modalidades puede recibir sabre el mismo sustrato a 

ompaque do Jos ctrcuitos provtstos pars detectar a medir is 

preston (par eemplo, el circulto tanque mencionado 

antoriorraente}. Suministrar.do ambos circuitos pars medir 

preajØn y Is memoria, u otros circultos, puede sex ventajoso  
S

an muchas aplicacionos ears ahorrar espacio y sunanistrar 

funcionalidad incrementada. Tales niarcadores RF tambiŁn 

pueden ser energizadas medlante La seæal del dispositivo de 

lectura. En modalidades alternating, Jos marcadores 1W con 

baterlas y/c, circuitoa do procesajuiento tanibien Se pueden 

utilizar si su tamano, tipicamonte relativamente grande, 

puede nor acomodado par is apllcacian. 



25 

IV 

Varas cloves de datos pueden set athacenados en Is ntenioria 

do on marcador RF. Par ejemplc, an una modatidad, el marcador 

RF 114 puede incuir one memoria pars almacenar datos 

rolacionados can el pacienLe y/o el sensor. Coma via de 

ejemplo no Unitat–vo, el marcador RF 114 puede almacenar 

dates do Is preslon niodida, tnformcion do identlflcacion del 

sensor (por ejamplo fecha do implantacion, tipo as sensor, y 

código identificador del sensor), datos de calibraclbn del 

sensor, datos historjcos almacenados del sensor, inforujacion 

de tdentIficacion del Tnarcador (por ejemplo, fecha de 

implantaciôn,  ripe de marcador, y codlgo identificador del 

roarcador), y/o datos del paciente (par ejemplo, velocidad do 

flujo del CSF doseada, medidas del sensor previas, a hietoria 

medics del paciente) Jn dispositivo do lecture externo, 

descrito adiciona1tente m&s adeante, puede leer y/o 

almacenar datos an tal marcador RF 114. Durante el uso, par 

ejemplo, un dispositivo de lecture externo ponds leer Una 

$ presión detectada del marcador RF 114, y puede alwaconar el 

data qua represents o as relaciona con Is preslOn medida an 

Is memoria del marcador RR114. Eli nuchas modatidades, ol 

dispositivo do lecture externo puede suministrar la potencia 

al niarcador RF 114 requerida para oporarla. 

Como as iluatrô en Is figure 6, eJ. marcador RF 114 puede 

ester adaptada We interactuar con one seal inalambrica 600 
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desde un dispositivo de lecture externo 602, tal coma on 

dispositivo do telemetria RF (mostrado an nths details an las 

figure 1-8). El dispositivo de lecture 602 puede emitir una 

aefial 600 a una frecuencia 0 sobre un rango de frecuencias y 

puede recibir una respuesta a said, por ejempla, deeds el 

marcador Rfl14 0 de on sensor. La respuosta a. marcador RF114 

a is senaj. inalambrica 600 puede comunicar informacian desde 

el marcador RF1t4. En el caso do un marcador sin circuito 

integrado, una caractertstica do Is respuesta del marcador 

puede indicar uno presiAn medida, coitrn Be explico 

anteriormente. En el caso Be tin marcador 1* con base an 

circuito integrado We clone memoria asociada con slid, is 

reapuesta del marcador puede tambtón incluir Ipor ejemplo, do 

acuerdo con un protocolo do comunicaciOnos) la inforwacion 

almacenada an so momoria. 

Virtuatmante cualguior tipo de dispositivo do lecture externo 

so puede utilizer como el dispositivo do lecture 602. En tine 

modalidad Ilustrativa, el dispositivo do lectura 602 puede 

incluir un môdulo RF (per eemp1o, transmIsor y receptorl, 

Una unidad do control (per ejemplo. aucrocontrolador), un 

elemento do acoplamiento pare el transpondedor (per ejemplo 

antena)t y una interfaz adicional (por ojemplo el ostandar 

recozuendada (R$) 232, RS-485, Firevire, USa, Bluetooth; 

ZIgbee, etc.I pare pornitir Is corunicacion con otro 
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dispositivo externo (pot ejemplo, on computador personal)- El 

dispositivo do lecture 602 puede suminIatrar Is potoncia 

requerida par el marcador RF114 pars operar, per ejemplo, 

radiants el elemento do acopl.amlento. El dispositivo de 

lecture 602, comb as muestra an La figure 0, puede estar 

posicionado adyacante a]. marcador RF 114 pars comunicarse 

telemetritaiente con eL marcador RF 114, y asI obtener y/c 

trarismitir dates. La modalidad del dispositivo de tectura 602 

on is figura 6 as muestra an una perspective frontal on Is 

figura 7 y an una perspective frontal, on conflguraciOn 

desensamblada on la figura S. 

Las figures 9 y 10 ilustran otra inodalidad de una valvula 

implantable 900 one tiene on marcador RE an ella pore medir 

Is prestØn. Coma Se muestra, la valvula implantable 900 tiers 

una corneas do vÆlvula 902 con Un entrada 904 y una salida 

906. La carcass do vAivula 902 pLiede contener un conjunto do 

Svalitla 0 meCaZIISttO 908 pars controlar cl iJ.ujo de liquido 

deeds Is entrada 904 haste Is salida 906, y tat conjunto 

sensor do presion 93.0 para medir una presiOn del liquido quo 

rluye por Is vAlvula 900. 

El conjunto sensor de presion 910 mostrado an la figura 

estA provisto an mayor detalle an la figura 10. Colic as 

muestra, el conjunto de sensor de presiOn 910 puede inoluir 
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one carcass con un septo 1000 quo define an roservorio pore 

liquide zoao all. Un marcador RE 1002 puede ester dispuesta 

an el resarvorto 1010 pars medir Is presion sill, soportado 

par una arandela 1008 y Un respaldo 1004. El canjunto do 

sensor 910 puede tamblØn incluir one guards do aguja 0 

protector do aguja 1006 dispucato entre el reservorlo y e1 

marcador RE 1002, por ejemplo pars proteger o1 marcador RF 

pero todavia permitir que el marcador RF 1002 eatØ on 

comunicacion fluids con el reservorlo y asi obtener una 

mediclon do Is presion precise. 

El. septo 1000 puede tenor una variedad do tortes y tamaftos, 

pero en is modalidad ilustrada el septo 1000 tiene una 

porclon hemiesfarica 0 Sfl force do demo quo define an 

reservorlo 1010 alit. El reservorto puede ester en 

coinunicacion fluids con un tube do entrada 1012 que so acopta 

a is ontrada 904 do Is valvu.a 900, y an tubo do sailda 1014 

qua Be acopia a is solids 936 de is v&lvuia 900. Cuando el 

septo 1000 hace pareja con el soporte 1004. el resorvorio 

1010 definido par el septo 1000 as seilado, porodtiendo no 

quo el liquide fitiya desde is entrada 904 do la vÆivula 900, 

par Is carcass del marcador 1000, y par Is vØlvula 900 y 

hacia fuera per is solids 906. Un reborde 1016 puede Bar 

formado airededor do la base del septo pars pemitir qua el 

dispositivo quede asagurado al piso. For eemp1o, el reborde 
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10169 puede incluir and, a Ms agujeros do sutura formados 

alit porn recibir suture pars sujetar el reborde 1016 at 

tejido. 

Coma Se muestra, on marcador RF 1002 puede cater diapuesta en 

el reservorlo 1010 pars medir La pres!On do liquids all!. EL 

marcador RF 1002, quo puedc tenor cualquiera o todos lost 

rasgos del marcadDr RE descrita previariente, so muestra 

tenlendo use torwa sustarcialinento circular, y as puede 

cotuuriicar con on dispositivo do lecture RF externo, coma as 

describio previamente. El marcador RF 1002 tantlØn puede 

thcluir an recubrimiento impermeable a los Liquidos dispuesto 

airededor alit, segün as describiO proviamente, porn proteger 

el. marcador RF 1002 del liquids quo fluye par el reservorlo 

1010. Una arandela 100$ y Un aoporte do respaldo 1004 pueden 

suministrar el soporte a no medic do aseguramianto pan oX 

uarcador RF1002. Coma as muestra, Is arandela y el soporte 

1004 estAn dlspuestos par debajo del marcador RE 1002, 53-n 

embargo one aznplia variodad do conhiguraciones son posibles. 

L.a arandela 1000 tambiØn puede aer configurada do modo quo at 

marcador RF 1002 ostØ an p0cc per debajo do Is arandela 1008. 

Tal configuraclØn ponds proteger el marcador RE 1002 do an 

dato potencial at Is porciôn an firma do demo del septa 1000 

as oprinlda pore bombear iiquido par el reaervorio, para 
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ensayar Is valvula 900 o pars limpiar Ia vÆlvula 900 do log 

desechos, etc. 

Coma as maestro adIclonalmente, an Is figure 10, el conjunto 

do sensor 920 puade tamblØn incluir one guards o protector do 

aguja 2006 Para proteger el marcador RF 1002. En particular, 

el protector do aguja 1006 puede proteger et narrator RF 1002 

do entrar on contacts con Is pardon an fonts do dorac del 

septo 1000 cuando Is pardon an forms do domo as oprimida, a 

modida quo ol protector de aguja 1006 pueda ser posicionado 

entre ci marcador RF 1002 y el septo 1000. El protector do 

aguja .1006 tarabien puede cater provisto pars proteger el 

marcador RF1002 do una aguja Insertada par el. septo 1.000 ’ 

dentro dci. reservorlo 101.0. una aguja as puede utilizer pars 

suministrar o retirar I iquido del reservoric Par el septo 

1000. Aunquo is fonts del protector de acuja 1006 puede 

varier dependiendo do is forma del conjunto do sensor 910, on 

una modalidad Ilustrativa, coma as uuestra, el protector do 

aguja 1006 done una forna sustancialmente plane, circular y 

estA adaptada pars eater dispuesta entre Is porcion on farina 

tie demo del septo 1000 y el marcador RF 1002. El protector de 

aguja 1006 puedo, sin embargo, incluir una abertura Lornada 

on ella y posicionada adyacente al microcircuito Integrado 

del marcador RF 1002 Para pernitir qua el liquids 1010 entre 

an contacto can el marcador RF 1002 0 rxtembrana a cubierta 
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score at marcador RF 1002. En una modalidad flustrativa, Un 

reborde 0 w–embro protector 1018 estâ dispuesto sobre la 

abertura, sin blcquear la abertura del fttdo de liquido, Para 

impedir quo tin usuario inserts accidentalmente ufla aguja a 

troves de Is abertura. Una persona versada en Is tecnica 

podrA apreciar quo one variedad do otras tecnicas Be pueden 

utilizer pars proteger el marcador RF 1002. 

Duranta el usc, el marcador RF 1002 puede detectar Is presion 

de liquido qua estA dentro del reservorto 1010. En 

particular, la entrada 904 de Is vÆlvula 900 puede estar 

acoplada a on catØter ventricular pare recibir flujo do 

liquido deade los ventriculos, y la solids 906 puede estar 

acoplada a on cateter de drenale. A medida quo el liquido 

antra at resenoriD 1010, la preston del liquido aplicarA una 

fuerza at marcador 1W 1002 y carubiara one 0 mÆs de Bus 

caracteristicas elect romagnetless, permitiendo asi qua la 

$ pardon del liquido sea medida, coiuo Be describio 

anterioniente. La presian raedida as puede coinunicar a Un 

dispositivo de lecture externo, tal come el dispositivo de 

lecture externo 602 mostrado an las figures 6 a 8. cOmo Be 

describiA previamente. coma so menciono previamenta, en 

muchas uzodalidades el marcador RF 1002 puede inc1ur ufla 

memoria, y el dispositivo de lecture externo 602 as puSe 

user pars almacettar darns qua represantan 0 Se relaciona con 
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Is prealon modida in otros dates) de nuevo on la rne,orla del 

marcador RE’ 1002. 

Las figures 11 a 13 ilustran otra niodalidad do una vaivula 

Implantable 1100 quo tiene una carcass 1102 pare rocibir ci 

fiujo do iiqLzido eitro una entrada do valvula 1104 y Ufla 

solids do vâlvula 1106, y ci conjunto de vâivula lilO pare 

controlar el fiujo do liquido per Øi. Como 00 nuestra an las 

figures 11 a 13, Is carcass 1102 tlene una configuraciOn 

sustancialinonte lineal. On marcador RF 1124 puede estar 

dispuesta an Is carcasa 1102 en on area entre la entrada 1104 

y aX ccnunto do vÆlvula 1112. ;lqunas modajidades, oX area 

puede Bar agrandad.a pars format tin area Ms grande 0 

reservorio mÆs grande (por ejemplo, como as muestra en las 

figures 9 y 10, y/o puode estar localizada on otra pate an 

Is vâlvula 1100. Detente al use, Is preslon del liquldo sobro 

ci rnarcador RF 1124 puede alterar una 0 nAB do las 

caracteristicas electromagnØticas do 3s misma, in qua puede 

set detectado on an rospuesta an su seflal deeds tan lector 

externo, come so deocribro previanente. 

Coma as muestra, Is vâlvula implantable 1100 mostrada an 1s 

figures ii a 13 puede tan,bien incluir tin conunto do valvula 

1110 pars controlar ci fiujo de liquldo do acuerdo con una do 

una piuralidad de calibraciones do preston seleccionabies. 
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Coô  as rnuestra, el conjunto de vAlvula 1110 ncluye una bola 

1112 qua Be acopla a un aslonto do vÆtvuta fl14, Is cual Be 

slonta an one abertura do valvula 1115 on sal trayecto del 

liquido entre Is entrada de vAlvula 1104 y la solids de 

vAlvula 1106, y We controla el fluic do liquido We pass 

aht. La bola 1112 panda estar baja Is fuerza de Un roaorte 

1118 U onto elemento do ernpuje. El resorts 1118 puede estar 

an Is forma de on braze We Be extlende condo on mecanismo do 

auste, el coal cow as muestra an lao figures 12 ’ 13 as un 

motor do paso 1120, a Is superficlo superior de la bola 1112 

do ntodo qua asta ejerce una fuerza heels abajo sabre one. El 

motor do paso 1120 incluye una superf late escalortada, cads 

escalon raprosenta una calibration do pres6n. Coma as puede 

ver on las figures 12 y 130 la poslclOn rotacional del motor 

do paso 1120 panda determiner is fuerza del casette 1118 

sabre la bola 1112 y asS. controlar la preslØn bajo la cual el 

liquido fluirâ por Is  abertura do vAlvula Ins. Duranto el 

use, Is poaiclon rotational del motor de paso 1120 panda Bar 

controlada par an programador externo, por ejemplo, mediante 

cambiar el canpo olectroagnatico aplicado a los elemontos de 

campo magnetico dispuesto airedodor do or. ejo central 1122 

dot motor do paso 1120 pars girar ot motor do paso do tins 

manera controlada. Los elementos do campo nagnetico pueden 

sor imanes formados y nosicionados con respecto al aje 0 

rotor del motor do paso 1120. NÆs informacion sabre Is 
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oporaciôn do motoros de paso y tales vÆlvulas Be pLiede 

obtenar do jag patentee Estadounidonses Nos. 5,928,1821 

4,772,257; y 4,615,681, todas las cualos as Incorporan aqul 

come referencia an su totalidad. 

En otro aspectO, on metodo para meGar is presion an on 

dispositivo medico, to-- comb cuaiquiora de lea valvulas 

propiaxuente descritas, so suninistra. Haciendo referenda 

pars propØsitos jiustrativos soj.amente a las figure of ía 

ontrada 904 do Is vâlvula 900 punts estax acoplada a Un 

extra= proximal do un catØter ventricular qua tiene su 

extremo distal posicionado an on ventriculo del patients. La 

fllvula 900 puede 8cr impiantada an an paciente, per ejempio 

aubcutaneamente detras do la oreja, an tins parts sabre is 

cabeza, an una region del hombro (var figura 6, per ejemplo), 

del torso, o habltuaimente an cualquier parts. El cateter 

tipicaniento flexible puede extenderse per ci pedants haste 

Is 
el ventriculo. 

On catØtor do drenaje puede ser acopiado a Is salida 906 do 

la valvula 9000 an dorde at rotator do drenaje as puede 

extender por ci paclento hasta un area an dor.de ci exceSo de 

liquido as puede dronar de ruanera segura. La voj.ucidad del 

liquido qua fluye por Is vÆivuia 900 deeds Is entrada 904 

hasta Is solids 906 puede Bar controlada per el cQnunto de 
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valvula 908. La prosian do liquids (por ejemplo, por .1 

conlunto do valvula 900). La preaiôn do flquido (por ojeTnplo, 

CSE dentro do Is vAlvula 900 0 qua fluyo par Is vAlvula 900 

qua puede set obtenida medlarite medir una respuesta del. 

marcador RE 1002 (por ejemplo, usando un dispositivo do 

lecture 502) disparate an el reaervorio balo la portion an 

forma do dome 1010. Cl ,ØtOdO puede adicionalmente incluir 

aiaacenamiento do dates (por ejemplo, log dates relacionados 

con o quo representon una preslón medida) do nuevo dentro del 

marcador RE 1002 utilizando an dispositivo externo tal coma 

el dispositivo do loctura 602. En muchas modalidades, ci 

dispositivo do lecture 602 puede suziniotrar Is potoncia 

requerida Earn quo el marcador RE 1002 opere. El mØtodo 

tambien puede incluir implanter el warcadox RE 

concurrentemente 0 posteriortuente por ejemplo, comb on 

reemptazo a Rita retroaj.inentaciOn) con la vàJ.vula u otro 

clispoaitivo radios. 

Is Inforxaacion adicional sabre derivaciones inalâSr1cos Be 

puede obtener do la solicited do patonte U.S. No. ..� -----------

titulada

o----------------

titulada Wireless Pressure Setting Indicator otorgada a 

Salim Kasseu (documents do abogado No. 2271990 (COD 

563USNF) Is solicited do patents U.S. No  

titulada Wfm1tss Flow Saisot otorgada a Salim Kassem (documento 

do abogado No. 22119-91 C0D-516IUSNP) y Is solicited do 
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patents U.S. No titulada "Wireless Shunts With 

Storage" otorgada a Satin Kassen (documents tie aboqado No. 

22t9-93 (COD-.S17GUSNP))� todos log cuales han side 

presentados an la misma fecha de la presents solicited y asi 

quedan incorporados aqui come referenda an so totalidad. 

Aunque incorporadoo 00120 referencia an so totalidad estàn an 

trØmite, comünmante  is solicited de patente US No. 

10/907,665, titulada"Pressure sensing Valve" y publicada 

come Is publicacion U.S. No 20006-0211946 Al. 

Una persona versada on Is tØcnlca podrÆ apreciar qua log 

diversos metodos y dispositivos descritos aqui pueden ester 

formados a partir de una variedad de natertales. Màs ann, log 

componentes particulates pueden set implacattes y en tales 

modalidades Ion cozaponentes pueden get formados de diverges 

materialea biocompatthles conocidos on is teonica. Los 

materiales biocompatibtas ilustrativos incluyen, come via do 

$ 

ejemplo no limitativo, materlales plasticos compuestost 

metales biocolnpatibles y aleaciones tales coma acero 

inoxidable, titanio, aleaciones de titanic y aleaciones tie 

cobalto-cromo, vidxio, y otros otateriales We son 

blologlcaaente compatibles y no son toxicos at cuerpo homage. 

Una persona versada an Is tecnlca podrA aprecir rasgos 
y 

ventajas adicionales con base an log juodalidades 



Lo one as reivindica as: 

I. Una vaivtxla Implantable, coiiprende: 

Una carcaaa qua tiene un reservorio adaptado pare recibir 

flujo do liquido per Øì  noire una puerta tie entrada y una 

Puerto do salith: 

Un sustato dispuesto dentro do dicho raservorto, SI 

On marcodor do radiofrecuencla colocado sobre el sustrato 

dentro del reservozio y qua lncluyo circuitos adaptados 

para camblar one o rnÆa caracteristicas electrotuagnØticas 

an respuesta a IS puncion apl.icada a este per ci liquido 

an el reservorlo y pars producir una respuesta a una 

senal inalÆmbrica caracterizada par Is una 0 xtâs 

caracteristicas electromagnØticas que as correlacionan 

con una puncion do liquido en a]. reservoria, 

El niarcador de radiofrecuencia incluye adicionalnente una 

menoria pare alitacenar datos, is ruemoria reside an e 

rntsmo sustrato do los circultos adaptados pare carabiar 

una 0 mAs caracteristicas electromagnet1cas on respuesta 

a Is presion aplicada a esta. 
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2. La va].vula implantable de la reivindtcacion 1, qua 

comprende adiclonalniente Un detector de aguja diapueato 

dentro do la carcasa y adaptado pare proteger e]. marcador 

de radiofrecuoncia do una peuetracion de aguja dentro de 

la carcasa. 

3. La valvula implantable de la reivindlcacLon 1, an donde 

la una 0 nØe caracterlsticaa electromagneticas Be 

selecciona de la frecuencla de resonancta, el eapectro 

annonlco y el factor Q. 

4. La vÆlvu].a implantable do la reivindicacion 1, qua 

comprende adicionaliuente: 

On conjunto as vÆlvula dtopuesto dentro ie la carcasa y 

adaptado pare control.ar one velocidad del f1uo qua fluye 

por la carcasa, 

Is En donde el marcador me radiofrecuefltia estÆ adaptada 

pan nedir una presion del flujo de liquido dentro de la 

carcasa. 

S. La valvula implantable do la reivindicacion 1, an donde 

el niarcador de radiofrecuencia incluye circuitos de 
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logica digital, los circuitos de logica digital resided 

an el mismo sustrato do la menoria. 

6. La vAlvula implantable do la reivindicacton 1, an donde 

Ins datos almacenados lncluyen cuaiqjier data de 

identificaciôn  del sensor, datos de la presion nedida, y 

datos dot paciento. 

7. La vaj.vula Implantable do la re–vindicacion 1, on donde 

la presion del liquido an ci reaervorio cambi.a do manere 

detectable cualquiera entre la forma y In capacitancia 

del tarcador do radiofrecuencia do modo qua cambia la una 

0 was caractoristicas electromagneticas de to misma. 

6. La vaivula implantabe de la relvindicacion 1, on donde 

Lon circuitos incluyen an inductor 
y 

an capacitor 

conectados pure fornxar un circuito eloctrico quo tione 

$ 

una fracuencia do resonancia, ci capacitor compronde to 

par do conductores separados por on dieiectrlco; SI 

Una pros–on do ttquldo an al reservoria que cambia do 

manera detectable una distancia entre ci par do 

conductores, 
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En done la distancla entre ci par de conductores so 

corrolaclona con cualqulera de la frecuencla de 

resonancia, el espectro arnØnico y el factor Q de 

circtrito electrico. 

9. Una vàlvuLa implantable, comprenGe: 

Una corcasa que tiene un reservorlo adaptado para recibir 

fluo de liquido por eli 

On conunto de vÆlvula dlspuesto an ’a carcaaa y adaptado 

pare controlar one vel.ocldad del flujo do liquido par ci 

reservoriot 

Un sustrato dispuasto dontro de dicho reservorlo; y 

On ruarcador de radiofrecuencia colocado aobro ci sustrato 

San
 el reservorio y que Snciuye circtittos adaptados para 

medir una presiôn do liquido an ci reservorio y para 

indicar is preslon medida por via do por lo moons una 

caracteristica electromagnetica del marcador do 

radiofrecuencia, 

El maroador do radiofrecuencia –ncluye one memoria para 

almacenar dates, la memorla recibe sobre a]. nUsmo 
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sustrato que oX circulto adaptado fare medir la preston 

del liquido. 

10. La vÆlvula implantable de la reivindlcaclan 9, quo 

comprende adicionalmente on protector do aguja dispuesto 

dentro do la carcasa y adaptado pare proteger el marcador 

de radiofrecuencie on la penetracion do una aguja per el. 

septo. 

II. La valvula implantable de La reivindicactan 9, an donde 

par to nisnos una caracteristica oectromagnetica $O 

selecciona del grupo qua consists do: frecuencia do 

rasonancia, ospoctro arwonico, y factor Q. 

12. La valvula implantable do la reivindicacLon 9, an donde 

at marcador de radiofrecuencia coprande Ufla antena 

adaptada para cauntharse con on dispositivo de lectura 

Is 
externO. 

13. La vlvu1a implantable do in reivindlcaclôn 12, an donde 

al marcador do radiofrecuencia esta adaptada pan 

ccmtrnicar una radiotrecuenca quo tiene la Pot to menos 

una caracteristica electromagnetica al dispositivo do 

lecture externo luego de recibir una senal inalambrica 

desde el dispositivo do lecture oxterno. 

N 
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14. La valvula Implantable do la retvindicaciOn 90 an donde 

la preslon del liquido en el reservorto cambia do manera 

detectable la farms del marcador do radiofrecuencia do 

mode que cambia la per Lo more one caracteristica 

electromagnØtica del riarcador de radiorrecUeflcla, 

15. La valvuJ.a implantab.a do la reivindicacThn 9, en dondo 

El circuito incJuyo un Inductor y tin capacitor conectados 
41 

pare former un circulto electrico quo tiene one 

frecLiencia do resonancia, el capacitor coraprende tin par 

do conductores separados par an dialØctrico; y 

La presion del liquldo en el reservorto cambia 

detectablanente una distancia entre el par do 

conductoros, on donde 

Is La distancia entre el par de condtzctoros Be correisciona 

con cualguiera entre la frocuencia do resonancia, el 

espectro armÆnico, y el factor p del circulto elactrico 

16. Un mAtodo para. modir la presion ventricular, coiprendo: 
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Posicionar an extremo distal de in cateter ventricular 

dentro de an ventriculo del paciente: 

Pcoplar an extreme prox–nal del catØter ventricular a una 

entreda do valvula formada sobre una valvula implantable, 

y 

Acoplar una salida do vÆlvula forxtada sabre la valvula 

hasta un cateter de drenaje do modo quo ci liquido fiuye 

desde el ventriculo pox un reservorlo an ja vâlvula haste 

ci cateter do drer.ae, an donde :a velocidad del flujo 

qua fluye por la valvula as controlada nediante an 

conunto do valvul.a dispuesto dentro do la vÆlvula 

implacable, 

Obtener do manera InalØmbrica una medida do presion do 

una presion del liquido an la vAlvula medlante detectar 

aria caracteriotica electromagnØtica a la respuesta do un 

mrcedor de radiofrecuencia asociada con la vâlyula, y 

Aimacenar los dates an iia momoria an el narcador de 

radiofrecuencia. 

17. fl mØtQdo de la revindicac1on 16, an donde obtener la 

rnecUda do presion comprende rocibir do marera Inal&brica 

una respuesta del ivarcador de radiofrecuencia a one seMi 
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y detector pot In uor.os ma caracterstSca 

electromagnetica seleccionada del grupo quo cotsiste de: 

frocuencla do rasonancia, espectro armonico, y factor Q. 

Ia. El mØtodo do la reivindicaclØn 16, on donde obtener la 

iedida de presion incluye detector on cambio on are C màs 

de las caracteristicas eloctromagneticas a una reapuesta 

del marcador de radiotrecuencia asociada can La vAivula. 

19. El mØtodo do la retv1ndcaci6fl 16, on donde obtener la 

medida do preslon Incluye transmitir do MA earn 

inal&brica una senal al marcader do radiofrecuenCia 
y 

medlr la potencla recibida desde *I marcador de 

radiofrecuencla. 

20. El nOtodo de la reivindicación 16, an donde ci marcador 

do radiofrocuencia incuye circuitos qua tienen una 

$ frecuencla de resonancia pare envier presion y, sobre el 

mismo suatrato, one memoria rare alnacenar dates. 
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