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Dario Cardenas Navas, identificado como aparece al pie de mi firma y obrando en
mi condicion de apoderado de la sociedad Omega Flex, Inc., solicitante de la
patente en referencia, a continuacién me permito manifestar a ese Despacho que
con base en lo estipulado en el Articulo 34 de la Decision 486, y con el fin de
enmendar algunos pequefios errores materiales, cometidos al momento de la
preparacion del texto para su presentacion, es deseo del solicitante presentar
nuevamente los capitulos descriptivo y reivindicatorio, en los cuales se han hecho

correcciones en la redaccién del texto, dichas modificaciones son las siguientes:

¢ En la Tabla C que se presenta en la descripcién de la invencion, se ha
reemplazado la expresion “mas o menos 50,000 PSI minimo”, por la
expresion cdrrecta “‘mas 0 menos maximo 50,000 PSI“ lo anterior, debido a
que en la Tabla A de esta misma solicitud, se indica en forma correcta que:
el Modulo flexional, medido de acuerdo con la norma ASTM D790, es de

aprox. 25,000 psi_como minimo, por lo tanto, el valor de 50,000 psi que se

establece en la Tabla C, corresponde no al valor minimo como
equivocadamente se encontraba, sino que es el valor maximo.

En vista de lo anterior, es claro para cualquier persona medianamente
versada en la materia que el ii‘]tervalo apropiado de acuerdo con el espiritu
de la presente invencidn, para el modulo flexional es de 25,000 a 50,000
psi, donde 25,000 es el valor minimo y 50,000 es el valor maximo.

e En el paragrafo [0004], de la descripcion, en donde se establece que:
“Una realizacion de la invencién es un ensamblaje de tubos que incluye
corrugado conductivo que incluye circunvoluciones de picos y valles
y...”, se aclara que el ensamblaje de tubos mencionado incluye un tubo
corrugado conductivo, por lo tanto, dicha expresién es mas clara de la

siguiente manera: “Una realizacion de la invencién es un ensamblaje de
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tubos que incluye un_tubo corrugado conductivo que incluye
circunvoluciones de picos y valles y...".

* En la reivindicacion 4, donde se reclamaba: “...un modulo flexional
aproximado de 50,000 psi”, ahora se establece, de acuerdo con lo anterior,
que dicho valor de 50,000 psi es el maximo valor del modulo flexional, de la
siguiente manera: “un modulo flexional aproximado de méaximo 50,000 psi”.

Sobre este particular, atentamente me permito manifestar a ese Despacho que las
modificaciones realizadas en el texto de la solicitud de la referencia, no amplian
de ninguna manera el alcance de la invencién, sino que por el contrario tienen
como finalidad Unicamente enmendar algunos errores materiales cometido en el
momento de la preparacion del texto para su presentacion. Por lo anterior, es claro
que la .materia objeto de la presente solicitud se conserva tal vy comb fue
originalmente presentada, sin que se reivindique ahora materia nueva gue no este
bajo el alcance original de la solicitud.

Por lo tanto, solicité a ese Despacho, se sirva proceder al estudio de fondo de la
presente solicitud a la luz de las modificaciones aqui presentadas para conceder el

privilegio de patente a la materia objeto ahora reclamada.

Anexos

* Recibo oficial de caja No.11-0053026 al pago de la tasa correspondiente a
las modificaciones realizadas. :

e Nuevas paginas 1 a 11, que corresponde a la descripcion y las
reivindicaciones en las cuales se han llevado a cabo las modificaciones

anteriormente descritas.

Atentamente,

g o

"Dario Cardenas Navas
C.C. 17066629 de Bogota

T.P. 1250 C.SJ. g, _

Fol No P-431
JAG/Amg
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CAMISA RETARDANTE DEL FUEGO PARA TUBERIA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0001] Los tubos corrugados o mangueras metalicas proporcionan una
alternativa a los sistemas de tuberia rigidos para la conduccién y el transporte
de fluidos tales como el gas natural. Los tubos corrugados se pueden instalar
facilmente y son Utiles en muchas aplicaciones de sistemas. Los tubos
corrugados permiten una instalacion sencilla y econémica debido a su
estructura flexible dnica y su relativa alta resistencia. La misma flexibilidad
tiene limitaciones inherentes. A medida que la presién interna del fluido que
trabaja dentro del tubo aumenta, la estructura del tubo corrugado reacciona a Ia
presién. La estructura tipica del tubo corrugado comienza a expandirse a lo
largo cuando la presion interna sobrepasa la resistencia del material del tubo.
La alta presién del fluido que trabaja hace que las estrias se expandan. La

expansion de las estrias resulta en una distorsion del tubo que lo hace distinto
a su forma y tamaiio original.

[0002] Para poder resistir presiones mas altas, los tubos corrugados
convencionales se pueden forrar con una trenza de alambre. La trenza se fija
en los extremos opuestos del tubo corrugado. La trenza refuerza la estructura
del tubo corrugado resistiendo de esta forma la expansién de las estrias
corrugadas cuando la presidon interna aumenta. La trenza es efectiva
cumpliendo la funcién de resistir IaAeXpansién del tubo corrugado aumentando
de esta forma la presion operati\;a. Sin embargo, la trenza que cubre el
diametro externo del tubo corrugadb esta sujeta a un movimiento relativo junto
con el tubo corrugado que cubre. El tubo y la trenza se mueven el uno relativo
al otro a lo largo del tubo corrugado. En las aplicaciones donde el tubo
corrugado se fija a equipos mecanicos que crean vibracion que se traspasa al
tubo, el movimiento relativo causa abrasién entre la parte interna de la trenza'y
la superficie externa del tubo. La abrasion entre la superficie externa del tubo y
la superficie interna de la trenza crea fallas mecanicas que comprometen la



integridad de la estructura del tub;'o corrugado. La trenza corta y frota la
superficie externa del material del tubo corrugado hasta que el limite de presion
se sobrepasa y consecuentemente comienza a filtrarse el fluido de trabajo.

[0003] Otra desventaja de la tuberia existente es que el tubo frecuentemente
esta contenido dentro de una camisa. Tipicamente, la camisa esta hecha de
una material aislante. En el evento de que la tuberia se introduzca en una
carga eléctrica (por ejemplo, la incidencia directa o indirecta de un rayo), la

carga se acumula en la camisa y puede pasar de la camisa al tubo causando
una falla en el tubo.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0004]
Una realizacion de la invencion es un ensamblaje de tubos que incluye un tubo
corrugado conductivo que incluye circunvoluciones de picos y valles y una

camisa de polimero dispuesta a lo largo de dicho tubo corrugado, la camisa de
polimero incluye un material retardante del fuego.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

[0005] La figura 1 es un corte parcial de una vista lateral de un ensamblaje de
tubo que disipa las cargas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

[0006] La figura 1 es un corte parcial de una vista lateral de un ensamblaje de
tubo 10 que disipa las cargas. El ensamblaje de tubo 10 incluye el tubo 12 y
una camisa conductiva 14. El tubo 12 puede ser un tubo corrugado, anular, de
acero inoxidable (CSST) para el transporte de fluidos tales como gas natural,
liquidos, etc. Alternativamente, el tubo 12 puede ser un tubo enrollado en forma

helicoidal.



[0007] La camisa 14 se forma por extrusion sobre el tubo 12. El tubo corrugado
12 tiene una superficie exterior y una superficie interior. La superficie interior
esta expuesta tipicamente al fluido de trabajo. El tubo corrugado 12 consta de
una estructura que tiene diametro variable o circunvoluciones que forman picos
y valles en series que alternan a io largo del tubo corrugado 12. La superficie
exterior se utiliza como referencia para los picos y valles a diferencia de la
superficie interior. Los picos consisten de las circunvoluciones con el diametro
externo mas grande y los valles consisten de las circunvoluciones con el
diametro externo mas pequefio.

[0008] La camisa conductiva 14 esta dispuesta en la superficie exterior del
tubo corrugado 12. La camisa condﬁctiva 14 puede sustancialmente llenar los
valles y cubrir los picos en la superficie exterior. La camisa conductiva 14 esta
dispuesta a lo largo del tubo corrugado 12. El material de fabricaciéon de la
camisa conductiva 14 tiene propiedades que resisten las fuerzas como la
tehsién o las fuerzas de cizalla que distorsionan los material. Como resultado,
cuando la presion interna del fluido de trabajo aumenta y actta para separar el
tubo corrugado 12, la camisa conductiva 14 situada en los valles de la
superficie exterior resiste las fuerzas que se crean. La camisa conductiva 14
inhibe la expansion o propagacion del tubo corrugado 12 de tal manera qLie el
tubo corrugado 12 no se distorsiona, en forma significativa, en la dimensién
lineal o el didmetro del tubo corrugado 12. La camisa conductiva 14 da apoyo
a cada circunvolucién del tubo corrugado 12. El material de fabricacién de la
camisa conductiva 14 también es éléstico y flexible. En la medida que el tubo
corrugado 12 se dobla y se flexiona, la camisa conductiva 14 se dobla y se

flexiona junto con el tubo corrugado 12.

[0009] EI grosor de la camisa conductiva 14 puede variar para mejorar la
resistencia de la expansién del tubo o para suministrar mas o menos
flexibilidad al tubo corrugado 12. vCambiando el grosor de la camisa conductiva
14 se pueden soportar una variedad de rangos de presién. Existe una relacion
directa entre el grosor de la camisa conductiva 14 y el rango de presién del
tubo corrugado 12. Aplicando una camisa conductiva 14 al tubo corrugado 12
aumenta el rango de presion del tubo corrugado 12 por encima del rango de
presion del tubo corrugado 12 sin la camisa conductiva 14. La camisa



conductiva 14 también aumenta el numero de ciclos de flexion que se
requieren para crear fatiga en el metal y fallas en el tubo corrugado 12 y
disminuye la vibracion para reducir fallas en el tubo corrugado 12 debido a la
fatiga producida por la vibracion.

[0010] La camisa conductiva 14 se puede formar por extrusion dentro de las
arrugas del tubo corrugado 12. Se pueden utilizar otros procesos de
manufactura para colocar la camisa conductiva 14 en la superficie exterior del
tubo corrugado 12. En una realizacibn, la camisa conductiva 14 se dispone en
los valles para llenarlos sustancialmente y para cubrir los picos. La camisa
conductiva 14 se derrite sustancialmente y fluye dentro de las arrugas del tubo
corrugado 12. La camisa conductiva 14 fundida se enfria en el tubo corrugado
12. El material fundido llena sustancialmente los valles y cubre los picos. En
una realizacion alterna, una camisa conductiva 14 de polimero se forma por

extrusion dentro de las arrugas y luego se cura (por ejemplo, por medio del
calor).

[0011] La camisa conductiva 14 se puede aplicar de tal manera que la camisa
conductiva 14 se adhiera sustancialmente a toda la superficie exterior del tubo
corrugado. La adherencia opcional;‘de la camisa conductiva 14 a la superficie
exterior puede ser una adherencia mecénica o quimica tal que la camisa
conductiva 14 se adhiera sustancialmente a la superficie exterior del tubo
corrugado 12. También, al eétar localizada en los valles, la camisa conductiva
14 bloquea mecéanicamente la deformacién del tubo corrugado 12 como
resultado de las propiedades materiales de la camisa conductiva 14. Cuando la
camisa conductiva 14 se aplica de tal manera que existe una adhesion entre la
camisa conductiva 14 y la superficie del tubo corrugado 12, no hay movimiento
relativo entre la camisa conductiva 14 y la superficie del tubo corrugado 12.
Habiendo eliminado el movimiento relativo entre la camisa conductiva 14 y la
superficie exterior, se elimina sustancialmente el mecanismo de abrasion

mientras se suministra un refuerzo a la presion.

[0012] En una realizacion alterna, la camisa conductiva 14 se forma por
extrusion sobre él tubo corrugado 12, pero no se funde en los valles del tubo



corrugado. La camisa conductivos 14 cubre los picos del tubo corrugado 12
pero no se funde dentro de los valles.

[0013]La camisa conductiva 14 puede hacerse de un polimero termoplastico
conductivo tal como un compuesto ;de poliuretano termoplastico basado en un
poliéster. Se pueden utilizar . para la fabricacion de la camisa 14 otros
termoplasticos conductivos, la invencién no esta limitada al poliuretano. El

polimero preferido tiene las siguientes propiedades.

TABLA A

Propiedad Método Valor

Resistencia a la tensién ASTM D638 aprox. 4000 psi Minimo
Elongacion ASTM D638 aprox. 300 % Minimo
Modulo flexional ASTM D790 aprox. 25,000 psi Minimo
Volumen de Resistividad ASTM D257 aprox. 7x10"4  ohm-cm
Maximo |

.‘!

[0014] En una realizacion alterna, la camisa conductiva estd hecha de un
polietileno termoplastico con las caracteristicas identificadas en la tabla A. La
camisa de polietileno se puede adherir al tubo corrugado 12 como se describié

anteriormente.

[0015] En uno o ambos extremos del ensamblaje de tubo estan los acoples 16.
Los acoples 16 pueden ser acoples CSST existentes tales como los que se
presentan en las patentes de E.U. 5,799,989, 6,079,749, 6,276,728. Todo el
contenido de estas patentes esta incorporado en esta por referencia.
Preferiblemente los acoples de los extremos estan hechos .de un metal (por
ejemplo, bronce).
;

[0016] Puesto que la camisa 14 estd hecha de un termoplastico conductivo, las
cargas acumuladas en la camisa 14 (por ejemplo, debido a la incidencia directa
o indirecta de un rayo) se conducen a través de la camisa 14 al tubo 12 y luego
al acople del extremo 16 y a través de componentes conectados al acople 16.



De esta forma, el tubo 12 no se dafa con una sobrecarga en una camisa no
conductiva. ‘

[0017] El ensamblaje de tubo se puede utilizar en un nimero de aplicaciones
incluyendo residenciales o comerciales, interior o exterior, sobre la superficie o
instalaciones bajo tierra donde existe la posibilidad de incidencia de rayos

(directa o indirecta) u otras causas de acumulacién de cargas eléctricas.

[0018] En una realizacion alterna, uno o mas materiales retardantes del fuego
se pueden incorporar en la camisa de polimero 14, adicionalmente al material
conductivo. El material retardante del fuego puede permitir que el ensamblaje
de tubo cumpla o exceda varios estandares. Por ejemplo, realizaciones de la
invencion pueden incluir materiales retardantes del fuego en cantidad suficiente
para que el ensamblaje de tubo cjumpla con las pruebas UL723/ASTM E84
para una densidad de humo <50 y propagacion de llama <25 y capacitada para

1,2,y 4 horas UL a través della Clasificacion Penetration Firestop System.

[0019] La tabla B a continuacion ilustra los tipos de materiales retardantes del
fuego que se pueden incorporar en la camisa de polimero 14 y los porcentajes
del material retardante del fuego por peso.

TABLA B

MATERIALES ANTI INFLAMABLES % DEL PESO
Nitrogeno/ Fosforo ’ aprox.40 - aprox. 60
Con bromo l" aprox.10 - aprox. 20
Clorinado B aprox.30 - aprox. 50
Hidréxido de magnesio ' aprox.40 - aprox. 60
Trihidrato de Aluminio : aprox.40 - aprox. 60

[0020] Realizaciones de la invenciéon que incluyen un material retardante del
fuego resultan en una camisa de polimero con las propiedades fisicas de la

Tabla C a continuacion.



TABLAC

Propiedades Mecanicas

Resistencia a la tension mas o menos 1500 PSI minimo
Elongacién mas o menos 200% minimo
Modulo flexional mas 0 menos maximo 50,000 PSI

[0021] Mientras que se han ilustrado y descrito las realizaciones preferidas, se
pueden hacer varias modificaciones y sustituciones sin alejarse del espiritu y
alcance de la invencion. De esta manera, se debe entender que la presente

invencién se ha descrito como una ilustracién y no como una limitacion.



REIVINDICACIONES

1. Un ensamblaje de tubo que consta de; un tubo corrugado conductivo que
incluye circunvoluciones de picos y valles

una camisa de polimero dispuesta a lo largo de dicho tubo corrugado, la
camisa de polimero incluye un material retardante del fuego.

2. El ensamblaje de tubo de la reivindicacion 1 donde: dicha camisa de
polimero tiene una resistencia a la tensién de 1500 psi.

3. El ensamblaje de tubo de la reivindicacién 1 donde: dicha camisa de
polimero tiene un minimo de elongacién de 200 %.

4. El ensamblaje de tubo de la reivindicacién 1 donde: dicha camisa de
polimero tiene un modulo flexional aproximado de maximo 50,000 psi.

5. El ensamblaje de tubo de la reivindicacion 1 donde:

dichos materiales retardantes del fuego estan presehtes en una cantidad
suficiente para qué el ensamblaje de tubo pase las pruebas:; UL723/ ASTM E84
para una densidad de humo <50 y un esparcimiento de llama <25 y con
capacidad para 1, 2, y 4 horas UL a través de la clasificacién Penetration
Firestop System.

6. El ensamblaje de tubo de la reivindicacion 1 donde:
dichos materiales retardantes del fuego son del tipo nitrégeno/fésforo presente

en la camisa de polimero en una proporcion del 40% al 60% del peso.

7. El ensamblaje de tubo de la reivindicaciéon 1 donde:
dichos materiales retardantes del fuego contienen bromo presente en la

camisa de polimero en una proporcién de 10% al 20% del peso.

[®



8. El ensamblaje de tubo de Ia reivindicacion 1 donde:
dichos materiales retardantes del fuego son del tipo clorado presente en la

camisa de polimero en una proporcién del 30% al 50% del peso.

9. El ensamblaje de tubo de Ila reivindicacion 1 donde:
dichos materiales retardantes del fuego son del tipo de hidréxido de magnesio
presente en la camisa del polimero en una proporcién del 40% al 60% del
peso.

10. El ensamblaje de tubo de la reivindicacion 1 donde:
dichos materiales retardantes del.fuego son del tipo trihidrato de aluminio

presente en la camisa del polimero en una proporcién del 40% al 60% del
peso.

11.  El ensamblaje de tubo de la reivindicacion 1 donde: dicho tubo corrugado
es: anular.

12. El ensamblaje de tubo de Ila reivindicacion 1 donde:
dicho tubo corrugado es helicoidal.

13. El ensamblaje de tubo de la reivindicacion 1 donde:

Donde dicha camisa de polimero conductiva llena sustancialmente dichos
4

valles y sustancialmente cubre dichos picos.

14. El ensamblaje de tubo de la reivindicacién 1 que consta ademas de:

un acople fijo a dicho tubo corrugado en su extremo.

15. Un ensamblaje de tubo que consta de:
un tubo corrugado que incluye circunvoluciones de picos y valles;
una camisa de polimero conductivo dispuesta a lo largo del tubo en

determinada longitud.

[
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