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ANEXOS

Comprobante de pago d‘e la tasa de presentacion de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica

Poderes si fuere el caso

Documento de cesion del inventor al solicitante ¢ a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de |a solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar (IPEA).
Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales

de las comunidades indigenas
De ser el caso, certificado de deposito del material biologico

Arte final 12 X 12..

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenides en el extranjero por el
mismo titular 0 su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencidén de esta solicitud.

De ser el case, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional

Otros *Notificaciones de cambios de domicilios de los inventores.

-
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FIGURA CARACTERISTICA
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Solicito la concesiéon de la patente @\ : d /M
NOMBRE 1A MARIA\ARODRIGUEZ D 'ALEMAN

FIRMA:

C.C. 41.654.882 T.P. 20824

As. P/1561
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7 COLOMBIA

Carrera 11 N° 86-53 Piso 6 Bogota Colombia Tel: (57 1) 6181088 Fax: (57 1) 6350824-Email: info@ctarkemodet.com.co

PODER

Yo (nosotros), abajo firmante(s)

JURG BINDER Y DORIAN GARNIER

en mi (nuesiro) caricter de fepresentante(s) legales de

SICPA HOLDING S.A.

una sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

SUIZA

y en actual cumplimiento de su objeto social, con demicilio en

PRILLY, SIUZA

por ¢l presente instrumento confierd (conferimos) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de Ciudada-
nia No, 41.654.882 dec Bogots, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA
CARO RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania Ne. 40.017.374 de Tunja,
y'ip. 36448, con domicilio en Bogota, Colombia, para que actuando ¢n
su orden en nombre del (de la) otorgante le (la) representen ante
cualquier entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante las del
orden Administrative, Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales
de Arbitramento y/o cualquier otro en lo referente a-los siguicntes
asuntos:

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualquiera de las modalidades

de Propiedad Industrial, teles como: patentes de invencién, modelos de

utilidad; disefios industriales, variedades vegetales; marcas, lemas,
ombres y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asl como

Eus renovaciones, prorrogas, transferencias, cambios de nombre y/o
omicilio, contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en cualquie-

ra de sus presentaciones asi como la proteccién de secretos industriales y -

know-how.,
3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos
y/o licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prorrogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.
4) Ejercer acciones de oposicién, observacidn, reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacion, cancelacién administrativa o judicial, nulidad,
proteccién al consumidor, concesién de licencias, proteccion de secretos
industriales y demds acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados v en contra de {a competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacion de licencias,
acciones de indemnizacién de perjuicios. También podré(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policia; en acciones o juicios promovidos por ¢! (la) mandante o en
contra el (ella) .
5) Registrar nombres de dommm ante la entidad competente.
6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa obieto de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion,

dmitir fos hechos del proceso.
!; Ratificar o no la agencia oficiosa.

) Asi mismo faculto (facultamos) a tos mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudictales,
sustituir el presente poder y revocar las susttluc:ones que hlcleren

. A
.

POWER OF ATTORNEY

1(we), the undersigned

JURG BINDER - DORIAN GARNIER

legal representative(s) of
SICPA HOLDING S.A.
an organization existing under the laws of

SWITZERLAND
and in present execution of its business aetivity, domiciled at

PRILLY, SWITZERLAND .

do hereby grant ROWER OF ATTORNEY 1o DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogota, and tp. 20824
and CLAUDIA LUCIA'CARQ RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogola, Colombia, to act in the order of their
appointment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters
concerning the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, .such as: Patenis of Invention, Utility Models; Designs, plant
varicties; Marks, Slogans, Trade Names and embiems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assignments, changes of name and/or
domicile, agreements and licenses,

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.,

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from -the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administeative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity,

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receive and
take possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights
granted or in process of granting, admit the facts of the case. ‘
7) To ratify or not the officious agency.

8} I (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers to receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, substitute
this Power of Attorney and to revoke such sustitutions.

Dado y firmade en ' .
alos ﬁ) ; dias de f\’]d C D
' <
- ks o LA
t_ . © Jurg S. Binder
Ay " Director Joint Venture Coohd
N é e

Firma / signatura




Legalization Nr 19'043.-

I, Martin HABS, Notary Public in Lausanne (Canton of Vaud, Switzerland), do
hereby certify the authenticity by comparison with the original specimens deposited
in the notary’s office of the signatures affixed on the back of the present page by :

s Mr Jirg BINDER, from Berne, residing at Epalinges, persona]ly known by the
Notary Public;

e Mr Dorian GARNIER, French citizen, residing in Lausanne, who justified about

his identity with his French passport number 04EE01543, ~delivered on July 8,
2004;

who duly signed for and on behalf of SICPA HOLDING S.A., an incorporated Swiss
company with its legal head office in Prilly (Canton of Vaud, Switzerland).

Lausanne, this twenty-second day of May two thousand and eight.
/-,__f)’.“«-'—‘-—‘«..\ . . :

APOSTILLE _
{Convention de La Haye du 5 octobre 1861)

1. Pays: SUISSE
Le présent acte public
2. a été signé par Martin Habs
3. agissant en qualité de notaire a Lausanne

4. est revétu du sceautimbre de Martin HABS - NOTAIRE

Atteste

Y CT ‘ H
co T e Y * | 5. 2 Lausanne 6.le 23 mai 2 :EE.'.::,"'"" Notaria Treinte 1 Sary g0 B
' ‘. Ce s (“m(lg"do Hace anstor que aste !: D’?M_‘._:-
3 T 17 dEtat du Caff nde&fé'ud;“'"'-mdm. un doksmenry |
> 7. parla Chancellerie at du Cafy ? 1274 Dagr ho tanido o 10O §
‘ . [ Wy oo &ff

91520y ° 1 VM

P 8. sous No 5739

9. Sceauhimbre:
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CERTIFICADO NOTARIAL NOTARIAL CERTIFICATE

Alos 22 . diasdelmesde Mayo, 2008 de This 22nd day of May 2008,
", el Notario que suscribe DA FE de que: the undersigned Notary CERTIFIES that:
I Mr_Jurg Binder y -Dorian Garnier 1. Mr Jiirg Binder and Mr Dorian Gamier
’ {nombre de la persona que firma el poder) , (name of the persons who sign the power of attorney)
. ’ of legal age and domiciled respectively in Epalinges and Lausanne set their
mayor de edad y domiciliadoEpalinges y lausanne hand on the foregoing document,
respectivamente firm6 de su pufio

y letra el documento que antecede. ) 2. The grantors are to him personally known and that they have legal capacity
2. Conoce al(ala) otorgante y que este (a) estd legalmente capacitado to execute the document.
para el otorgamiento.

3. Et otorgante. ha firmado ¢] referido  documento en su cardcter 3. The grantors have executed the foregoing document in their capacity of

de 11 tes autorizados authorised signatories of the juridical person SICPA Holding SA.
de Ia persona juridica SICPA_HOLDING S.A.

4. The mentioned juridical person with place of business in av de Florissant
. ) ) 41, 1008 Prilly, Switzerland is duly organized, has actual lepal existence and
4, La citada persona juridica con sede en Prilly, Suiza that the purposes for which the power of altomey is granted are within the

estd  legalmente scope of its corporate purposes.

constituida, que tienc actualmente
existencia legal y que el acto para el cual se ha otorgado este 5. The grantors have in fact the referred quality and that their representation is

poder esid comprendido entee los que constituyen su objeto social. legal and that they are empowered to grant this power of attorney.
5. El otorgante tienc efectivamente la representacién que ostenta, que -
esta es legitima y que estd facultado para otorgar este poder. 6.  have based the above certifications 3, 4 and 5, on the authentic documents

6. las anteriores certificaciones de los puntos 3, 4 y 5, me constan porque which for such purpose were exhibited to me.
he tenido a la vista los documentos auténticos.
Me Martin Habs
Notary Public 7
Martin Habs (see legalization n°19'043 and apostille on Power of Attorney)

Notario Piiblico NOTARIAL CERTIFICATE ( When the applicant is an INDIVIDUALS)

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuande el solicitante es  Onthis day of
INDIVIDUO} " the undersigned Notary CERTIFIES that:
A los dias del mes de “de 1.
, el Notario que suscribe DA FE de que: (name of the person who signs the Power of Altorney)

1. . of legat age and domiciled at
(nombre de la persona que firma el poder)

signed in his presence the foregoing
document, the grantor is to him personally known and that he/she has legal

mayor de edad y domiciliado en capacity to execute the document.

firmé en su presencia

¢l documento que antecede, conoce fal otorgante y que este estd Notary Public

legaimente capacitado para el otorgamiento. NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary

Public.

Notario Piblico
NOTA; A contiruacién de lo anterior, el Cénsul de Colombia debe

autenticar la firma del Notario Péblico. . ‘ LEGALIZATION BY THE COLOMBIAN CONSUL OR BRY
) : APOSTILLE. §: &t surers
LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA j :n.:,';:,'.g'.'; :ﬁ:‘:':" Yrainta y Seis dy Bagora 3]
OPOR APOST]LLA . . / _‘ﬂﬂrido a0 sy (o:::’,:;"oq:'l *51a fotocopig 13
vl 58 in”'” (Uyo atiging! ho run‘v?s:ﬂudowm.mo E

Art. 74 la i
...-:7..-_9_2",!,09“7!6,()‘?,}9 » o vista [




Trao]uccic’m oFicia' de un documento que estd originalmente en ing|é5

LEGALIZACION Nr. 19'043
Yo, Martin Habs, Notario Publico de Lausana (Cantén de Vaud, Suiza)
certifico por medic del presente documento la autenticidad de las,

firmas puestas en la parte posterior de la presente p@ma@or ﬁ%s

c._ E:?.:E:
=
siguientes personas, despues de haberlas Comp@Eo ‘c"on gﬁg
:-1” o {‘:ﬁ
muestras originaies depositadas en la oficina del notario: ‘=’Ng> “‘:15
e Sefor Jurg Binder, de Berna, residente en Epahngﬂs ccgno ﬁ
]

personalmente por el Notario Publico;

o Sefor Dorian Garnier, ciudadano frances, residente en Lausana, .

—
quien se identificd por medio del pasaporte afﬁances N =
04EEQ1543, expedido el 8 de julio de 2004; Rag=- g
A
o =<4
S =
Quienes firmaron de la debida manera en nor;; e SICPAS’
-‘-._,,-'Fl:r" .
HOLDING S.A., una compafia suiza con sede leg@en Prilly, -
Cantén de Vaud, Suiza.
Lausana, este dia veintidos (22) de mayo de 2008.
Firmado
Sello: “Martin Habs, Notario”
; 5"'.::"5""': Hate conar muh oo o Bopons
_ , . _ /.‘;’..'.‘,‘.'?:,1",.'.';.‘:.,“."’J’"“"’“"""°'“""°'°
Hay una Apostilla en francés de Suiza bajo . .. 1 ,&/ﬁé‘b/_ el
23 de mayo de 2008, firmada por C. C 5 a/ & /a

Cancilleria de la ciudad.

Tradu€tor O¥cial
JORGE E. SIERRA REYES
Licencia 376 - 1993 Minjusticia

e



Certificacion:

Certifico que la presente es una traduccion verdadera y completa del
cdocumento aqjunto. “Sicoa H. - Legalizacién.”

Fecha: 12 de junio de 2008.

Traductor: Jorge Enrigue Sierra Reyes.

Licencia No. 376 de 1993, del! Ministerio de Justicia.

Direccion: Carrera 15 No. 89-13 Oficina 411. Bogotd, Colombia.
Telefono: (67-1) 2182308, (57-1) 6232925.

E-mail: treseser ] @yahoco.com.

Traduccion No. 17-254

Teaducfor Ofidial
JORGE E. SIERRA REYES
Licencin 376 - 1993 Minjusticis

?



APOSTILLA

(Convenio de la Haya del 5 de Octubre de 1961)

1. Pais: Suiza

Este documento Publico

2. Firmado por: Martin Habs

3. Actuando en calidad de: Notario de Lausanne

4. Lleva el sello de la Notaria de Martin Habs- Notario

CERTIFICADO

5. En Lausanne
6. El 23 de mayo de 2008

7. Porla Cancigfria de Estado del Cantdn de Vaud

N ﬁbm wi &3
8. Con el No. ’E§
5';"5": cqgkl‘ﬁ

§§S§lo de la araﬂéﬂﬁna del COI‘ISGJO de Estado

cEE = SC

ot
C. CHEVALLEY

| & vurerito Wotncin Traimta y Seis do Bogord, o1
lnmuude Muta cansiar gus asto Inlpeopio )

RGRE:
|
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by

iz enrei damedes Xiejada
~fFRADUCTURA OFICIAL

_ MIRISTE
ALLACIONES £Y
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ANGLAIS - FRANCAIS - ESPAGNOL



1.)

2.)

3.)

4.)

5.)

6.)

7.)

ANEXOS
INVENTORES

DEGOTT, Pierre
( Chemin des Falaises 15, 1023 Crissier, Suiza );

DESPLAND, Claude-Alain
( Chemin de la Cure 8, CH-1008 Prilly, Suiza );

MAGNIN, Patrick
( Route Nationale 1312, 74500 Maxilly-sur-Léman, Francia );

VEYA, Patrick
( Chemin de la Musadiére 12, 1131 Tolochenaz, Suiza );

SCHMID, Mathieu
( Rue du Vallon 10, 1005 Lausanne, Suiza ),

MULLER, Edgar
( Rue P. -A. de Faucigny 7, CH-1700 Fribourg, Suiza );

STICHELBERGER, Albert
( Radmayrweg 2, A-4060 Leonding, Austria ).
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f .- DESCRIPCION DE PATENTE ORIGINAL'

COMPOSICION DE RECUBRIMIENTO PARA PRODUCIR IMAGENES
INDUCIDAS MAGNETICAMENTE
_ Resumen e :
Comp05|C|on _.'de " recubrlmlento para i b-rd'(:iljcir” "__uh.a'.i'f;ima'géﬁ T
magnetlcamente |nduc:|da ‘que consnste en componentes volatlles (S) -. y'
.._lcomponentes no volatlles donde .estos ultlmos conS|sten en un vehiculo de ‘
tlnta (I) y plgmento de 1nterferencxa optlcamente varlable magnetlcamente Co

,_Vonentabie (P); un’ proceso para fabricar la composmlon de recubrlmlento y eI .

uso de Ia composncson para produc1r un recubnmlento con una |magen_-
magnetlcamente inducida sobre un sustrato con la ayuda de la aphcacuon de
v‘campos magnehcos Dicho recubrlmlento con una. |magen magnetlcamente'
| _ -mducnda se puede utilizar como un dlsposmvo de segurldad en documentos de‘

valor o] |dent|dad ethuetas para protecmon de marcas etcetera

LGt
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DESCRIPCION DE PATENTE ORIGINAL

COMPOSICION DE RECUBRIMIENTO PARA PRODUCIR IMAGENES
INDUCIDAS MAGNETICAMENTE
Campo de la invencién
La présenté invencion se refiere a composiAcio.nés defrec‘ubrimiento paré

producir imagenes inducidas magnéticamente. Mas especificamente, se refiere

a tintas de impresion para producir imagenes inducidas magnéticamente para

utilizar en'documentos de seguridad o valores ¢ en productos"de marca, para

protegerlos de falsificaciones o reprédq.ccién ?Iegal.

Antécédentes de lé invencion .

Los dispositivos épticamente variabl.es de diversos tipos se utilizan como
mediAols anti-copia eficientes en documentos de seguridad y de valor. Entre
estos, uncs medios de proteccidbn contra copia éptibamente variables
particularmente ir;nportantes son las tintas. opticamente variébles (OVI@;"EPl-A-
022.7423). Las tintas épticamente"variables-(OVI®_) se uti'liza_h par_a-imp_rim'ir
i suberﬁcies ylo ma‘rbas de autenticidad que muestran un color,qnqe dep_eﬁdé del

angulo desde el que se observen (= desplazamlento del coior)

D|chas tmtas anti- copla se formulan sobre Ia base de. plgmentos‘

Voptncamente variables ( OVP) cuyos tipos prefendos son los plgmentos de

‘ interferem:la' optrca en. forma de una 'pel|cula delgada.de ‘escamas que se

describen- en US 4.705.300; US 4705 356 US 4.721.271 y documentos'

relacuonados con las mlsmas
Oftros tipos dtiles de OVP para formulaciones de tinta opticamente
variables comprenden las particulas con un recubrimiento para interferencia

descrito'en US 5.624.486 y US 5.607.504, y ios pigmehtbs de cristal liquido de

pél.icula .delgada’ colestérica - (es decir quiral-nematico) descritos ‘en” US o

:
3
v
{
'
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- 5807 497 y US 5824 733.

o Las tlntas recubnmlentos y prnturas optrcamente vanables son -
" conocidos en el arte por ejemplo de EP—A 0227423, US 5.279.657, o WO"
' 95/29140 chhas tmtas optrcamente vanables se pueden ut:lrzar en drversos :

procesos de |mpresron,~como por- ejemplo la impresion ,por huecograbado con

»planc'ha de cobre (Intaglio), impresion-por huacogr’abadq,‘impresién flexbgrafica

o impresion por serigrafia.

Segun sabe la persona con experiencia, el espesor de la pelicula
hﬂmedaque se obtiene con dichos procesos de impresi’c’)n puede variar mucho,

,' entre aproxrmadamente 2 Hm. y aproxnmadamente 50 um dependlendo dei E

' proceso y de Ias condiclones que se utlllcen

Para consegurr un marcado efecto de desplazamlento del color en. la

tinta o recubrlmlento optlcamente vanable, la forma de‘I plgmento thrc‘:a‘mente

variabl'e’(OVP) es preferiblemente la de una plaqueta o escama, segun se

expone en el arte.

Las caractenstrcas Opticas que se percrben y la pureza del- color

'dependen de la onentacron final del. plgmento en la tlnta curada o en la capa de |

recubrimiento sobre el sustrato. Las escamas 0 plaquetas de ‘pigmento

opt-.camente vanable orientadas al azar muestran un desplazamlento del c;olor

_poco satisfactorio y poca pureza .del color. Para obtener un méaximo de-

,"désplazamiento del color y de puréza del color es.necesario que Ias- e’scam‘as o

plaquetas de plgmento optrcamente varrable en la tlnta o recubnmrento adopten

' ‘una migma orientacion en partrcular por ejemplo co- planar a la superﬂcre del

) sustrato

Estos efectos optrcos se mtensrfrcan mas aun si antes se allsa la

i
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‘super'ﬁcie del sustrato aplicando un recubrimiento de base. En este caso, las

escamas del plgmento opncamente variable se pueden ordenar mas facnmente

“en un plano aumentando de- ‘esa manera la cobertura sobre eI sustrato I '
_pureza del color Y- el desplazamlento del color.

Para obtener recubrlmlentos con Ias escamas del plgmento opticamente. .

vanab}e dlspuestas en un.mismo plano sobre un sustrato normalmente se. usa

o una formulacnon de tinta o recubnmlento que perm|ta reducnr ei espesor de Ia
_pellcula humeda durante el proceso de secado a menos de 10 um La o
~reducc:|on gradual deI espesor de Ia pellcu|a durante el proceso de secado :

fuerza a Ias escamas del plgmento optlcamente vanabie a ordenarse en un_

unico plano-paralelo a la superficie del sustrato, propormonando una maxima

'cobertura y desplazamiento del color s'obre el sustrato'

En WOQ 02/073250; US 4.838.648; EP- A—686675 WO 03/00801 y US

' »_6 838 166 se dlvulgan p1gmentos magnetlcos optlcamente vanables ‘como unan :
| mejora alos plgmentos optlcamente varlables para tlntas para documentos de :
?segundad valores y bﬂietes de. banco dIChOS documentos se mcorporan aqu{

'como referen0|a

Los plqmentos magneéticos optlcamente varlables en tlntas de |mpre3|on

.0 recubrlmlentos perm:ten producir |magenes dlsenos y/o patrones mdumdos
magnetlcamente apllcando un correspondlente campo magnetlco causando
-una orlentac:lon local del pigmento magnetlco optlcamente vanable en el

. recubrlmlento seguido del secado/curado de este ult|mo El resultado es una

|magen dlseno o patron fijos inducidos magnetlcamente en una tinta

optlcamente var:able

‘Se han dfvulgado matenales y tecnologia para’ Ia orlentaCion de -




' ,'ﬁar:ti__culas _V.r'nagnéticésl en composiciones para fecubrimientq ‘y;procle"'s'os }de”'.
impresion en US 2.418.479; US 2.570.856, US 3.791.864; ’D!-E;.2'0'06848-A3 Us
© 3.676. 273 US 5. 364 689; US 6.103. 361 US 2004/0051297 US 2004/0009309 ~

: EP-A 710508 WO 02/090002 wo 03/000801 WO 2005/002866 y US |
2002/0160194 donde dlChOS documentos se. mcorporan aqw como referencna
us 2 418 479 y.US 2.570. 856 revelan un proceso y una composmlon de'

'recubrlmlento para la onentac!on magnetuca de plgmento_s metallcos en-

peliculasv de pinturé. Dichas peliculas tieh'erfun alto grado de Ofiéntécién y Qn
bajo grado de brillo, asi como inusuales propiedades de reflectanma y caracter
: translumdo Los plgmentos metahcos comprenden escamas de matenal-_
ferromagnetloo prefenblemente mquel en cantldades que vanan dentro del »'

rango entre 0, 1% y 95% en. peso del aglut:nante formador de pellcula y en la

composucmn estan presentes componentes orgamcos volatlles en cant:dades L

que varlan dentro del rango entre 50% y 70% deI peso total La pehcula'-”

, humeda se apllca en un espesor de 25 mils (635 pm) y se somete aun campo- -

_' | magnetlco para o_rlenta_r las escamas metahcas, man_tenlendo‘_el campo hasta
‘, q‘u‘e I"‘a _peli'c‘u_la se seca;;Di,choé deuManos_hd estan ‘_rela"cioriados"co'n.:O_\./‘Iij' _
“revelan sqléme'nté Cdmpds_ibionesi,de pintura que comprenden pi.g'me'ntoé en
escamas de metal magnético y la forma de efectuar r_eCubrimieritbs .a'jba'sévde
jl'os; m'iSmos No se determinan reglés de formulacién con relacién a tamafios de

escama concentramon de las escamas y espesor del recubnmlento para'

| obtener eI mejor efecto optlco

US 3 791 864 y DE 2006848 A se reﬁeren a composmones de esmalte a o

"fuego composu:lones de mtrocelulosa y composncnones de dos componentes |

que comprenden componentes magnehcos (por ejemplo plgmentos de huerro:'.




‘lamrnares o con forma de varrlla) para producrr recubrlmlentos orrentados
"magneticamente Los documentos se refleren a un metodo y un proceso para':
la orrentacron magnetrca de plgmentos en recubnmlentos en dos capas sm’;: |
embargo no-se contemplan Ios aspectos de la formulacron de la composrcron |

de recubnmrento relamonada
US 3. 676 273 revela un recubrlmlento onentado magnetlcamente que-j--

.,comprende escamas de. nlquel altamente reﬂectantes dlspersas en un

" aglutrnante acrilico.” La cantrdad de prgmento magnetlco varia dentro det rango -

.,'entre 01% y 95% en peso del matenal formador de pelrcula En este"'
-documento no se refleren aspectos especrflcos de !a formulacron ' ‘
h US 5364 689 revela un’ producto plntado que comprende partrculas
magnetrcas no esféericas en un medio de pintura, donde dIChaS partrculas‘
_‘magnetrcas se orlentan para dar un patron de aspecto optrco tndrmensronal .
Las partlculasmagnetlcas comprenden uno o} mas de nrquel cobalto hierro, yvf'
sus aIeacrones Las partrculas trenen un-espesor de entre 0,1y 1, 0 um y-una

Iongrtud de entre 10 y 100 pym. EI medro plntura se seleccrona entre resmas,'

- alqurdlcas pollester acrrllcas de polluretano y vmrlrcas Las partrculas estan;.,', "‘

.presentes en cantrdades entre 1 y 60 partes por 100 partes en peso del medlo' :

"prntura Sin embargo no. se dan en partrcular reglas concernlentes a *I_a'

‘ formulamon del medro pintura.
US 6 103.361 se refiere a composrcrones para recubnmrento resrstentes .
al calor que contlenen fluoropollmeros como por ejemplo PFTE (poh-’

tetrafluoroetrleno) y escamas magnetrzables que. permrten : mducrr

magnetlcamente un patron en eI recubrimlento de una sarten

-Us 2004/0051297 y US 2004/0009309 se refreren a un. metodo y un..':-'




- aparato para orlentar escamas magnetlcas durante un proceso de plntura o».'»

| _:lmpreswn Las partlculas de un plgmento magnetrco optlcamente varlable se‘ '

.dlspersan en un medio de plntura o) trnta Irqmda La escama 'uprca mlde

—aproxrmadamente 20 umde Iongltud y aproxrmadamente 1 pm de espesor Las _ o
escamas mcluyen trplcamente una capa de metal magnetrco como por ejemplo,-
"una pellcula delgada de metal 0 aIeacron ferromagnetrcos como por ejemplo:

.-.'_cobalto nrquel o PERIVIALLOY (tlplcamente 80% de N| 0% de Fe) y una

estructura para mterferencra Voptlca, como por ejemplo una estructura

‘ absorbente-dlelectrico-reflector del tipo Fabry-Perot a ambos Iados -de la capa

‘de metal. US 2004/0051297 contiene una anotacron referente ala rnfluencra del
o espesor de Ia pellcula y del tlpo de vehiculo organlco que se utrllza sobre la
K orlentabrlrdad magnetlca de’ Ios prgmentos Sln embargo no se drvulganf‘

' detalles adrcronales concermentes ala meJor forrnufaaon de Ia composmlon de_.[f."

recubnmlento para el proposrto de aplrcacron

WO 02/090002 se refiere a métodos para producrr artlculos recubrer‘ros

“con lmagenes usando prgmento magnetlco optlcamente vanable asr como a‘
"artrculos recublertos EI plgmento cons:ste en escamas magnetlcas reflectantesr o

‘ (RMF) del tlpo descrrto en WO 03/000801 “Multl Layered Magnetlc Plgments__

and Forls y trenen una capa de nacleo magnetlco Sin embargo no se dan
'reglas de~formu|a<:|on, con referencia a la composicion de recubrlmlento que se
deberia usar

WO 05/002866 se reflere a un metodo y medros para producrr un. drseno

-magnetrcamente mdumdo- en- un’. recubnmnento que contlene par’uculas',

- magnetlcas chho recubnmlento comprende prefenblemente partrculas] o

'_magnetlcas optrcamente varrables La composrc,lon de recubnmrento se"_

e e R
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sel_ecciona preferiblemente entre el gru'po de tintas lviquidas,' _que comprende

Itlntas para |mpresron por serrgrafla trntas para huecograbado y trntas.

flexografrcas Las trntas I|qurdas trenen una’ baja vrscosrdad (dentro del rango .
:' entre 01 y 5 Pa*s a 20°C) y permrten una fa01l orrentacron del prgmento.’
'magnetrco EI secadolcurado de la’ tlnta se puede realrzar en base a Ia

-‘evaporacron deI solvente o agua 0 bren en base al retrculado por UV 0 a

mecanlsmos de curado hrbrrdo que rncluyen Ia evaporacron de drluyentes_

e curado por UV y otras reaccrones de retrculacron como por ejemplo reaccronesj
: de retrculacron por oxrpolrmerrzacron Sln embargo no se optrmrzo nrnguna de
las formulas de trnta que se dan con. respecto a Ia/al |magen/efecto magnetrco_ : )

'.--rmpreso en el recubnmlento

US 2002/0160194 se refiere a prgmentos y laminas magnéticos muitr-

capa. Las escamas de-plgmento que se divulgan se pueden mtercalar,dentro

‘ de un medro aglutrnante para producrr una composrcron colorante (trnta) que se
. puede aplicar a una amplra vanedad de’ objetos o papeles El medro aglutrnante"
| »contrene una resina o mezclas de resinas, y un solvente (solvente organlco o:'
..'agua) y se puede secar/curar por procesos termrcos como por ejemplo_f
' retrculacron termrca endurecrmrento termrco 0 evaporacron termrca del‘=

solvente O, por retlcuIaC|on fotoquimica.-

Las tmtas y composmrones para recubnmrento optrcamente varrables‘ .

gue se utrlrzan en el arte se" drrrgen a mostrar un color bnllante un fuerte '
-Adesplazamrento del color y dar una buena cobertura del sustrato usando una'_

»cantrdad Io menor p05|ble de plgmento optrcamente vanable Es deseable una

baja concentracion de prgmento para limitar los ‘costos ‘de material en bruto, as|

"como para obtener una buena aptitud para la impresion de la tinta y durabilidad
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delf -impr_eso. Dichosvobjetos se 'consiguen'pfoporcionan'do a Iés, tintas-de_, |

lmpresmn una cantldad relatlvamente alta de componentes volatlles como por-

ejemplo solventes organlcos agua o mezclas de Ios mlsmos del orden del" -

i 50% o] mas en peso de la composmlon y una cantldad relatlvamente baja de.

componentes no volatiles,. es decir del’ medlo aglutlnante y Ios OVP del orden
del 50% 0 menos, en peso de la composicion.

Esta formulacic')n en pa'rticular' a'segura una reducc'r()ri del'volumeh de Ia_.»

| capa de recubrlmlento durante el proceso de secado y la- correspondlente-

orlentacmn de Ias pamcuias de OVP en el plano del sustrato |mpreso Este es

el porque de que la mayoria de Ias formulaCIones de OVl o formulacnones de

recubrlmlento que contienen plgmentos con efecto optlco son al solvente o al
' agua con contemdos de SO|IdOS que no superan el 50% El contemdo de-'
: -solldos representa la parte de compuestos no volatlles de una capa de tlnta'.‘

’:|mpresa o} de recubrlmrento despues del proceso de secado/curado

Sln embargo en el caso de los plgmentos magnétlcos optlcamente-' :

. vanables se ha descublerto que cuando se utlhza este tlpo de formu]ac:ones |
‘de tlnta para’la |nducc10n magnetlca v.de-lmagenes‘, patrones 0 -dlseﬁos, en Ia

capa de tlnta lmpresa hace que se - obtengan efectos wsuales poco ) _
‘ satlsfactonos | -

Resumen de_la invencion

El problema técnico que subyace a‘la presente invencion fue éncdntrar
composmones para recubnmlento y las correspond|entes reglas de formulacnon

que se adapten en particular para la orlentacaon magnetlca del plgmento.

'magnetlco optlcamente vanable (MOVP) en tlnta |mpresa o capas de .'

_, recubnmlento _para dar un efecto visual atractlvo Notablemente con. Ias‘-'




fdrmula'c‘:iones conve'ndo’nales "de oVvI®, apropladas para Ia |mpre5|on l'a'
' resolucnon y el contraste de las |magenes magnetrcas que se transﬂeren a la
‘vpellcula de tlnta humeda dlsmlnuyen mucho durante eI proceso de'

A .secado/curado debldo a Ia contraccron vemcal de Ia capa de trnta |mpresa o de ‘

recubrlmlento

Las tintas que se obtienen como resultado deberlan ser compatlbles con -

los requerrmrentos de impresion estandar como por ejemplo Ia velomdad de

secado y resolucron de |mpre5|on asi como con las restnccnones economlcas

para controlar los costos [|mrtando Ias cantrdades que se aplrcan Las tecnlcas.‘
. 7 de |mpresron que se ,utrlrzaran para lmprlmlr.partnculas de MOVP deberlan serr
1mpresron por huecograbado (con plancha de cobre) flexografra huecograbado
serrgrafra asi como barmzado Irtografnco | ' _ |
--De acuerdo con la presente mvenmon este problema se ha resuelto |
- rnedlante. una composicion de recubrlmlernto segun sa dafrn_e en Iaa

. reivindicacionés anexas '

En pamcular Ia presente mvenClon se relamona COR: una composumon de'

recubnmrento para producrr una |magen magnetlcamente lndumda de acuerdo -

con la presente invencion que con3|ste ‘porlo tanto en componentes volatiles (S)

y componentes no volatlles donde estos ultimos consisten en un vehiculo de

--‘tmta Ny un plgmento de mterferenma optlcamente varlable magnetlcamente ,‘

o orlentable (P) caracterrzado porque la proporcron entre el volumen del vehrculo_; -
; rde. tlnta (VD) Yy el volumen del pigmento (V(P)) es mayor de 3,0,
s fpreferlblemente mayor de 4 ,0, y alin mas preferlblernente mayor de 5 O |

La presente invencion tambren se- relacrona con' un proceso para fabncar .

_,una composrcron de recubnmlento para producrr una |magen magnetrcamente‘ :

R
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inducida, que comprende el pasé de mezclar.juntos componentes volatiles (S),

y -E:Qni'ponente's no volatiles, donde estos Gltimos consisten en un vehic‘-'u'f'o dé
“tinta (1) - y p|gmento de rnterferenma opttcamente vanable magnetlcamentev- “
| onentable (P) caractenzado porque la proporcnon entre el volumen deI vehiculo-'
de - tmta (V(I)) y .el vo!umen del plgmento (V(P)) es mayor de 3 0, o
: prefenblemente mayor de 4 O y aun mas prefenblemente mayor de 5 D
| De acuerdo con la presente mvencnon eI termlno plgmento magnetlco ..
"optlcamente vanable (MOVP) -se- reﬂere a p|gmentos con partnculas o
f__magnetlcas en forma de plaquetas o escamas que Ilevan recubrlmlento de_.
mterferenc;la op’nca segun se sabe en eI arte. La caractenstlca en partlcular dej . |

‘los MOVP con respecto a los OVP es que las -partlc_:ulas de MOVP se ‘pueden

orientar aplicando un campomag'nético. Porilo tanto, los MOVP son "pigmyent_os

de mterferenma ‘Opticamente variables; magneticamente onentables Los

-MOVP comprendldos en la tinta de |mpreS|on 0 composmon de recubrlmlento
| de Ia presente invencién consusten en partlculas en forma de plaquetas planas ‘
. 0 escamas que se. selecmonan entre el grupo de prgmentos de mterferenc:la de - B

: ';.pellcula magnetlca delgada deposnada al vacm plgmentos metallcos conri.'

.recubnmlento de mterferenua plgmentos no metahcos con’ recubnmiento de‘- o
4'|nterferenC|a p|gmentos magnetrcos de cnstal I|qu1do segun se exponen en . n
. PCT/EP2005I056260 y mezclas de los mlsmos Se preﬁeren en partlcular Ios _ |
"plgm'entos -dve”mterfererngta' Qe pelicula dglgad:a_‘ deposltgda al vacio de cmc(:}of

' c'apas‘,o de siete capas‘d'e US‘4.’838.648 y WO 0273250. L

Los. MOVP que se - utilizan e‘n ‘la presente invencic’m también'se

caracterlzan por su promedlo de tamanos de partncula Para consegmr colores

_saturados y camblos 'de color abruptos la medla def dlametro de partlcula (d50)'
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deberla vanar tlplcamente dentro del rango entre 5 y 40 pm preferlblemente'-
entre 15 Y 25 pm y deberla tener un espesor dentro del rango entre 0,1 y 6 pm
B ;'mas preferlblemente dentro del rango entre 0 Sy 3 um |

De acuerdo con la presente lnvencron el termlno componentes'
B voiatlles -se reﬂere a componentes con un punto de ebullncuon menor de 300°C
. a presnon amblente €s decur todos aquellos que eventualmente se evaporan .
despues de - la |mpresuon. Los componentes volatlles presentes en la

composmon de recubnmlento/tmta se pueden seleccnonar entre solventes

organicos, agua y mezclas de Ios mismos, es decir entre los solventes que se

_utlllzan tipicamente para hacer tmtas de- |mpreS|on

De - acuerdo con fa presente |nvenC|on el termmo componentes no.
volatlles se reFere a componentes con un punto de ebuII|C|on de por Io menos
300°C a presnon amblente es. decnr todo aquello que queda despues de Ia'"

dmpresnon

De acuerdo con la presente mvenmon eI termlno vehlculo para tlnta

o reflere a'la parte no volatll de una tlnta -de’” lmpreS|on -0 composmon de -
‘.recubrlmlento excepto el plgmento de- mterferencna magnetlco optlcamente'
- ‘var:able Sin- embargo el vehlculo de tlnta puede comprender otros plgmentos -

Por'lo ~tanto, el vehiculo de tmta de acuerdo» con la presente invencion puede'

comprender. componentes del ‘grupo que consiste en barnices (es decir

aglutinantes), oligomeros, cargas, pigmentos, tinturas, agentes‘de niveiacién

agentes humectantes tensnoactlvos mh:bndores de corrosion; catahzadores de
secado fotommadores ceras agentes retlculantes d|luyentes no volatlies 0

monomeros

De acuerdo con Ia presente mvencmn el termmo “vaolumen del vehiculo
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- de tinta” se reflere al volumen del vehlculo de tmta secolcurado

De acuerdo con la presente invencion,. el termmo secado en el arte

comunmente se reflere atres mecanlsmos dlferentes Dos procesos de secado

meramente flSICO se refieren a Ia evaporamon de los componentes volatlle‘s de

AR A

la tlnta |mpresa o] recubnmlento dejando atras sus componentes sohdos de
resma y plgmento y ala penetramonlabsormon de solvente de la- tmta 0

‘ re‘cubnmlento no volatil dentro del sustrato. Un’ tercer proceso de Secado

VAW T e e e

- qU|m|co que también se denomma endurec1m|ento o curado se reflere a la_
-transformacnon de una composu:uon hqunda en una sohda a traves de una

reaccion: quimlca de polimerizacién o retlculamon |n|C|ada por Ia radlamon UV

3 vhaz de electrones u oxmo]umenzamon (retlcula(:lon ox1dat|va mduuda por la---_

.,aCCIOI’I conjunta del oxageno y Ios catallzadores como por ejemplo'

. catallzadores de Co y Mn) Uno o mas de dIChOS procesos de secado puede o
_'estar relac!onado -con el secado de una misma tlnta de mpresmn o |
, recubrimie'nt'o‘ en ‘pa_rticu_l-ar: Por lo-tanto, el curado es una ‘forma dé riéali'ztaci'é:h.‘
especifica de secado. “Curado dual’ significa una 'cbmbi'nacién d.’e_e\'/aporaci()n
| fisica y/o penetracién en el.sustratb'de los corﬁpohentes volatiles con curado
UV u ompolumenzacnon o} pollmerlzacmn qulmlca iniciada por un ad[tlvor

;;apropiado “UVOX” S|gn|f|ca una combmacmn de curado UV y ompollmenzamon_

Las técnicas de |mpre5|on que se pueden utilizar " para |mpr|m|r con: - .

' '.partlcu|as de MOVP son: impresion por huecograbado (con plancha de cobre) _'
' .ﬂexograﬂa huecograbado serigrafia a5| como barmzado Iltograflco |
Para consegmr Ios requerlmlentos de |mpre5|on los correspondlentes-

Velementos de |mpre3|on se seleccuonan de tal manera de deposﬁar un espesor"‘ o

e e ae

| 'promedlo tlplco de la pellcula de tmta seca dentro deI rango entre 2'y 50 pm .

Aen AmE




-_.prefenblemente entre 5 (ﬂexografla) Y 30 pm (lmpre5|on por huecograbado 0 ' B
‘serlgrafla) _ - 7 ‘

-El dlametro promedlo del plgmento se selecmona en funmon de! espesor.
‘d-eia capa que se puede obtener tlplcamente y‘d_e ‘Iae restnccnones técnicas

_relacionadas con una ‘determinada aplicacion ‘para impresion. 'En todos los -

~ casos, al  seleccionar pigmentos : demasiadd pequefos  se tendra un"

_desplazamlento del color poco satlsfactono una fuerte dispersmn de Ia qu y-
.una baja saturacmn Esto es blen conomdo por las personas con expenenma y
- se debera tener en cuenta al. selecmonar Ios plgmentos aproplados

Se descubno que se debe ewtar una contraccmn vertlcal de 1a capa de |
'tlnta |mpresa o} de recubrlmlento durante el proceso de secado/curado para':'
. 1mpedlr que Ias partlculas orientadas del plgmento adopten una posm:lon plana .
que-reduce de manera s:gnlﬂcativa el ‘efecto de orientacion queproduce la
magnetizadibn o aun lo de-struyel por compt'eto.’l Esto se c’or‘.wsig"ue
proporcionando una capa de un espesor suficiente de vehiculo de finta no
volatsl que permanecera despues de la evaporacnon de Ios componentes
volatrles L . , o

Por lo tanto tlene una fundamental |mportan0|a la propormon entre el_ o
'"volumep V()V(P) del vehiculo de tmta seco/curado () y el del pigmento
ma>g.nético épticamente variable (P) bresente en . el- veh;’cule de tinta.'S"e
'descubrlo que con una propormon de volumenes V(I)N(P) menor de 3 O era '
: |mp03|ble producw una lmagen magnetlcamente mdumda satlsfactorla en: un '.
. recubrlmlento de la presente |nvenC|on De acuerdo con la presente mvenmon '

las proporcmnes de volumen se calculan en base a datos expenmentales y

caracteristicas conocidas del producto, segin se expone de aqui en adelante )
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‘en |a descnpmon detallada

Lo que se debe consrderar es eI espesor de Ia capa de tlnta seca/curada.
Los mventores descubneron que la capa de tlnta sohda seca/curada no deberla
' tener un espesor menor de d50/3 preferlblemente no menos del d50/2 para:
obtener una capa de recubnmlento orlentable para dar una lmagen satlsfactorla- -
orlentada magnetlcamente La canttdad d50 es la medua del dlametro del__

“pigmento magnético opticamente var_lable y se determma segu_n»se; _sabe en el _'

'.arte.l )

En !os recubrimientos, que so'n' signiﬁcativa’mente mas delgados que.

d50/2, e! efecto de orientacidén que se puede consegmr es defncrente

La composucuon de recubnmlento para producir |magenes magnetlcas de.
Ia presente mvencnon puede ser una tlnta dei |mpre5|on para huecograbado con' .
plancha de cobre una tlnta de. |mpre3|on flexografca una tlnta de |mpre510n'

"para huecograbado,_ una tinta dermpre_sron’l para s»engraf,la,Ao una tlnta para'

parr\izad“o iitografico, y se puede utilizar de manera correspondiente en‘_'-Uha"'__..- ‘
| _‘ ‘pro.c_es'o de ir'npreskiéh' por huecogjrabado aon' plan’éha de 'cobrz_'e,,flexag'rafica‘,_ ’
L huecograbado serigrafia 0 barnlzado lltograﬂco N
o Breve descrlpcron de'las fi f'guras

Las flguras 1a 3 muestran (a) Ios'difarentes efeatos opticos qqa‘.‘s_e,_ "

"~ obtienen ‘con las tres .composrmones que sirven .como ejemplo, y (b) la
orie_ntacién del pigmento que se obtiene como resultado dentro de las capas de
tlnta

La F|g 1 muestra los resultados que se obtnenen con una tmta de

. '.,'|mpre3|on para serlgrafla curada por UV de acuerdo con el ejemplo 2a. En Ia‘_'

‘ Flg.,1a, se'muestra la imagen magnetlzada que serobtle_ne. como resultadq._En‘.
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la Fig. 1b se ‘muestra una secciénftransversa‘l' que. se. obtUVo' 'co'n 'uh’ .

mICI'OSCOpIO de barndo electronlco (SEM) de la capa de tinta: sobre eI sustrato

La Fig. 2 muestra Ios resultados que se ob’uenen con una tlnta de‘ ;
lmpreSIon para serlgrafla curada por UV de acuerdo con eI ejemplo 2b. En Ia'f:
~ Fig. 2a se muestra la i lmagen magnetlzada que. se obtlene como resultado En.
.Ia Flg 2b, se muestra una seccion transversal que se obtuvo con un

. mlcroscop|o de barrido electronico (SEM) de Ia capa de tinta sobre el sustrato

La Fig. 3 muestra Ios resultados que se ob’nen‘en con una tmta de

"|mpre3|on para serlgrafla curada por UV de acuerdo con el ejemplo 2c Enla :

: Flg Ba se muestra la i |magen magnetlzada que se. obtlene como resultado En~

Ja F|g 3b se muestra una seccnon transversal que se obtuvo con un‘
B m|croscop|o oe barndo electromco (SEM) de Ia capa de tlnta sobre el sustrato |

: Descrlpcmn detallada de la invencién

Las tintas de |mpreS|on 0 composncaones para recubrlmlento magnetlcas

: optlcamente vanables de la presente invencién se d:vrden en’ tres

constltu_yentes'prln’CIpaIeAs. Ei pigmento.'magnético' éptic_amente' varIabIe (P), los
solventes o componentes volatiles  (S), (és decir todo aquello que
eventualmente se evapora después de Ia impresién: solventes organlcos agua

o mezclas de los’ mlsmos) y el vehiculo de tinta (I) (es decir todo aqueIIo que

:'permanece despues de Ia lmpresnon excepto el plgmento es. decnr Ips_
| ,componentes no voIatIIes como por e}emplo barmces oIIgomeros c:argasr-
plgmentos tmturas agentes de mve[acuon agentes humectantes tensnoactrvos

'|nh|b|dores de .corrosion, catallzadores de secado fotomluadores ceras.:

' agentes retlculantes d|luyentes no voIatlles 0 monomeros)

'EI p;gmento magnetlco de Ia presente mvenmon tlplcamente se

.
;
;
i
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seleccrona de tal manera que las partlcutas con forma de pIaquetas trenen una -

l_medra del drametro (dSO) dentro del ran{go_ en,tre_ ‘5 Yy 40 pm,- ‘;,mas.

preferrblemente el diémefro varia dentro del ranga entre 15 y 25 'pr"n 'Ay un

' .espesor dentro del rango entre 01 y 6 pm mas prefenblemente dentro del

rango entre 05y3 um

EI drametro de Ias partrculas con forma de plaquetas se debe entender. '

como - el valor medro (d50) determrnado segun saben las personas con i

._‘experrenma De manera srmrlar eI espesor de las pamculas con forma de-.
B plaquetas se debe entender como la medra de- 1a drstanma entre Ias superfrcres' '

' '-superror e mferror de Ias plaquetas determrnada segun saben Ias personas con

. expenenma

Los mventores descubrreron que mdependlentemente del proceso que‘ "'

_se utrllce para aplicar la tmta magnetrca al sustrato exrste un Irmrte mferror para

la propormon entre - los volimenes V( )N(P) del vehrcu!o de trnta (l) en el

pigmento magnético c')pticamente variable (P) presente en la tlnta con el cual

. se desvanece el efecto vrsual de Ias |magenes ‘patrones 0 drsenos orrentados' :

magnetlcamente al secar Ia pellcula humeda Se’ encontro ‘que este limite

lnferlor estaba en una proporcron de volumenes V I)N(P) de 3, O Se obtlenen -

| buenos resultados con una proporcron de volumenes V(I)N(P) mayor de 4, 0 . "

; preferrblemente mayor de 5, 0

En otras palabras debe haber un suﬂcrente volumen de vehrculo de tlnta -

- (I) por volumen de prgmento (P) en !a pelrcula de trnta seca para permltlr quek' -
: Ias escamas de prgmento mantengan sus orrentacnones si estas ultrmas no

o _estan en el p|ano del sustrato

Para calcu|ar la proporcron de volumenes V(I)N(P) se debe conocer el
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volumen del vehlculo de tinta solo, y el volumen del p|gmento en el vehlculo de

tlnta Esto se resumira de aqui en adelante con referenua al ejemplo 2.

Tres formulauones de tlnta de acuerdo con el ejemplo 2a a-2c (tlntas‘ :

_ para |mpre5|on por sertgrafla con curado por uv) SIrweron como una base para S
. correlac&onar Ios parametros de la formulacbn con el efecto de orlentamon: '
. magnetlca que se puede obtener Con respecto a Ios detalles de dlchos

_ ejemplos se hace referenc1a a 1a seccmn expenmental mas adelante La

formuia del ejemplo 2a mostré una excelente orientabilidad magnetlca la del |

' ejemplo 2b mostro cnerta degradacmn en compara01on con el e;emplo 2a y la

- del ejemplo 72c mostré una grave degradamon, en comparacmn con el ejemplo

2a. Se puede inferir que las formulas con una proporpién V()N(P) meror de
3,0 ya no mostraran ningun efecto util. - |

Los datos experlmentaies que se determmaron de la formula base del
gjemplo 2 (primera columpa), mostrarqn que-el peso espemflco (densidad) de 1a‘5

tinta himeda (Dincy) €5 1,24 glem®, (Dinkg 1,26 glcm® para la tinta”sec‘a)' Se

‘determlno que la den5|dad del plgmento magnetlco optlcamente varlable era de
L 2 82 g/cm (la densndad del plgmento varla en’ CIerto ‘grado, dependlendo de Ia'
‘ proporc_:lon_ de mate_rial dlelectncq (MgF». (pr}opledadespptlcas)) y.de material
"'maénéficp (aleaci()n- de Ni, .--Fe Co o Ni (pfopiedades magn-étipas)')j en ‘Ia,‘ o

' - escama’ de plgmento el plgmento que se Ut||IZO en el presente ejemplo tenla |

" una densidad experlmental de 2,82 g/cm ), yla denS|dad del solvente (Dowanol)

era de 0,967_ g/cm®. Las densidades experimen_tal_es se determ_inaron por medio

~ de a picnoémetro. El uso de un picnémetr‘o para determinardensidades es‘bien

conomdo por las personas con expenenma y no es necesario exponerlo aqui en

detalle (cf Normatlva ISO 1183- 1 2004).
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N La fé‘rrhulé de tinta base hﬂfneda se ’puedé'describir aproxirhadéfﬁenté " .."
o Asegun 5|gue (donde W= peso V= volumen antes’ de mezclar 1= veh:culo de .

. tmta P= MOVP S— solvente D= den3|dad)

_W(I)+W(VS)>+W( ) = _iqkw(\/(l)+V(,)+'V(P)) .
o= 1‘,241 [—g;.] *N(l)fV.(S)+V(P))-[cm3]

El volumen de plgmento V(P) por gramo de tinta se calcula por medlo de

la conomda correlamon d= m/V con un valor de 0, 071cm?®, tenlendo en cuenta la

Pproporcién en peso de la formulacion W(I +W(S) = 0,80g9/g y W(P)= 0 209/g yla

denSIdad del plgmento D(P) 2 829/cm Y el volumen restante del vehlculo de -

- t:nta humedo es de 0, 735cm

-La formulamon dé - tinta’. "sec‘:é/c‘Ur'ada se pi'J,ed'e';_A' describir .

aproxmadamente segun sigue:

W()HW(P) = Dis* (V(I)+V ,(p))=;1,26'[‘_g?]_*_(v(',)+v(p)) [cm?’]

A partlr de los datos anterlores y de Ia den5|dad del soivente D(S)-—

0 9679/cm (Dowanol) se puede determmar la cantidad de solvente evaporado

Yy e| peso total deI vehlculo de tmta da un resultado de 0747g/g de I

formulamon de tinta orlglnal donde el correspondlente volumen V(I) es de -
0,68cm®; esto da una densidad del \_/ehlculo de tinta D(h) de 1 0989/cm En el‘»
presente ejemplo (forrn'ullacic")n base), de esa rhanera, se det_ermma que Ia
proporC|on de volumenes V(B/V(P) es de 9, 58 |

Con referencia a los ejemplos de ornentacnon magnetlca (formuIaCIones. :

’de los eJempIos 2a a 2c) se’ calcularon de Ia mlsma manera las -
- correspondlentes proporcmnes de volumen usando Ios pesos: espemﬂcos que’ :

se. determlnaron para los MOVP Y eI vehiculo. de tlnta ), ”y'-,los;}_‘

' correspondnentes porcentajes en peso
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_Tabla1

Formulacuon' AR ‘. -.'Ej._2a Ej. 2b Ej. 2|
Vehlculo para tlnta | | 80 | &0 30
Vi) - - 0,657 0,729 | 0,273

| Pigmento o 20 20 20

| V(P) | E - 10,071 0,071 0,071
Contemdo desolido . | 100 | 80 50
Propormon de volumenes V(I)N( ) | .10',27' 7',697 | 3‘,87‘5

Espesor de Ia pellcula seca - 19 | 14 11

Contenrdo de vehiculo para tlnta plgmento y SO|IdOS en % (I) y V(P) en .

cm®, espesor de la pelicula seca en um, los plgmentos que ,se-u_trlrzaron temanl_ L

~ una.d50 de 22um.

De manera andloga al ejemplo 1, que se refiere a una tinta de impresion.

‘para huecograbado; se determiné que la proporcion. de volimenes V(_I)/V(P) era-

de 4,83. Se determiné que las densidades d'e la tinta d'e impresién'seca/curada

y de.la humeda eran de Dinka= 1 ,37g/cm’ y Dmkw‘ 1 2369/cm Se determrno

que las densrdades del- plgmento y el solvente eran de D(P) 2 82 g/cm Yy

' D(S-)=-O 8059/cm (Solvente para tinta- 27/29 SheII Industrial Chemrcals) S
mezciaron 0 39/g de plgmento (P) con O7g/g de (vehiculo para tmta (I)

solvente para tinta (S)) Se determiné que la densrdad del vehlculo de trnta D(I)ir

_ era de 1,066 g/cm

Un punto adlcronal que se debe consrderar para una formulacron de tmta '
exrtosa es el espesor de Ia capa de recubnmrento seco/curado sohdo EI mas_
'grueso de Ia ‘capa de recubrlmlento deberla ser de d50/3 prefenblemente mas

- grueso que d50/2 donde d50 es. |a medra del diametro de Ias escamas 3

P

:
H
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magnéticas de! pigmento 6pticamente variable, determinado segtin se sa:be en

elarte. : B | |
Loe recubnmientos ~ que ~ contienen . _solvente .deben’ S.ser
= cofrespondientemente mas g'r'ues'os‘,al aolioar queflos feodbrimientos.libree de -
.solvente si, se trene en cuenta que despues de Ia evaporacnon de| solvente eI~ '
: espesor de la capa seca Y sollda debe sa’usfacer Ios criterios determlnados En

Ios e]emplos que corresponden a las F|g 1 a F|g 3, el espesor de Ia capa seoa -

sollda satisface el criterio prefendo d50/2 en todos los casos

La cantidad de componentes no VOIatlleS en la CompOSIC|0n de
recubr|m|ento de Ia presente |nvenc:|on se selecmona entre 50% v 100% en.

" peso deI total de Ia oomposmion preferlblemente entre 80% y 100% en peso |

del total de la composmon

‘La F|g 1 se reﬂere a una composmon de recubnmnento con- una

‘_proporc|on de volumenes V(I)N( ) de 10 3yun maX|mo contemdo de SOlldOS
: del 100% e’n peso (20% de MOVP), que da como resultado optlmos .efectos‘
,magnetlcamente . mduudos (|magenes patro’nes o dlsenos) ,una
N Correspondlente capa de recubrlmlento mlentras que Ia F|g 3 se reflere auna -
. " composnmon de recubnm|ento con una proporcuon de voiumenes V(I)N(P) de;
3, 8 yun contemdo de sohdos del 50% en peso (20% MOVP) que aun permlte o

producw fmagenes patrones 0 diserios mducldos magnetlcamente en 1a capa

de recubnmlento aunque de baja calldad
La persona con experlenma reconocera que el concepto general que se
delinea en la presente descrlpc:on se puede aphoar a una serie de

formulaciones de tinta de lmpre5|on con dlferentes cantldades de contenldos de

-soh_dos (con dlferentes cantldades de MOVP) para dar como. resultado
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"dlferentes proporcuones de volumenes de V( )N(P)

La tabla 2 €S una p05|ble recopllamon de entre muchas de una matrlz de

formulamones calculadas de acuerdo con el concepto de la mvencnon Las

_ proporcwnes de vqumenes varian dentro del rango entre aprox1madamente 0 6 

Yy aprommadamente 23.

Tabla 2 (tlnta para serlgraf’a de curado UV de acuerdo con el ejemplo 2)

sC 100% SC 90% e 80% I SC50%

| [%]
[P%]
V() [cm®/cm?]

V(P) [cm*/cm’]

LVIYV(P)

-

e %)

' :.~\‘/(I)‘f[cm3/cm3],
V() T
|vive)
%]

P [%]

V() [cm3/cm3j

V(P) [cm3'/cm3]"

vovEy _ | 4
%] . |- 60 | 50| 40. | 10
"P[%] | a0 | a0 | a0 | 40

-4 V() [Cma»f/cm3] ! ) 05464 | 9;4554 Q;3643‘ _0‘,0_91‘:1-‘ ‘

S 3
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V(P) [em®¥cm®] | 0.1418 | 01418 | 01418 "0'1418

VOVP) ,'3‘8525- 3,2104 | 25683 0,6421-

SC contenldo de solldos I = fraccmn en peso deI vehlculo de tlnta P-——'

‘fraccron en peso de pigmento, V( W (P) propormon de volumenes

La tabla 2 proporciona una seleccron. arbrtrarra en base a diferentes

contenidos de sélidos tdtales y sus respeCtivaS' composiciones. Desde un punto

o de vista técnico, las personas con expenencra saben que para producrr

resultados satrsfactorros es necesarra una cantldad mlnrma de- plgmento y que

- .una alta cantrdad de plgmento pre ente en Ia tinta de rmpresron dlsmrnuye la "

- 'aptitud para Ia impresion de la trnta y aumenta Ios costos

Por lo tanto, la tabla 2 prop,orcrona Ia seleccron de comppsicior‘res" de

-recubrimiento apropiadas con respecto a_los limites de los contenidos -de
. sélidbs asi como a la proporcién de volimenes de V()/V(P) de acuerddcdri*la
_ presente lnvencron Los ejemplos resaltados corresponden ala proporcron mas’

'» ’preferrda V(!)/V(P) mayor de 50 deI ejempIo 2 y sirven solo para proposrtos de

|IustraC|on.

" Las tintas de impresion con una proporcién de volumenes menor de 4,0

p‘Ueden ser apropiadas también para llevar a cabo la presente invencién' sin,

) embargo Ia eIevada can’udad de plgmento magnetlco optrcamente varlable con

respecto al vehiculo. de tinta hace que Ia orrentacuon magnetrca de Ios MOVPI‘" '

‘sea mas drfrcrl y puede agregar costo mnecesarro a Ia tmta magnetlca de,

rmpresmn optlcamente varlable, si la capa de tinta -|mpresa ‘es'gruesa.

'El ‘proceso para fabricar -la tinta de- impresion: o composiciéh de

‘recubrimiento de ‘la presente 'ihvencién para .producir una, |magen

magnetlcamente mducrda comprende eI paso de mezclar Juntos componentes-
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voIa’tiIes (S), yvcompone‘ntes no volatiles, dondé’ estos L’JItimos conaisten en.un
vehiculo de tinta (I) y de prgmento de interferencia optlcamente varlabIe
magnetrcamente orientable (P), caracten?ado porque la prOporcron entre el
vqumen del vehiculo de tinta (V(I)) y el vqumen del plgmento (V( )) es mayor
: de 3 D preferlblemente mayor de 4,0, mas preferrbIemente mayor de 5,0.
Los componentes volatiles para el proceso para’ producrr una trnta de-, ‘
: rmpresron 0" composicién de . recubrrmrento de Ia presente rnvencron se'_
seleccronan entre soIventes orgamcos agua y mezclas de Ios 'nrsmos

La presente rnvencron se relacrona adernas con un. proceso para

B producrr una |magen magnetrcamente rnducrda que comprende Ios pasos de a) '
laplrcar una composrcrqn de recubrrmrento de acuerdo Con Ia'presen_te Invencron'
a una éuperﬁcie sué’trato b).'orientar las particulias rnaghéticas del pIgmento en
: Ia composncmn de recubrlmvento aplrcada del paso a) apIrcando un campo‘
magnetlco y €) curar/secar Ia composrcron de recubnmrento onentada de! paso
- by para fuar Ias partrculas en Ias posrcrones orrentadas
| El proceso de recubrrmrento del paso a) para aplrcar la composrcron de'
' recubrrmlento a una superfrcre sustrato se seleccrona preferrblemente entre

:>."|mpre3|on por huecograbado con plancha de cobre grabada |mpre‘sron_

' flexograf"ca lmpresmn por huecograbado barnrzado Irtografrco y rmpresron por
.'”sengrafra chhos procesos son blen conocrdos por las. personas con“ :

' experlencra o _‘ | I‘ |

Drchos procesos de: lmpre5|on permrten deposrtar una capa de pellcula

‘himeda de ‘entre aproxmadamente 2 um Y aproxmadamente 50 pm. EL

‘deposrto preferido de pellcula humeda varia dentro del rango entre

aproxmadamente 5 Hm y aproxrmadamente 30 pm El recubrlmlento sobre eI




sustrato que se obtlene como. resultado tlene un espesor promedio de. la capa

- seca comprendldo entre 2 pm y. menor o lgual que 50 bm, prefenblemente

" '._‘.'-entre 5 pm y menor o |guaf que 30 pm mas prefenblemente entre 10pm y
' »menor 0 ‘iqual que 20pm | B |
E paso “de orlentaaon b). sé >'p'>uedé- Ileyar a cabo ya sea-
smultaneamente con- eI paso de recubnmlento a) 0 Iuego deI paso de_

' ,recubnmlento a) La onentac:lon magnetlca de parhculas magnetlcas se ha

-,descnto y se. conoce en el arte. Al respecto se hace referenma a los
documentos del arte antenor citados en la porCIon lntroductona de la presente '
S solicitud.

Ef paso de curado/secado C) se puede l|evar a cabo por evaporacnon

W

L flsma de compuestos volatlles curado ‘por- UV retlculamon omdatwa
xretlculacmn qU|m|ca curado por. haz de electrones o por cualquner comblnamon
.,,_de Ios mlsmos Tamblen este paso se conoce ‘en eI arte y: no es necesano
| descrlblrlo aqui en detalte . - | ‘
La presente lnvencmn se . reIaCIona ademas con un. recubnmlento con ,'
'una |magen magnetlcamente lnducsda sobre un- sustrato que comprende
plgmento onentado magnetlcamente (P) en un vehlculo de tlnta curada sollda 1 ‘-

:_(I) caractenzado porque ia proporuon entre el volumen del vehlculo de- tunta I

(V(I)) y el volumen del pngmento (V(P)) es mayor de 3 0, preferlblemente mayor
~de 40, vy aun mas preferlblemente mayor de 50 y porque la capa de
recubnmlento es mas gruesa que d50/3 preferlblemente mas gruesa que d50/2
; donde d50 es la media del dlametro de las escamas de p|gmento de
|nte,rfaren<:|al magnetlc.;a‘mante onentable y optlc_amente var:lablle;‘La ‘cantldaq de_‘ ‘.‘

",pig_'membé’_ orientados rnagnéfiCamente en el vehiculo de tinta curada sélida (1)
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vana dentro de! rango entre 1% _y 40% en peso preferlblemente entre’ 5% y"

30% en peso mas prefer[blemente entre 10 20% en peso de[ recubrlmlento

humedo

La t:nta de |mpresnon ¢ composrcnon de recubrlmnento de la presente_
invencién se puede utllrzar para producw lmagenes mducrdas magnetlcamente
Dichas rmagenes |nduc;|das -magnetrcamente se pueden -ut|l|zar como |
elementos de segundad por ejemplo para bllletes de banco tarjetas de crédito,
tarjetas de acceso, escudos de segun_dad, documentos »de_,valor,._darechos o.
"videlﬁf'idad,‘ boietpé de transporte, boletos de "I‘otér’.ia,:- boletos para ev:e'ntps,:

' precihtos ‘d'e"i'mpuestos hiloé' de - seguridad Ivétiquétas iaminas tiras -d

- tamblen se relauona con el uso de Ias composmlones de recubrlmlento que sej -
-drvulgan aqur para Ias anterlores apllcamones aS| como’ a un documento de
seguridad que comprende una |magen magnetlcamente mducrda que se.

' obtlene con una composrcron de recubnmrento de Ia presente 1nvencron

chho elemento de segurldad puede’ comprender también medlos de

marcacion adicionales como por ejemplo marcadores mfrarro;os ‘ marcadores -

fluorescentes‘ marcadores UV, marcadores fosforescentes marcadores

magnetlcos marcadores forenses y mezclas de los mlsmos

La mvencron se puede practicar sobre cualqmer tipo de materla[ que se‘. .
pueda imprimir en forma de hoja o tejido, en- partlcular sobre matena.es que se
._utillzan para produmr por ejemplo bllietes de banco, tarjetas de credlto tarjetas -
' v"de acceso escudos de segurldad documentos de valor derechos o ldentldad -
"boletos de transporte boletos de lotena boletos para eventos precmtos de'.

| lmpuestos, hilos de 'segurldad, e_trquetas, Iamln'as_, tiras o __aplrca'crones-_ de

aphcacrones en segurldad de productos Por Io tanto la presente mvencnon

N IS SN
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_Segurrdad de productos El matenal que se puede |mpr|m|r en forma de ho;a o'

tejido puede comprender tamblen una unica capa, asi como vanas capas.
Ahora,‘ la presente invencidn se describira adrmonalmente por referencia -

a ejemplos y figuras no limitantes. A no ser que se lndlque otra cosa, todas las

‘ cantldades se determman como porcentajes en peso.

E]emplo 1: Tinta para huecograbado por proceso paper-w:pe .

En este ejemplo se da una formulacién de una tinta para huecograbado

por. proceso paper—w:pe de acuerdo con la presente mvenmon

Producto de ad|C|on de aceite de tung y resma fenohca modnﬂcada ‘ 35% }
- 'con acndo malelco en un acelte mmeral de alto punto de ebulllmon ‘

jPKWF 28/31)

Resma aiquudlca con alto Iargo de acelte s 7.50%
Resina alqu:lfenollca modlflcada con acelte de tung enbrutoen 16%

solvente para tinta 27/29 .

Cera de polietileno o o : : .| -3.30%
Aerosn 200 (Degussa Huels) TS . SN | 2.00%
K Pigmento magnetlco optlcamente varlable (7 capas) - | 3Q°A: '7:
| ‘Solvente para tlnta 27/29 (SheII Industrlal Chemlcals) S i 8% - |
~ |Octoato de cobalto (11% de metal) N - o, 10%
Octoato de manganeso (10% de metal) o . . _ | -0, 10%"-

Ejemplo 2 Tmta para sengraf"a secado UV

En este ejemplo, se da una formulamon de. tlnta para serlgrafla de1-

‘ acuerdo con-la presente mvencmn

| Férmula.| Ej. 2a | Ej. 2b | Ej. 2¢ |

base
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Vehiculo paratinta (total: - | 70% | 80% | 60% | 30%
- Oilgomero de epomacnlato | o ] 40' ) 457 342 17,1_‘
| Monomero de trlacrllato de tnmetllolpropano  '1(‘) 11,_5_:‘ 8.6 -- _4',3
»Monomero de dlacn!ato de tnpropllenghcol 10 11,5 8,6 4?3'
Genorad16(Rahn) T R SO N B o I
Aerosil 200 (Degussa Huels) - el 1 ] 11 09 - 04
“'Irgacure 500 (CIBA) L o e 668 51 | 26
‘Genoéure EPD (Rahn) B - |2 , '2,“3_,: 17 | 09 o

: ~P|gmento (P) total: - : _' ) : -2‘(-).%‘ b 2'0%,' 20% 2i0'-%:‘
Pigmento magnético optlcamente varlable | : o |
: : 20 20 20 | 20.
(7 capas) R S I _
"s'csh)ent‘e (S) total: .. e ‘-’ 10%7 _“o% .' '-29_%"> 50%.
Dowanol PMA L o 7_ .l‘lO : ’O,": | 20 50 :

- Se apllco la formulacnon del ejemplo 2a sobre papel de segundad La
”'tlnta humeda se fnagneﬂzo antes de secar EI promedlo del espesor de Ia
| pellcula seca fue de 19 pm El contemdo de sohdos de Ia tinta fue deI 100% K
‘donde el prgmento magnetlco optlcamente vanable (P) estaba presente en una» ’
:' cantldad del 20% en peso y el vehlculo de tmta (I) estaba presente en una
"cantldad del 80% en peso El resuitado se muestra en Ias Flgs 1a’ y 1b En Ia
__Flg. 1a,,se muestra lai lmagen magnetlzada que se obtuvo como resultado. En
la Fig. 1b se. muestra una seccion transversal que se obtuvo con un
mlcroscopto de barrldo electronico (SEM) de la capa de tlnta sobre el sustrato
-Se midié un promedlo del angulo de las escamas de 24° +/- 12° desde la

: horlzontal En la F|g 1b “matruz se reflere al preparado que es necesano para B

. _obtener secciones transversales El efecto que produce la magnet:zamon es-, )
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~ una |magen claramente deflmda

Se aphco la formulamon del ejemplo 2b° sobre papeI de segurldad La |

i tlnta humeda se- magnetlzo antes de secar. EI promedlo del espesor de Ia E

‘-_ﬂpel.lculia seca fue de 14 um. E-I contenldo de solld_os. de la tinta’ fue del 80% .

donde eI,p'igmento ‘mag.héti‘oo:op‘ti‘c:_am'_ente variable ’(P) estaba presente en una' :

“cantidad del 20% en peso, el vehiculo de. tinta’ (1) estaba presente en una

cantidad del 60% en peso, Y el solvente (S) estaba presente en una cantidad

jdel 20% en peso El resuItado se muestra en las Figs 2a y 2b. En Ia Fig. 2a, se
V'muestra la |magen magnettzada que se obtuvo como resultado En Ia F|g 2b
. se muestra una’ secmon transversal por SEM de la capa de tmta sobre eI-‘

'sustrato Se midio que el angulo promed:o de las escamas era de 25° '+/- 12° -

desde la honzontal El efecto que produce Ia magnetlzamon es una lmagen de

- ‘menor resolu0|on pero aun VISIb|e bastante claramente

Se apllco la formulacuon del ejempIo 2¢ sobre papel de segundad La

t|nta humeda se magnetlzo antes de secar.. EI promedlo deI espesor de la .
peI:cuIa seca fue de 11 gm. EI contemdo de SO|IdOS de Ia tinta fue del 50%‘
‘donde el ptgmento magnético optlcamente vanabIe (P) estaba presente en una'- :
/ cantidad ‘del 20% en peso, el vehlculo‘ de tinta (1) esta_ba p\re’sente_ en ':una
_’Ca‘:ntidadvd_eI 30% en peso, y el solvente (S) '_estab'a presente en una oa.ntidad,
del 50% en peso. El resUItado se lmuestra en las FIgs 3a y 3b. En'la ‘F_ig:. 3a; se.
v' muestra la imagen magnetlzada que s€ obtlene como resultado En Ia Fig 3b,
se. muestra una secaon transversal por SEM de Ia capa de tlnta sobre eI :
k. ‘.sustrato Se mIdIO que el angulo promedlo de Ias escamas era de 10" +/— 9>
| desde la horizontal. El efecto que produce la magnetlzaCIon es una Imagen con: o

una resolumon de deflnlolon bastante defICIente

1
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La formula del ejemplo 2a mostro excelente orlentabllldad magne*uca Ia-'

- del ejemplo 2b mostro merta degradacnon en comparaCton con eI EJemplo Za y - -

i ' '.Ia del ejemplo 2c mostro una grave degradamon en ComparaC|on con el
| e}emplo 2a. Se puede inferir que Ias formulas .con una proporcmn V(l) ( )
ﬂlmenor de 3, O ya no mostraran nlngun efecto util. . _ _ ‘

T Alverlas fguras 1a3 y la tabla 1 anterlor es ewdente que exuste una‘ E
_excelente correlacuon entre la onentabllldad del plgmento magnetlco y la'."
" ‘:proporcnon de vo!umenes V() (P) por un Iado y entre Ia onentablhdad del .4
| .':plgmento y eI espesor de la pehcula seca por otro lado - |

Ejemplo 3 Tmta para serlgraf'a secado UV

-Eh este e;emplo se da una formulacwn de tlnta para sengrafla de :

,‘ | s acuerdo con la presente invencion.

h Oligémero de e’poxiacrilat_o S e ' 40%_"“
Mbn’érherd de triacrilato de tkqmetiaolpropa'no  1o% |
Moh&nero 'de diacrflato_ de t‘ripropilleng'liCol : 10.%>

é Gehorad16(Rahh)' | 1% R
E Aerosil. 200 (Degussa Huefs) R 1% |
; | rgacure 500 (CIBA) . o lew !
onocure PO (e |2

x & . . , . B
_P‘i'grr'lerito. magnético 6ptibah1e‘ri1té' va.riab'lé (5 capas)- 20%{ P
| .'j_DowanoIPMA R .1'0%-'155‘

Ejemplo 3 Tlnta para ﬂexograf"a secado UV

En este ejemplo se da una formulamon de tlnta para ﬂexograna de
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3Q';‘ |

acuerdo con la presente invencion.

| Oligéfnéro de acrilato de uretano 40%
Monc'ih'"lero-'triac':ri!ato de 'gli‘cevr‘ol 'pfopOXiIédo'- 10%

Monomero de dlacnlato de tnpropllenghcol

15% |

| Florstab UV-1 (Kromachem)

' Plgmento magnetlco optlcamente vanable (7 capas)‘

Mo

25% -

Aerosn 200 (Degussa Huels) 1%
Irgacure 500 (CIBA) 6%

2%

o Genocure EPD (Rahn)‘




“RélVl_NDiéAClONEs
‘1.-‘ }C'orﬁposi'ciérr “de recubrimiehto para produmr urra .‘ 'imagen'
'magnetrcamente mducrda que consrste en componentes volatrles (S) y _}
_ componentes no volatlles donde estos ultlmos consrsten en un vehlculo de
tinta (1) y prgmento de mten‘erenc;la optlcamente varrable magnetrcamentej
| ‘orlentable (P) CARACTERIZADA PORQUE la proporcron entre el volumen del
vehiculo de tinta “(V(! )y el volumen_ del prgmento (V(P )) es mayor de 3 O
preferiblerrrente mayor de 4, O‘ aun mas prefer'ibleménte mayor de 5, 0

| 2. Composrcron de recubrimiento de acuerdo con la rervmdrcacron 1,
CARACTERIZADA PORQUE drchos componentes no volatiies estan presentes-
;_‘en una. cantrdad entre. 50% Y 100% en peso del total de Ia composrmon
‘preferrb!emente en una cantldad entre 80% y 100% en peso del’ total de Ia -

-»composrcron | | | _‘
"3_. : Composrcron de recubnmlento de acuerdo “con” una de -las |

rervrndrcacrones 1 a 2, CARACTER?ZADA PORQUE drc:ha composrcron del.'

’recubrlmlento es una tinta de rmpresron que se seieccrona'entre el grupo que "

consrste en tlntas de |mpresron para huecograbado con plancha de- cobre_
‘.trntas para |mpresron ﬂexografca tlntas de |mpresron para huecograbado'r'
tintas para impresién por sengraﬂa y tlntas para barnizado lltografrco

'4 Composrcron de recubrrmrento de acuerdo con una de Ias
'relvmdrcacrones 1 a 3 CARACTERIZADA PORQUE drchos componentesv
'.volatries se seleccronan entre el grupo que consste en solventes organrcos

‘agua, y mezclas de 1os mlsmos

'_5. Composrcron de recubnmlento de acuerdo con una de

‘rei'vindicacro‘nes 1 a 4, CARACTERIZADA PORQUE drcho plgmento.
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: optlcamente vanable magnetlcamente orlentable se, selecc:lona entre el grupo"
'-.que consiste en plgmentos de mterferencna de pellcula magnetica delgada'
depos;tada al vac|o, pigmentos.metélicos con 'r_ecubrimiento deint'erferenqi'a,

pigmentos no metalicos con -recubrimiento de  interferencia, pigmentos

magnétiéos de cristal liquido, y mezclas de los. mismos.

6 Composnmon de recubrlmiento de acuerdo con la relvmdlcacnon 5

'CARACTERIZADA PORQUE d]ChO plgmento de lnterferenc:la magnetlc,amente_
, onentable se selecmona entre el grupo que con5|ste en: plgmento magnetlco de_ |

| mterferencna de pellcula deigada deposnada al vacno de cinco capas Y. de snete

capas

L

7. Composucnon de recubrlmlento de acuerdo con una de iésf.-
.re|v1nd|cac10nes 1 a 6 CARACTERIZADA PORQUE dIChO plgmento de
Alnterferenma magnetlcamente orientable tlene una medla del dlametro d50 .
‘.‘dentro del rango entre Sy 40 pm preferlblemente dentro del’ rango entre 15. y

25 pm

8. Composnmon de recubrlmlento de acuerdo con una de las

rewmdncamones 1°a 7, CARACTERIZADA PORQUE dicho plgmento de
nnterferenCIa magnetlcamente orlentable tlene un espesor dentro del ‘rango.
” "entre 0, 1 pm y 6 pm preferlbiemente dentro del rango entre O 5 pmy- 3 pm
| '9._ Proceso para fabricar una; composwlon de recubrlmlento para"
"producur una |magen magnetlcamente IndUClda de acuerdo con la rennndncacnon'
- 1 CARACTERIZADO PORQUE dicho- proceso comprende el paso de mezctar “
juntos componentes volatlles (S), y componentes no volatlles donde estos
' _ultlmos consisten en un vehlculo de tlnta 0y de plgmento de mterferencna- '

-optlcamente varlable magnetlcamente onentable (P) ca_racterlzado porque la-

t
t
r
I
H
5
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propoicion entre el volumen del vehiculo de tinta V() y eiyvo'l'ume'ri del

plgmento ('V(P)) €s mayor de 3,0, prefenblemente mayor de 4, O y aun mas

'preferlblemente mayor de 5,0.

10 Proceso de acuerdo con Ia relvmdlcamon 9 CARACTERIZADO-

'j PORQUE dIChOS componentes no volatlles estan presentes en una cantldad :

| -entre 50% y 100% en peso del total de ila composwnon prefenblemente en una,

cantldad entre 80% y 100% en peso del total de Ia composncmn

11. Proceso de acuerdo con una de |as relvmd|cac:|ones 9 a 10"

"CARACTERIZADO PORQUE dnchos componentes volatlles (S) se selecmonan -A

entre eI grupo’ que conS|ste en: solventes orgénlcos agua y mezclas de Ios_'

; mlsmos

12, Proceso de acuéerdo.con una. de Iés reivindicaciones 9 ,a'-'11~,-‘
CARACTERIZADO PORQUE dIChO- plgmento épticamehté".variable
magnetlcamente orientable, se selecc:ona entre el grupo que consiste en

plgmentos de interferencia de pellcula magnetlca delgada deposntada al vacio,

. plgmentos metahcos con recubnm|ento de" lnterferenma plgmentos no-
metallcos con recubrlmlento de mterferenma plgmentos magnetlcos de cristal L

) |IC]UIdO Y mezclas de los mismos.

13 Proceso de acuerdo con Ia relvmdlcamon 12 CARACTERIZADO

"PORQUE dIChO pigmento de mterferenc;la magnetlcamente orlentable se :'
- selecc:ona entre el grupo que con5|ste en plgmento magnetrco de lnterferenCIa o

. de pellcula delgada deposutada al vaC|o de cinco capas y de siete capas

14, Proceso de acuerdo “con: una de Ias relvmd;cacnones 9 a’ 13,

CARACTERIZADO PORQUE dicho plgmento de mterferenCIa magnetlcamente

- orientable tiene una media del diametro d50'dentro del rango entre 5y _40:pm,
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mas prefer[blemente dentro de! rango entre 15y 25 pm

15 Proceso de - acuerdo con una de Ias relvmdlcacnones 9 a 14

'CARACTERIZADO PORQUE dlcho plgmento de |nterferenC|a magnetlcamente

.' onentable tlene un espesor dentro- del rango entre 01 pm y- 6 pm; mas

prefenbiemente dentro del rango entre 0, 5 pm Y- 3 pm

16 Uso de una composucnon de recubnmlento de acuerdo con una de,

las relvmdlcacmnes 1a 8 CARACTERIZADO PORQUE es. para producu una,l

imagen magnetlcamente mducuda

17. Uso de una composmlon de recubrlmxento de acuerdo con la
relvmdlcaClon 16, CARACTERIZADO PORQUE dicha imagen magnetlcamente

mduc:lda se genera ‘en un proceso de |mpre5|on que 'se selecmona entre el

' grupo que consuste en |mpreS|on por huecograbado con plancha de cobre -

'ﬂexografla huecograbado serlgrafla Yy barnlzado Iltograf co:

18 Proceso para producn una |magen magnetlcamente indlljcida'

i CARACTERIZADO PORQUE comprende los. pasos de a) r_aplgca_r-»_ una
: composmlon de recubrimiento de acuerdo con una de Ias.relwndlcaciones 1a 8
‘a una superﬁme sustrato b) onentar las partlculas rnagnetlcas del- plgmento en -

la composnmon de recubnmlento aphcada del paso ay apllcando un campo_ B

magnetlco Yy c) curar/secar Ia composucnon de’ recubnmlento onentada deI paso,
b) para fijar las.particulas en las posmones onentadas
19 Proceso de acuerdo con la: rewmdlcamon 18 CARACTERIZADO_ ‘

PORQUE dIChO paso a) se Ileva a cabo por medlo de un proceso de. |mpre5|on-

, que se selecmona entre el grupo que | consnste en: |mpreS|on por huecograbado .

con plancha de cobre |mpre3|on flexografca |mpreS|on por huecograbado ,

B ,‘|mpre51on por sengraﬂa y barmzado Iltograflco
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20 Proceso de acuerdo con. una de Ias relvmducacmnes 18 o 19

: CARACTERIZADO PORQUE dlChO paso de or|entac10n b) se Ileva a cabo

- snmultaneamente con dIChO paso de recubnm:ento a)

21- Proceso de‘acuerdo con una de: las rewmdicabidneé- 18 'a-f‘19

CARACTERIZADO PORQUE .dicho paso de orlentacmn b) se Ileva a cabo

despues de dicho paso de recubrlmaento a)

22. Proceso de acuerdo con una de las rervmdlcacmnes a8 a 21

" CARACTERIZADO PORQUE dIChO paso de curado/secado c) se IIeva a cabo

v"mediante un proceso ‘que se seleccnona entre el grupo que COI’]SISte en

evaporamon f|$|ca de compuestos volatlles curado por Uy, ‘retlculaCIon.

= "'cxrdatlva retlcuIaC|on qmmlca curado por haz de electrones 0 cualqmer

comblnacuon de Ios mismos

23 Recubrlmlento con una |magen magnetlcamente mduada sobre un’

_sustrato que comprende plgmento 0r|entado magnetlcamente de 1nterferenCIa
opticamente Varlable (P) en :un. vehlculo de tlnta curada sohda (I)

“'CARACTERIZADO PORQUE la proporcron entre eI volumen del vehlculo de

tinta (V(I)) v el volumen deI plgmento (V(P)) es mayor de 3,0, rpreferlblﬁmente
mayor de 4,0, y alin mas preferlblemente mayor de 5 0, y porque Ia capa de

recubnmlento es mas gruesa que d50/3 preferlblemente mas gruesa que d50/2

‘ donde d50 es Ia med;a del dlametro de Ias escamas de plgmento de‘
,mterferencna magnetlcamente onentable y optlcamente vanable »
B 24 Uso de un recubrimiento con una |magen magnet;camente induicida o

: de acuerdo con la relwndlcacnon 23 CARACTERIZADO PORQUE es en bllletes

de banco tar)etas de credlto tar)etas de acceso escudos de segundad

_ documentos de valor, derechos o |dent_|dad,_ boletos _de- trans_porte,, bol}etosﬁdre'__‘ K
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“,Iotena boletos para eventos precmtos de’ impuestos hl}os de segurldad

etfquetas laminas, tiras o aphcamones de segundad de productos

25. Elemento de seguridad para billetes de banco, tarjetas de‘ érédito,

tarjétas de' acceso, escudos de seguridad, documéhtos de valor, dérééhos 0
' ldentldad boletos de tranSporte boletos de Iotena boletos para eventosj
precintos de |mpuestos hilos de segundad etiquetas IamlnaS‘ t|ras o.

"aplncaaones en segurldad -de - productos CARACTERIZADO PORQUE

comprende un recubrlmlento con una llmagen_ magnéticamente.linducida de
acuerdo con la reivindicacion 23. | __ ) |

26 Elemento de segurldad de acuerdo con Ia relvmdlcamon 25 B
CARACTER[ZADO PORQUE ademas comprende medlos de marcaCIon que se
se!ecmonan entre. eI grupo que consiste en marcadores infrarrojos, marcadores_‘
ﬂuorescentes marcadores UV marcadores fosforescentes marcadores"
magnet:cos marcadores forenses y mezclas de |os mismos.

27. Bllletes de banco tarjetas de creédito, tarjetas de acceso, escudos de

‘ segundad documentos de valor derechos o} |dent|dad boletos de transporte
boletos de Ioterla boletos para eventos precmtos de |mpuestos hIIOS de .
.segundad ethuetas Iamlnas tlras o aphcacmnes en segurldad de productos

CARACTERIZADOS PORQUE comprenden un: elemento de segundad de-

, acuerdo con una de Ias relvmdlcamones 25 a 26
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DESCRIPCION DE PATENTE MopiFIcapa |PE [P .

COMPOSICION DE RECUBRIMIENTO PARA PRODUCIR IMAGENES
INDUCIDAS MAGNETICAMENTE
Resumen

Composicién de recubrimiento para producir una imagen
magnéticamente inducida, qﬁe consiste en componentes
volatiles (S) vy componentes no volatiles, donde estos
ultimes consisten en un vehiculo de tinta (I) y pigmento de
interferencia épticamente variable, magnéticamente
orientable (P); un proceso para fabricar la composicién de
recubr;miento; y el uso de la composicidén para producir un
recubrimiento con una imagen magnéticamente inducida sobre
un sustrato con la ayuda de 1la aplicacién de campos
magnéticos. Dicho recubrimiento con una imagen
magnéticamente inducida se puede utilizar COomo un
dispositivo de seguridad en documentos de valor o identidad,

etiquetas para proteccidn de marcas, etcétera.



DESCRIPCION DE PATENTE MODIFICADA

COMPOSICION DE RECUBRIMIENTO PARA PRODUCIR IMAGENES
INDUCIDAS MAGNETICAMENTE

Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a composicicnes de
recubrimiento para producir imagenes inducidas
magnéticamente. Mas especificamente, se refiere a tintas de
lmpresién para producir imdgenes inducidas magnéticamente
para utilizar en documentos de seguridad o valores o en
productos de marca, para protegerlcs de falsificaciones o
reproduccidn ilegal.

Antecedentes de la invencién

Los dispositivos o6pticamente variables de diversos
tipos se utilizan como medios anti-copia eficientes en
documentos de sequridad y de valor. Entre estos, unos
medios de proteccidn contra copia Odpticamente variables
particularmente importantes son las tintas épticameﬁte
variables (OVI®; EP-A-0227423). Las tintas ©Opticamente
variables (OVI®) se utilizan para imprimir superficies y/o
marcas de autenticidad gue muestran un color gque depende
del angulo desde el que se observen (= desplazamiento del
color).

Dichas tintas anti-copia se formulan sobre la base de
pigmentos Sdpticamente variables (OVP) ; cuyos tipos
preferidos son los pigmentos de interferencia &éptica en
forma de una pelicula delgada de escamas, que se describen
en US 4.705.300; US 4.705.356; US 4.721.271 y documentos
jrelacionados con las mismas.

Otros tipos Utiles de OVP para formulaciones de tinta



Opticamente variables comprenden 1las particulas con un
recuprimiento para interferencia descrito en US 5.624.486 y
UsS 5.607.504, vy los pigmentos de cristal 1liguido de
pelicula delgada colestérica (es decir guiral-nematico)
descritos en US 5.807.497 y US 5.824.733.

Las tintas, recubrimientos y pinturas &épticamente
variables son conocidos en el arte, por ejemplo de EP-A-
0227423, US 5.279.657, o WO 95/29140. Dichas tintas
épﬁicamente variables se pueden wutilizar en diversos
procescos de impresién, como por ejemplo la impresidn por
huecograbado con plancha de cobre (Intagliio), impresién por
huecograbado, impresidén flexogréfica ¢ impresidén pox
serigrafia.

Segin sabe la persona con experiencia, el espesor de
la pelicula humeda que se obtiene con dichos procesos de
impresidén puede variar mucho, entre aproximadamente 2 pm y
aproximadamente 50 um dependiende del proceso y de las
condiciones que se utilicen.

Para conseguir un marcado efecto de desplazamiento del
color en la tinta o recubrimiento &épticamente variable, la
forma del pigmento dpticamente variable {OVP) es
preferiblemente la de una plaqueta o escama, Ssegun se
expone en el arte.

Las caracteristicas O6pticas que se perciben y la
pureza del color dependen de la orientacidén final del
pigmento en la tinta curada o en la capa de recubrimiento
sobre el sustrato. Las escamas o plaquetas de pigmenfo

Spticamente variable orientadas al azar muestran un

2



desplazamiento del color poco satisfactorio y poca pureza
del color. Para obtener un méximo de desplazamiento del
color y de pureza del color es necesario que las escamas o
plaquetas de pigmento O&pticamente variable en la tinta o
recubrimiento adopten una misma orientacién en particular,
por ejemplo co-planar a la superficie del sustrato.

Estos efectos dpticos se intensifican mds aln si antes
se alisa la superficie del sustrato aplicando un
recubrimiento de base. En este caso, las escamas del
pigmentc Opticamente variable se pueden ordenar mas
fadcilmente en un 'plano, aumentando de esa manera la
cobertura sobre el sustrato, la pureza del c¢olor y el
desplazamiento>del color.

Para obtener recubrimientos con ‘las escamas del
pigmento Opticamente variable dispuestas en un mismo plano
sobre un sustrato, normalmente se usa una formulacidén de
tinta o recubrimiento gque permita reducir el espesor de la
pelicula humeda durante el proceso de secado a mencs de 10
pm. La reduccién gradual del espesor de la pelicula durante
el proceso de secado fuerza a las escamas del pigmento
6pticamente variable a ordenarse en un unico plano paralelo
a la superficie del sustrato, proporcionando una maxima
cobertura y desplazamiento del color sobre el sustrato.

En WO 02/073250; US 4.838.648; EP-A-686675; WO
03/00801 y US 6.838.166 se divulgan pigmentos magnéticos
O6pticamente variables como una mejora a los pigmentos
6pticamente variables para tintas para decumentos de

seguridad, valores y billetes de bance; dichos documentos



se incorporan aqui como referencia.

Los pigmentos magnéticos ©oOpticamente variables en
tintas de impresién o recubrimientos permiten producir
imagenes, disefios y/o patrones inducides magnéticamente,
aplicandec un correspondiente campo magnético, causando una
orientacidén local del pigmento magnétice Odépticamente
variable en el recubrimiento, seguido del secado/curado de
este ultimo. El1 resultado es una imagen, disefioc o patrédn
fijos inducidos magnéticamente en una tinta Opticamente
variable.

Se han divulgado materiales y tecnologla para la
orientacién de particulas magnéticas en composiciones para
recubrimiento y procesos de impresién en US 2.418.479; US
2.570.856; US 3.791.864; DE 2006848-A; US 3.676.273; US
5.364.689; US 6.103.36%; US 2004/0051297; US 2004/0009309;
EP-A-710508, WO 02/090002; WO 03/000801; WO 2005/002866, vy
US 2002/01601%94; donde dichos documentos se incorporan aqui
como referencia.

US 2.418.473 y US 2.570.856 revelan un proceso y una
composicidén de recubrimiento para la orientacidén magnética
de pigmentos metalicos en peliculas de pintura. Dichas
peliculas tienen un alto grado de orientacidén y un bajo
grade de brilleo, asi como inusuales propiedades de
reflectancia y caracter translucido. Los pigmentos
metalicos comﬁrenden escamas de material ferromagnético,
preferiblemente niquel, en cantidades gue varian dentro del
rango entre 0,1% y 95% en peso del aglutinante formador de

pelicula; y en la composicidén estdn presentes componentes



organicos volatiles en cantidades que varian dentro del
rango entre 50% y 70% del peso total. La pelicula humeda se
aplica en un espesor de 25 mils (635 pm), y se somete a un
‘campo magnético para orientar las escamas metdlicas,
manteniendo el campc hasta que la pelicula se seca. Dichos
documentos no estan relacionados con OVI® y revelan
solamente compeosiciones de pintura gque comprenden pigmentos
en escamas de metal magnético y la forma de efectuar
recubrimientos a base de 1los mismos. No se determinan
reglas de formulacidn con relacidén a tamafics de escama,
concentracién de las escamas vy espesor del recubrimiento
para obtener el mejor efecto éptico.

Us 3.791.864 % DE 2006848-4 se refieren a
composiciones de esmalte a fuego, composiciones de
nitrocelulosa, y composicicnes de dos componentes que
comprenden componentes magnéticos (por ejemplo pigmentos de
hierro laminares o con forma de wvarilla), para producir
recubrimientos orientados magnéticamente. Los documentos se
refieren a un método y un proceso para la orientacidn
magnética de pigmentos en recubrimientos en dos capas; sin
embargo, no se éontemplan los aspectos de la formulacidén de
la composicién de recubrimiento relacionada.

Us 3.676.273 revela un recubrimiento orientado
magnéticamente, que comprende escamas de niquel altamente
reflectantes dispersas en un aglutinante acriliceo. La
cantidad de pigmento magnético varia dentro del rango entre
0,1% y 95% en peso del material formador de pelicula. En

este documento no se refieren aspectos especificos de la
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formulacidn.

US 5.364.689 revela un producto pintado gque comprende
particulas magnéticas no esféricas en un medio de pintura,
donde dichas particulas magnéticas se orientan para dar un
patrén de aspecto Optico tridimensional. Las particulas
magnéticas comprenden uno o mas de niquel, cobalto, hierro,
y sus aleaciones. Las particulas tienen un espesor de entre
0,1 vy 1,0 pm y una longitud de entre 10 y 100 um. E1l medio
pintura se selecciona entre resinas alquidicas, poliéster,
acrilicas, de poliuretano, vy wvinilicas. Las particulas
estan presentes en cantidades entre 1 y 60 partes por 100
partes en peso del medio pintura. Sin embargo, no se dan en
particular reglas concernientes a la formulacidén del medio
pintura.

us 6.103.361 se refiere a composiciones para
recubrimiento resistentes al calor que contienen
fluoropolimeros, como por ejemplo PFTE (poli-
tetrafluorcetileno) y escamas magnetizables, gque permiten
inducir magnéticamente un patrdn en el recubrimiento de una
sartén.

Us 2004/0051297 y US 2004/0009309 se refieren a un
métodoe y un aparato para orientar escamas magnéticas
durante un proceso de pintura ¢ impresidén. Las particulas
de un pigmento magnético oSpticamente variable se dispersan
en un medio de pintura o tinta. liquida. La escama tipica
mide aproximadamente 20 um de longitud y aproximadamente 1
pm de espesor. Las escamas incluyen tipicamente una capa de

metal magnético come por ejemplo una pelicula delgada de
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metal o aleacidén ferromagnéticos, como por ejemplo cobalto,
niquel o PERMALLOY (tipicamente 80% de Ni, 20% de Fe) y una
estructura para interferencia éptica, como por ejemplo una
estructura absorbente-dieléctrico-reflector del tipo Fabry-
Perot a ambos lados de la capa de metal. US 2004/0051297
contiene wuna anotacidén referente a 1la influencia del
espescr de la pelicula y del tipo de wvehiculo orgédnico que
se utiliza sobre la orientabilidad magnética de los
pigmentos. Sin embargo, no se divulgan detalles adicicnales
concernientes a la mejor formulacidén de la composicidén de
recubrimiento para el propdsito de aplicacién.

WO 02/090002 se refiere a métodos para producir
articulos recubiertos con imégenes usando pigmento
ﬁagnético épticamente variable, asi como a articulos
recubiertos. El pigmento consiste en escamas magnéticas
reflectantes (RMF) del tipo descrito en WO 03/000801
“"Multi-Layered Magnetic Pigments and Foils” y tienen una
capa de nicleo magnético. 3in embargo, no se dan reglas de
formulacién, con referencia a la composicién de
recubrimiento que se deberia usar.

WO 05/002866 se refiere a un método y medios para
producir un disefio magnéticamente inducido en un
recubrimiento gque contiene particulas magnéticas. Dicho
recubrimiento comprende preferiblemente particulas
magnéticas Opticamente variables. La composicidén de
recubrimiento se selecciona preferiblemente entre el grupo

de tintas liquidas, que comprende tintas para impresidén por

serigrafia, tintas para huecograbado y tintas flexogréaficas.



Las tintas liquidas tienen una baja viscosidad (dentrc del
rango entre 0,1 y 5 Pa*s a 20°C) y permiten una facil
orientacidén del pigmento magnético. El secado/curado de la
tinta se puede realizar en base a la evaporacidn del
solvente o agua, o bien en base al reticulado por UV o a
mecanismos de curado hibrido, que incluyen la evaporacidn
de diluyentes, <curado por UV y otras reacciones de
reticulacidn, como por ejemplo reaccicnes de reticulacidn
por oxipolimerizacién. Sin embargo, no se optimizd ninguna
de las férmulas de tinta que se dan, con respecto a la/al
imagen/efecto magnético impreso en el recubrimiento.

US 2002/01601%4 se refiere a pigmentos y léaminas
magnéticos multi-capa. Las escamas de pilgmentoe gque se
divulgan se pueden intercalar dentro de un medio
aglutinante para producir una composicidn colorante (tinta)
que se puede aplicar a una amplia variedad de objetos o
papeles. El medio aglutinante contiene una resina o mezclas
de resinas, y un solvente (solvente orgénico o agua), y se
puede secar/curar por procesos térmicos como por ejemplo
reticulacién térmica, endurecimiento térmico, o evaporacidn
térmica del éolvente, 0 por reticulacién fotoquimica.

Las tintas Y composiciones para recubrimiento
6pticamente variables que se utilizan en el arte se dirigen
a mostrar un colecr brillante, un fuerte desplazamiento del
color y dar una buena cobertura del sustrato usando una
cantidad lo menor posible de pigmento épticamente variable.
Es deseable una baja concentraciédn de pigmento para limitar

los costos de material en bruto, asi como para obtener una
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buena'aptitud para la impresidn de la tinta y durabilidad
del impreso. Dichos objetos se consiguen proporcionandc a
las tintas de impresidén una cantidad relativamente alta de
compeonentes volatiles como por ejemplo solventes crganicos,
agua o mezclas de los mismos, del orden del 50% o mé&s, en
peso de la composicidén, y una cantidad relativamente baja
de componentes no voldtiles, es decir del medio aglutinante
y 1los OVP, del orden del 50% o menos, en peso de la
composicidn.

Esta formulacidén en particular asegura una reduccidn
del volumen de la capa de recubrimiento durante el proceso
de secado y la <correspondiente orientacidén de las
particulas de OVP en el plano del sustrato impreso. Este es
el porqué de que la mayoria de las formulaciones de OVI o
formulaciones de recubrimiento que contienen pigmentos con
efecto 6ptico son al éolvente o al agua, con contenidos de
sélidos que no superan el 50%. El1 contenido de sélidos
representa la parte de compuestos no voladtiles de una capa
de tinta impresa o de recubrimiento después del proceso de
secado/curado.

Sin embargo, en el caso de los pigmentos magnéticos
dpticamente variables, se ha descubierto que cuando se
utiliza este tipo de formulaciones de tinta para la
induccidén magnética de imagenes, patrones o disefios en la
capa de tinta impresa, hacé que se obtengan efectos
visuales poco satisfactorios.

Resumen de la invencién

El problema técnico gue subyace a la presente

<
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invencién fue encontrar composicicnes para recubrimiento vy
las correspondientes reglas de formulacidn gque se adapten
en particular para la orientacidén magnética del pigmento

magnético oOpticamente variable (MOVP) en tinta impresa o

capas de recubrimiento, para dar un efecto visual atractivo.

Notablemente, con las formulaciones convencionales de OVI®,
apropiadas para la impresién, la resolucidn y el contraste
de las imédgenes magnéticas que se transfieren a la pelicula
de tinta humeda disminuyen mucho durante el proceso de
secado/curado, debido a la contraccidén vertical de la capa
de tinta impresa o de recubrimiento.

Las tintas que se obtienen como resultado deberian ser
compatibles con los requerimientos de impresidédn estandar
como por ejemplo la velocidad de secado y resolucidn de
impresién, asi como con las restriccilones econdmicas para
contrclar 1los costos limitando las cantidades que se
aplican. Las técnicas de impresidén que se utilizarédn para
imprimir particulas de MOVP deberian ser impresidén por
huecograbado (con plancha de cobre), flexografia,
huecograbado, serigrafia asi como barnizado litégréfico.

De acuerdo con la presente invencién, este problema se
ha resuelto mediante una composicidédn de recubrimiento segun
se define en las reivindicaciones anexas.

En particular, la presente invencidén se relaciona con
una composicidn de recubrimiento para producir una imagen
magnéticamente inducida de acuerdo con la presente
invencidén que consiste por lo tanto en componentes

volatiles (S8) vy componentes no voldtiles, donde estos
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ultimos consisten en un vehiculo de tinta (I) y un pigmento
de interferencia épticamente variable, magnéticamente
orientable (P), caracterizado porque la proporcidén entre el
volumen del vehiculo de tinta (V{(I)) vy el volumen del
pigmento (V(P)) es mayor de 3,0, preferiblemente mayor de
4,0, y aun més preferiblemente mayor de 5,0.

La presente invencidn también se relaciona con un
proceso para fabricar una composicidédn de recubrimiento para
producir una imagen magnéticamente inducida, gque comprende
el pasc de mezclar Jjuntos componentes voldtiles (S), vy
compocnentes no volatiles, donde estos ultimos consisten en
un vehiculo de tinta (I) vy pigmento de interferencia
édpticamente variable, magnéticamente orientable (P),
caracterizado porque la proporcién entre el volumen del
vehiculo de tinta (V(I)) y el volumen del pigmento (V{P))
es mayor de 3,0, preferiblemente mayor de 4,0, y aun mas
preferiblemente mayor de 5,0.

De acuerdo con la presente invencidén, el término
“pigmento magnético dpticamente variable (MOVP)” se refiere
a plgmentos con particulas magnéticas en forma de plaquetas
0 escamas que llevan recubrimiento de interferencia éptica,
segun se sabe en el arte. La caracteristica en particular
de los MOVP con respecto a los OVP es que las particulas de
MOVP se pueden orientar aplicando un campc magnético. Por
lo tanto, los MOVP son ‘“pigmentos de interferencia
Opticamente variables, magnéticamente orientables”. Los
MOVP comprendidos en la tinta de impresién o composicién de

recubrimiento de la presente invencidn consisten en
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particulas en forma de plagquetas planas © escamas que se
seleccionan entre el grupoc de pigmentos de interferencia de
pelicula magnética delgada depositada al vacio, pigmentos
metdlicos con recubrimiento de interferencia, pigmentos nc
metdlicos con recubrimiento de interferencia, pigmentos
magnéticos de cristal liquido segun se exponen en
PCT/EP2005/056260, y mezclas de los mismos. Se prefieren en
particular los pigmentos de interferencia de pelicula
delgada depositada al vacio de cinco capas o de siete capas
de US 4.838.648 y WO 02/73250.

Los MOVP que se utilizan en la presente invencidn
también se caracterizan por su promedio de tamafios de
particula. Para conseguir cclores saturados y cambios de
color abruptecs, la media del didmetro de particula (d50)
deberia variar tipicamente dentro del rango entre 5 y 40 um,
preferiblemente entre 15 y 25 um, vy deberia tener un
espesor dentro del rango entre 0,1 vy 6 pm, mas
preferiblemente dentro del rango entre 0,5 y 3 pm.

De acuerdo c¢on la presente invencidén, el término
“componentes volatiles” se refiere a componentes con un
punto de ebullicion menor de 300°C a presidén ambiente, es
decir todos aquellos que eventualmente se evaporan después
de la impresién. Los componentes voladtiles presentes en la
compcsicidén de recubrimiento/tinta se pueden seleccionar
entre solventes organicos, agua y mezclas de los mismos, es
decir entre los solventes que se utilizan tipicamente para
hacer tintas de impresién.

De acuerdo con la presente invencién, el término

62
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“componentes no voldtiles” se refiere a componentes con un
punto de ebullicién de por 1lo menos 300°C a presidn
ambiente, es decir todo aquello que gqueda después de la
impresién.

De acuerdo con 1la presente invencidén, el término
“vehiculo para tinta” se refiere a la parte no volatil de
una tinta de impresidén o composicidn de recubrimiento,
excepto el pigmento de interferencia magnético dépticamente
vafiable. Sin embargo, el wvehiculo de tinta puede
comprender otros pigmentos. Por lo tanto, el vehiculo de
tinta de acuerdo con la presente invencién puede comprender
componentes del grupo que ccnsiste en barnices (es decir
aglutinantes), oligdémeros, cargas, pigmentos, tinturas,
agentes de nivelacidn, agentes humectantes, tensiocactivos,
inhibidores de corrosidn, catalizadores de secado,
foteiniciaderes, ceras, agentes reticulantes, diluyentes no
volatiles o monémeros.

De acuerdo con la presente invencidén, el <término
“volumen del vehiculo de tinta” se refiere al volumen del
vehiculo de tinta seco/curado.

De acuerdo con la presente invencidn, el término
“secado”, en el arte comunmente se refiere a tres
mecanismos diferentes. Dos procesos de secado meramente
fisico se refieren a la evaporacién de los componentes
volatiles de la tinta impresa o recubrimiento, dejando
atrds sus componentes sdélidos de resina y pigmento, y a la
penetracién/absorcidn de solvente de la tinta o]

recubrimiento no wvolatil dentro del sustrato. Un tercer
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proceso de secado quimico, que también se dencmina
endurecimiento o curado, se refiere a la transformacidn de
una composicidén liquida en una sélida a través de una
reaccidén quimica de polimerizacidén o reticulacidén iniciada
por la radiacidén UV, haz de electrones u oxipolimerizacidn
(reticulacién oxidativa inducida por la accién conjunta del
oxigeno y los catalizadores, como por ejemplo catalizadores
de Co y Mn). Uno o mas de dichos procesos de secado puede
estar relacionado con el secado de una misma tinta de
impresidén o recubrimientc en particular. Por lo tanto, el
curado es una forma de realizaciédn especifica de secado.
“Curado dual” significa wuna combinacidén de evaporacién
fisica y/o penetracién en el sustrato de los componentes
volatiles con curado uv -u oxipolimerizacidn o
polimerizacidn quimica iniciada por un aditivo apropiado;
“Uvox” significa una combinacién de curado uv Yy
oxipoclimerizacién.

Las técnicas de impresién que se pueden utilizar para
imprimir «c¢on particulas de MOVP son: impresidén por
huecograbado {con plancha de cobre), flexografia,
hueccgrabado, serigrafia asi como barnizado litogréafico.

Para conseguir 1los requerimientos de impresidn, los

correspondientes elementcs de impresidn se seleccionan de
tal manera de depositar un espesor promedioc tipice de 1la
pelicula de tinta seca dentro del rango entre 2 y 50 um,
preferiblemente entre 5 (flexografia) y 30 pum {impresién
por huecograbado o serigrafia).

El didmetroc promedio del pigmento se selecciona en
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funcidén del espesor de la capa gue se puede obtener
tipicamente y de las restricciones técnicas relacionadas
con una determinada aplicacidén para impresidén. En todos los
cascs, al seleccionar pigmentos demasiado pequefios se
tendra un desplazamiento del color poco satisfactorio, una
fuerte dispersién de la luz y una baja saturacion. Esto es
bien conocido por las personas con experiencia y se debera
tener en cuenta al seleccionar los pigmentos apropiados.

Se descubrié que se debe evitar una contraccidn
vertical de la capa de tinta impresa o de recubrimiento
durante el proceso de secado/curado, para impedir que las
particulas orientadas del pigmento adopten una posicidn
plana, gque reduce de manera significativa el efecto de
orientacidén que produce la magnetizacidn o aﬁﬁ lo destruye
por completo. Esto se consigue proporcionando una capa de
un espesor suficiente de vehiculo de tinta no volatil gque
permanecerd después de la evapocracidén de los componentes
volatiles.

Por lo tanto, tiene una fundamental importancia la
proporcién entre el volumen V(I)/V(P)} del vehiculo de tinta
seco/curado (I) y el del pigmento magnético épticamente
variable (P) presente en el vehiculo de tinta. Se descubrié
gue con una preoporcidén de volimenes V(I}/V{P) menor de 3,0
era imposible producir una imagen magnéticamente inducida
satisfactoria en un recubrimiento de la presente invencién.
De acuerdo con la presente invencién, las proporciones de
volumen se calculan en base a datos experimentales vy

caracteristicas conocidas del producto, segin se expone de
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aguli en adelante en la descripcién detallada.

Lo que se debe considerar es el espesor de la capa de
tinta seca/curada. Los inventores descubrieron gque la capa
de tinta sélida seca/curada no deberia tener un espesor
menor de d50/3, preferiblemente no menos del d50/2, para
obtener una capa de recubrimiento orientable para dar una
imagen satisfactoria orientada magnéticamente. La cantidad
d50 es la media del didmetro del pigmento rmagnético
6pticamente variable y se determina segin se sabe en el
arte.

En los recubrimientos, que son significativamente mas
delgados que d50/2, el efecto de orientacidn que se puede
conseguir es deficiente.

La composicién de recubrimiento para producir imdgenes
magnéticas de la presente invencidén puede ser una tinta de
impresidén para huecograbado con plancha de cobre, una tinta
de impresidén flexografica, una tinta de impresién para
huecograbado, una tinta de impresidn para serigrafia, o una
tinta para barnizado litografico, y se puede utilizar de
manera correspondiente en una proceso de impresidn por
huecograbado con plancha de cobre, flexografico,
huecograbado, serigrafia o barnizado litografico.

Breve descripcidon de las figuras

Las figuras 1 a 3 muestran (a} los diferentes efectos
opticos que se obtienen con las tres composiciones que
sirven como ejemplo, y (b} la orientacién del pigmento gque
se obtiene como resultado dentro de las capas de tinta.

La Fig. 1 muestra los resultados que se obtienen con
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una tinta de impresidén para serigrafia curada por UV de

acuerdo con el ejemplo 2a. En la Fig. la, se muestra la

imagen magnetizada que se obtiene como resultado. En la Fig.

1b, se muestra una seccidn transversal que se obtuvo con un
microscopio de bparrido electrdénico (SEM) de la capa de
tinta sobre el sustrato.

La Fig. 2 muestra los resultados que se obtienen con
una tinta de impresién para serigrafia curada por UV de

acuerdo con el ejemplo 2b. En la Fig. 2a, se muestra la

imagen magnetizada que se obtiene como resultado. En la Fig.

2b, se muestra una seccién transversal que se obtuvo con un
microscopio de barrido electrdnice (SEM) de la capa de
tinta sobre el sustrato.

La Fig. 3 muestra los resultados que se obtienen con
una tinta de impresidén para serigrafia curada por UV de

acuerdo con el ejemplo 2c¢c. En la Fig. 3a, se muestra la

imagen magnetizada que se obtiene como resultado. En la Fig.

3b, se muestra una seccidén transversal que se obtuvo con un
microscopico de barrido eléctrénico (SEM} de la capa de
tinta sobre el sustrato.
Descripciédn detallada de la invencién

Las tintas de impresién o© composiciones para
recubrimiento magnéticas épticamente variables de 1la
presente invencién se dividen en tres constituyentes
principales. El pigmento magnético dépticamente variable (P)
los solventes o© componentes volatiles (S), (es decir todo
aquello que eventualmente se evapora después de la

impresién: solventes orgdnicos, agua o mezclas de los



18

nismos), y el vehiculo de tinta (I), (es decir todo agquello
gue permanece después de la impresidn, excepto el pigmento:
es decir 1los componentes no voladtiles como por ejemplo
barnices, oligdbmeros, cargas, pigmentos, tinturas, agentes
de nivelacién, agentes humectantes, tensicactivos,
inhibidores de corrosidn, catalizadores de secado,
fotoiniciadores, ceras, agentes reticulantes, diluyentes no
volatiles o mondmeros) .

El pigmento magnético de la presente invencién
tipicamente se selecciona de tal manera que las particulas
con forma de plagquetas tienen una media del didmetro (d30)
dentrc del rango entre 5 y 40 um, mas preferiblemente el
didmetro varia dentro del rango entre 15 y 25 pm, y un
espesor dentro del rango entre 0,1 y & jum, mas
preferiblemente dentro del rango entre 0,5 y 3 um.

El didmetro de las particulas con forma de plagquetas
se debe entender como el wvalor wmedic (d50), determinado
segun saben las personas con experiencia. De manera similar,
el espesor de las particulas con forma de plaguetas se debe
entender como la media de la distancia entre las
superficies superior e inferior de las plaguetas,
determinada segun saben las personas con experiencia.

Los inventores descubrieron que, independientemente
del proceso que se utilice para aplicar la tinta magnética
al sustrato, existe un limite inferior para la proporciédn
entre los volumenes V{(I)/V(P) del vehiculo de tinta (I} en
el pigmento magnético odpticamente variable (P) presente en

la tinta, con el cual se desvanece el efecto visual de las
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imagenes, patrones o disefics orientados magnéticamente, al
secar la pelicula humeda. Se encontré gque este limite
inferior estaba en una proporcidn de volumenes V(I)/V(P) de
3,0. Se obtienen buenos resultados con una proporcidn de
voluimenes V(I}/V(P) mayor de 4,0, preferiblemente mayor de
5,0.

En otras palabras, debe haber un suficiente volumen de
vehiculo de tinta (I) por volumen de pigmento (P} en la
pelicula de tinta seca, para permitir que las escamas de
pigmento mantengan sus orientaciones, si estas ultimas no
estdn en el plano del sustrato.

Para calcular la proporcidén de volumenes V(I)/V(P), se
debe conocer el volumen del vehiculo de tinta solo, y el
volumen del pigmento en el vehiculo de tinta. Esto se
resumird de aqui en adelante con referencia al ejemplo 2.

Tres formulaciones de tinta de acuerdoc con el ejemplo
2a a 2c (tintas para impresidén por serigrafia con curado
por UV} sirvieron come una base para correlacionar los
pardmetros de la formulacién con el efecto de orientacidn
magnética que se puede obtener. Con respecto a los detalles
de dichos ejemplos, se hace referencia a la seccién
experimental mas adelante. La fdérmula del ejemplo 2a mostrd
una excelente orientabilidad magnética; la del ejemplo 2b
mostrd clerta degradacién, en comparacidén con el ejemplc 2a
y la del ejemplo 2c mostrd una grave degradacidn, en
comparacidén con el ejemplo 2a. Se puede inferir que las
férmulas con una proporcidédn V(I)/V(P) menor de 3,0 ya no

mostraran ningun efecto util.
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Los datos experimentales que se determinaron de la
férmula base del ejemplo 2 (primera columna) mostraron que
el pesc especifico (densidad) de la tinta humeda (Dinkw) €5
1,24 g/cm®, (Dinka 1,26 g/cm® para la tinta seca). Se
determiné que la densidad del pigmento magnético
dpticamente variable era de 2,82 g/cm® (la densidad del
pigmento wvaria en cierto grado, dependiendo de la
proporcién de material dieléctrico (Mgk: (propiedades
Opticas)) y de material magnético (aleacién de Ni, Fe, Co o
Ni (propiedades magnéticas)) en la escama de pigmento; el
pigmento que se utilizdé en el presente ejemplo tenia una
densidad experimental de 2,82 g/cm’), y la densidad del
solvente (Dowanol) era de 0,967 g/cm3. Las densidades
experimentales se determinaron por medio de a picndmetro.
El uso de un picnémetro para determinar densidades es bien
conocido por las personas con experiencia y no es necesario
exponerlo agui en detalle (cf. Normativa -IS0O 1183-1: 2004),

La férmula de tinta base humeda se puede describir

aproximadamente segun sigue {(donde W = peso, V = volumen
antes de mezclar, I = vehiculo de tinta, P = MOVP, S =
solvente, D = densidad):

W(I)+W(S)+W(P) = Dinkw (V(I)+V(S)+V(P))

= 1,241 (o1 2 (v(D)+v(S)+V(P)) [cm®)
chr

El voclumen de pigmento V(P) por gramo de tinta se
calcula por medioc de la conocida correlacién d= m/V con un
valor de O,O71cm3, teniendo en cuenta la proporcidén en peso
de la formulacidén W(I)+W(S) = 0,80g/g y W(P)= 0,20g/g y la

densidad del pigmento D(P)= 2,82g/cm’®, y el volumen
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restante del vehiculo de tinta himedo es de 0, 735cm’.
La formulacidén de tinta seca/curada se puede describir

aproximadamente segun sigue:

W{I)+W(P) = Dinka® (V(I)+V(P))

1,260 =5 1 =

(V{I)+V(P)) [cm’]

A partir de los datos anteriocres y de la densidad del
solvente D{(S)= O,967g/cm3 (Dowanol), se puede determinar la
cantidad de sclvente evaporado, y el peso total del
vehiculo de tinta da un resultade de 0,747g/g de la
formulacién de tinta original; donde el correspondiente
volumen V(I) es de 0,680m3; esto da wuna densidad del
vehiculo de tinta D(I) de 1,098g/cm®. En el presente
ejemplo (formulacién base), de esa manera, se determina gque

la proporcidn de volumenes V(I)/V(P) es de 9,58.

Con referencia a los ejemplos de orientacidn magnética

{formulaciones de los ejemplos 2a a 2c¢) se calcularon de la
misma manera las correspondientes proporciones de volumen,
usando los pescs especificos que se determinaron para los
MOVP y el vehiculo de tinta (I), y los correspondientes

porcentajes en peso

Tabla 1
Formulacidn Ej. 2a|Ej. 2b | Ej. 2c
Vehiculo para tinta 80 60 30
V(I) 0,637 |0,72% 0,273
Pigmento 20 20 20
V(P) 0,071 j0,071 |0,071
Contenido de sélido 100 80 50
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Proporcién de volumenes

10,27 | 7,69 3,85
V(I)/V(P)
Espesor de la pelicula seca |19 14 11

Contenido de wvehiculo para tinta, pigmento y sélidos
en %; V(I) y V(P) en cm®, espesor de la pelicula seca en um,
los pigmentos que se utilizaron tenian una d50 de 22um.

De manera andlcoga al ejemplo 1, que se refiere a una
tinta de impresidén para huecograbado; se determind que la
proporcidn de volumenes V{(I)/V(P)}) era de 4,83. Se determind
que las densidades de la tinta de impresién seca/curada vy
de la humeda eran de Dipwa= 1,37g/cm® y Dinge= 1,236g/cm’. Se
determindé que las densidades del pigmento y el solvente
eran de D(P)= 2,82 g/cm3, y D(S)= O,805g/cm3 (Sclvente para
tinta 27/29 Shell Industrial Chemicals). Se mezclarocn
0,3g/g de pigmento (P) con 0,7g/g de {(vehiculo para tinta
(I) + solvente para tinta (S)). Se determiné que la
densidad del vehiculo de tinta D(I) era de 1,066 g/cm’.

Un punto adicional gque se debe consideraxr para una
formulacidén de tinta exitosa es el espesor de la capa de
recubrimientc seco/curado sélido. El mds grueso de la capa
de recubrimiento deberia ser de d50/3, preferiblemente mas
grueso que d50/2, donde d50 es la media del didmetro de las
escamas magnéticas del pigmento oOpticamente variable,
determinadc segun se sabe en el arte.

Los recubrimientos que contienen sclvente deben ser
correspondientemente mads gruescs al aplicar que los
recubrimientos libres de solvente; si se tiene en cuenta

que después de la evaporacidén del solvente, el espesor de

72
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la capa seca y so6lida debe satisfacer los criterics
determinados. En lcs ejemplos que corresponden a las Fig. 1
a Fig. 3, el espesor de la capa seca sélida satisface el
criterio preferido d50/2 en todos los casos.

La cantidad de componentes no volatiles en 1la
composicidn de recubrimiento de la presente invencidn se
selecciona entre 50% y 100% en peso del total de la
composicidn, preferiblemente entre 80% y 100% en peso del
total de la composicidn.

La Fig. 1 se refiere a una composicién de
recubrimiento con una proporcidédn de volumenes V{I)/V(P) de
10,3 y un maximo contenido de sdélidos del 100% en peso (20%
de MCVP), que da como resultado Sdptimos efectos
magnéticamente inducidos (imAgenes, patrones o diserios) en
una correspondiente capa de recubrimiento, mientras que 1la
Fig. 3 se refiere a una composicidén de recubrimiento con
una proporcidn de velumenes V(I)/V(P) de 3,8 y un contenido
de sdélidos del 50% -en peso (20% MOVP), qgue aun permite
producir imagenes, patrones o diserios inducidos
magnéticamente, en la capa de recubrimiento, aunque de baja
calidad.

La persona con experiencia reconocerd gque el concepto
general que se delinea en la presente descripcidn se puede
aplicar a una serie de formulaciones de tinta de impresidn
con diferentes cantidades de contenidos de sélidos (con
diferentes cantidades de MOVP), para dar como resultado
diferentes proporciones de volumenes de V(I)/V(P).

La tabla 2 es una posible recopilacién de entre muchas,
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de una matriz de formulaciones calculadas de acuerdo con el
concepto de la invencidn. Las proporciones de volumenes
"varian dentro del rango entre aproximadamente 0,6 vy
aproximadamente 23.

Tabla 2 (tinta para serigrafia de curado UV de acuerdo con

el ejemploc 2)

SC 100%|sC 90% |sc 80% |sc50%
I (%] 90 80 70 40

P (%) 10 10 10 10
V(I) [cm®/cm®]]0,8197 |0,7286 |0,6375 [0,3643
V(P) [em’/cm®]|0,0355 |0,0355 [0,0355 [0,0355
V(I)/V(P) 23,1148(20,5464|17,9781|10,2732
I [%] 80 70 60 30

P [%] 20 20 20 20
V(I) [cm’/cm’]|0,7286 |0,6375 |0,5464 |0,2732
V(P) [cm’/cm®]|0,0709 10,0709 [0,0709 |0,0709
V(I)/V(P) 10,2732|8,9891 |7,7049 |3,8525
I (%] 70 60 50 20

P [%] 30 30 30 30
V(I) {cm®/cm®]|0,6375 |0,5464 |0,4554 |0,1821
V(P) [em’/cm’)|0,1064 |0,1064 |0,1064 |0,1064
V(I)/V(P) 5,9927 |5,1366 |4,2805 |1,7122
I (%] 60 50 40 10

P (%] 40 40 40 40
V(I) [cm®/cm®)|0,5464 |0,4554 |0,3643 |0,00911
V(P) [cm®/em®]{0,1418 |0,1418 [0,1418 {0, 1418
V(I)/V(P) 3,8525 |3,2104 [2,5683 [0,6421
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SC contenido de sélidos, I = fraccidén en peso del
vehiculo de tinta, P = fraccidn en pesoc de pigmento,
V(I)/V(P} proporcién de volumenes.

La tabla 2 proporciona una seleccidén arbitraria en
base a diferentes contenides de sélidos totales y sus
respectivas composiciones. Desde un punto de vista técnico,
las personas con experiencia saben que para producir
resultados satisfactorios es necesaria una cantidad minima
de pigmento, y que una alta cantidad de pigmento presente
en la tinta de impresidén disminuye 1la aptitud para la
impresién de la tinta y aumenta los costos.

Por lo tanto, la tabla 2 proporciona la seleccién de
composiciones de recubrimiento apropiadas con respecto a
los limites de los contenidos de sélidos asi como a la
proporcién de volumenes de V{I)/V(P) de acuerdo con la
presente invencién. Los ejemplos resaltados corresponden a
la proporcidén mas preferida V(I)/V(P) mayor de 5,0 del
ejemplo 2 y sirven solo para propdsitos de ilustracidn.

Las tintas de impresidn con una proporcidén de
volumenes menor de 4,0 pueden ser apropiadas también para
llevar a cabo 1la presente invencidén; sin embargo, la
elevada cantidad de pigmento magnético opticamente variable
con respecto al vehlculo de tinta hace que la orientacidn
magnética de los MOVP sea mas dificil y puede agregar costo
innecesario a la tinta magnética de impresidn opticamente
variable, si la capa de tinta impresa es gruesa.

El proceso para fabricar la tinta de impresidn o

composicién de recubrimiento de la presente invencidn para

N
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producir una imagen magnéticamente inducida, comprende el
paso de mezclar IJjuntos componentes volatiles (S), V%
componentes no volatiles, donde estos ultimos consisten en
un vehiculo de tinta (1) y de pigmento de interferencia
dpticamente variable, magnéticamente orientable (P),
caracterizado porgque la proporcidn entre el volumen del
vehiculo de tinta (V(I)) y el wvolumen del pigmento (V(P))
es mayor de 3,0, preferiblemente mayor de 4,0, mas
preferiblemente mayor de 5,0,

Los componentes voldtiles para el proceso para
producir una tinta de impresién o composicidén de
recubrimientoe de la presente invencidédn se seleccionan entre
solventes orgénicos, agua, y mezclas de los mismos.

La presente invencidén se relaciona ademads c¢on un
proceso para producilir una imagen magnéticamente inducida,
que comprende los pasos de a) aplicar una composicién de
recubrimiento de acuerdo con la presente invencidén a una
superficie sustrato, b) orientar las particulas magnéticas
del pigmento en la composicidén de recubrimiento aplicada
del paso a} aplicando un campo magnético, y c) curar/secar
la composicidn de recubrimiento orientada del paso b) para
fijar las particulas en las posiciones orientadas.

El proceso de recubrimiento del paso a) para aplicar

la composicidén de recubrimiento a una superficie sustrato

se selecciona preferiblemente entre: impresién por
huecograbado con plancha de cobre grabada, impresién
flexogréafica, impresidn por huecograbado, barnizado

litografico, y impresién por serigrafia. Dichos procesos
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son bien conocidos por las personas con experiencia.

Dichos procesos de impresidén permiten depositar una
capa de pelicula humeda de entre aproximadamente 2 pm vy
aproximadamente 50 pm. EL depédsito preferido de pelicula
humeda varia dentro del rango entre aproximadamente 5 pm y
aproximadamente 30 pm. El recubrimiento sobre el sustrato
gue se obtiene como resultado tiene un espesor promedio de
la capa seca comprendido entre 2 um y menor o igual que 50
pm, preferiblemente entre 5 um y menor o igual que 30 um,
mas preferiblemente entre 10um y menor o igual que 20pm.

El paso de orientacién b} se puede llevar a cabo ya
sea simuiténeamente con el paso de recubrimiento a) o luego

del paso de recubrimientc a). La orientacién magnética de

particulas magnéticas se ha descrito y se conoce en el arte.

Al respecto, se hace referencia a los documentos del arte
anterior citados en la porcidn introductoria de la presente
solicitud.

El paso de curado/secado c) se puede llevar a cabo por
evaporacién fisica de compuestos volatiles, curado por UV,
reticulacidén oxidativa, reticulacidn quimica, curado por
haz de electrones, o por cualquier combinacidén de los
mismos. También este paso se conoce en el arte y no es
necesaric describirloc aqui en detalle.

La presente invencién se relaciona ademds con un
recubrimientc con una imagen magnéticamente inducida sobre
un sustratc que comprende pigmento orientado magnéticamente
(P} en un vehiculo de tinta curada so6lida (I),

caracterizado porque la proporcidén entre el volumen del
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vehiculo de tinta (V(I}}) y el wvolumen del pigmento (V(P))
es mayor de 3,0, preferiblemente mayor de 4,0, y aun mas
preferiblemente mayor de 5,0, y porque la capa de
recubrimiento es mas gruesa que d50/3, preferiblemente més
gruesa que d50/2, donde d50 es la media del diametro de las
escamas de pigmento de interferencia magnéticamente
orientable y 6pticamente variable. La cantidad de pigmentos
orientados magnéticamente en el vehiculo de tinta curada
sdlida (I) varia dentro del rango entre 1% y 40% en peso,
preferiblemente entre 5% y 30% en peso, mas preferiblemente
entre 10-20% en peso del recubrimiento hamedo.

La tinta de impresién o composicidn de recubrimiento
de la presente invencién se puede utilizar para producir
imégenes inducidas magnéticamente. Dichas imagenes
inducidas magnéticamente se pueden utilizar como elementos
de seguridad por ejemplo para billetes de banco, tarjetas
de «crédito, tarjetas de acceso, escudos de seguridad,
documentos de wvalor, derechos o identidad, boletos de
transporte, boletos de loteria, boletcs para eventos,
precintos de impuestos, hilos de seguridad, etiquetas,
laminas, tiras o aplicaciones en seguridad de productos.
Por lo tanto, la presente invencién también se relaciona
con el uso de las composiciones de recubrimiento que se
divulgan aqui para las anteriores aplicaciones, asi como a
un documento de seguridad que comprende una imagen
magnéticamente inducida gue se obtiene con una composicién
de recubrimiento de la presente invenciédn.

Dicho elemento de seguridad puede comprender también
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medios de marcacidn adicionales como por ejemplo marcadores
infra:rojos, marcadores flucrescentes, marcadores ov,
marcadores fosforescentes, marcadores magnéticos,
marcadores forenses y mezclas de los mismos.

La invencidn se puede practicar sobre cualquier tipo
de material que se pueda imprimir en forma de hoja o teiido,
en particular sobre materiales que se utilizan ©para
producir por ejemplo billetes de banco, tarjetas de crédito,
tarjetas de acceso, escudos de seguridad, documentos de
valor, derechos o identidad, boletos de transporte, boletos
de loteria, boletos para eventos, precintos de impuestos,
hilos de sequridad, etiquetas, laminas, tiras 0
aplicaciones de seguridad de productos. El material que se
puede imprimir en forma de hoja o tejido puede comprender
también una unica capa, asi como varias capas.

Ahora, la presente invencidn se describira
adicionalmente por referencia a ejemplos y figuras no
limitantes. A no ser que se indique otra cosa, todas las
cantidades se determinan como porcentajes en peso.

Ejemplo 1: Tinta para huecograbado por proceso paper-
wipe

En este ejemplo, se da una formulacién de una tinta
para hueccgrabado por proceso paper-wipe de acuerdo con la

presente invencidn.

Producto de adicién de aceite de tung y resina|35%
fenélica modificada <con Acido maleico en un

aceite mineral de alto punto de ebullicién (PKWF

28/31)




30

Resina alquidica con alto largo de aceite 7,50%

Resina alguilfendlica modificada con. aceite de|l6%

tung en bruto en solvente para tinta 27/29

Cera de polietileno 3,30%
Aerosil 200 (Degussa-Huels) 2,00%

Pigmento magnético o6pticamente variable (7 capas) [30%

Solvente ©para tinta 27/29 (Shell Industrial|é%

Chemicals)
Octoato de cobalto (11% de metal) 0,10%
Octoato de manganeso (10% de metal) 0,10%

Ejemplo 2: Tinta para serigrafia, secado UV
En este ejemplo, se da una formulacién de tinta para

serigrafia de acuerdo con la presente invencién.

Férmula [ Ej. Ej. Ej.

base 2a 2b 2c
Vehiculo para tinta (I) total: | 70% BO% 60% 30%
Oligémero de epoxiacrilato 40 45,7 34,2 17,1
Monémero  de triacrilato de 11,5 |8,6 4,3
trimetilolpropanc +
Mondémero de diacrilato de 11,5 8,6 4,3
tripropilenglicol H
Genorad 16 (Rahn) | 1 1,1 0,9 0,4
Aerosil 200 (Degussa-Huels) 1 1,1 0,9 0,4
Irgacure 500 (CIBA) 6 6,8 5,1 2,6
Genocure EPD (Rahn) 2 2,3 1,7 0,9
Pigmento (P) total: 20% 20% 20% 20%
Pigmento magnético opticamente |20 20 20 20
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variable
{7 capas)
Solvente (S) total: 10% 0% 20% 50%
Dowanol PMA 10 0 20 50

Se aplicé la formulacién del ejemplo 2a sobre papel de
seguridad. La tinta humeda se magnetizd antes de secar. El
promedio del espesor de la pelicula seca fue de 19 pm. EI
contenido de sdlidos de la tinta fue del 100%, donde el
pigmento magnético dépticamente variable (P) estaba presente
en una cantidad del 20% en peso y el vehiculo de tinta (I)
estaba presente en una cantidad del 80% en peso. EI
resultadc se muestra en las Figs la y 1lb. En la Fig. la, se
muestra la imagen magnetizada que se obtuvo como resultado.
En la Fig. 1lb, se muestra una seccidén transversal gue se
obtuvo con un microscopio de barrido electrdénicoc (SEM) de
la capa de tinta sobre el sustrato. Se midid un promedio
del 4&ngulo de las escamas de 24° +/- 12° desde la
horizontal. En la Fig. l1lb, “matriz” se refiere al preparado
gque es necesario para obtener secciones transversales. El
efecto gue ©produce la magnetizacidédn es una imagen
claramente definida.

Se aplicé la formulacidén del ejemplo 2b sobre papel de
seguridad. La tinta humeda se magnetizdé antes. de secar. El
promedic del espesor de 1la pelicula seca fue de 14 pym. El
contenido de sélidos de la tinta fue del 80%, donde el
pigmento magnético opticamente variable (P) estaba presente
en una cantidad del 20% en peso, el vehiculo de tinta (I)

estaba presente en una cantidad del 60% en peso, y el

-~
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solvente (S) estaba presente en una cantidad del 20% en
peso. El resultado se muestra en las Figs 2a y 2b. En la
Fig. Za, se muestra la imagen magnetizada gque se obtuvo
como resultade. En la Fig. 2b, se muestra una seccidn
transversal por SEM de la capa de tinta scbre el sustrato.
Se midié que el angulo promedio de las escamas era de 25°
+/- 12° desde 1la horizontal. El efecto que produce la
magnetizacidn es una 1imagen de mencr resolucidén, pero aun
visible bastante claramente.

Se aplicd la formulacidén del ejemplo 2c¢ scbre papel de
sequridad. La tinta humeda se magnetizd antes de secar. El
promedio del espesor de la pelicula seca fue de 11 um. E1
contenido de sélidos de la tinta fue del 50%, donde el
pigmento magnético ¢pticamente variable (P) estaba presente
en una cantidad del 20% en peso, el vehiculo de tinta (I)
estaba presente en una cantidad del 30% en peso, vy el
solvente (S) estaba presente en una cantidad del 50% en
peso. El resultado se muestra en las Figs 3a y 3b. En la
Fig. 3a, se muestra la imagen magnetizada gque se obtiene
como resultade. En la Fig. 3b, se muestra una seccién
transversal por SEM de la capa de tinta sobre el sustrato.
Se mididé que el angulo promedio de las escamas era de 10°
+/- 9° desde 1la horizontal. El efecto gque produce la
magnetizacién es una imagen con  una resolucion de
definicidén bastante deficiente.

La férmula del ejemplo 2a mostrd excelente
orientabilidad magnética; la del ejemplo 2b mostrd cierta

degradacidn, en comparacién con el ejemplo Za, y la del

§2
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ejemplo 2c mostrd una grave degradacidén, en comparacidn con
el ejemplo 2a. Se puede inferir gue las férmulas con una
proporcién V(I)/V(P) menor de 3,0 ya no mostraran ningun
efecto util.

Al ver las figuras 1 a 3 y la tabla 1 anterior, es
evidente gque existe una excelente correlacién entre la
crientabilidad del pigmento magnético y la proporcién de

volumenes V{I)/V(P) por un lado, y entre la orientabilidad

del pigmento y el espesor de la pelicula seca por otro lado.

Ejemplo 3: Tinta para serigrafia, secado UV

En este ejemplo, se da una formulacién de tinta para

serigrafia de acuerdo con la presente invencidn.

Oligdébmero de epoxiacrilato 40%
Mondmero de triacrilato de trimetilolpropano 10%
Mondémero de diacrilato de tripropilenglicol 10%
Genorad 16 (Rahn) 1% | I
Aerosil 200 (Dequssa-Huels) 1%
Irgacure 500 (CIBA) 6%
Genocure EPD (Rahn) 2%

Pigmento magnético épticamente variable (5 capas) | 20% | P

Dowanol PMA 10% | S

Ejemplo 3: Tinta para flexografia, secado UV

En este ejemplo, se da una formulacidén de tinta para

flexografia de acuerdo con la presente invencidn.

Cligdémerc de acrilato de uretano 40%

Monémero triacrilato de glicerol!|10%
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propoxilado

Monémero de diacrilato de|15%
tripropilenglicol

Florstab UV-1 {(Kromachem) 1%
Pigmento magnético épticamente variable|25%
(7 capas)

Aerosil 200 {(Degussa-Huels) 1%
Irgacure 500 (CIBA) 6%

Genocure EPD (Rahn)

N
oo
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REIVINDICACIONES

1. Composicidn de recubrimiento para producir una
imagen magnéticamente inducida, que consiste en componentes
volatiles (S) y componentes no volatiles, donde estos
ultimos consisten en un vehiculo de tinta (I) y pigmento de
interferencia dpticamente variable, magnéticamente
orientable (P), CARACTERIZADA PORQUE la proporcién entre el
volumen del vehiculo de tinta (V(I)}) y el volumen del
pigmentce (V(P)) es mayor de 3.0, preferiblemente mayor de
4,0, aun mas preferiblemente mayor de 5.0, y que dicha
composicidén de recubrimientc es una tinta de impresidén que
se selecciona entre el grupo que consiste en tintas para
impresiodn flexografica, tintas de impresién para
huecograbado, tintas para impresién por serigrafia y tintas
para barnizado litogréafico.

2. Composicién de recubrimiento de acuerdo con la
reivindicacién 1, CARACTERIZADA PORQUE dichos componentes
no volatiles estdn presentes en una cantidad entre 50% vy
100% en pesc del total de la composicién, preferiblemente
en una cantidad entre 80% y 100% en peso del total de la
composicidn.

3. Composicidn de recubrimiento de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 2, CARACTERIZADA PORQUE dichos
componentes volatiles se seleccionan entre el grupo gque
consiste en solventes organicos, agua, y mezclas de los
mismos.

4. .Composicién de recubrimiento de acuerdo con una

de las reivindicaciones 1 a 3, CARACTERIZADA PORQUE dicho
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pigmento d&pticamente vwvariable, magnéticamente orientable,
se selecciona entre el grupo gue consiste en pigmentos de
interferencia de pelicuia magnética delgada depositada al
vacio, pigmentcs metalicos con recubrimiento de
interferencia, pigmentos no metdlicos con recubrimiento de
interferencia, pigmentos magnéticocs de cristal liguido, vy
mezclas de los mismos.

5. Composicién de recubrimiento de acuerdo con la
reivindicacidn 4, CARACTERIZADA PCRQUE dicho pigmento de
interferencia magnéticamente orientable se selecciona entre
el grupo que consiste en pigmento magnético de
interferencia de pelicula delgada depositada al vacic de
cinco capas y de siete capas.

6. Composicién de recubrimiento de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 5, CARACTERIZADA PORQUEV dicho
pigmento de interferencia magnéticamente orientable tiene
una media del didmetro d50 dentro del rango entre 5 vy 40 um,
preferiblemente dentrco del rango entre 15 y 25 pm.

7. Composicidn de recubrimientoc de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 6, CARACTERIZADA PORQUE dicho
pigmento de interferencia magnéticamente orientable tiene
un espescr dentro del rango entre 0,1 um y 6 um,
preferiblemente dentro del rango entre 0,5 pm y 3 pm.

8. Proceso para fabricar una composicidn de
recubrimiento para producir una 1magen magnéticamente
inducida de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADO
PORQUE dicho proceso comprende el paso de mezclar juntos

componentes voldtiles (S}, y componentes no voléatiles,

%<



37

donde estos ultimos consisten en un vehiculo de tinta (I) ¥y

de pigmento de interferencia 6pticamente variable,

magnéticamente orientable (P), caracterizade porgque la
proporcién entre el volumen del vehiculo de tinta (V(I)) vy
el volumen del Fpigmento (V{P)) es mayor de 3,0,

preferiblemente mayor de 4,0, y aun mas preferiblemente
mayor de 5,0, y gque dicha composiciéﬂ de recubrimiento es
una tinta de impresidn que se selecciona entre el grupo que
consiste en tintas para impresidn flexografica, tintas de
impresién para huecograbado, tintas para impresidén por
serigrafia y tintas para barnizado litogréafico

9. Proceso de acuerdoe con la reivindicacidn 8,
CARACTERIZADO PORQUE dichos componentes no volatiles estén
presentes en una cantidad entre 50% y 100% en peso del
total de 1la composicidn, preferiblemente en una cantidad
entre 80% y 100% en peso del total de la composicidn.

10.Proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones
8 a 9, CARACTERIZADO PORQUE dichos componentes volatiles (S)
se seleccicnan entre el grupo que consiste en: solventes
organicos, agua, y mezclas de los mismos.

11.Procesc de acuerdo con una de las reivindicaciones
8 a 10, CARACTERIZADC PORQUE dichce pigmento oOpticamente
variable, magnéticamente orientable, se selecciona entre el
grupo gue consiste en pigmentos de interferencia de
pelicula magnética delgada depositada al vacio, pigmentos
metalicos con recubrimiento de interferencia, pigmentos no
metdlicos con recubrimiento de interferencia, pigmentos

magnéticos de cristal liquido, y mezclas de los mismos.

£33
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12. Proceso de acuerdo c¢on la reivindicacidén 11,
CARACTERIZADO PORQUE dicho pigmento de interferencia
magnéticamente orientable se selecciona entre el grupo que

consiste en pigmentc magnético de interferencia de pelicula

delgada depositada al vacio de cinco capas y de siete capas.

13. Prcceso de acuerdo con una de las reivindicaciones
8 a 12, CARACTERIZADO PORQUE dicho pigmento de
interferencia magnéticamente orientable tiene una media del
didmetro d50 dentrc del rango entre 5 y 40 pm, mas
preferiblemente dentro del rango entre 15 y 25 pm.

14. Proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones
8 a 13, CARACTERIZADO PORQUE dicho pigmento de
interferencia magnéticamente orientable tiene un espesor
dentro del rango entre 0,1 pm y & pm, mds preferiblemente
dentro del rango entre 0,5 pm y 3 um.

15.Uso de una composicidén de recubrimiento de acuerdo
con una de las reivindicaciones 1 a 7 CARACTERIZADO PORQUE
es para producir una imagen magnéticamente inducida.

16. Proceso para producir una imagen magnéticamente
inducida CARACTERIZADO PORQUE comprende los pasos de a)
aplicar una composicidén de recubrimiento de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 7 a una superficie sustrato, b)
orientar las particulas magnéticas del pigmento en la
composicién de recubrimiento aplicada del paso a) aplicando
un campo magnético, y ¢) curar/secar la composicién de
recubrimiento orientada del paso b) para fijar las
particulas en las posiciones orientadas.

17. Proceso de acuerdo con la reivindicacién 16,
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CARACTERIZADO PORQUE dicho pasc de orientacidn b) se lleva
a cabo simultaneamente con dicho paso de recubrimiento a).

18. Proceso de acuerdo con una de las
reivindicaciones 16 a 17, CARACTERIZADO PQRQUE dicho paso
de orientacidén b) se lleva a cabo después de dicho paso de
recubrimiento a). |

19. Proceso de acuerdo con una de las
reivindicaciones 16 a 18, CARACTERIZADO PQRQUE dicho paso
de curado/secado c¢) se lleva a cabo mediante un proceso que
se selecciona entre el grupo que consiste en evaporacién
fisica de compuestos volatiles, curado por UV, reticulacidn
oxidativa, reticulacidén quimica, curado por haz de
electrones, ¢ cualquier combinacidén de los mismos

20.Recubrimiento con una imagen magnéticamente
inducida sobre un sustrato que comprende pigmentoc orientado
magnéticamente de interferencia épticamente variable (P) en
un vehiculo de tinta curada sdélida (I), CARACTERIZADO
PORQUE la proporcién entre el volumen del vehiculo de tinta
(V(I)) y el volumen del pigmento (V(P)) es mayor de 3,0,
preferiblemente mayor de 4,0, y aun mas preferiblemente
mayor de 5,0, y porque la capa de recubrimiento es mas
gruesa que d50/3, preferiblemente més gruesa que d50/2,
donde d50 es la media del didmetro de las escamas de
pigmentce de interferencia magnéticamente orientable vy
bpticamente variable, y que dicho recubrimiento con imagen
estd impreso con una tinta de impresién que se selecciona
entre en dgrupo gque consiste en tintas para impresién

flexografica, tintas de impresidn para huecograbado, tintas
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para impresidén por serigrafia y tintas para barnizado

litogréafico

21. Uso de un recubrimientec con una imagen

magnéticamente inducida de acuerdo cen la reivindicacién 20
CARACTERIZADO PORQUE es en billetes de banco, tarjetas de
crédito, tarjetas de acceso, escudos de seguridad,
documentos de wvalor, derechos o¢ identidad, boletos de
transporte, boletos de 1loteria, boletos para eventos,
precintos de impuestos, hilos de seguridad, etiquetas,
laminas, tiras o aplicaciones de seguridad de productos.

22. Elemento de seguridad para billetes de banco,
tarjetas de crédito, tarjetas de acceso, escudos de
seguridad, documentos de valor, derechos o identidad,
boletos de transporte, boletos de loteria, boletos para
eventos, precintos de 1impuestos, hilos de seguridad,
etiquetas, laminas, tiras o aplicaciones en seguridad de
productos, CARACTERIZADO PORQUE comprende un recubrimiento
con una imagen magnéticamente inducida de acuerdo con la
reivindicacién 20.

23.FElemento’ de seguridad de acuerdo con la
reivindicacién 22, CARACTERIZADC PORQUE ademds comprende
medios de marcacidén gue se seleccionan entre el grupo gque
consiste en marcadores infrarrojos, marcadores
fluorescentes, marcadores UV, marcadores fosforescentes,
marcadores magnéticos, marcadores forenses y mezclas de los
mismos.

24 .Billetes de banco, tarjetas de crédito, tarjetas

de acceso, escudos de seguridad, documentos de valor,
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derechos o identidad, boletos de transporte, boletos de
loteria, boletos para eventos, precintos de impuestos,
hilos de seguridad, etiquetas, = léaminas, tiras o)
aplicaciénes en seguridad de productos, CARACTERIZADOS
PORQUE comprenden un elemento de seguridad de acuerdo con

una de las reivindicaciones 22 a 23.
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Coating composition for prodﬁcing magnetically induced images

Field of the Invention

The present invention relates to coating compositions for prb—
ducing magnetically induced images. More specifically it relates
- to pfinting inks for producing magnetically induced images for
. use oﬁ security- or value-documents or on branded goods, to pro-

tect them against counterfeit or illegal reproduction.
Background of the Invention

Optically variable devices of various types are used as effi-

cient anti-copying means on security- and value-documents.. Among

these, particularly important optically variable copy-ptctection

means are the optically variable inks (OVI®; EP~A-0227423). Op-
“tically variable inks (OVI®) are used to print surfaces and/or
indicia which exhibit a viewing angle dependent coclcr (= color

shift).

Said;anti—copying-inks are formulated on’the‘basis of optically

variable pigments (OVP); preferred types being the flake shaped

thin-film optical "interferenée pigments described in US.

4,705,300;‘08 4,705,356; US 4,721,2?1 and thereto related 'dis-

closures.

'ther useful .types of OVP for optically variable ink formula-
tions cdmprise‘the interference coated particles described in US

5,624,486 and US 5,607,504, and the thin-film cholesteric (i.e.

*chi:al—nematic) liquid crystal ©pigments described in US
5,807,497 and US 5,824,733.

L
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Optically variable inks, coatings and paints are known in the

~art, e.g. from EP-A-0227423, US 5,273,657, or WO 95/29140. said

optically variable inks can be used in various printing proc-
esses, such as copperplate (Intaglio) printing, gravure print-

ing,-flexographic printing or screen printing.

2As known to the skilled person, the wet film thickness resﬁiting

_ftom the said printing processes can vary to a large extent,

form about 2 Um up to about 50 um depending upon the process and

the conditions used.

To achieve a high color-shifting effect of the optically vari-
able ink or coating, the shape of the optically variable pigment
(OVP) 1is preferably a platelet or a flake, as disclosed in the

art.

The perceivedvoptical charactefistics and the color purity de-
pend on the pigment’s final orientation in the cured ink or

coating layer on the substrate. Randomly oriented optically

‘variable pigment flakes or platelets exhibit a poor color shift

and low color purity. Maximum coclor shift and color purity-re—

quires the optically variable pigment flakes or plateiets in the

~ink or coating to adopt a same particular orientation, e.g. co-

plénar to the surface 6f the substrate.

These optical effects are even more enhanced if the surface of

the substrate has been previously smoothened through the appli-

cation of a base coating. The optically variable pigmenf_flakes

can in this case arrange more readily in a flat plane, thus in-

creasing the coverage on the substrate, the color purity and the

color shift.
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To obtain coatingS’héving the optically variable pigment flakes
arranged in a same flat plane on a substrate, an ink or coating

formulation which allows for a reduction of the wet film thick-

ness during the drying process to less than 10 Um is normally
used. The gradual reduction of the film thickness during the
drying process forces the optically variable pigmeht flakes to
arrange in a single plane parallel to the surface of the sub-
strate,‘providing for a maximum coverage and color shift on the

substrate.-

Magnetic optically variable pigments have been disclosedvin WO
02/073250; US 4,838,648; EP-A-686675; WO 03/00801 and US
6,838,166 as an improvement to the optically variable pigments
for inks on. security—, Value—do¢uments and vbanknotes} these

documents are incorporated herein by reference.

Magnetic optically variable pigments in printing inks or coat-
ings allow for the'production of n@gnetically.induced images,
designs and/or patterns throuéh the application of a ¢orrespond-
ing magnetic field, causing a local orientation of the magnetic

optically wvariable pigment in the coating, followed by. dry-

-ing/curing the latter. The result is a fixed magnefically in-

duced image, design or pattern in an optically variable ink.

Materials and technology for the orientation of magnetic parti-

cles in coating compositions and printing processes have been

disclosed in US 2,418,479%; US 2,570,856; US 3,791,864; DE

2006848-a; US 3,676,273; US " 5,364,683; US 6,103,361; US
2004/0051297; US 2004/0009309; EP-A-710508, WO 02/090002; WO
03/000801; WO 2005/002866, and US 2002/0160194; these documents

are incorporated herein by reference.




taining the best optical effect.
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US 2,418,479 and US 2,570,856.disclqse a process and a coating
composition foi the magnetic orientation of metallic pigmenté,in
paint_films. Said films have a high degree of o:ientation;and a
iow degree of Dbrightness, as well as ﬁnusual reflectaﬁce'énd
translucency properties. The hetallic pigments comprise f;ékeé
of ferromagnetic material, preferably nickel, in amounts ranging
from O.l% to 95% by weight of the film forming.binder: and vola-
tile organic components are present in the composition in
amounts ranging from 50% to 70% of the total weight. The wet
film is applied in a thickness of 25 mils (635 um), and subject
to a.magnetic-field for orienting the metallic flakes, maintain-
ing the field until the film is dry. These documents are not
concerned with OVI® and discloée merely péint compositioné com- -
prising magnetic metal flake pigments and effect coatings based
thereupon. No formulation rules are given as to the relationship

of flake size, flake concentration and coating thickness for ob-

. -

US 3,791,864 and DE 2006848-A refer to stove-enamel composi-
tions, nitro-cellulose compositidns, and'two-component composi-
tions comprising magnetic components (e.g. lamellar or rod
shaped  iron pigments), for the production of magnetically ori-
ented cocatings. The documents are about a method and a pProcess
for the magnetic orientation of'pigments in two layer coétings;
the formulation aspects of_the inveolved coating composition are

not, however, contemplated.

US-3,676,273 discloses a magnetically oriénted-éoéting, compris-
ing highly reflective nickel flakes dispersed in an acrylic
binder. The amount of magnetic pigment ranges form 0.1% to 95%

by weight of the film forming material. Specific fbrmulation as-

pects are not addressed in this document.
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Us 5,364,688 discleses a painted product comprising. magnetic
non—sphericalrparticles in a paint medium, wherein the said mag—
netic particles are oriented to yield a pattern of a three-
dimensional optical appearance. The magnetic particles comprlse
one or more of nickel, cobalt, iron, and their alloys. The par-
ticles heve a'fhickness of 0.1 to 1.0 pm and a length of 10 to
100 pm. The paint medium is selected from alde, polyester,
acrylic, polyurethane, and vinyl resins. The particles are pre-
sent'in amounts between 1 and 60 parts per 100 parts by weight
of the paint'medium. No particular. rules concerning the formula-

tion of the paint medium are given, however.

US 6,103,361 refers to heat resistant ccating coﬁpositions con-
taining fluoropolymers, such as PFTE (poly-tetrafluoroethylene)
and magnetizable flakes, which allow for the magnetically induc-

ing of a pattern in the coating of a frying pan.

US 2004/0051297 and US 2004/0009309 refer to a method and an ap-
paratus for orienting magnetlc flakes during a painting or
prlntlng process. Particles of a magnetic -optically variable
pigment are dispersed in a liquid paint or ink medium. The typi-
cal flake is about 20 um large and about one Um thick. The flakes

typically include a magnetic metel‘layer such as a thin film of

2 : ferromagnetic metal or alloy, 'such as cobalt, nickel or PER-
%” ' ‘MALLOY (typically 80% Ni, 20% Fe) and an optlcal interference
g sttucture, such as an absorber-dielectric- reflector Fabry-Perot
g. type structure on both sides of the metal layer. US 2004/0051297
% contains a remark as to the influence of film thickness and the
i type .of organic carrier used on the magnetic orientability of
% the pigments. However, no further details concerning the best

formulation of the coating composition for the application'pur-

pose are disclosed.
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WO 02/090002 refers to methods for producing imaged éoated arti-
cles by using magnetic optically variable pigment, as well as to
coated articles. The pigment cénsists of reflective magnetic
flakes (RMF) of the type described in WO 03/000801 ™“Multi-
Layered Magnétic Pigments and ¥Foils” and bas a4magh§ti¢ core
layer. No formulation rules are given, however, as to the coat-

ing composition which. should be used.

WO 05/002866 refers to a method and means for ﬁroduciné a mag-
netically induced design in a coating containing magnetic parti-
cles. Said coating comprises preferably magnetic optically vari-
able particléé. The coating compbsition is piefefably selected
from the group of liquid‘inks, comprising séreen—printing inks,
gravure inks andAflexographiq inks. Ligquid inks have low viscos-
ity (in the range of 0.1 to 5 Pa*s at 20°C) and allow for an
easy orientation of the magnetic pigment. Drying/curing of the
ink can be based on solvent or water evaporation, as well as on
UV-crosslinking or on hybrid curing mechanisms, including. evapo-
ration of dilﬁents, UV-curing and other reticulatidn reactions,
such as oxypolymerization cross-linking reéactions. None of the
given ink formulas were optimized, however, with»réspect tbrthe

magnetic image/effect imprinted in the coatiﬁg.

US 2002/0160194 refers to multi-layered magnetic pigments and
foils. The diécloséd-pigment flakes can be interspersed witﬁin a
bindér medium to prodﬁce a colorant composition (ink) which'can
be applied to a wide variety of objects or papers. The binder
medium contains a resin or mixtures of resins, and a solvent
(organic solvent or water), and can be dried/cured by thermal
processes such as thermal cross-linking, thermal setting, or

thermal solvent evaporation, or by photochemical cross-iinking.
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rThe 0pt1cally varlable 1nks and coatlng compos1tlons used in the;‘
art are aimed. at exhlbltlng a brlght color, a strong color Shlft‘

and yleldlng a good substrate coverage u51ng ‘an as low-‘as p0551—_j

ble amount of optlcally varlable plgment A low plgment concen-

tratlon is de51rable to llmlt the raw materlal costs, as well as

to_obtaln'a ‘good prlntablllty of the ink and durabllity of the
print These objectives are achieved. by'providing the printlng
inks w1th a relatlvely hlgh amount of volatlle components such
as’ organic solvents, water or mixtures thereof of the order of
50% or more, per weight of the composition; and a'relatively low
| amount -of _non-volatile 'components, .i.e. the ‘binder. medlunm and
'thefQVP, of_the.orderrof'SOQ or less, per welght of the composr—

tion.

AThls partlcular formulatlon ensures a. volume reductlon <:f the

coating layer. durlng the drylng process and ‘@ correspondlng orl—'

fentatlon of "the OVP particles in “the plane of the prlnted sub—'

strate. This 'is why most OVI formulatlons or coating formula—

tions contalnlng optical effect plgments are solvent orx water_
based, -w1th solld ‘contents not exceedlng 50%. The solid content

represents the part of non-volatile. compounds of a prlnted ink

QL coatlng layer after the drylng/curlng process.‘

In - the case of magnetlc optlcally varlable plgments however,_it

-_has been found that thlS type of 1nk formulatlons,'when,used;for'

‘the magnetlc 1nductlon of 1mages, patterns or -designs ‘in.7the

prlnted 1nk layer, leads,to poor v1sua1heffeCts.

Sumhary'of thevlnvention

The»‘technical~ probleﬁt underlying"the present invention was’ to

find coating compositions and corresponding formulation rules

which are particularly‘adapted for the magnetic orientation of
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magnetic>opticaliy variable pigment (MOVE) jjl'a'printed-ink‘ori;'

coating layer, yielding an attractive visual effect. With con- -

ventional formulations, suited for printing ovi®,. thevﬁagnetic

images transferred 1nto the wet 1nk film are. noteworthy strongly

dlmlnlshed in resolution and contrast durlng the drylng/curlng
process, due to the vertical shrinking cf the printed ink or

coating layer.

The resultlng 1nks should be compatlble with - standard prlntlng

requ1rements such as drylng speed and jprlntlng resolutlon, as

 well as w1th economlcal constraints to control cost by llmltlng

the applled quantltles. The printing. technlques to be used to.
prlnt‘~MOVP ‘particles should. be (copperplate) 1ntagllo— _ flex—

ographyf,igravure-, screen prlntlng as well as roller coatlng

According to.the present invention, this problem has been solved

by a. coatlng comp051tlon as defined in the appended clalms.

In particular, the present invention is related to a coating
composrtlon for producing a magnetlcally induced 1mage according
to the present 1nvent10n therefore con51sts of volatlle compo-

nents (S) and non- volatlle components, the latter con51st1ng of

an 1nk vehlcle (I) and magnetlcally orlentable optlcally vari-

able lnterference plgment (P), characterlzed 1n that . the ratio
of‘the volume of the 1nk.vehicle (V(I));to the_volume of_then
pigment (V(P))-is higherithan 3.0; preferably higherithan'4.0;
‘and-most preferably higher than 5.0. .

.The present invention is also related to a process for manufac-

turingvarcoating composition‘forﬂproducing'a n@gnetically ine
duced image, which comprises the step of mixing together vola-

tile components (8), and non-volatile components, the latter

'consisting of an ink vehicle (I) and magnetically orientable op-
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tically variable interference pigment‘(P);fcharacterized inlthat*

the ratio of the volume of the ink vehlcle‘( (I)) to the volume
. of the plgment (V(P ))'1s_h1gher than 310, preferably hlgher than
4.0, and most preferably higher than_S.OJ

Accordlng to the. present inVention,‘the term:“magnetic oPtically'

.“varlable prgment (MOVP)"frefers to platelet or - flake shaped mag-

netlc plgment partlcles carrylng an optlcal 1nterference coat—f-
1ng, as ‘known ' in the art: The partlcular characterlstlc of MOVP"

w1th respect to OVP is that - the MOVP partlcles can bé orlented:

,by an applled magnetrc field. MOVP are thus magnetlcally orl-

‘entable optlcally varlable 1nterference plgments ' The MOVP com—-

prised in the printing ink or coatlng composrtlon_of_the_present:

invention cénsists of flat platelet-orTflake shaped‘particles
chosen from the group of vacuum depOSlted magnetic. thrn frlm in-
terference. plgments,‘ 1nterference coated metalllc' p;gments,
'interferenceA’ coated . nonmetallic plgments, .Rmagnetic _ liquid

crystal plgments as dlsclosed in - PCT/EP2005/056260 and mlxtures

thereof. Partlcularly preferred are’ the flve layer or - the seven-_

layer uacuumf;deposrted ~thrn' film 1nterference plgments- of US
4,838,648 and WO 02/73250. | |

‘The MOVP used in- the present 1nventlon 1s also characterlzed by

“1ts average partlcle 51ze. In order to get saturated colours and
_abrupt colour changes, the mean partlcle dlameter:(dSO) should
'ftyplcally range from 5 ‘to’ 40 um, preferably from 15 to 25 um,
.and have a thickness in the range of 0.1 to ) um, more prefera—

bly in the range of 0.5 to 3 um.

'According to the present 1nventlon, the. term.“volatile'compo-_
nentS".refers to components hav1ng a b01llng p01nt below 300°C

Aat*amblent pressure, i.e. everythlng_whlch eventually'evaporatesf;

hafterp printing, ‘The uolatile; componentS‘.present:'i 73theﬂ coat—ﬂ'
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ing/ink. comp051t10n can be chosen from organlc solvents,.Water
and mlxtures thereof di.e. from solvents typlcally used,fo:,mak~

1ng prlnt;ng inks:

_Aooofding“to-the present invention, . the term non volatll lcom—t-"‘

ponents” refers to components hav1ng a. b0111ng p01nt of at least

300°C at amblent pressure,_i,e. everythlng whlch remains after-

prlntlng

According to the present invention, the term “ink wvehicle” re-

fers to the non-volatile part of a printing ink or coating com-

»position, except the . magnetlc optlcally varlable 'interferenoe

pigment.;The ink vehlcle may, however, comprlse other plgments.

vThns,} the 1nk vehicle accordlng £o 'the’ present 1nventlon may

comprlse components “from the group CODSlStlng of varnlshes (i.e.

blnde:s), oligomers, flllers, pigments, dyes,_levellng-agents,‘

wetting agents, surfactants, corrosion inhibitors,‘dfying'cata~

lets,,fphoto initiators, waxes, .cross-linking agents,” non-

volatile diluents or monomers. .

According‘to_the present invention, the term’“volume_of the ink

vehicle” refers to the volume of the dried/cured ink vehicle.

-Accofding‘to the present invention, by the term “drying”, three

‘diffEIent mechanisms are commonly addressed in the art. Two
merely"'physiCal drying processes. refer to_ the ‘evaporation’ of
volatile ‘components from the printed ink or coating}*'leaVing

back7its-solid resin and pigment components, and‘to:theapenetre—

tion / absorption of non“volatile ink or coating .solvent into .
the’ substrete. A third, chemical drying process, aiso oelled
herdening'or ouring, refers to the transfoimation,of'azliquid'

comp051tlon into a solid one through a chemlcal polymerlzatlonf

" or .cross-linking reaction initiated by uv radlatlon, electronA

o
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'beam or. oxypolymerlzatlon (ox1dat1ve retlculatlon 1nduced by the-

»]Olnt actlon of oxygen and catalysts,'such as Co and ancataQQ

ﬁlysts)‘ One or more of ‘these drylng processes may be 1mplled 1n‘

the’ drylng of a same partlcular prlntlng 1nk or coatlng Thus/

1cur1ng is a speczflc embodlment of drylng f“Dual Curlng means a

comblnatlon of physical evaporatlon and jor " penetratlon 1n the*

'substrate of volatlle components with UV curlng or. oxypolymerl-

zation or chemlcal polymerlsatlon 1n1t1ated w1th an approprlate‘

addrtlve( “UVOXT means a comblnatlon of’ UV curlng and oxypoly—‘

"merization.

The printing technigues which can be used to print MOVP parti-
'cles?_'are (copperplate) ~intaglio-, flexography-‘ .‘graﬁure—,

j‘screen prlntlng as well as .roller coatlng

1

'To achleve the prlntlng requ1rements, the correspondlng prlntlngi'

’elements are selected S0 as to dep051t typlcal average dry 1nkl

‘fllm thlckness in the range of 2 to 50 um,_preferably of 5 (fle—

‘xographyL to 3Q Hm (1ntagllo- or screen prlntlng)

‘-The'aVerage diameter .of the piément-isfselected'in'function'ofrr'

'the layer thlckness which can be typlcally obtalned and of ‘the

technlcal constraints: llnked to a, glven 'prlntlng appllcatlon.

Selectlng too small. plgments will, 1n-all cases, - result 1n poor
colour shlftlng, strong llght scatterlng and low chroma. ThlS-lS

Cwell-~ known to the skllled man and will be taken into - con51dera-.

'~tlon by him when selectlng the approprlate plgments..-

It was found that a vertlcal shrlnklng of the prlnted 1nk or. -

'coatlng layer durlng the drylng/curlng process must be’ av01ded

1n order to prevent the orlented plgment partlcles from adopt-.

'1ng a flat p051tlon, Wthh 51gn1f1cantly reduces or even comﬁ, f'

':pletely destroys»the orlentatlon effect produced by the magnetl-hV

!
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zation. This ls achieved by providing a_sufriciently'thick‘layer

of non-volatile ink vehicle which will remain after evaporation

of the volatile components.

'Thus, of paramount 1mportance 1s the volume ratlo V(I)/V(P) of'
“the drled/cured 1nk vehlcle (I) to that ' of. the magnetlc optl—
‘cally varlable plgmentf(P) present 1n the ink vehlcle' It was;'
,found that below a. volume ratlo V(I)/V(P of 3. 0 1t was 1mp0551—‘
~ble to’ produce ar satlsfactory magnetlcally 1nduced 1mage in a
'coatlng of the present 1nvent10n. Accordlng to the present 1n-
'-ventlon, Volume ratlos are calculated based on experlmental data
and known product characterlstlcs, as’ dlsclosed herelnafter 1n

"the detailed descrlptlon.

_What has to be considered is the thickness of the dried/cured
ink layer. Inventors have found that the dried/cured.solid ink
ﬂlayer should not be less in tthkDeSS than d50/3 preferably.not
less than d50/2 ~in order to obtaln an orlentable coatlng layeri .
pyleldlng a satlsfactory magnetlcally orlented 1mage Thevquan—‘
tlty d50 is the mean dlameter of the magnetlc optlcally varlable”

-plngDt and determlned as known in the art. .

-In ’coatings;‘ which  are 51gn1f1cantly thlnner than d50/2 the

achlevable orlentatlon effect is “pOOr.

'The'Coating cOmpositionIOf the present invention‘for'producing-'

nmgnetlc images may be a copperplate 1ntagllo printing ink,

 flexographic printing: ink, a gravure prlntlng 1nk a 51lkscreen'
prlntlng ink, or a roller coating ink, and can be correspondf
'1ngly used 1n a copperplate 1ntagllo—‘ a- flexograph1c¥>‘a gra-

vure-, a 51lkscreen prlntlng or a roller- coatlng process
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vBrief'description'of.the drawings
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'Flgures 1 to 3 show<ial the dlfferent optlcal effects obtalned‘*

w1th the three exemplary comp051tlons, andh (b)‘ the resultlngc

-plgment orlentatlon 1n31de the 1nk layers. -

 Fig. 1 shows: the results obtained_with a UV cured screen print-

ing ink according to example 2a. In Fig.'la,_therresult_
‘ing‘negnetized image is Shown.'In,Fig. 1b, a  Scanning
- electron microscope (SEM)_cross-section'of'the,ink layer

on the substrate is shoWn{p

'VFig. 2f=shows the results obtalned w1th a UV cured screen prlnt—

ﬁlng 1nk accordlng to example 2b. In Flg‘ 2a, the resultf
‘1ng nmgnetlzed 1mage is: shown. In Flg 2b,~ a SCannlng_-
‘;electron mlcroscope (SEM) cross sectlon of the 1nk layer'

on the substrate;isishown.

Fig.. 3 shows the results obtained with a UV cured screen print-’

ing ink according to .example 2c._in FPig. 3a; "the result-
ing magnetized image is shown. In Fig. -3b, a Scanning
-eiectronfmicroscope (SEM)'cross section of the ink7layer

. on the substrate is. shown.

Detailed:Desoription‘of.the'InventiOn"

'The magnetlc optlcally varlable prlntlng 1nks .or coatlng compo—
151tlons of the present. invention are d1v1ded 1nto three main
"constltuents. The magnetlc optlcally varlable plgment( ),f the -

--,solvents’ or volatlle components ;(S), (1 e.' everythlng ‘whlch'

eVentually evaporates after”printing::organlc,solvents, water,orv

‘mixtures thereof), and the ink vehicle (I), -(i.e. everything

which remains after printing,' except the pigment: i.e. non-
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V'.volatlle components such ‘as varnlshes, oligomersf flllers, pig:‘"
,,ments, dyes, levellng agents,'wettlng agents,rsurfactants, corf”

rosion inhlbltors, drylng catalysts, photo 1n1t1ators, 'wa&ES,j”"'

CIross- llnklng agents, non -volatile dlluents or monomers)

The magnetlc ‘pigment of the present 1nventlon is typlcally cho-

-sen such that the platelet shaped partlcles have a mean dlame—

ter‘(dSD) ln the range of 5 to 40 um, more preferably ‘the dlame-

ter 1s in the range of 15 to 25 um, and a thlckness in the range

of_O.l to 67um; more preferably in the range of 0.5 to_3 um.

The dlameter of the platelet shaped partrcles is, to be under-_'
‘ stood:,as' the ' mean (d50) value,_ determlned as known to the_il
j‘skilled man. »Similarly, the thlckness of the platelet shapedﬁh*'“
partlcles is to be understood as the mean of the dlstance be—:d
 tween the - platelets ' upper and lower surfaces, determlned asn'

"known to the skilled.man,

It was found by the inventors, that, independent of the process

used for applying the magnetic ink to the. substrate,_there'is a

”‘:lower llmlt to the volume ratlo V(I)/V(P) of the ink” vehicle (I)

to-the magnetlc optrcally varlable plgment (P)'lﬂ ‘the ink, under

Wthh the v1sual effect of the magnetlcally oriented 1mages,

' patterns or de51gns fades away upon drylng of the wet fllm._Th;s;

lower llmlt was found to be at a volume ratlo V(I)/V(P) of 3.0.

Good results are obtalned with a volume ratlo V( )/V P)fhigherff:

ﬂivthan 4. O, preferably hlgher than 5.0: R

'“In otheriwords,-there must -be - suff1c1ent volume of 1nk vehlcle'"
(1) per volume'of_plgment (P) 1n the dry 1nk £ilm, in order to -

allow the _pigment ‘flakes to keep.,thelr orlentatlons, if_ this

latter is not in the plane of the substrate.
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hFor calculatlng the volume ratlo VI )/V ‘,3the‘volumefof;ihe
:;1nk-veh1cle alone, and the volume of the plgment 1n the 'inkvveé
' hicle must be known. This will be outlanedgherelnafter with‘ref—'

_erence to example 2.

"Three - 1nk formulatlons accordlng to example 2a to 2c (UV- curlng
31lkscreen prlntlng inks) served as a ba51s for correlatlng forj

’ mulatlon parameters w1th the obtalnable magnetlc orlentatlon ef—‘

fect Wlth respect to the - detalls of those examples,.reference

’1s made to the exper1mental sectlon below. The formula of exam-
‘ple Z2a showed excellent magnetlc orlentablllty that-of‘example
2b showed some degradatlon, as compared to example 2a,dand:that
'of example 2c showed serious degradatlon,'as compared to’ examplef‘
A 2a.»It. can be 1nferred that formulas w1th a ratlo 'V(I)/V(P)?

flower than 3 0 w1ll no- longer show any. useful effect

Experimental data determined from the base formula of example 2

”(first“column) showed that the specific weight (density)‘of the
- wet ink {(Dinxw). is 1.2¢ g/cm’,. (Dima 1.26 g/cm® for the - dry ink).

‘-The den51ty of the magnetlc optlcally varlable plgment was de-

termlned to be 2.82 g/cm3

htaln extent, dependlng on the ratlo of dlelectrlc materlal (Mng
'_(optlcal propertles)) and of magnetlc materlal (Nr@_Fe, £0aor1@i
lalloy (magnetlc propertles))-ln-the plgment flakef The oidment‘
used 1n the present example had ‘an experlmental den51ty of 2.82.
?g/cm , and ‘the dens1ty of the 'solvent (Dowanol) - is' Q. 967 g/cm
The. experlmental den31t1es were determlned by means of a pyc—

;nometer. The use of a’ pycnometer for: determlnlng den51t1es 1s

well-known to the skllled man and needs not be dlscussed 1n de-

tail here (cf. standard ISO 1183 1: 2004)

(the plgment dens;ty varles to a- cer—'
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_The base wet 1nk formula can be approx1mately descrlbed as fol—

. lows (whereln W = welght, V - volume bpefore m1x1ng, I'= 1nk ve-f

hlcle P = MOVE, S = solvent, D = = density): .

' Din (V (1Y 4V (S) +V (P} )

10241 [EL) (VD HV(S)V(R)) [em®]
_ . cm - T e

Takihg'into accountithe per weight'formulation ratio W(I)+WKS) =
0.80g/g and W(P)= 0. ZOg/g and the ‘density of the pigment D(P)=
2.82g/cm , the pigment volume V(P) per gram of ink is calculated

by means of the known correlation d=m/V as O.O?lemS,and the_re—

malnder,ﬁolume'of'the wet ink vehicle is 0.735cm®.

iThe drled/cured 1nk formulatlon can be approx1mately descrwbed;

Aas followsV

W(I)4W(B). . =  Dima* (V(I)+V(P))

1260851 « (V(I)#V(R)) [cm®]
.- cm S L

From fhe data ‘above_,and lthe densiiy ‘of;.the:fsolvent D(S)=
0.967g/cm® (Dowanol), the quahtity.of-evaporated solvent can be

determined, and the weight of the ink vehicle results"as

‘o.0.747g7g of:the original ink formulation, the correspondlng vol-

humerll) being 0.§8cm3: thls gives a den51ty of the ink vehlcle

D(l)'ofil10989/cm3; In the present example (base formulatlon)

" the volume ratio V(I)/V(P) is thus given as 9.58. "

'Referring to'fhe magnetic=orientati0n exampleaTlformulatioﬁa;of
examples 2a to 2c) the correspondihg volume‘ratiosfwere caléu?
:lated 1n the same way, using the determlned specific welghts of

Jthe MOVP and the 1nk vehlcle (I}, and the-oor;espond;ng.welght

fpercentages*

N
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. Table 1 - -
“Formulation | Ex. 2a | Ex. 25| Ex. 2¢
nk venicle | - 80 | . 60 [ 30
Vi [ 0.637 | 0.728 |  0.273
_'éigaent5_l 36 T 20 }'7‘1 I 26
Ve 0. | 0.00 | 0.0
Solid content | 100 T ) ao l1i 1 50
‘volume ratlo : ~ IR — o lln-';'b vlll'y
-VkI)/VfPl_ 10.27 ] 768 [ 3088
oy Fim, 19 . 14 : fil
thickness : : S :

Ink vehicle, Pigment and solid content,in %: VI(I) and,V{Py'in

cm’, dry film thickness in um, the pigments used had a d50 of

. 22pm.

In analogyhthe volume ratio V(I)/V(P) of example 1, which refers

'to an»intaglio.printing ink, was determined\to 4'83 The densi-

tles of the drled/cured and the wet prlntlng 1nk were determlned'h

‘as Dum¢— 1 37g/cm -and Dumw 1. 236g/cm . The den51t1es of the plg*i
”ment and the solvent were determlned as D(P)—A2 82 g/cm r_andhf
'D(Sl 0. 805g/cm (Ink solvent 27/29 Shell 1ndustr1al chemlcals)Q«
‘0;3g/g‘of'prgment (P) were mlxed w1th 0. 7g/g of (1nk vehlcle (1)
3 ink'solvent.(S)); The den51ty of the 1nk vehlcle D(Iy was deF-

termined to 1. 066 g/cm

'~A'further"point to consider for a successful ink formulation is

-the thlckness of the drled/cured solid coatlng layer. The coat-

.1ng layer should be thlcker than d50/3 preferably thlcker than

d50/2 whereln d50 is the mean dlameter of the nmgnetlc optl—f

cally variable plgment flakes, ‘determined as known in the art.




t
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- fils the preferred d50/2 crlterlon ins all cases.

" WO 2007/131833 R ' ST PCT/EP2007/052093

Coatings contalnrng solvent must be correspondrngly thlcker upon

.applrcatlon than coatlngs which are solvent free;. consrderlng
"~ that the tthkDESS of ‘the dry and 'solid layer, after:evaporatlon

ﬂof_the'solvent, must fulflll the glven crlterla. In the'examples'

underlying'Fig, 1 to Fig. 3, the dry SOlld layer thlckness ful—

'fThe amount of non- volatlle components in the coatlng composrtlon“
of the present 1nventlon is chosen' between o0% and lOOa‘ perj;

lwelght of the total composrtlon, preferably between 809 and 1009}

per welght of the total composrtlon.

"Fig !1 refers to a- coating"composition”'haVingf'a”'uolume ratio

(I)/V(P) of 10.3 and the maximal solid content of 100% per

pweight (20% of MOVP), which results in optimal_magnetically'in-
duced’ effects (1mages, patterns or desrgns) in-a corresponding
'coatrng_layer[ ‘whereas Flg 3 refers to a coatrng composrtlon"
haﬁlng.a,ﬁolUme.ratlo V(I)/V(P) of 3.8 and‘a solrd‘content of_i‘
»50%‘per'weight (20% MOVP), Wthh Stlll allows to. produce mag*.
'netfcally‘5inducedf'images, patterns orr deslgns in ~the coatlng,-:'

hlayer,-albelt of low quallty

"The skllled person will recognlze that the general concept out—-
,llned 1n present descrlptlon is appllcable to a serles of prlnt-n

1ng 1nk formulatlons with dlfferent amounts of SOlld contents

(w1th_d1fferent amountsrof_MOVP),'resultlng in dlfferent volume
ratio of V(I)/V(P).

Table 2 is one possrble compllatlon out of many of a calculated

3matr1x of formulatrons accordrng to the 1nvent1ve concept Vol—

ume ratlos range between around 0 6. and- around 23.

* .
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Table 2 (‘UV"_c'urihg' silkscreen ink according tof’,éx'amp‘lve'z_) o

T T sc 1o0% SC 90t | sSC 808 | - SC508.  |."
C1o[%) . 1 %0 . . g0 | 00 | .. 40
P (g} | 10 |10 o “10. 0 b 10
At
[cm?/cm’)
V(P)
{cm®/cm’)
V(I)/v(P) | 23.1148 20.5464 | 17.5781 10,2732
I(%) 80 | 70 6O .- 30
P (%) | - 20. . 200§ .20 -} 20
vty |
[cm®/cm®)
I
* [em®/em’) - . o
V(I)/V(P) | 10.2732 © 8.9891 | 7.7049  } . 3.8525 -
sy | 0 ] 60 50 | - zo
Sprs) o 300 ol 30| o300 ] 30
CV(I) '
" [em®/cm’)
. T
D _lem®/cm®] | I
B ' vr)y/v(p) |- 5.9927 |  5.1366 | -4.2805 "-,1 7122
JI[%) . 60 . 50 40 . | 10
P [8] a0 .40 : 40 4 40
V(I)
[cm®/em®)
CVI(P)
[<:m3/cm3] Q.-lQlB
S V(I)/V(P) | 3.8525 .

EUE e R s S

0.8197 | - .0.7286. ] ..0.6375 . 0.3643

0.0355 0.0355 0.0355 0.0355

0.7286 . | o0.e375 | o.5a62 | 0.2732

0.0708 | 0.0709 -|. o.0708 | o0.0708

0.6375 | 0.5464 | - 0.455¢ | -0.1821

0.1064 | -0.1064 |  0.1064 | . 0. 1064

0.5464 | 0.4554 | 0.3643 | .0.0911

1418 | 0.1418 | -0.1418
.2104 2.5683 | 0.6421.

W

.fractlon of plgment V(I)/V(P) Volume ratlo o T .

Table 2 prov1des for an arbltrary selectlon based .on dlfferent_
'total solid- contents and their respectlve compos:.tlon. From a .
'technlcal poxnt of view, the skilled man knows that for produc-“

ing satlsfylng results a mlnlmal amount of plgment is requlred

SUBSTITUTE SH_EET'(B.ULE.EG)'T.“ e ) ! 9
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,and that a hlgh amount of plgment present 1n the prlntlng 1nk{

decreases the prlntablllty of the 1nk and 1ncreases the costs

ﬂTherefore‘Table'Z prouides for the selectionfof‘suitable coating

compositions with respect to the limits of the solid contents as

well “as .to the volume ratio of V(I)/V(P).according to thefpre-

' sent’ 1nventlon.,The hlghllghted examples correspond to the most

preferred ‘ratio V(I)/V(P hlgher than:5;0’of example;Z-and‘serve'

a mere 1llustrat1ve purposerp

AT

Prlntlng 1nks hav1ng a volume ratlo below 4 0 can be sultable asV'

‘well for carrylng out the present 1nventlon, however, the ele—‘

vated amount of magnetlc optlcally varlable plgment w1th respect.‘;*

‘to the 1nk vehlcle renders the magnetlc orlentatlon of the MOVP»
;more dlfflcult may adds unnecessary cost to the magnetlc optl—'

fcally varrable printing 1nk,vrfcthe prrntedglnk layer l§'thlck.

' The process for manufacturing thepprinting ink or coating compo-

SlthD of the present invention .feor producrng a magnetically in-

duced-lmage, comprlses the step of m1x1ng together volatlle com-

'ponentsv(S)‘ and non- volatlle components, the latter con51st1ng
‘of an ink ‘vehicle (1) and of magnetlcally orlentable optlcallyj
.vvarlable 1nterference plgment (P), characterlzed in that the ra—{
tlo of ‘the volume of. the ink vehlcle (V I)) to the volume of the_ﬁ
”plgment (V(P))'ls hlgherlthan.BVO, preferably hlgher than 4 0, :
dmb;e prererably higher than 5.0,

The volatlle components for the process of produc1ng a prlntlng"

'1nk or coatlng comp051tlon of the present 1nventlon are chosen

from organlc solvents, water, and mixtures’ thereof

The ‘present invention is furthermore_related to a process of

-producing a. magnetically induced image,' which comprises the

,[ét
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'steps_of,a)Aapplyingra coating composition;according to theVpre—'V
sent'invention»to a substrate surfaCe{ b) orlentlng ‘the magnetlc.
plgment partlcles 1n the applled coatlng composrtlon of step a)
by applylng a magnetlc field, and c) currng/drylng the orlented'
coating composrtlon of step b) to fix the partrcles 1n.the~or1-

ented positions.

The coatlng process of step a) for. applylng the coatrng composr—
tlon to & substrate surface 1s preferably chosen from engraved
copperplate 1ntagllo prlntlng, flexographlc prlntlng,-,gravure
prlntlng,'roller coatlng, and srlkscreen prlntlng These proc—

‘esses are well- known to the skllled man

Salci prlntlng' processes allow for‘ the dep051t of a 'wet frlm-A>
layer from about 2 pm to about 50 um. The preferred wet fllm de-

p051t is 1n the range from about 5 um.to about 30 um. The're-

'sultlng coatlng on the substrate has an average dry layer thick—

ness comprised between 2 pm and less or equal’ than 50 um, pref-
erably between 5 um and less or equal than 30° um, more prefera—

bly between 10um and 1ess or equal 20um

The. orienting step b) can. be performed.feither srmultaneously
w1th the coatlng step a) or subseguently to the coatlng step a)
Magnetlc orlentatlon of magnetlc partlcles rs descrlbed jand'
known 1n the art Reference is made in thlS respect to the prror

art documents c1ted 1n the 1ntroductory portlon of the present ;'

'"appllcatlon.e

_The_curing/drYingistep'cY'can be performed by‘phySical_evapbraa

tion of wvolatile compounds, UV-curing, ‘oxidative reticulation,
chemical cross-linking, electron beam curing, or by any- combrna—

tlon thereof also this step is known 1n the .art and does not‘

have .to be descrlbed here 1n detall
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;The present 1nventlon is. furthermore related to a nmgnetlcallyl""

induced. 1mage coatlng on a substrate whlch comprlses magnetl—

'cally orlented plgment (P) in .a. cured. SOlld 1nk vehlcle,XI),
“ivcharacterlzed in that the ratlo of- the volume: of the 1nk vehlcleA

“'XV( I)) to the volume of the plgment ( (P))vls hlgher than 3 0,

preferably hlgher than 4.0, and most*preferably_hrgher,thanv5.0

‘and that the.-coatlng layer is‘ thicker than"d50/3 preferably

thicker than d50/2, whereln d50 is the mean dlameter of the mag—
netically orientable .optlcally variable 1nterference plgment

flakes. The amount of magnetlcally orlented plgments 1n‘ the.

- cured solid ink ‘vehicle (1) ranges between ls to 40% per welght,

"preferably between 5% to 30% per welght more preferably between

10- 20% per welght of  the wet coatlng

",The prlntlng 1nk or coatlng composrtlon of the present 1nventlon~'

'.can be used for producrng magnetlcally 1nduced 1mages. Sald mag—'

netlcally 1nduced 1mages can be. used as securlty elements_for

e.gi banks notes, credlt cards, access cards, securlty badges,

_documents_of value, rlghts or 1dent1ty, transportatlon tlckets,

-lottery 'tlckets, :event tlckets,, tax banderoles,- securlty

-threads,'labels, f01ls,_str1ps or product securlty appllcatlons.v

Thus, the present 1nventlon is also related to the use of the

herein disclosed coating composrtlons- for the above appllca—

tions, as "well as to a security document comprlslng a magnetl—

'cally 1nduced image obtalned w1th a coatlng composrtlon of ‘the

present 1nvent10n

'Sald securlty element may- further comprlse addltlonal marklng

means such as 1nfrared markers,vfluorescent markers, UV markers,'

phosphorescent markers, Lmagnetlc markers, forensrc markers and~

jmlxtures thereof
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Addit’ion.product of tung oil and maleic acid . | 35%]
1011 (PKWF - 28/31)

‘Alkylphenollc resin- modlfled Wlth raw tung 011 in |~ .-16%

“[Zerosil 200 (DeQussa*HueIS)ﬂ _ ;[; o [ 2:00%
Optically variable pigment magnetio (7 layers) ' : 35%
Ink solvent 27/29 (Shell Industrial Chemicals) | 6%|

'Cobalt‘octoate (11% metal) | | o R 0.10%

'Manganese octoate (10% metal) T - B -0.10%

WO 2007/131833 - SR A - PCT/EP2007/052993 -
o | . o s

The invention can be practiced on any type of printable sheet or

~web material,.in‘particular on materials used for produciﬁg_e.g.
;banks notes, credit. cards, access cards, security.badgest docu-
ments’ of value,'rights or identity, traﬁsportatioﬁitiEkets, lot-
"tery tlckets, event'tickets;ltaxlbanderoles;Asecurlty threadsp

‘labels, f01ls, FStIlpS or - product securlty appllcatlons. Th?"

prlntable sheet or web materlal may further comprlse a’ 51ngle;

layer, as well as a plurality of layers.

The present 1nventlon w1ll now be further descrlbed by reference-"

to non -limiting examples and drawrngs. Unless 1nd1cated other—‘

w1se,vall amounts are glven as welght percents.;

Example 1: Intaglio paper-wipe ink

In -this example, a formulatlon of an 1ntagllo paper w1pe 1nk acs

‘cordlng to the present 1nventlon 15 glven

modlfled phenollc resin in ‘a hlgh b01llng mlneral

Long 011 alkyd resin - u_; : 3“_”.- \-;"1 ;'7l50%'5

1nk solvent 27/29

Polyethylene wax - L _3H- R ‘y",_. »:3,30%‘
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.~ Example 2:Silkscreen ink, UV-drying-

xIn.this'example, a formulatlon of a 31lkscreen 1nk accordlng to

tbe present 1nventlon is glven.

T I AR A T S A S e e U R S SR B

Base '-E#. ~Ex.' | BEx.
. » fOrmhla' :2a-: i_éb ."?C -
Ink veh1c1e (1) Total: | 708 | 80% | 0% | 30%
"-vEpoxyacrylate ollgomer o B B .:40 45, 7 34‘2‘~17-l'
Trlmethylolpropane trlacrylate mo- lb ' 11 5 v58.6‘J{ﬂ.32.;_
nomer :

-Trlpropyleneglycol dlacrylate mo-f B L - 453-

1 I’lOITlEI i

Genorad 16 (Rahn) 1.1 | 0.5 | 0.4

_Aerosil‘2QO_(Degussa-Huels)

1.1 | 0.5 | 0.4

T e

Genocure«EPD (Rahn) .2.3T 1'7f _O,9A

T
1
Trgacure 500 (CIER) — - | & | 6.8 5.2 2.6
_ % SR _
0

‘-Plgment (P) total o AR ».-r‘_ 20% 1',?O%q‘720%\ ?b% 1
Ma netlc optlcall varlable pig- - S P : R
J Y 20 | 20 | 20 | 2o
ment (7 layers) ; L S P P .
Solvent (5) total — | 10% | 0% ‘| 20% | 50%

Dowanol PMA | 1o [ o0 | 20 [ 50|

'Prlor to drylng the wet 1nk was magnetlzed “The average dry film

thickness 'was 19 um. The SOlld content of' the 'inkl was. 100%,
wherein the'magnetic'optically'variable'pigment (P) was_present
in an amount of 20SL per weight and the 1nk vehicle’ (I) was pre-

sent 1n an amount of 80% per welght The result 1s shown in Flgs

la und lb ‘In Flg ‘1a, the’ resultlng magnetlzed 1mage 1s shownf

In Flg 1b, -a Scannlng electron mlcroscope (SEM). cross sectlon

7The ;formulation of example 2a was applled. on seéurity paﬁeri"

of the. 1nk layer on the substrate is shown. The average angle oflf

.the flakes ;s measured_as_be;ng 24 +/- 12 .from the,horlzontal;.'

Iz,
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'In~Fig‘ lh}-“MatriX”‘refers to the embeddlng,-whlch is needed,

,for the preparatlon of cross sectlons. The effect produced by;

the magnetlzatlon 1s a clearly deflned 1magefvr

v

The formulatlon 'of example 2b was applled on securlty' paper.

'fPrlor to drylng the wet ink. was magnetlzed The average dry. fllm‘

thlckness was 14 um The solld_ content of »the ink was .60s,

'_whereln the magnetlc optlcally varlable plgment (P)‘waS“present‘

“in an amount of 20% per welght, the ink”’ vehlcle YI) was present

in an amount of 60% per weight, and'the solvent (S) was present
in an amount of 20% per'weight.'The result ig shown in Flgs 2a

undgzh; In'Fig.TZa, the resulting magnetized.rmage 1s;shown. In

[ Fig. 2b,. a. SEM cross section of the ink layer-onfthefsubstrate'

lsushoWnlfThe average angle of‘the flakes‘is'measured,as‘beind
5° +/--12°'from the horlzontal The effect produced by the mag--

_netlzatlon 1s an 1mage of dlmlnlshed resolutlon, but,stllltqu;te

'clearly v1srble.'

"-The formulatlon of example 2c was applred. on. securlty paper.l-
:Prlor to drylng the wet 1nk was . magnetlzed The average dry film '
iftthkDESS was,’ 11 “pm. The SOlld content of the ‘1nk. was 50%
'whereln the_magnetic optically variable plgment (Pt wasjpresent‘

" in an amount of 20%'per weight, the ink vehicle (I) was preSent

in an. amount of 30%‘per'weight,'and the‘solvent-(S) was present
1n an amount of 50% per weight.’ The result 1s shown .in Flgs 3a

und 3b In Flg 3a, the resultlng magnetlzed 1mage is shown ‘In

Fig. .3b, 'a SEM cross sectlon of ‘the ink layer on: the substrate
is‘shonn_ The - average angle of the flakes 1s measured as’ belngﬁf
9‘+7— 95:from the horlzontal The effect produced by the mag¥

netlzatlon is an 1mage of rather poorly deflned resolutlon.

.The formula of example 2a showed excellent magnetlc orientahi14“

elty P that of example. 2b showed some. degradatlon,ias.compared to

C4 e s meTder et riaatr s s eane
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'-ékémple"ZB, and that of example 2¢ showed serious’ degradatlon-”7'

as compared .to example 2a. It can be 1nferred that formulas Wth‘.
fa'rat;o V(I)/V(P) "lower than 3. 0: w1ll no longer show any. useful'

effect.

It»is'eﬁident from figuresrl”to 3'and"from Table .1 ahovef'that
-an excellent correlation exists .between the orlentablllty of - the_
magnetlc plgment and the volume ratio’ V(I)/V(P) on .one hand and.
-between the orlentablllty of the plgment and the dry fllm tthk-

ness on the other hand
:$xaﬁple qﬁsilkscreen'ink;'UV—drying '

In thls example, a formulatlon of - smlkscreen 1nk accordlng to

”the present 1nventlon 1s glven.

Epoxyacrylate ollgomer» o 1 — o R : ' 40%
Trlmethylolpropane triacrylate monomer s L 110%

’ Trlpropyleneglycol dlacrylate monomer : ‘ lQ%
Genozad 16 (Rahn) S TR <
. Aer051l 200 (Degussa Huels) N - — ,.'l : : l%‘i |

Irgacure 500 (C1BA) - .’,:. 6%

Genocure EPD,(Rahnfl‘“'. B o R R T2z

Optically variable pigment magnetic (5 layers) . |20%. | P

Dowanol BMA . . Jis s
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]ﬁkampleiSf’fle#bgfaphy igﬁ;wUV;dryihg: ) ) t
3In.this~éxample; a formulatlon of flexographlc 1nk accordlng to
Jthe present 1nventlon is glven.
Urethane acrylate oligomer f. - S | 40% 
Glydérol-propoxylated triacrylate monOmer _ ' 10%
. , Trlpropyleneglycol dlacrylate monomer ._‘,-35- _ f;‘15% ,
; S Florstab UV 1 (Kromachem) o ‘; .;1;.. L_;: .;1%
;? _" "A Optlcally varlable plgment magnetlc k7-i;§érs) }'   1'J2$%
;- ' _' ; - Aer051l 200" (Degussa Huels) N "-.f_ o f—_; i .”'““:l%A
o B Irgacure 500 (CIBA) . . .,",_ o l"i*; _,1!,_n'”736%7];‘
Genocure EFD (Rahﬁ)- - }' . T ,.:j‘_ j:”;'g%
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Claims:

1,nJ-Coat1ng comp051tlon for producrng a magnetlcally 1nduced 1m—-

“age, con51st1ng of volatlle components (SL and non volatlle

‘components,'the latter con51st1ng of an 1nk vehlcle (I)'andf
. g L ‘;:magnetlcally orlentable optlcally varlable 1nterference lﬁ"
‘ Vplgment (P), characterlzed 1n that" the ratlo of the volume.
.of the ink vehicle (V(I)).to the-volumefof,the,plgment»- _
(V(P)) is higher than 3.0, preferably higher than 4.0, most
preferably‘higher than 5.0. f |

2;i> Coatlng comp051tlon accordlng to clalm l- whereln sald non--

‘ 'fvolatlle components are present in an amount of between SOf
‘and 1009 per welght of the total comp051t10n,.preferably Anc
'_an amount of. between 809 and 100% per welght of the total

comp051tlon.

23.a“Coat1ng composition accordlng to one of clalms l to 2 .
3 ﬂ:whereln Sald coatlng composrtlon is a prlntlng lnk selected
Tdfrom the group consisting of copperplate 1ntagllo prlntlng
1nks, flexographic prlntlng_lnks, gravure prlntlng 1nks,

silkSCreen printing inks and roller coatlng_lnks.

4. '_Coatlng composrtlon accordlng to one of claims 1 to 3
whereln sald volatile components are selected from the
group consrstlng of organlc solvents, water, and mlxtures“f

jthereof

; _  -'5; Coating composition aCCording to one of-claims‘l-to 4,
| R '7wherein sald magnetlcally orlentable optlcally varlable

‘pigment is selected from the ‘group cons1st1ng of vacuum de—,

posrted magnetlc ‘thin fllm 1nterference plgments,'lnterfer—

‘ence coated metalllc plgments, 1nterference coated nonme~'
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“tallic pigments, magnetic liguid crystalhpigments, and mix-

tures thereof.

'Coating c0mposition according to claim 5, wherein said

magnetlcally orlentable 1nterference plgment is selected

‘from the group con51st1ng of flve layer and seven layer

'vacuum dep051ted magnetlc thln fllm 1nterference plgment

vCoating composition.according to one Of claims 1 to 6,

»;whereln said magnetlcally orlentable‘lnterference plgment

has a mean dlameter d50 in the range:of 5- to 40 nm, pref-

erably in the. range of 15 to 25 um.

Coating'composition-according;to;one_of claims 1 to 7;
wherein said magnetically orientable interference pigment
has a thlckness in the range of 0.1 pm to 6 um, preferably,
in the range of- 0.5 ym to 3 um. |

Process for manufacturing avcoating,composition for produc-

rlng a. magnetlcally 1nduced 1mage accordlng to Clalm 1y sald
‘process comprlslng the step of m1x1ng together volatlle
-components (S)? and non- volatlle components, the latter

'fCOnsisting of an ink'vehicle'(l) and of: magnetlcally orl-

entable optlcally varlable 1nterference plgment (B), ‘char—‘

acterlzed 1n that the ratio of the volume of- the 1nk veh1—5

cle (V(l)) to. the volume of the plgment (V(P)) 1s hlgher

',than 3.0, preferably hlgher than 4,0, and most preferably

higher than 5.0.

_Process accordlng to clalm 9, whereln sald non volatlle

components are present in an amount of between 50% and lOO°

per'welght,of the total composition, preferably in an

lzq

n e
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11. T

 :VOlat1le components (S) are selected from the group con—

120

13.

15.

']16g'

30

amount of between 80° and lQO%ﬁper‘weight of the.total com—‘

';,posrtlon -

Process accordlng to ohe. of clalms S to 10 whereln sald

g-51st1ng of organrc solvents, water,’and mlxtures thereof

Process accordlng to one. of clalms 9 to 11 ;whereln sald

'.magnetlcally orlentable optlcally varlable plgment is: se—

lected from the group- consrstlng of vacuum deposrted mag—?

',netlc thln fllm 1nterference plgments, 1nterference coated
Ametalllc plgments, 1nterference coated nonmetallrc plg—l

_ments, maqnetlc lquld crystal plgments,,and_mlxtures

thereof

Process accordrng to clalm 12 whereln sald magnetlcally

‘orlentable 1nterference plgment is selected from the group
,'con51st1ng of five- layer and - seven layer vacuum deposrted

'magnetlc thln fllm 1nterference plgment

Process accordlng to one of clalms 9 to 13 whereln sald

”fmagnetlcally orlentable 1nterference plgment has a mean dl':.{

'ameter d50 1n the range of 5 to 40 um, more preferably 1n

the range of 15 to 25 um

Process accordlng to one of clalms 9. to 14 whereln sald
;magnetlcally orlentable 1nterference plgment has .a thlck—
“ness 1n the range of 0. l pm to 6 um, more preferably in: tbe

’range of 0 5 um to 3 um.

. Use of a coatlng composrtlon accordlng to one of clalms l tou

8 for producrng a magnetlcally 1nduced 1mage.
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31 .
ﬁ 17. Use“of a coating composition acCordihg to cleim 16, whEIElD R
2 S ‘
% -sald magnetlcally induced 1mage is generated in-a prlntlng
E ”~process selected from the group con51st1ng of copperplate=

1ntagllo—, flexographlc—, gravure-, 51lk screen prlntlng

'~ and roller coating.

EMEA AR

'IB.QUProcess of produc1ng a magnetlcally 1nduced 1mage ComleSIDg

Ay " R

rthe steps of -a) applylng a coatlng comp051tlon accordlng to

RAR

one of claims 1l to.8 to a substrate surface,ib).orlentlng

e S

the magnetic pigment particles in the applied coating com-
'pOSltlon of step a) by applylng a magnetic field, and c)
curlng/drylng the oriented coatlng comp051tlon of. step b)

to flx ‘the partlcles in the orlented pos;tlons.A

IR

: o ,.'f-19l 'Process accordlng to clalm 18 whereln sald step a) is"per:‘-
‘u‘-formed by means of a prlntlng process selected from the 4

'group con51st1ng of copperplate 1ntagllo prlntlng, flex—’

vl e Ve SRED LN

' ographlc printing, gravure prlntlng, 81lkscreen prlntlng

and roller coatlng

.20. hProcess accordlng to one of clalms lB or 19 whereln sald
orientation step b) is performed 31multaneously with sald

coating step a).

-21.» Process according to one of clalms 18 to.19; wherein'said

’,orlentatlon ‘step: b) 1s performed subsequently to sald coat—'

1ng step a)

“'ZZQU,Processgsccording to one.of‘claimS;18 to-il) ﬁhereihhsardj
“curing/drying step c) is carried out by a process selected
from the group consisting:of'phjsicel;eveporstion'of vola-

tile compounds, UV-curing, oxidative-reticulation;..chemical
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.crossllnklng, ‘electron’ beam curifng, or.any combination -

'f"thereof

23.

Magnetlcally induced 1mage coatlng on a substrate comprising

.magnetlcally orlented optlcally varlable 1nterference plg—

'lment (P) 1n a cured SOlld 1nk vehlcle (I), character;zed in |

that the ratlo of the volume of the 1nk vehlcle (V(II),

. the volume of the plgment (V(P)) 1s hlgher than 3 D pref-

‘;'erably hlgher than g, O and most preferably hlgher than'd

:_€5 0, _and that the coatlng layer is thlcker than d50/3

4.

25

26. :"

' security applications.
,Securlty element for banks notes,'credit"cardsi access‘A
"vcards, securlty badges, documents of value,.rlghts or - 1den—4

‘tity,'transportatlon tlckets, lottery tlckets,'event tlck-

iéts;ftax banderoles, securlty threads,llabels, forls,

’Security"elementfaECOrding'to claim 25, further compriSing-

,red markers, fluorescent markers, UV markers, phosphores-

preferably thlcker than d50/2,. whereln d50 1s the mean dl-"

'ameter of the magnetlcally orlentable optlcally varlable

’.1nterference plgment flakesn

Use of a magneticallyfinduced”image‘coating‘accordihtho"

claim 23 on banks notes, credit cards, access Cards, secu-
rityrbadges, documents of value, rights or identity, trans-
portation tickets, lottery tickets, event tickets, tax ban-

deroles, security threads, labels, foils,'strips‘Oruproduct,

strlps or product securlty appllcatlons, comprlslng ‘a mag-"

netlcally 1nduced 1mage coatlng accordlng to clalm 23

marklng means selected from the group con51st1ng of 1nfra-

 n e ey

. cent markers, magnetlc markers, forensic markers and mix-
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27..

tures thereof.

Banks notes, creditfcards, access cards, securlty badges,
documents of value, rights or 1dent1ty, transportatlon

tickets, lottery tickets,. event tlckets, tax banderoles,

‘security threads, labels, foils,-strips or.produotiSeonityl

appllcatlons, comprlslng a securlty element accordlng to.

xone of clalms 25 to. 26.
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Box No.: Il Priority
Box__No. I~ Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and |ndustr|al apphcabllny

Box No. IV Lack of unity of invention

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to navelty, lnventlve step or industrial
appllcablllty, citations and explanatlons suppomng such statement

Box No. VI. Certain documents cﬁed
Box No. VIl  Certain defects in the international application

000 ROCOR
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WRITTEN OPINIONOF THE~ - " International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY - . PCT/EP2007/052993

Box No.! Basis of the opinion

D R WL L e T L

r

1. Wlth regard to the Ianguage this opinion has been estabhshed on the ba5|s of:

‘W the mternatlonal application in the language in which it was flled

O atranslation. of the international application into , which is the language of a translanon furmshed for the
purposes of mternatlonal search (Rules 12.3(a) and 23.1 b))

2. With regard to any ‘nucleotide and/or amino acid sequence dtsc|osed in the international appllcatlon and
necessary to the clalmed mventuon this opinion has been established on the bas:s of: )

a. type of materlal
o aseqUence listing
li] table(s) related to ﬂﬂe sequence listing
- b: format of material:
-0 o’n'papelrl
O in electronic form
c. time of ﬂ!ihgﬁurnishigg;
I:l gontaiﬁed in the international application as ﬁled.
0. ﬁl(_ed t'ggether with the international applicatiori‘in_ electronicvforn'\. '

O furnished subsequently to this Authority for the purposes of search.

3. O In.addition, in the case that more than one version or copy of a séquehce listing and/or table relating thereto

has been filed or furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional
copies is identical to that in the appllcatlon as filed or does not go beyond the application as filed, as
appropnate were furnished. . . ..

4, Addltlonal comments

Form PCTASA/237 (April 2005)
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WRITTEN OPINION OF THE International appfication No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/EP2007/052993

Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement .

1 Novelty (N) | Yes: Claims

; No: Claims 1-27
Inventive step (IS) Yes: Claims _
3 ' No: Claims 1-27
B ,

Industrial applicability (IA) Yes: Claims 1-27
‘ - No: Claims

2. Citations and explanations

see separate sheet
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WRITTENOPINIONOFTHE. ~ ~ lnternational application No.

INTERNATI’ONAL SEARCHING' S : o T o
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) . - . SR " - PCT/EP2007/0529893
'Fte ItemV

R asoned statement W|th regard to novelty, mventrve step or: mdustrlal appllcabllrty,
citations and explanatlons supporting such statement o

Reference is made to the following document ‘the numbering will be adhered to in the
rest of the procedure

D1: .EP-.A-1 650042 (JDS UNIPHASE CORP [US]) 26 April '2'006;(2006104-25)-

. Document D1 relates oa method of alrgnment of magnetrc partrctes ina paste Irke ink. |
‘In example 2; 7. Sg of paste like ink vehrcte was mixed with 2.5q of optrcally -variable

'prgment and diluted with -Flash Oil in two drfferent concentratrons (©. 3% and 13.3%).

Therefore the ratio of the volume of the ink vehicle to the volume of the prgment is higher
~ than 3.0.since the densuty of the pigment is hrgher than the densrty of the ink vehicle.

The ink was applied to high- quality bond paper sheet- substrates using an’ engraved plate

and a Iaboratory Intaglio press. It follows that the subject matter of clarms 1to 27 lacks '

‘novelty wrth respect to D1.

Form PCTASA/237 (Separate Sheet) (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY
(Chapter |l of the Patent Cooperation Treaty)

(PCT Article 36 and Rule 70)

Applicant's or algent‘s file reference ' . '

PSICI1OWO - FOR FURTHER ACTION See Form ECTAPEMW
international application No. Infernational filing date (dayfmonthyear} Priority date (day4nonthjsear)
'PCTEP2007/052993 29.03.2007 _ ' ] 12.05.2006

International Patent Classmcatlon (IPC) or national classification and IPC

INV. C09D1 100

Ap;»p!icant
SICPA HOLDING S.A.

1. This report is the international preliminary examination report, established by this Internationa Preliminary Examining
Authority under Article 35 and transmitted to the applicant according to Article 36.

This REPORT consists of a total of 4 sheets, including this cover sheet.
This report is also accompanied by ANNEXES, comprising:
a. & ‘senttothe appl.-cant and to the Internanonal Bureau) atotal of 5 sheets, as follows:

B sheets of the description, claims and/for drawings which have been amended and are the ba5|s of this report

- andfor sheets containing rectifications authorized by this Authority (see Rule 70.18 and Section 607 of the
Administrative Instructions).

0 sheets which supersede eartier sheets, but which this Aufhority considers contain an amendment that goes

beyond the disclosure in the international application as filed, as indicated in item 4 of Box No. 1 and the
Supplemental Box.

b. O (sent to the International Bureau only) a total of (indicate type and number of electronic carrier(s)) , containing a
sequence listing and/or tables related thereto, in electronic form only, as indicated in the Supplemental Box
Relating to Sequence Listing (see Section 802 of the Administrative Instructions).

‘4. This report contains' indications relating to the following items:

® Box No. | Basis of the report . : :
O BoxNo.ll  Priority - 3:

O Box No. i Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial apphcablhty
. £ Box No. IV Lack of unity of invention »
K BoxNo.V Reasoned statement under Article 35(2} with regard to novelty, inventive step or industrial )
applicability; citations and explanations supporting such statement
D_ Box No. VI  Certain documents cited
[0 Box No. VIi  Certain defects in the international application .
O Box No. VIl Certain observations on the international application
Date of submission of the demand Date of completion of this report .
2007-12-03 , ‘ ' | 26.08.2008
Name and maul:ng address of the international o Authorized officer , }
preliminary examining authority: ‘ . : = e, :

European Patent Office . o ‘ &

) D-80298 Munich . - Sperry, Pascal , R 0’) :
_9) Tel. +49 80 2399 T'0 Tx: 523656 epmu d - LY £ g

Fax: +49 89 2399 - 4465 Telephone No. +49 89 2389-8298

""‘m L
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lINTERNATIONAL PRELIMINARY REPOHT .. intemational application No.
CONPATENTABILITY -~~~ .. . . PCTEP2007052993

Box No.! Basis of the report

1.

2.

Wlth regard to the language this report is based on

® the international appllcallon in the Ianguage in which |t was filed |

O a translauon of the lnternatlonal application |nto whrch is the language
ofa translatlon furnished for the purposes of: .
o mternatlonal search (under Rules.12.3(a) and 23. 1(b)) .
O publication of the international application (under Rule 12. 4(a)) ‘ R
- E] international prellmlnary exammatlon (under Rules 55. 2(a) andbr 55 3(a))

With regard to the elements* of the lnternatlonal applrcatron this report is based on (replacement ‘sheets whrch
" have been furnished to the receiving Office’in response to an invitation under Artlcle 14 are referred to in this

" 'repon' as "or.'grnaﬁy nled" and are not annexed to thts report):

: Descrlptlon Pages

127 . as originally filed .

Claims, Numbers

1-24 T S . receive_don~03..12.2007'will'l letter of 27.11.2007

Drawings, Shee‘ts

1838 E , ’ as originallyliled

QO a seque’nce lisling andfor any related table(s) - eee Supplemental'Box ‘Rel‘ating to Sequence Listing

<R

5..

a  The amendments have resulted in the cancellatlon of

D the description, pages. .
O the claims, Nos..
B the drawings, sheets/flgs
0 'the sequence l|st|ng (specrfy)
: D any table(s) related to sequence listing (specrfy)

g Thls report has been estabhshed as if (some of) the amendmems annexed to this report and llsted below
had not been made, since they have been consrdered to go beyond the disclosure as filed, as |nd|cated in the
Supplemental Box (Rule 70. 2(c)). . : : .

0 -the description, pages
O the claims; Nos.
0 the drawings, sheets/igs
O the sequence listing (specify):
O any table(s) related to sequence Ilstlng (specrfy)

O. This oplnlon has been established. taklng into’ account the recllficatlon of an obvuous mlstake authorlzed
- by or notlfled to thls Authonty under Rule 91 (Flule 70.2 (e)) ' ' .

Form ‘PCTAPEA/409.(April'2007) |
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_ Box No.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard.to novelty, mventlve step or mdustnal
o appllcabmty, citations and explanations supportmg such statement

1. Statement

Novelty (N) _ Yes: Claims 1-24

No: Claims

“Inventive step (IS) . VYes: Claims 1-24

No: Claims

—
'
iY

Industrial applicébility (l;\),  Yes: ~Claims

Lo T . No: Claims

z " 2. Citations and explanations (Rule 70.7):

see separate sheet
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INTERNATIONAL PRELIMINARY. .  International application No..

REPORT ON PATENTABILITY

(SEPARATE SHEET) . h S . PCT/EP2007/052993

o Reasoned statement with regard to novelty, mventlve step or lndustrlal appllcabrllty,»

- ‘citations and ‘explanations supporting such. statement

Heference is made to the tollowmg document; the numberlng wull be adhered to inthe

rest of the procedure
t)1': EP-A-1 650 042 (JDS UNIPHASE CORP [US]) 26 April 2006 (2006-04-268)

1. Document D1 relates to a method of alignment of magnetlc particles in a paste-like ink.
In example 2, 7.5g of paste-like ink vehicle was mixed with.2.5g of optically-variable
plgment and diluted with Flash Oil in two different concentrations (9. 3% and 13. 3%).
Therefore the rati6 of the volume of the ink vehicle to the volume.of the pigment is higher
than 3.0 since the density of the pigment is higher than the den5|ty of the ink vehicle.

‘The ink was applied to high- quality bond paper sheet substrates usmg an engraved plate -

- and a Iaboratory Intagllo press. The ink of. the appllcatton present dlffers from D1in that

the prlntmg inks are selécted from the group COl‘lSIStll‘lg of flexographlc pnntmg inks, )
- gravure pnntmg lnks silkscreen prlntlng lnks and roller coatlng inks whereas |n D‘l L

'mtagllo printing mks are used

-“27,1 ' Flexographlc prmtlng mks gravure pnntrng inks, sulkscreen pnntmg mks and roller -

coatlng inks are inks having in general low viscosities whereas mtagllo printing mks used

in D1 have a higher viscosity. However lntaglio printing.inks are also suitable for the .
" claimed coating: composrtlon since: example 1 of the present appllcatlon relates to

T mtagllo paper-wipe ink. Therefore D1 still” represent the closest prior art even if- mtagllo
- printing mks have now. be excluded

3. According to tvhe application the ratio of the _voIUme of the ink vehicle V(l) to the volume
~of the pigment V(P) must be higher than 3.0. In example 2-it has been shown that

- formulas with a ratio V(I)/V(P) lower than 3.0 show some degradatlon in magnetlc
' -orlentabrllty The mfluence of the ratio V(I)N(P) for the magnetlc onentablllty was not'

, denvable from D1

.-

. Form PCT/Separate Shee/409 (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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' PSIC110WO -/ 27;l1lov‘ o 1 N o T '0_3*‘12. 72007'7
'Claimsé S
1. Coatlng comp051tlon for produc1ng a magnetlcally 1nduced lm—

age, con51st1ng of volatile components_(S) and non volatlle

% ' - _components, the latter.consisting of an.ink vehlcle (I) and .
z .magnetlcally orlentable optlcally varlable 1nterference
pigment (P), characterlzed 1n that the ratio of the volume
of the ink Vehlcler(V(I)) to the volume of*the plgment
(V(P)) is higher than 3.0, preferably thher than 4.0, ‘most
preferably higher than 5.0, and that said coatlng composi—
tion is a prlntlng ink selected from the Qroup consisting
.of flexographlc prlntlng 1nks, gravurenprintinghinks, silk-

-screen prlntlng 1nks and roller coatlng 1nks.

%l:‘» -2, ‘;Coatlng composxtlon accordlng to clalm 1, whereln sald nOn-7
volatile components are present in an amount of between 50%
~and 100% per welght of the total comp051tlon, preferably 1n7.

an amount cf between 80% and 100% per welght of the total

composition.

3. Coating composition acCordintho one of claimsfl or‘2
whereln said volatlle components are selected from" the .
group ‘consisting of organic solvents,'water, and mlxtures'

thereof.

Mo e

Py

_4.»,hCoat1ng comp051tlon accordlng to one of clalms 1 to 3

whereln said magnetlcally orlentable optlcally varlable
o;plgment is selected from the group con51st1ng of vacuum def:h”
) p051ted magnetlc thln fllm 1nterference plgments, 1nterfer—h
'ence coated metalllc plgments, 1nterference coated non~' . _

metalllc plgments, magnetlc lquld crystal plgments,_and . .- L

5m1xtures thereof

AMENDED SHEET
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5. Coatlng composrtlon accordlng to clalm 4, whereln sald

'magnetlcally orlentable 1nterference plgment ls selected

from the group consrstlng of flve layer and seven layer

vacuum deposrted magnetlc th;n film 1nterference-p1gment.

Coating composition according to one of claims 1 to 5,

whereinISald magnetically orientable interference'pigment

" has: a mean diameter dSO'lnlthe.range'of-S to 40 um, pref-"-
erably in the4ranqe3of”15:to-25 Hm. . '

;Coatlng comp051tlon accordlng to one of clalms 1 to 6,».
,whereln said magnetlcally orlentable 1nterference plgmont-‘
7has a thlckness in the range of 0.1 um to 6 um, preferably
- in Lbe range of 0.5 um to 3 um

Process for manufacturlng a coatlng comp051tlon for produc—*

ing a magnetlcally 1nduced 1mage accordlng to clalm 1, saigqg

‘process comprising the step of mixing together volatile

'components (S}, and non—volatile components, the latter .

conSisting of an ink vehicle (I) ‘and of magnetically ori-

entable optlcally varlable 1nterference plgment (P)f char-

.;acterlzed in that the ratlo of the volume of ‘the ink vehi-

"cle‘(V(l)l to the volume-of the_plgment (V(P)) is hlgher,

rﬁﬂthan 3.0, preferably hignerlthan'é O;‘and most preferably
higher than 5. 0; and that sald coatlng comp051tlon is a

lprlntlng 1nk selected from the- group consrstlng of flexo-

| graphlc prlntlng 1nks, gravure prlntlng 1nks, s;lkscreen,

lprlntrng inks and.roller‘coatlng 1nks.,

Protess according to claim 8, whereln sald non- volatlle
components are present 1n an amount of" between 50% and 100%

per weight of .the total comp051tlon, preferably in an

~ AMENDED SHEET
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10.

11

12,

13..

'Process accordlng to one of clalms 8 to 12 whereln sald

amount of between B80% and 100% per welght of the total com-

p051tlon.

‘Process aCCOIdlng to one of clalms 8 to 9, ‘whereinvsaid
4volatlle components (S) are selected from the group con--

‘sisting of'organlc:solvents, water,‘and mlxtures thereof

.Process according to one of claims 8 to 10‘ wherein said

'magnetlcally orlentable optlcally varlable plgment ;s se—*‘

lected from the group con51st1ng of ‘vacuum’ dep051ted mag—'
netlc thln fllm 1nterference plgments, ;nterference coeted;
metallic pigments, ;nterference coated~non%metellfcfpig—: |
ments, magnetic liquid crystal pigments,“and'mixtures
theteof.l .

Process accordlng to claim 11, whereln sald magnetlcally

:orlentable 1nterference ‘pigment is selected from the group

con51st1ng of flve layer and seven- -layer vacuum dep051ted

:zmagnetlc thln fllm 1nterference plgment

' .magnetlcally orlentable 1nterference plgment has a mean dl—'

14.

'15.

Use of a coatlng comp051tlon accordlng to one of clalms 1 to

7 for produc1ng a magnetlcally induced lmage

emeter.dSO in the range,of, 5 to-40_um, more pteferably 1n
the range of 15-to:25 Hm., N | |

Process according to one of claimS-B to 13, wherein said
megneticelly orientable interference pigment has a thick- -
ness in the range of 0.1 pm to 6 pm, more preferably in the

range of 0. S um to 3 um..

R B S T
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16. Process of producing a magnetically induced image comprising

17

-18.

19.

20.

the-steps of a) applYing a'coatinqvcomposition according to

- one of claims 1 to 7 to a substrate surface, b) orlentlng
'the magnetlc plgment partlcles in the applled coatlng com-
hp051tlon of step a) by applylng a magnetlc fleld and c)
lcurlng/drylng the orlented coatlng composxtlon of step b)

-tto fix the partlcles in the orlented p051t10ns

‘ProceSS-according to claim 16, wuereln ‘said orlentatlon step

'b) is performed szmultaneously w1th sald coatlng step a);,

Process according to one of claims 16 or 17, wherein said
orientation step b) is performed subsequently to said coat-

ing step a).

Process according to one of claims'16 to 18, wherein. said

‘»curing/drying step c) is carrled gut - by a process selected
 from the group con51st1ng of phy51cal evaporation of vola—
ft;le-compounds,.UV—curlng,.ox1dat;velretlculatlon,~chemlcal;
‘crosslihkihq,'electron.bea@jcuring, orlahy combination -

‘thereof.

Magnetically induced image coating on a substrate COmprising;”'

magnetically oriented optically variable interference'plg—’

ment (P) in a cured solid ink vehicle (I),'characteriied:in
that the ratio of the volume of the 1nk vehicle (V(I))-to
the volume of the plgment (V(P)) is higher than 3.0,'pref—

'erably higher than 4.0, and most preferably higher than
.5.0, -and that- the coating- layer 1s thlcker than d50/3, _
:.preferably thlcker than d50/2 whereln d50 is the*mean,di—

'ameter of the magnetically orlentable optlcally varlable

1nterference plgment flakes, and that said 1mage coatlng is-

_prlnted w1th a prlntlng 1nk selected from the group con- -

»AMENDIED"SHEE'T
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51st1ng of flexographlc prlntlng 1nks, gravure prlntlng ;%
1nks, 51lkscreen prlntlng 1nks and roller coatlng 1nks. .E
21.  Use of a megnetiCally'inducedrimade.coetihg according to | ;
claim 20 on banks notes, credit cards, access cards, -secu-
rity badges, documents of‘value;_rights or idehtity, trans-
.portatioh‘tiokete, lottery tickets, event tickets,ttevaan- ;
deroles, security threads, ;abels,_foils;_strips'or-product é
% o securlty aopl;catlons. : o o ' %
‘22."Se;urity'element‘for‘banks notes,‘credit_cards;_access' :
o ;carde,-secﬁritQ badges,_documenté of vaiﬁe; riths orzideﬁ—w Ly
*_tlty,_transportatlon tlckets, lottery tlckets, event tlck* o E
’ets, tax banderoles, securlty threads, label forls, : » %
lstrlps or product securlty appllcatlons, comprlslng a mag—; :1 '.§
.f_netlcally 1nduced 1mage coatlng accordlng to clalm 20 ‘ i
23. Securitylelement eccordihg-toiclaim 22, rurther comprising
marking-meens selected from the group cbhsisting”of infra- 3
‘red markeérs, fluorescent markers, UV markers, phosphore§-. i
rceﬁt_merkere,'megoetic;markers, forensic:markers;ano_mixf"“ (
tﬁreétthereoﬁ. 0 : | !

24}.'Beﬁksinoteéffbredit cards, access cards,.security badges, -

documents'of'velue,.rights‘or identity, transportation

tigkets, 1ottery tickets,tevent tickéte{ tax;beoderoies,

- security threads, labels, foils, strips or product;sécﬁrrty.t

4
a;
by
]
o
Il
b

'gepplications,'comprrsrngjaisecurity element acCordingjtd:

~one of claims 22 or. 23.

Y
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Date of mailing (day/month/year)
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Applicant's or agent's file reference

PSIC110WO IMPORTANT NOTIFICATION
International application No. International filing date (day’month/vear)
PCT/EP2007/052993

29 March 2007 (29.03.2007)

«ternational publication date (day/month/year)
Not yet published

Priority date (day/month/year)
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Applicant

SICPA Holding S.A. et al

1.

By means of this Form, which replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority
documents, the applicant is hereby notified of the date of receipt by the International Bureau of the priority document(s) relating to
all earlier application(s) whose priority is claimed. Unless otherwise indicated by the letters “NR", in the right-hand column or by an

asterisk appearing next to a date of receipt, the priority document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau
in compliance with Rule 17.1(a) or (b).

. (If applicable) The letters “NR" appearing in the right-hand column dénote a priority document which,

on the date of mailing of

this Form, had not yet been received by the International Bureau under Rule 17.1(a) or (b). Where, under Rule 17.1(a), the
priority document must be submitied by the applicant to the receiving Office or the International Bureau, but the applicant fails to
submit the priority document within the applicable time limit under that Rule, the attention of the applicant is directed to Rule
17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the prionty claim concerned before giving the applicant an

opportunity, upon entry into the naticnal phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the
circumstances.

(If applicable)An asterisk (*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a)} or (b) {the priority document was received
after the time limit prescribed in Rule 17.1(a) or the request to prepare and transmit the priority document was submitted to the
receiving Office after the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was not furnished in
compliance with Rule 17.1(2) or {b), the International Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the designated
Offices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated Office as the priority document, Rule 17.1(c)
provides that no designated Office may disregard the priority claim concemned before giving the applicant an opportunity, upon entry
into the national phase, to furmsh the pniority document within a time limit which 1s reasonable under the circumstances.
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aternational application No.

PCT/EP2007/052993

International filing date (deymonth vear)

29 March 2007 (29.03.2007)

B4 the appiicant Bg the inventor

1. The tollowing indications appeared on record concerning:

(O the agent

[ the conunon representative

‘ame and Address
DESPLAND, Claude-Alain
Avenue Gratta-Paille 7
CH-1018 Lausanne
Switzerland

State ot Nationality
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State of Residence
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Telephone No.

Facsimile No.

Teleprinter No.

2. The Intemnational Bureau hereby nolifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

™1 the person [ the name Bd the address [J the nationality O the residence
same and Address State of Nationality State of Residence
DESPLAND, Claude-Alain CH CH
Chemin de la Cure 8 Telephone Mo
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Switzerland
Facsimile No.
Teleprinter No.
3. Further observations. if necessary:
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B the receiving Office [C] the designated Offices concerned
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The International Bureau of WIPQ Authorized officer
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Facsimile No. +41 22 338 70 80 Telephone No. +41 22 338 74 11
Form PCT/IB/306 (October 2003} V/DFWIUKRWO /‘ \"d

Bal



PATENT COOPERATION TREATY

CORRECTED VERSION

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

From the INTER

PCT/EP2007/052993

TIONAL BUREAU

To:

75 Ukt
HEPP, Dietef £3, Uk

CH-9500 Wi
SUISSE

INIC R, Frgs ey g
EL »ux_\mbcp%!af:?\: = E’m_,t YD

Friedtalweg » HEPP WENGER RYFFEL

2007

Date of mailing (day/month/year)
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IMPORTANT NOTIFICATION

International application No.

PCT/EP2007/052993

International filing date (day/month/year)
29 March 2007 (29.03.2007)

1. The following indications appeared on record concerning:

B the applicant pg the inventor

[ the agent

[ the common representative

Name and Address

VEYA, Patrick

Chemin de la Musadiére 18
CH-1131 Tolochenaz
Switzerland

State of Nationality

CH

State of Residence
CH

Telephone No.

Facsimile No.

Teleprinter No.

7] the person [7] the name

2. The International Burcau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

B the address

[ the nationality

[] the residence

_ Name and Address

State of Nationality

State of Residence

VEYA, Patrick CH CH
" Chemin de la Musadiere 12 Telephone No
~CH-1131 Tolochenaz g
Switzerland
Facsimile No.
Teleprinter No.
3. Further observations, if necessary:
4. A copy of this notification has been sent to:
BQ the receiving Office [ the designated Offices concerned
[} the International Searching Authority [] the elected Offices concerned
[ the International Preliminary Examining Authority [0 other
The International Bureau of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colombettes .
1211 Geneva 20, Switzerland Wagner Nathalie
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CH-9500 Wil .
(PCT Rule 925is.1 and SUISSE HEPP_ WENGER RYFFEL
Administrative Instructions. Section 422) _ _

Date of mailing (daymonthiyear)

06 December 2007 (06.12.2007)

Applicant's or agent's file reference

PSIC110WO IMPORTANT NOTIFICATION
miemational application No. Intemational fHiling date (day‘monthiveir)

PCT/EP2007/052993 29 March 2007 (29.03.2007)
1. The following indications appeared on record concerming:
E the applicant BQ (he inventor [ te agent [ the common representative
Name and Address State of Naticnality State of Residence
STICHELBERGER, Albert ' CH CH

Grand-Rue 25
CH-1110 Morges
Switzerland

Telephone No.

Facsimile No.

Teleprinter No.

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

™} the person [ the name B4 the address [ the nationality [J the residence
~Name and Address State of Nationality State of Residence
STICHELBERGER, Albert CH CH

Rue du Bugnon 33
CH-1020 Renens
Switzerland

Telephone No.

Facsimile No.

Teleprinter No.
3. Further observations, if’ necessary:
4. A copy of this notification has been sent to:
Bd  the receiving Office D the designated Offices concerned
] the International Searching Authority - [0 the elected Offices concerned
[J the International Preliminarv Examining Authority : ] other
The International Burean of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colombettes . .
1211 Geneva 20, Switzerland Perez Reina Luis
e-mail ptl1.pet@wipo.int
. |Facsimile No. +41 22 338 70 80 Telephone No. +41 22 338 74 11
Formn PCT/IB/306 (October 2003) 1/DGRITILIG

Iy A



PATENT COOPERATION TREATY PCT/EP2007/052983

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

EENGEGAMNGEN - RECEIVED
HEPP, Dieter
Hepp Wenge( Ryffel AG

Friedtalweg 5 05, Aug. 2008
CH-9500 Wil

SUISSE HEPP WENGER RYFFEL

Date of mailing (dayvmonthiyear)

30 July 2008 (30.07.2008)

Applicant's or agent’s file reference

PSIC110WO

IMPORTANT NOTIFICATION

International application No.

PCT/EP2007/0529983

International filing date (day/month/yvear)

29 March 2007 (29.03.2007)

1. The following indications appeared on record concerning:

CH-1020 Renens
Switzerland

the applicant the inventor [ the agent [0 the common representative
Name and Address ' State of Nationality State of Residence
STICHELBERGER, Albert CH CH

Rue du Bugnon 33 Telephone 1o,

Facsimile No.

E-mail address

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

A-4060 Leonding
Austria

[ the person [ the name B ihe address [0 the nationality Bd the residence

Name and Address State of Nationality | State of Residence
STICHELBERGER, Albert CH AT
Radmayrweg 2 Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address
a Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

4. A copy of thus notification has been sent to:
B the receiving Office
[J the International Searching Authority
B8 ihe International Preliminary Examining Authority

[ the designated Offices concerned
BQ the elected Offices concerned

[0 other

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombeties
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 89 70

Authorized officer

Rochaix Thomas
e-mail pt06.pct@@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 06

Form PCT/IB/306 (July 2008)

T/DONTZINAD
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Clerke, Modet & C°

COLOMBIA

P-1561

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

E S. D.
SUPERINI L VNG e NDUSTRIA Y COMERCIO
!Il!lilllll Illll'l
Ref.: Expediente No. 08.119.065 + N i'iHI“i!@!"&"!’"""“"
Solicitud de Patente a4 nombre de o (3,’5 ékfé.'ﬁ SR REACION:
SICPA Holding S.A. A A 3249 CIGINFOR MACION Folics: 11

Yo, DILTA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, identificada como aparece al pie
de mi firma, domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como apoderada
de la sociedad SICPA Holding S.A., domiciliada en Prilly, Suiza, solicitante de la
patente de la referencia, me permito presentar el documento (s) en que consta la
cesion del derecho a la patente otorgada por los inventores, junto con la traduccidon
de las partes pertinentes del inglés al espanol.

Senor Superintendente,

Q029 /D

LLIA L\U\RL‘\\RODRIGU]* D ALEMAN
C.C. 41.654.882de Bogota.
T.P. 20824 CS]

\eo



Clarke, Modet & Co. Colombia

E-MAIL: info@clarkemodet.com.co

P 1Sp|PE\ctioce
L\

SANTAFE DE BOGOTA, A.A. 92397 COLOMBIA -

CESION

El (la) abajo firmante (En adelante EL
CEDENTE) '

r

en su caracter de inventor /disenador

con domicilio en:

por el presente documento declara que
cede todos y cada uno de los derechos que
le corresponden o puedan corresponderle
sobre la siguiente invencién , modelo de
utilidad, diseno industrial

a:

ton domicilio en

En prueba de la mutua aceptacién de esta

cesion ambas partes CEDENTE vy
CESIONARIO - firman el presente
documento.

Dado y firmado en

A los Dias de De

El Cedente /The Assignor

El Cesionario/The Assignee

ASSIGNMENT

The undersigned THE
ASSIGNOR)

Pierre DEGOTT

Claude-Alain DESPLAND

Patrick MAGNIN

Patrick VEYA

Mathieu SCHMID

Edgar MULLER

Albert STICHELBERGER

(Hereinafter

Inventor /designor of
Coating composition for producing
magnetically induced images

domiciled at

Chemin des Falaises 15, 1023 Crissier,
Switzerland

Chemin de la Cure 8, 1008 Prilly,
Switzerland

Route Nationale 1312, 74500 Macxilly-sur-
Leman, France

Chemin de la Musadieére 12, 1i31
Tolochenaz, Switzerland

Rue du Vallon 10, 1005 Lausanne,
Switzerland

Rue P.-A. de Faucigny 7, 1700 Fribourg,
Switzerland

Radmayrweg 2, A-4060 Leonding, Austria

do hereby declare that it assigns all and
each of his rights and privileges on the
following invention, patent application

to
SICPA Holding S.A.

with domicile in
Avenue de Florissant 41
1008 Prilly, Switzerland

Asa pfoof of the mutual acceptance of this
assignment, both parties ASSIGNOR and
ASSIGNEE sign the present document.

Granted and signed at

on this (§ day of St o of 2008



(Ca

El Cedente /The Assigm
sty

\

/%athieu SCHMID

Albert STICHELBERGER

El Cesionario/The Assignee
SICPA Holding S.A,

ALM\/&@.&L | Eﬂ(&w GARNGE

€ -'\000 LQ(J Qq-rwf ENGINESL
V‘OLD’/VO% SicPA Hots G SA

Este documento debe ser otorgado ante Notario (This document must be signed before Notary Public
pubilco y legalizado por el Consut de Colombia) and tegalized before the colombian Consul) or by
o por Apostilla Apostille



Leqgalization Nr 19°475.-

[, Martin HABS, Notary Public in Lausanne (Canton of Vaud, Switzerland), do
hereby certify the authenticity by comparison with the original specimens deposited
in the notary’s office of the signatures affixed on the back of the present page by :

Mr Pierre DEGOTT, French citizen, residing in Crissier, who justified about his
identity with his French passport number 04FEQ0223, delivered on July 28,
2004,

Mr Claude-Alain DESPLAND, from Grandscon, residing in Prilly, who justified
about his identity with his Swiss passport number FO0193190, delivered on May
24, 2003;

Mr Patrick MAGNIN, French citizen, residing in Maxilly-sur-Leman (France), who
justified about his identity with his French passport number 04CH91203,
delivered on July 5, 2004;

Mr Patrick VEYA, from Ocourt, residing in Tolochenaz, who justified about his

identity with his Swiss passport number F0759591, delivered on February 11,
2004;

Mr Mathieu SCHMID, from La Tour-de-Peilz, residing in Lausanne, who justified
about his identity with his Swiss passport number F0361992, delivered on

‘August 4, 2003;

Mr Edgar MULLER, from Hellikon, residing in Fribourg, who justified about his
identity with his Swiss passport number F0918999, delivered on April 16, 2004.

Lausanne, this twenty-fourth day of September two thousand and eight.

APOSTILLE y

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961) \

1. Pays: SUISSE .
Le présent acte public :

2. aétésignépar............ /7 JV"”/MS ..................... ;

3. agissant en qualité de hobBdes éwéam*- ..... ‘

At ARES - A aTAT2E e, ;
Attesté

5.alausanne  6.le Z‘(Q/aL—é‘—'— ..... Zeof... .
7. par la Chancellerie d'Etat du Canton de Vaud )
8. \
Lol 10. Signature "

pr le Chancelier d'Etat:

C. %H;,%LLEY :
4




) Traduccion oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete oficial
segun resolucion No. 0369 del Ministerio de Justicia, del documento legalizado
mediante la APOSTILLA No. 11100 de 24 de septiembre de 2008 expedida en
Suiza, el cual corresponde a un documento de cesion con el mismo texto en inglés
y en espaniol (razén por la cual no se hace traduccidén del mismo texto), otorgado a
la sociedad SICPA HOLDING S.A., domiciliada en Prilly, Suiza, en relacién con

“Composicidn que recubre para producir imagenes magneticamente inducidas”.

Documento firmadc por: ' -
w2 Z
R 2z
- = 2=
CEDENTES : i sn 2 2=
- ¥ g8z - &3
Pierre DEGOTT P > O 0
’/" , ¢ ='. §3
‘- Claude-Alain DESPLAND ' ﬂ%ﬂ e
‘ 251=]
- =)
Patrick MAGNIN % T =2
. L L4
Patrick VEYA
Mathieu SCHMID
Edgar MULLER :
=]
M (3]
. g el b’aw o —
- b ﬁ%'ﬁ s E
CESIONARIO: SRS E?E%-?U' Egg
o SRS TE e
SICPA Holding S.A. (ﬁ; 2F gg{g L Lgm
2 [ a5 Lot — 3t-=]
o -“:“l'. m . ’-w
Alain DOBLER {(oficial financiero principal) -’ ggﬁg g"’é%
Dorian GARNIER (ingeniero de patentes g“ﬂ =
- Sello SICPA, Lausanne 16, Suiza g™

Legalizacidén No. 19’475

Yo, Martin HABS, Notario PUblico en Lausanne ({(Cantdén de Vaud,

Suiza), por medio del presente certifico la autenticidad por

comparacidén: con las copias originales depositadas en 1la

oficina del notario de las firmas fijadas al respaldo de esta

pdgina por:
JIMENA ESCOBAR URI

Traductor e Intérprete Oficial
Resolucién No. 0369 Min. Justicia 1995

Vo’



TRADUCCION OFICIAL No. 656/08 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN FRANCES,
EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO DEL
TRADUCTOR. ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA 13 DE
NOVIEMBRE 2008 POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.: 193849 DE BOGOTA,
TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION No. 2680/91 DEL
19 DE DICIEMBRE DE 1991, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE
COLOMBIA.

ADICION A LA TRADUCCION REALIZADA POR JIMENA ESCOBAR URIBE,
TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION No. 0369 DEL
MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuacién de un documento de cesién conferido
en inglés y esparol por (1) Pierre DEGOTT, (2) Claude-Alain DESPLAND, (3)

Patrick MAGNIN, (4) Patrick VEYA, (5) Mathieu SCHMID, (6) Edgar MULLER, y

(7) Albert STICHELBERGER inventores/disefiadores de "Composicién que recubre -

para producir imagenes magnéticamente inducidas”, domiciliados en (1) Chemin des

Falaises 15, 1023 Crissier, Suiza; (2) Chemin de la Cure 8, 1008 Prilly, Suiza; (3)
Route Nationale 1312, 74500 Maxilly-sur-Leman, Francia; (4) Chemin de la
Musardiére 12, 1131 Tolobhenaz, Suiza; (5) Rue du Vallon 10, 1005 Lausana, Suiza;
(6) Rue P.-A. de Faucigny 7, 1700 Friburgo, Suiza; y, (7) Radmayrweg 2, A-4060
Leonding, Austria, quienes, por el presente documento declaran ceder todos y cada
uno de los derechos que les comresponden o puedan corresponderles sobre la
invencién, solicitud de patente en referencia a:

SICPA Holding S.A. domiciliada en Avenue de Florissant 41, 1008 Prilly, Suiza.

En prueba de la mutua aceptacién de esta cesion, ambas partes CEDENTE y
CESIONARIA, firman el presente documento.

Firmas ilegibles de los cedentes y la cesionaria.

Legalizaciones en inglés de las firmas anteriores.

W

s

IEAN « JAQQUES H. TURPIN
Traductor & InMéaprete Oficial
RANCES - £SPAROL
Res, Minjusticia No. 2680{9

>



APOSTILLA
(Convencién de La Haya del 5 de octubre de 1961)

1. Pais: Suiza
El presente documento publico

2. ha sido firmado por Martin Habs

3. obrando en calidad de Notario en Lausana
4, Con sello / estampilla de - Martin Habs, Notario
Certificado
5. En Lausana . 6. El 24 de septiembre 2008
7. Por la Cancilleria de Estado del Canton de Vaud

8. Bajo elqitimero 11100
=N

9. Sello:@ncilleria del Consejo de Estado

i % de Estado, firma ilegible de C. CHEVALLEY.
4604

§@mpleta de la cual se deja copia en los archivos de esta oficina

g&é‘ nf @0{@@ Ig cual me remito. 655//

QEFR . \D! ! . yraduccién Oficial No

uwoﬁﬁfﬁaﬂa 656/08 - JEAN « JACCUES H. TURPIN
meER e :',: Traduckr o InMrprete Oficial

RANCES - ESPAROL
Ras. Minjusticia No. 268091

) {
%
I i
Bogota, D.C., 13 de nov1embre 2008, | W

'Traductormjean Jaoques Turpln
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Clarke, Modet & .€o. Colombia

i

ESic 41e co

P-1Sel -

E-MAIL: info(@clarkemodet.com.co
SANTAFE DE BOGOTA, A A. 92397 COLOMBIA

CESION

'El (la} abajo firmante (En adelante EL
CEDENTE)

en su caracter de inventor /disefiador

con domicilio en:

por el presente documento declara que
cede todos y cada uno de los derechos que
le corresponden o puedan corresponderle
sobre la siguiente invencion , modelo de
utilidad, disenio industrial

a.

con domicilio en

En prueba de la mutua aceptacion de esta

cesion ambas partes -t CEDENTE y
CESIONARIO  firman el  presente
documento.

Dado y firmado en

Alos Dias de De

El Cedente /The Assignor

El Cesionario/The Assignee

Este documento debe sef otorgado ante Notario
publico y legalizado por el Consul de Colombia)
o por Apostilla

ASSIGNMENT
The undersigned (Hereinafter THE
ASSIGNOR}
Albert STICHELBERGER

Inventor /designor of
Coating composition for producing
magnetically induced images

domiciled at
Radmayrweg 2 A- 4060 Leondmg, Austria

do hereby declare that it assigns all and
each of his rights and privileges on the
following invention, patent application

to
SICPA Holding S.A.

with dormc1le in :
Avenue de Florissant 41
1008 Prilly, Switzerland

As a proof of the mutual acceptance of this
assignment, both parties ASSIGNOR and
ASSIGNEE sign the present document.

37X rrv
Granted and signed at LN [ Pow
on this /wA day of GElOL&f . of 2008

El Cedente /The si nors

VJ/ ____________

Albert S_TICHELBERG

El Cesionario/The Assignee
SICPA Holding S.A.

(This document must be signed before Notary Public

\oX

k\v




Gebihr in Hohe von € 13,20 ,
gem. § 14 TP 13 GebG idF
BGBI. | 144/2001 iVm BGB!.
Il Nr. 128/2007 entrichtet.

B.R.ZI.: 4510/2008/dh

Ich bestitige die Echtheit der Unterschrift des Herrn Albert STICHELBERGER,
geboren am 12.05.1968 (zwdlften Mai neunzehnhundertachtundsechzig), Radmayrweg

2, A-4060 Leonding.
Linz, am 2.10.2008 (zweiten Oktober zweitausendacht).

Apostille

(Convention d¢ La ll::;\'u du S actobre 1961)

l.and; | %ﬁ‘»ﬂﬂ &%, éfﬂbu e“g’b

I Pays:

Diese aMentliche Urkunde /1. présent document olliciel

) ist unterzeichnet von hao\ | Mo{)u (,q )\Qﬂl_ UUQV VOh“‘

“a CLE signd par

|r‘|.\um.[r B I;Jm\;c.h afl als Jl"e’("&’(- ML? 9//“’(&1'@4 /J% € 1ea -;.-g-/u_-:: .em”lcmet.
agissant en quahite de ﬂk, (,Jae
4 Ist verschen it dem Quydfﬁlunlfa(g

s (der)
le sceawtimbre qui y figure est celui de

Bestdigt 7 Ainsi [t

w A 4 =8, Okt 2008

5
a (licufden Prisidenten des 81 tdaee)
Landesgerichtes Linz
P e n I A SR,
P [RL A 2-'5,;1 putoried d atiestation) Tosous N i regisire
F
. Y 'w.‘v'd el Unierschrit /] [z
Fhey s 1 *:\:{ i“r\. by timbre 10. \;ir:wi'i‘::;r:l . ~
) ey '0 % R o
St o T
-‘ ks ol 5 U _‘_ . AS
r?: "‘E:"‘*Z_;;i}ﬁ S NARSASINC Monika Stumbauer
/ o RN COATRY, o
)4 TRy ‘.‘x\'”‘/)/ Yo 7o N " f\i
oY )]\}\ ",.v ! ' |
T . ’,:n fre
\ ':\v: P v
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| 10

Tarifa por valor de Euros 13,20
Segun § 14 TP 13 Ley de Tarifas idF
BGBI 1 144 iVm BGBI

IT No. 128/2007 cancelada

B.R.ZL: 4510 / 2008 / dh

Yo confirmo la veracidad de la firma des sefior Albert STICHELBERGER, nacido el
12.05.1968 (doce de mayo de mil novecientos sesenta y ocho)Radmayrweg 2, A-4060

Leonding.
Linz, ¢l 2.10.2008 (dos de octubre de dos mil ocho)

Sello: Firma:

Dr. Wolfgang Lenz Mag. Friedrich Jank
Notario Publico como sustituto del
Linz - Austria y firma notario publico

Dr. Wolfgang Lenz en Linz

PN Y
Adolf Watzke

0 Traductor oﬁglal
/ Res. 2433 Min. Justicia



APOSTILLA

(Convencidn de la Hava del 3 de octubre de 1961)

1. Pais: Republica de Austria

Este documento pablico

o

esta firmado por el magistrado Friedrich Jank

(WS

en su calidad de sustituto del notario publico Dr. Woltaang Lenz

e,
4. el documento esta proveido con el scllo del Notarto . r—~ =0
- “ (] o< [aal
oo m = =
D am E Z2E
Vo ™M 2 ==
Lt 8m o 35
A B R
e ; S > me
N SV 5 =m
"~ 2Y R o
B o~ &
“ 3 — 7
| | 1
3. enlLinz ‘ L€ I;) .
|G
/ . :
| L1 \
i : : e
7. por el-representante del presidente de la audibncia [)!0(\1(. al 4‘ 53 =
i e
cwery r?.'@@
=Yt — e
. an oz =3 R
8. bajo el no. 1dr 13361085 | [ g P
EhRs S=2
==Lk} omx
SE B
9. Sello: 10. Firma D=
P

Firma ilegible
Sello del presidente de fa audiencia

Provincial Linz

Monika Stumbauer

N\ - %k&
Tarifa de 3 Euros czmcel[A(&lolf Watzke

7 Traductor oficial
Res. 2433 Min. Justicia



SUPLIINTENDENCGIA DEZ INDUSTRIA v COMLRGIO

LU T

-00000
Fecha’ ZU'JD 11 -07 l 14 26 Dep 2020 NULCKRILACIONE
Iver 1T PATLNILIYN Lve 37',} FASLLNACIONALI
Aot 411 PRESENTACION Fodios 159 '
aamee e, __JOMMETCIO

SUPERINTENDENCIA

REQU]SITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PATENTE DE INVENCION

Descrlpmén de la Invenecion

so0oe

COMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL. [ ]

¢ & S

COMPLETA [ 1

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

¢ Indicacién de que se solicita el reglstro de-un- Esquema .de-Trazado [
¢ Datos de identificactén del solicitante o de la:persona’que. presenta la. sohc;tud [
¢ Representacion grafica del esquema trazado [
¢ Comprobante de pago de las tasas establecldas [

COMPLETA [ ]

Q/CKV]C\@? AN

[ / 7 VIOBELD DE UTILIDAD

Indicacién de que se sollclta la concesién de una patente -
Datos de identificacion del sclicitante o de la persona que presenta la SOllCItUd

Dibujos de ser estos pertinentss
Comprobante de pago de las tasas establecidas

Indicacién de que se solicita el registro de Disefio Industrial [
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud |
Representacién gréfica v fotografica dei Dlseﬁo Industnal o ‘muestra del (
material que incorpora el disefio :

Comprobante de pago de las tasas establecidas: I

PCT

| [-]
[
Ve
L
[/1/7

INCOMPLETA [ ]

[ PR U R

INCOMPLETA [ ]

INCOMPLETA [ ]

Firma Responsable

| ,.Fecﬁa /}/’)U O ) ‘5(07

Carrera 13 No, 27 00 Plso 57y 10 '
Conmutador 3820840
Fax: 3505220 .
E-mall: [nfo@sic.dov.co-

www.slg.gov.co
Bogota, D.C., Colombla



REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Folio 171
2020
Bogota D.C.,

Doctor(a)

RCDRIGUEZ D ALEMAN DILIA MARIA
Apoderado(a) y/o Representante de
SICPA HOLDING S. A.

REFERENCIA Radicacién No. 8 113065

Sclicitud internacional PCT/EP2007/052993
Fecha inicio fase nacional 12/12/2008
Tramite 11

Evento 379

Actuacidn 4le

Oficio No. 7663

Folios 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, reline los requisitos de forma establecidos en
la Decisién 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacidén en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Unica de la Superintendencia
de Industria y Comerciec, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de
Comunicaciones para efecto de su publicacidén en la Gaceta de Propiedad Industrial.

03 MAR. 2009

Camplase
n Bogotd DC,

ELENA POLO CORDOBA
de la divisidén de Nuevas Creaciones (E)




