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Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo
45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcidn:
Reivindicaciones:
Dibujos:
Prioridad:

Rad. N° 13-299260-0000-0000
Rad. N° 13-299260-0000-0000
Rad. N° 13-299260-0000-0000
US 13/ 113, 633

2. Analisis de la Prioridad

23/diciembre/2013
23/diciembre/2013
23/diciembre/2013
23/mayo/2011

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque ésta solicitud fue presentada
dentro del plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde
con el de la prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencién

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del
Titulo X de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra
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en cuenta la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen
para las reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria,
s6lo se estudiaran las cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto, se estudiaran
las reivindicaciones 1 a 31.

Titulo de la solicitud: “Métodos de tratamiento de biomasa” (Ver pagina 10 del
radicado No. 13-299260-00000-0000).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de proporcionar
aparatos y procesos mejorados para tratar biomasa incluyendo azucares libres,
evitando la formacién de subproductos dafiinos y la falta de eficacia que afectan
la viabilidad general de la tecnologia.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un
proceso para producir biocombustible a partir de biomasa que incluye
monosacaridos libres.

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional
de Patentes (CIP): C12P 7/10; C13K 1/02; D21B 1/16; D21C 3/16; B01J 3/00.

4. De la Solicitud de Patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

El capitulo reivindicatorio no es conciso porque contiene un excesivo numero de
reivindicaciones independientes, lo cual hace dificil definir cuél es el objeto que se
busca proteger. Adicional a lo anterior, las reivindicaciones 1, 13 y 21 no tienen
concision ya que estas pretenden proteger la misma materia.

Las reivindicaciones 1 y 2 presentan el efecto del proceso de mezclado de
biomasa con el hidrolizado asi “para eluir una porcion de los monosacaridos
libres a partir de la biomasa, con lo cual se forma un hidrolizado enriquecido en
azucar”, lo cual no es permitido. Las reivindicaciones deben caracterizar un
procedimiento por una serie 0 sucesion de operaciones que inciden sobre una
materia (s6lida, liquida o gaseosa) que se encamina a la obtencion de una cosa o
un resultado. No se aceptan reivindicaciones que caractericen resultados, usos,
ventajas o efectos

Las reivindicaciones 1, 13, 21 y 31 no son claras:

En definir la secuencia de pasos que incluye el proceso para producir
biocombustible, ya que presenta "los pasos de mezclado y separacion son
realizado antes de la hidrdlisis de los polisacaridos dentro de la biomasa’,
"antes de pre-tratar la biomasa", "el paso de separacion es realizado antes del
pre-tratamiento de la biomasa"”, respectivamente. Por lo cual se sugiere
establecer un orden claro del proceso objeto de la solicitud. Las
reivindicaciones deben caracterizar un procedimiento por una serie 0 sucesion
de operaciones que inciden sobre una materia (sélida, liquida o gaseosa) que
se encamina a la obtencién de una cosa o0 un resultado. No se aceptan
reivindicaciones que caractericen resultados, usos, ventajas o efectos.

En definir el paso de pre-tratamiento, ya que no se especifica cdmo éste es

llevado a cabo dentro del proceso de produccion de biocombustible, ni sus
condiciones, ni la materia sujeta a dicho proceso.
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Se le recuerda al solicitante, que las reivindicaciones deben contener todas las
caracteristicas técnicas que la hacen nueva y tienen relacion con la solucion al
problema técnico, lo cual no se observa en estas reivindicaciones.

Las reivindicaciones 1, 2 y 30 no son claras porque utilizan términos indefinidos
como “porcion de los monosacaridos”, “tiempos suficiente”, “una mayor parte”, los
cuales son imprecisos y no permite distinguir la invencién del estado de la
técnica. Se sugiere sustituirlo por un término preciso o un rango concreto.

La reivindicacion 4, 15 y 22 no es clara en definir el paso de pre-tratamiento, ya
gue no se especifica como éste es llevado a cabo dentro del proceso de
produccion de biocombustible. Las reivindicaciones deben caracterizar un
procedimiento por una serie 0 sucesion de operaciones que inciden sobre una
materia (so6lida, liquida o gaseosa) que se encamina a la obtencion de una cosa o
un resultado. No se aceptan reivindicaciones que caractericen resultados, usos,
ventajas o efectos.

Las reivindicaciones 4, 6, 8, 13, 15, 17, 20, 22, 26 y 30 presentan efectos asi
“para producir el hidrolizado”, "para un nuevo lote de biomasa que contiene
monosacaridos libre", "el residuo es convertido en un producto util", "para
producir una mezcla de hidrolizado y residuo de biomasa", "hasta que una mayor
parte de los azucares libres en la biomasa son eluidos hacia la solucion liquida",
"porque una mayor parte de los azucares libres dentro de la biomasa se dejan
eluir”; respectivamente, lo cual no es permitido. Las reivindicaciones deben
caracterizar un procedimiento por una serie 0 sucesién de operaciones que
inciden sobre una materia (solida, liquida o gaseosa) que se encamina a la
obtencién de una cosa o un resultado. No se aceptan reivindicaciones que
caractericen resultados, usos, ventajas o efectos

Las reivindicaciones 8, 9, 17, 26 y 30 no son claras ya que no se presenta una
secuencia de etapas que transformen un materia sélida, liquida o gaseosa, lo
cual se evidencia en los siguientes pasos: "el residuo es convertido en un
producto util", "el bagazo de cafia de azucar es un subproducto de un molino de
azucar", "porque una mayor parte de los azucares libre dentro de la biomasa se

dejan eluir” respectivamente.

5. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determin6 con base en la fecha de presentacion de la
solicitud de prioridad: mayo 23 de 2011, y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacién*
D1 US 5,366,558 “Method of treating biomass material” 22/Noviembre/1994
“Bei hydrolysis process system an
improved process for the continuous
D2 US 5,411,594 hydrolysis saccharification of ligno- 2/Mayo/1995
cellulosics in a two-stage plug-flow-
reactor system”

El documento D1! divulga dos etapas de hidrolisis de material lignocelulésico,
condiciones durante las etapas para hidrolizar o depolimerizar los componentes
hemicelulésicos sin la degradacion substancial de los monosacaridos resultantes
(Resumen).

1https://www.google.com/patents/US5366558?dg=5366558&hl=en&sa=X&ei=e6vbU fOA-nksASn-
IDACQ&ved=0CBwQ6AEWAA
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El documento D2? divulga un proceso de hidrélisis quimica de biomasa
lignoceluldsica renovable para producir una solucidon de azulcares y soélidos de
residuos de lignina para la produccion de etanol (Col. 1, lineas 10 a 13).

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D436)
Novedad (Art 16 D486)

La reivindicacion 13 consiste en "Un proceso para producir...” (Ver pagina 50 del
radicado No. 13-299260-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:
Caracteristicas Técnicas

Esenciales b1 D2
Un proceso para producir | Tratamiento de material | Proceso de hidrodlisis quimica
biocombustible a partir de |polisacarido como celulosa, |de biomasa lignocelulésica
biomasa que incluye | hemicelulosa y lignocelulosa por | renovable para producir una
azlcares libres, | hidrolisis para producir | solucidn de azucares y sélidos
caracterizado porque | monosacaridos como pentosas y | de residuos de lignina para la
comprende los pasos de. hexosas, para la produccién de | produccion de etanol (Col. 1,
etanol (Col. 1, lineas 21 a 25). lineas 10 a 13).
Mezclar la biomasa con una | La biomasa ingresa al sistema a | El material lignocelulésico es
solucién liquida. una primera etapa de hidrdlisis | alimentado aun mezclador,

donde también ingresa una|donde alli es mezclada con un
corriente reciclada de azlcares | solucidon reciclada que
(hexosas) producidas en la|comprende una  solucion
segunda etapa de hidrdlisis, | hidrolizada de celulosa vy
para incrementar la|luego ser direccionado al
concentracion de azlcar en la|reactor de hidrélisis (Col. 5,
solucion acuosa que es dirigida | lineas 50 a 59).

a otra parte de sistema (Col. 12,
lineas 55 a 68 a Col. 13, lineas
la3).

Separar la solucién liquida | EI material sélido junto con los|La corriente de hemi-celulosa
que incluye los azlcares |liquidos retenidos pasan por una | hidrolizada es separada en 1)

libres, de la biomasa. linea de separadores (Col. 4,|una solucibn que incluye
lineas 28 a 3; Col. 7, lineas 39 a | hemicelulosa hidrolizada
55). pentosas, hexosas y azlcar e

hidrolizados de alfa celulosas
de glucosa y 2) solidos de
celulosa no hidrolizada (Col.
3, lineas 18 a 27).

Fermentar los azlcares|Los monosacaridos son|La solucibn con  altas
libres en la solucion liquida | sometidos a fermentacién para | concentraciones de pentosas
separada producir etanol (Col. 2, lineas 3|y hexosas pueden ser usadas
a8). para una variedad de
fermentaciones (Col. 4, lineas

50 a 53).

De acuerdo con la tabla anterior donde se comparan las caracteristicas técnicas
de la reivindicaciébn 13 con las anterioridades D1 y D2, se concluye que el
proceso para producir biocombustible descrito en la reivindicacion 13, ya era
conocido en el estado de la técnica como se evidencia con las anterioridades
encontrada. Por lo tanto la reivindicacion 13 no es nueva.

Asimismo, el documento D1 revela las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicaciones 14 y 20: La biomasa ingresa al sistema a una primera

2https://www.google.com/patents/US54115942dg=US5411594 &hl=en&sa=X&ei=gqvbU4-
bLZLmsATs0IDwDg&ved=0CBwQ6AEwWAA
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etapa de hidrdlisis donde también ingresa una corriente reciclada de
azucares (hexosas) producidas en la segunda etapa de hidrolisis, para
incrementar la concentracion de azucar en la solucion acuosa que es
dirigida a otra parte de sistema (Col. 12, lineas 55 a 68 a Col. 13, lineas 1
a 3).

e Reivindicacion 16: El material sélido junto con los liquidos retenidos pasan
por una linea de separadores (Col. 4, lineas 28 a 3; Col. 7, lineas 39 a 55).

e Reivindicaciones 9, 19 y 25: Las realizaciones son aplicadas a cualquier
forma de producto forestal que incluye material de residuo de molinos
entre otros (Col. 12. lineas 42 a 54).

e Reivindicacion 15: Una persona normalmente versada en la materia con el
saber general de técnica ("La reaccion destructiva de celulosa es iniciada
a temperaturas menores a 210°C")* y con una serie de conocimientos
especificos de la invencién, estaria motivada a implementar un proceso de
separacion previo al proceso de hidrdlisis, con el fin de evitar la
degradacion de los azUcares necesarios para la fermentacion y obtencién
de biocombustible.

Por otro lado, el documento D2 revela las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

¢ Reivindicacion 16: La corriente de hemi-celulosa hidrolizada es separada
en 1) una solucién que incluye hemicelulosa hidrolizada pentosas, hexosas
y azucar e hidrolizados de alfa celulosas de glucosa y 2) soélidos de
celulosa no hidrolizada (Col. 3, lineas 18 a 27).

e Reivindicacion 18: la materia alimentada es seleccionada del grupo de
biomasa lignocelulésica como madera blanda, dura, residuos de madera,
residuos de maiz, cafla de azlcar, bagazo y cascarillas de arroz
(Reivindicacion 6).

Nivel Inventivo (Art18 D486)

La reivindicacion 1 consiste en "Un proceso para producir...” (Ver pagina 49 del
radicado No. 13-299260-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas Técnicas D1
Esenciales D2
Un proceso para producir | Tratamiento de material | Proceso de hidrdlisis quimica
combustible a partir de|polisacarido como celulosa, |de biomasa lignocelulésica
biomasa que incluye | hemicelulosa y lignocelulosa por | renovable para producir una
monosacaridos libres, | hidrélisis para producir | solucién de azlcares y solidos
caracterizado porgue | monosacaridos como pentosas y | de residuos de lignina para la
comprende los pasos de. hexosas, para la produccion de | produccién de etanol (Col. 1,
etanol (Col. 1, lineas 21 a 25). lineas 10 a 13).
Mezclar la biomasa con un |La biomasa ingresa al sistema a | El material lignocelulésico es
hidrolizado reciclado. una primera etapa de hidrdlisis | alimentado aun mezclador,
donde también ingresa una|donde alli es mezclada con un
corriente reciclada de azucares | solucién reciclada que
(hexosas) producidas en la|comprende una  solucién
segunda etapa de hidrdlisis, | hidrolizada de celulosa vy
para incrementar la|luego ser direccionado al
concentracion de azucar en la|reactor de hidrélisis (Col. 5,
solucién acuosa que es dirigida [ lineas 50 a 59).

3Demirbas,Ayhan. Biofuels.2009. Londres.Pag. 73. http://books.google.es/books ?
id=4pp6aFaMPJ4C&pg=PAl12&dg=degradationtof+sugar+inthydrolysis+process&hl=en&sa=X&
ei=v_IbU-fTKrLNsQTj-©KgCg&ved=0CB8Q6AEwWAA#v=0onepage&g=degradationsf=false
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a otra parte de sistema (Col. 12,
lineas 55 a 68 a Col. 13, lineas
la3).

Separar de la biomasa el|El material sélido junto con los|La corriente de hemi-celulosa
hidrolizado enriquecido en|liquidos retenidos pasan por una | hidrolizada es separada en 1)

azucar. linea de separadores (Col. 4,|una solucibn que incluye
lineas 28 a 3; Col. 7, lineas 39 a | hemicelulosa hidrolizada
55). pentosas, hexosas y azlcar e

hidrolizados de alfa celulosas
de glucosa y 2) solidos de
celulosa no hidrolizada (Col.
3, lineas 18 a 27).

Fermentar los | Los monosacaridos son|La solucibn con  altas

monosacaridos en el [ sometidos a fermentacién para|concentraciones de pentosas

hidrolizado enriquecido en |producir etanol (Col. 2, lineas 3|y hexosas pueden ser usadas

azucar, separado. a8). para una variedad de
fermentaciones (Col. 4, lineas
50 a 53).

Los pasos de mezclado y|No menciona. No menciona.

separacion son realizados
antes de la hidrdlisis de los
polisacarido dentro de la
biomasa.

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacion 1 porque divulgan procesos de obtencion
de biocombustible a partir de la hidrolisis de azucares.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1 y los
procedimientos de D1 y D2 consiste en que el estado no hace referencia al paso
de separaciéon antes del proceso de hidrolisis de los polisacéaridos.

El efecto que logra el incluir la separacion de los azlcares libres de la biomasa
antes del proceso de hidrélisis, es que permite que los azlcares libres sean
procesados en biocombustible en vez de pasar a través de un proceso de
hidrélisis nuevamente y que sean degradados debido a la deshidratacién, en los
productos secundarios inhibitorios tales como el furfural y el HMF (Ver pagina 17
del radicado No. 13-299260-00000-0000).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invenciéon se
puede formular asi: “¢, Como modificar los procedimientos conocidos en D1 y D2
para conseguir un proceso mejorado para tratar biomasa incluyendo azlcares
libres, donde se evite la formacion de subproductos dafiinos y la falta de eficacia
gue afectan la viabilidad general de la tecnologia? ”.

Sin embargo, un proceso para el tratamiento de biomasa donde se evite la
produccién de productos secundarios inhibitorios, ya lo presenta D1 dando
a conocer un sistema de recuperacién para la remocion de sustancias
organicas como furfural, terpenoides entre otros; los cuales son inhibitorios
de la fermentacion (Col. 11, lineas 20 a 22); mas aun, los documentos del
estado de la técnica presentan la recuperacion de azlcar asi; en la
segunda etapa de hidrdlisis se alcanza un maximo contenido de azucar en
la fase acuosa (D1: Col. 23, lineas 64 a 68 a Col. 24, lineas 1 a 2), y el
maximo rendimiento de azucar sin recirculacién es de 0.585 y con el 50%
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de recirculacion es de 0.652; ademas, cuando se hace una recirculacion
de 50% del residuo no hidrolizado, seguido de la hidrélisis resulta en un
incremento de 12% de glucosa y 15% menos de tiempo requerido de
reaccion (D2: Col. 5, lineas 19 a 29), es asi que no se evidencia un efecto
sorprendente, con la inclusién del paso de separacion previo al proceso de
hidrélisis, sobre el rendimiento de azucar. Adicionalmente, una persona
normalmente versada en la materia con el saber general de técnica ("La
reaccion destructiva de celulosa es iniciada a temperaturas menores a
210°C")* y con una serie de conocimientos especificos de la invencion,
estaria motivada a implementar un proceso de separacion previo al
proceso de hidrdlisis, con el fin de evitar la degradacion de los azlcares
necesarios para la fermentacion y obtencion de biocombustible.

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia,
enfrentada al problema de obtener una solucion alternativa a la revelada en el
estado de la técnica para la obtencibn de azucares y posteriormente
biocombustible, implementaria un proceso de separacion previo en D1y D2, pues
las anterioridades ya revelaban que entre mas contenido de azUcares fuese
obtenido del proceso, mas eficaz y viable es la tecnologia. Por lo tanto, se
considera que la solucién de la reivindicacién 1 carece de nivel inventivo.

Asimismo, el documento D1 revela las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicaciones 4 , 6, 14, 20, 22: La biomasa ingresa al sistema a una
primera etapa de hidrdlisis donde también ingresa una corriente reciclada
de azucares (hexosas) producidas en la segunda etapa de hidrdlisis, para
incrementar la concentracion de azucar en la solucion acuosa que es
dirigida a otra parte de sistema (Col. 12, lineas 55 a 68 a Col. 13, lineas 1
a3).

e Reivindicaciones 5, 16 y 23: El material solido junto con los liquidos
retenidos pasan por una linea de separadores (Col. 4, lineas 28 a 3; Col.
7, lineas 39 a 55).

e Reivindicaciones 9, 19 y 25: Las realizaciones son aplicadas a cualquier
forma de producto forestal que incluye material de residuo de molinos
entre otros (Col. 12. lineas 42 a 54).

e Reivindicaciones 12 y 29: Usando una adecuada mezcla de

microorganismo las hexosas y pentosas son fermentadas a etanol (Col. 16,
lineas 36 a 48).
Reivindicaciones 15 y 31: Una persona normalmente versada en la materia
con el saber general de técnica ("La reacciéon destructiva de celulosa es
iniciada a temperaturas menores a 210°C")° y con una serie de
conocimientos especificos de la invencion, estaria motivada a implementar
un proceso de separacion previo al proceso de hidrdlisis, con el fin de
evitar la degradacion de los azlcares necesarios para la fermentacion y
obtencién de biocombustible.

Por otro lado, el documento D2 revela las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 3: El maximo rendimiento de azUcar sin recirculacion es de

4Demirbas,Ayhan. Biofuels.2009. Londres.Pag. 73. http://books.google.es/books ?
id=4pp6aFaMPJ4C&pg=PA1l12&dg=degradationtof+sugar+inthydrolysistprocess&hl=en&sa=X&
ei=v_LbU-fTKrLNsQTj-©KgCg&ved=0CB8Q6AEwAA#v=onepage&qg=degradation&f=false
5Demirbas,Ayhan. Biofuels.2009. Londres.Pag. 73. http://books.google.es/books ?
id=4pp6aFaMPJ4C&pg=PAl12&dg=degradationtof+sugar+inthydrolysis+process&hl=en&sa=X&
ei=v_IbU-fTKrLNsQTj-©KgCg&ved=0CB8Q6AEwWAA#v=0onepage&g=degradationsf=false
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0.585 y con el 50% de recirculacion es de 0.652 ademés cuando se hace
una recirculacion de 50% del residuo no hidrolizado, seguido de la
hidrélisis resulta en un incremento de 12% de glucosa y 15% menos de
tiempo requerido de reaccion (Col. 5, lineas 19 a 29). Por tanto se deriva
del estado de la técnica un porcentaje de recirculacion del flujo hidrolizado.
¢ Reivindicaciones 5, 16 y 23: La corriente de hemi-celulosa hidrolizada es
separada en 1) una solucidbn que incluye hemicelulosa hidrolizada
pentosas, hexosas y azucar e hidrolizados de alfa celulosas de glucosay
2) solidos de celulosa no hidrolizada (Col. 3, lineas 18 a 27).

¢ Reivindicacion 6: El material lignocelulosico es alimentado aun mezclador,
donde alli es mezclada con un solucién reciclada que comprende una
solucion hidrolizada de celulosa y luego ser direccionado al reactor de
hidrolisis (Col. 5, lineas 50 a 59).

e Reivindicaciones 7, 18 y 24: la materia alimentada es seleccionada del
grupo de biomasa lignocelulésica como madera blanda, dura, residuos de
madera, residuos de maiz, cafia de azUcar, bagazo y cascarillas de arroz
(Reivindicacién 6).

La reivindicacion 21 consiste en "Un proceso para producir...” (Ver pagina 51 del
radicado No. 13-299260-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas Técnicas D1
Esenciales D2

Un proceso para producir | Tratamiento de material | Proceso de hidrdlisis quimica
biocombustible a partir de|polisacidrido como celulosa, |de biomasa lignoceluldsica
biomasa que incluye | hemicelulosa y lignocelulosa por | renovable para producir una
azucares libres, | hidrélisis para producir | solucién de azlcares y solidos
caracterizado porgue | monosacaridos como pentosas y | de residuos de lignina para la
comprende los pasos de. hexosas, para la produccion de | produccién de etanol (Col. 1,
etanol (Col. 1, lineas 21 a 25). lineas 10 a 13).

Mezclar la biomasa con un |La biomasa ingresa al sistema a | El material lignocelulésico es
hidrolizado antes del |una primera etapa de hidrdlisis | alimentado aun mezclador,
pretratamiento de la|donde también ingresa una|donde alli es mezclada con un
biomasa. corriente reciclada de azucares | solucién reciclada que
Permitir que los azlcares |(hexosas) producidas en lafcomprende una  solucion
contenidos dentro de la|segunda etapa de hidrdlisis, | hidrolizada de celulosa vy

bionmasa sean eluidos por |para incrementar la|luego ser direccionado al
el hidrolizado antes de |concentracion de azucar en la|reactor de hidrélisis (Col. 5,
pretratar la biomasa. solucién acuosa que es dirigida | lineas 50 a 59).

a otra parte de sistema (Col. 12,
lineas 55 a 68 a Col. 13, lineas
1la3).

Separar el hidrolizado que | El material sdlido junto con los|La corriente de hemi-celulosa
incluye los azlcares libres |liquidos retenidos pasan por una | hidrolizada es separada en 1)

eluidos de la biomasa, linea de separadores (Col. 4,|una solucibn que incluye
lineas 28 a 3; Col. 7, lineas 39 a | hemicelulosa hidrolizada
55). pentosas, hexosas y azlcar e

hidrolizados de alfa celulosas
de glucosa y 2) sélidos de
celulosa no hidrolizada (Col.
3, lineas 18 a 27).

Antes de pre-tratar la|No menciona. No menciona.

biomasa.

Fermentar los azlcares|Los monosacaridos son|La soluciébn con  altas

libres contenidos en el|sometidos a fermentacidon para|concentraciones de pentosas

hidrolizado separado. producir etanol (Col. 2, lineas 3|y hexosas pueden ser usadas

a8). para una variedad de

fermentaciones (Col. 4, lineas
50 a 53).
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Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacién 21 porque divulgan procesos de obtencion
de biocombustible a partir de la hidrélisis de azucares.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 21 y los
procedimientos de D1 y D2 consiste en que el estado no hace referencia al paso
de separacién antes del proceso de hidrélisis de los polisacaridos.

El efecto que logra el incluir la separacion de los azucares libres de la biomasa
antes del proceso de hidrélisis, es que permite que los azucares libres sean
procesados en biocombustible en vez de pasar a través de un proceso de
hidrolisis nuevamente y que sean degradados debido a la deshidratacion, en los
productos secundarios inhibitorios tales como el furfural y el HMF (Ver pagina 17
del radicado No. 13-299260-00000-0000).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se
puede formular asi: “¢,Como modificar los procedimientos conocidos en D1 y D2
para conseguir un proceso mejorado para tratar biomasa incluyendo azucares
libres, donde se evite la formacion de subproductos dafiinos y la falta de eficacia
gue afectan la viabilidad general de la tecnologia? .

Sin embargo, un proceso para el tratamiento de biomasa donde se evite la
produccion de productos secundarios inhibitorios, ya lo presenta D1 dando
a conocer un sistema de recuperacion para la remociéon de sustancias
organicas como furfural, terpenoides entre otros; los cuales son inhibitorios
de la fermentacion (Col. 11, lineas 20 a 22); mas aun, los documentos del
estado de la técnica presentan la recuperacion de azlcar asi; en la
segunda etapa de hidrdlisis se alcanza un maximo contenido de azucar en
la fase acuosa (D1: Col. 23, lineas 64 a 68 a Col. 24, lineas 1 a 2), y el
maximo rendimiento de azucar sin recirculacion es de 0.585 y con el 50%
de recirculacion es de 0.652; ademas, cuando se hace una recirculacion de
50% del residuo no hidrolizado, seguido de la hidrdlisis resulta en un
incremento de 12% de glucosa y 15% menos de tiempo requerido de
reaccion (D2: Col. 5, lineas 19 a 29), es asi que no se evidencia un efecto
sorprendente, con la inclusién del paso de separacion previo al proceso de
hidrolisis, sobre el rendimiento de azucar. Adicionalmente, una persona
normalmente versada en la materia con el saber general de técnica ("La
reaccion destructiva de celulosa es iniciada a temperaturas menores a
210°C")° y con una serie de conocimientos especificos de la invencion,
estaria motivada a implementar un proceso de separacion previo al
proceso de hidrdlisis, con el fin de evitar la degradacion de los azlcares
necesarios para la fermentacién y obtencion de biocombustible.

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia,
enfrentada al problema de obtener una solucion alternativa a la revelada en el
estado de la técnica para la obtencion de azlcares y posteriormente
biocombustible, implementaria un proceso de separacion previo en D1y D2, pues
las anterioridades ya revelaban que entre mas contenido de azucares fuese
obtenido del proceso, mas eficaz y viable es la tecnologia. Por lo tanto, se
considera que la solucién de la reivindicacion 21 carece de nivel inventivo.

6Demirbas,Ayhan. Biofuels.2009. Londres.Pag. 73. http://books.google.es/books ?
id=4pp6aFaMPJ4C&pg=PAl12&dg=degradationtof+sugar+inthydrolysis+process&hl=en&sa=X&
ei=v_IbU-fTKrLNsQTj-©KgCg&ved=0CB8Q6AEwWAA#v=0onepage&g=degradationsf=false
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Asimismo, el documento D1 revela las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 22: La biomasa ingresa al sistema a una primera etapa de
hidrolisis donde también ingresa una corriente reciclada de azucares
(hexosas) producidas en la segunda etapa de hidrdlisis, para incrementar
la concentracion de azucar en la solucidn acuosa que es dirigida a otra
parte de sistema (Col. 12, lineas 55 a 68 a Col. 13, lineas 1 a 3).

e Reivindicacion 23: El material solido junto con los liquidos retenidos pasan
por una linea de separadores (Col. 4, lineas 28 a 3; Col. 7, lineas 39 a 55).

e Reivindicaciones 9, 19 y 25: Las realizaciones son aplicadas a cualquier
forma de producto forestal que incluye material de residuo de molinos
entre otros (Col. 12. lineas 42 a 54).

e Reivindicacion 29: Usando una adecuada mezcla de microorganismo las
hexosas y pentosas son fermentadas a etanol (Col. 16, lineas 36 a 48).
Reivindicaciones 15 y 31: Una persona normalmente versada en la materia
con el saber general de técnica ("La reacciéon destructiva de celulosa es
iniciada a temperaturas menores a 210°C")’ y con una serie de
conocimientos especificos de la invencion, estaria motivada a implementar
un proceso de separacion previo al proceso de hidrdlisis, con el fin de
evitar la degradacion de los azlcares necesarios para la fermentacion y
obtencién de biocombustible.

Por otro lado, el documento D2 revela las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 23: La corriente de hemi-celulosa hidrolizada es separada
en 1) una solucion que incluye hemicelulosa hidrolizada pentosas, hexosas
y azucar e hidrolizados de alfa celulosas de glucosa y 2) solidos de
celulosa no hidrolizada (Col. 3, lineas 18 a 27).

e Reivindicaciones 24: la materia alimentada es seleccionada del grupo de
biomasa lignocelulésica como madera blanda, dura, residuos de madera,
residuos de maiz, cafia de azlcar, bagazo y cascarillas de arroz
(Reivindicacion 6).

De igual manera, las reivindicaciones dependientes 2, 8, 17, 26 y 30 no
mencionan caracteristicas técnicas tangibles adicionales que puedan brindarle
novedad al objeto de las reivindicaciones 1, 13 y 21, puesto que estas se
encuentran redactadas en términos de usos o resultados.

7. Conclusiéon

Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
1,4a6,9,12a16, 19, 20 a 23, . .
D1 US 5,366,558 25, 29y 31 Nivel Inventivo
D2 US 5,411,594 1,3a7,13,16,18,21,23y24 Nivel Inventivo

7Demirbas,Ayhan. Biofuels.2009. Londres.Pag. 73. http://books.google.es/books ?
id=4pp6aFaMPJ4C&pg=PAl12&dg=degradationtof+sugar+inthydrolysis+process&hl=en&sa=X&
ei=v_IbU-fTKrLNsQTj-©KgCg&ved=0CB8Q6AEwWAA#v=0onepage&g=degradationsf=false
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir del dia siguiente de la fecha de notificacion de la presente comunicacion.
En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, 0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

_—

—

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Diractor de Nuevas Craaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2014-08-19

Elabord: Cindy Stephany Rojas Garcia
Revisé: Rosa Patricia Tellez Chavarro
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