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INFORME DE PATENTE DE INVENCION
SISTEMA DE OBTENCION DE CARBONATO DE CALCIO
PRECIPITADO ORIGINADO DE RESIDUO DE LODO DE CARBONATO DE

CALCIO; PROCESO DE RECUPERACION, BENEFICIACION'Y PURIFICACION
DEL RESIDUO LODO DE CARBONATO DE CALCIO Y PRODUCTO CARBONATO
DE CALCIO PRECIPITADO RESULTANTE

CAMPO DEL INVENTO

La pfesente patente de invencién de titulo en
epigrafe y objeto de descripcidén y reivindicacidén en este
escrito trata de wuna solucién inventiva que encuentra
destacado beneficio en el sector de industrial.de provisidn
de insumo carbonato de calcio, asi como encuentra especial
beneficio cuando se tiene en vista la industria de produccién
de celulosa, con amplio espectro de aplicacidén, especialmente
en la etapa de produccién denominada de caustificacién (CAO +
NA2CO3+NA2S+H20-CACO3 + NAOH + AGUA) que ofrece como producto
final soda (NaOH) asociada de carbonato de calcio precipitado
y aln un subproducto residual en la forma de CaCO3.

En adiciény el inédito proceso, cuando permite la
obtencidén del CaCO3 a partir de lodo residual generada en la
industria de celulosa provisto de valor econémicé le
garantiza una aplicabilidad industrial extensiva a industrias
de tintas, cerémica; goma, siderurgia, pléastico, papel vy
celulosa de entre otros.

DEMANDA DEL INVENTO

Considerando que el ©proceso de produccidén de
celulosa trae en si la generacién de un subproducto en la
forma de CaCO03 precipitado, o sea, un subproducto residual,
existe una demanda emergente en la industria de produccidén de
celulosa en encontrar una solucién de su manejo
preferentemente una solucidn que agregue valor econdmico al
citado subproducto, de tal modo que él deja de ser meramente

objeto de desecho en el medio ambiente.
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En adicién existe una demanda emergente Dbajo la
Optica ecoldgica gque impone a las industrias practicas
responsables de preservacién del medio ambiente, donde para
tal, en especial en el caso del subproducto residual en la
forma de CACO3 precipitado, es un hecho concreto que no se
debe simplemente verterlo en efluentes dispuestos ven las
adyacencias de la planta industrial productora de celulosa.

REQUISITOS DEL INVENTO

En consonancia con la demanda del invento, el

requirente idealizd, inéditos “sistema de obtencidén de

" carbonato de calcio precipitado originado de residuo de lodo

de carbonato de calcio; proéeso de recuperaciodn,
beneficiacidén y purificacidén del residuo lodo de carbonato de
calcio y producto carbonato de calcio precipitado resultante”
provistos de novedad asociada de actividad inventiva, pues no
se origina de forma obvia o evidente de otras soluéiones
anticipadas en el estado de la técnica para aprovechamiento
de este tipo de material residual, donde dicho residuo pasa a
ser recuperado, beneficiado y purificado de tal modo que el
producto final resultante pasa a ser un producto de intereses
econdémico y ecoldgico, agregando valor. bajo los puntos de
vista tactico y de posicionamiento estratégico de 1la
industria de produccién de papel y celulosa.

En adicién el “invento” es provisto de
aplicabilidad industrial, siendo econdmicamente factible,
cumpliendo con el rigor de los requisitos de patentabilidad,
especialmente como patente de invencién, conforme dispuesto
en los dictamenes de los articulos 8° y 13 ° de la Ley 9.279.

FUNDAMENTOS DE LA TECNICA

A fin de propiciar veracidad, vy consolidar el
contexto explicitado en los tépicos del cuadro introductorio
se presentard una explanacién sobre el estado de la técnica

para la obtencién de producto celulosa, asi como. evidenciar
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los productos resultantes, tanto el producto principal como
sus subproductos, especialmente el carbonato de calcio
precipitado, donde después de su analisis critico, una vez
expuestas para profesionaies con pericia en la industria de
produccién de celulosa, y aun en la industria de
beneficiacidén del carbonato de calcio, especificamente del
tipo “precipitado”, podrén identificar sus aspectos
limitantes; consolidando, asi, ‘la identificacidén de 1las
necesidades de demandas por el aprovechamiento de este
subproducto generado de una actividad industrial generadora
de gran volumen de producto y asociado residuo.

De los tipos de <carbonato de calcio: puede

comprenderse en dos tipos distintos, siendo el ©primero

carbonato de calcio natural denominado “gcc” y, el conforme,

-

carbonato de calcio precipitado (CaC0O3 ppt) conocido como
“pCC”,

Carbonato de <calcio natural: posee gradas con
tamanio medio de particulas a partir de 3,0 um y densidad
aparente a partir de 1,70 g/cm3 alcanzando gradas de hasta
0,5 micrén.

Carbonato de calcio precipitado: identificado como

(CaCO3 ppt), posee gradas con tamario medio de particulas a

partir de 5 pym y densidad aparente a partir de 0,37 g/cm3. De

un modo general, los 15 carbonatos de calcio precipitados
presentan mayor pureza y blancura que los naturales.

Otras versiones del carbonato de calcio precipitado
(CaCO3 ppt) pueden atingir particulas de hasta 0,4 micrdn en
promedio de una curva de distribucién granulométrica.

El carbonato de <calcio precipitado (CaCO3 ppt)
posee caracteristicas semejantes la del calcédreo, siendo
alcalino, o sea, es una sal con caracteristicas basicas vy
posee pH alto cuando en solucidn acuosa. Esa sustancia

quimica es el resultado de la reaccidén del bxido de calcio
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(cal virgen) con el didéxido de carbono, conforme la ecuacidn
quimica abajo:

Ca(OH), + CO, = CaC0O3 + H,0

Propiedades del carbonato de calcio: es posible
subdividir el carbonato de calcio precipitado (CaCO3 ppt) en
tres tipos distintég en conformidad con sus propiedades
fisico-quimicas, pudiendo ser extra leve, medio y leve
respectivamente.

_ De entre sus propiedades fisico-quimicas es per-
tinente destacar:

- excelente propiledad de pigméntacién;

- excelente componente de carga; | |

- atdxico;

- no corrosivo;

- no inflamable;

- inodoro; y

- no contaminante del medio ambiente;

La sumatoria de las propiedades mas arriba
enumeradas converge  para una conclusiva que permite la
afirmacién de que el carbonato 10 de calcio precipitado
(CACO3 ppt) se presenta particularmente eficaz como insumo en
las industrias productoras de tintas, cerdmicas, gomas,
pladstico  y principalmente en las industrias de papel vy
celulosa.

Del origen del carbonato de calcio:

a. Fuente natural: en tiempos contemporaneos, se
utilizada el carbonato de calcio originado de las minerias,
especialmente en yacidas de mineral ricas en calcéareo.

a.l Proceso de obtencidén del carbonato de calcio:
en las vyacidas de calcadreo el carbonato de calcio en forma de
roca, pasa por un procedimiento de machaqueo, reduciendo el
tamafio de las rocas,*donde el volumen de carbonato de calcio

se somete a los hornos de cal obteniendo, asi, a lo que se
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denomina técnicamente de “cal virgen - CCP”, que a su vez se
somete a un proCedimiento de “carbonatacién”, convergiendo,
asi, en el producto carbonato de calcio precipitado (CaCo3
ppt) que se empleard por amplio espectro de industrias.

Comercialmente el carbonato de calcio precipitado
originado de fuentes naturales, como yacidas minerales,
encuentra una extensa cartera de productos, tal como
“CARBITAL, HIDROCARB, ITAFILL, ALBACAR, MEGAFILL, ROYALE,
CARBOLAG ENTRE OTROS”. Todos ellos son producidos por
minerias y indust#ias quimicas a partir del proceso
supradicho, variando de uno para otro sus propiedades fisicas
y quimicas en conformidad con su aplicacién especifica.

a.2 Identificacién del problema: no obstante el
proceso de obtencidén de carbonato de calcio en mineria cﬁmpla
con la expectativa de su produccidén de forma econdmicamente
factible, ocurre que este demanda una elevada necesidad de
uso de mano de obra, que a su vez otorga un alto costo
aliado a wuna baja productividad, reflejando, asi, en la
formacidén del precio de comercializacidn del producto que, ya
gue se presenta elevado, impone perjuicios a las compafiias
usuarias del carbonato de calcio como insumo.

Otro problema identificado con este proceso de
obtencidén de carbonato de calcio precipitado reside en el
hecho relevante de que él1 es de naturaleza exploratoria, o
sea, 1mpone la actividad de extraccién del carbonato de
calcio de vyacidas de calcita, 1o que lleva a una accidn
predatoria y de degradacién de 1la regién donde quedan
localizadas las citadas yacidas.

b. Carbonato de calcio como subproducto de la
produccién de celulosa: las industrias de celulosa) utilizan
grandes cantidades de soda cdustica en su proceso productivo,
por lo que generan parte de la soda a utilizarse y fabrican,

asi, su propia materia prima. En ese proceso de generacidédn de
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la soda (NaOH), se genera de residuop basicamente, Ca-Co3 +
agua, donde generalmente se quema ese residuo y se lo
transforma en cal.

b.1 Del proceso de producciédn de celulosa: para
comprenderse el origen de generacién del subproducto “lodo de
carbonato de calcio” cuando de la produccién.'de celulosa,
donde, de forma remisiva, se compone de las siguientes etapas
secuenciales: |

1. Licor de cocimiento (NaOH +NaZ28);

2. Madera en la solucidén de licor de cocimiento;

3. Licor negro (NA2CO3+NA2S04);

4. Inmersidén en caldera (NA2CO3+NA2S);

5. Caustificacidén, donde se lleva el (CACO3) al
horno de recuperacidp que, con la generacidédn del probeso de
calcinacidn, genera como subproducto (C0O2 + CAQ) y aun genera
en la misma caustificacidén el liquido (NACOH +NA2S); vy

6. Retorno del «circuito: donde el licor de
cocimiento vuelve para el inicio del proceso.

| b.2 Identificacidén del problema: no obstante el
material residual en la forma de lodo de carbonato de calcio
sea quemado, es necesario proceder a su quema en larga
escala, de donde se origina una condicidn restrictiva a las
industrias papeleras y de celulosa, pues no consiguen hacer
la quema de todo residuo generado, teniendo como destino
final depésitos especificos, ya que no se puede verterlo en
un depdsito convencional debido a su gran tasa de alcalinidad
que, por esta razénzipodria contaminar el capa fredtica asi
como el suelo. v

A su vez, el subproducto lodo de carbonato de
calcid hasta entonces no presenta un valor comercial
agregado, y aun no tiene definido un procedimiento adecuado
de desecho, siendo invariablemente desechada directamente en

el medio ambiente donde ora se lo aprovecha como insumo
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correctivo de suelo, ora se lo destina simplemente en 1la
formacidédn de aterramientos sanitarios formados o no en las
adyacencias de la planta industrial.

PROPUESTA DEL INVENTO

El requirgpte enterado . de 1la brecha de orden
econdémica y ecoldgica que existe en la industria de
produccién de celulosa, especialmente por su proceso
convencional generar como producto secundario lodo de
carbonato de calcio (originado especificamente de la etapa de
caustificacién (CaO + Na2C03+H20 CaCC3 + NaOH + agua),
procedidé al desarrollo de una solucién inventiva en la forma
de un sistema de obtencién de carbonato de calcio precipitado
originado del propio residuo de lodo de carbonato de calcio
generado por la citada industria de celulosa, donde se define
a este sistema también un inédito proceso que implica la
captacién del citado lodo, que se lleva a procedimientos
secuenciales de recuperacidén, beneficiacidén y purificaciédn
del subproducto lodo carbonato de calcio.

Se hace vi;ble el sistema inventivo a través de la
especificacién de una plataforma industrial especifica para
el inédito proceso de recuperacién, beneficiacién vy
purificacién del lodo de carbonato de calcio, que a su vez
puede operarse de forma remota en una unidad especifica para
este fin, o loéalmente, 0 sea, en el propio patio de la
industria de celulosa, donde se tomara tal decisién en
consonancia con la mejor ecuacidén logistica especifica para
cada caso de implantacién, tal como localizacidén geografica,
disponibilidad de vias de transporte, costo de flete, gradb
de saturacién mobiliaria de la planta industrial de celulosa,
de entre otros hechos embarcados en la ciencia de logistica
industrial y/o de transporte.

Con esta inédita propuesta de sistema traducido en

la forma de una plataforma productiva qgueda establecido el
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beneficio que converge en solucionar los problemas de orden
econdémica y de orden ecoldgica previamente listados en tépico
de fundamentos de la técnica.

Objetivos del sistema inventivo:

- obtener el producto <carbonato de calcio
precipitado (CACO3 ppt) del tipo 1leve, originado del
subproducto lodo de carbonato de calcio, especialmente
carbonato de calcio precipitado (CACO3 ppt), diferenciado en
el quesito calidad, traducida por el alto indice de pureza,
asi como garantiza gi control eficaz y homogéneo del tamafio
medio de particulas y aun con morfologia controlada para las
aplicaciones del material;

- obtener carbonato de calcio precipitado
(CACO3ppt) como subproducto econdmicamente factible del
proceso de produccién de celulosa, cuyo costo de obtencidn es
inferior vy competitivo <con relacién al alto costo de
obtencidén del carbonato de calcio precipitado (CACO3 ppt)
originado de la explotacidén de yacidas minerales;

- obtener carbonato de calcio precipitado (CACO03
ppt) como subproducto econdmicamente factible del proceso de
produccidén de celulosa, provisto de iguales caracteristicas
fisico-quimicas del carbonato de calcio precipitado originado
de la explotacidén de“yacidas minerales;

-~ como consecuencia del item anterior, también es
objetivo del invento apreciar una reducida necesidad de uso
de mano de obra, gracias a una condicidén esperada de alta
productividad;

- obtener carbonato de calcio precipitado (CACO3

ppt) como subproducto ecoldgicamente correcto del proceso de

produccidén de celulosa;
- garantizar una fuente alternativa de adquisicién
del insumo carbonato de calcio precipitado CACO3 ppt), a las

compariias quimicas que tengan en ese insumo wuna parte
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componente de sus productos producidos, destacdndose las
ihdustrias de tinta, cerémica, goma, plastico, industrias ‘de
siderurgia y papel y celulosa, las cuales dejan de ser
totalmente dependientes del insumo carbonato de <calcio
precipitado originadovde minas de calcita.

- convertir el propio proceso de produccién de

celulosa menos agresivo al medio ambiente y con el carbonato

de calcio precipitado, pudiéndose utilizarlo nuevamente en la

propia industria de celulosa y/o papel como materia prima de
gran importancia, configurando un ciclo cerrado con sello
verde de calidad;

La proteccién al medio ambiente es potenciada por
el hecho relevante de que este proceso caracteriza un sistema
de circuito cerradoy” y, por tanto, no permite la emisiédn,
liberacidén de elementos tdxicos en el medio ambiente, donde
tanto el agua retirada por drenaje como el gas. proveniente

del horno de secado, previstos en etapas del inédito proceso

se devuelven y confinan en el circuito.

De la caracteristica distintiva preponderante: para
convertirse factible el listado de objetivos relacionados en
la propuesta del invento se idealizé el inédito sistema de
obtencidén de carbonato de calcio precipitado originado de
residuo de lodo de carbonato de calcio, que se volvid notable
porque es un sistema cerrado, donde se efectia la captacidn
de subproducto lodo de carbonato de calcio generado en la
etapa de caustificacién (CAO + NA2CO3+H20 CAC03 + NAOH +
agua) prevista en lawproduccidén de celulosa, que pasa por los
médulos:

Médulo de clasificacidén del lodo captado;
Médulo de recuperaciédn del lodo captado;

Médulo beneficiacidén del lodo captado; vy

= W N

Médulo purificacién del lodo captado.
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El sistema inventivo garantiza que el lodo de
carbonato de calcio no tratado, cuando pasa al listado de
médulos operantes y de transformaciédn convergiendo, asi, en
carbonato de calcio precipitado con valor comercial agregado.

A su vez, ®ada uno de estos médulos es operante con
etapas previamente definidas y especificas, cada cual con
procedimientos ecualizados, convirtiendo el ©proceso de
obtencién del carbonato de calcio precipitado altamente
productivo y con calidad final asegurada.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para complementar la presente descripcidn del

informe descriptivo de modo que se obtenga wuna mejor
comprensién de las caracteristicas de la presente patente de
invencién, acompafia esta, adjunto, un conjunto de disefios
donde, para complementar la presente descripcién de modo a
obtener una mejor comprensién de las caracteristicas del
funcionamiento del ©proceso, acompafia esta, adjunto, un
conjunto de disefios,, donde de forma ejemplificada, pero no
limitativa, se representd una forma de realizacidén preferida
para el “invento, donde:

La figura 1 es una representacién en la forma de
diagrama de bloques del proceso de obtencidén de celulosa,
evidenciando la produccidén de material residual en la forma
de 1lodo, con gran concentracidén de carbonato de calcio,
indicando, asi, la fuente del inédito proceso de recuperac-
ién, beneficiacién y purificaciédn del residuo lodo con alto
tenor de carbonato de <calcio que fundamenta el sistema
inventivo;

La figura 2 es una representacién en la forma de
diagrama de bloques del sistema de obtencidn de carbonato de
calcio precipitado O£iginado de residuo de lodo de carbonato

de calcio, evidenciando sus mdédulos principales;
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La figura 3 es una representacién Iilustrativa de
una plataforma operante, evidenciando Ila estructura
industrial embarcada y en minimo necesaria para la
consolidacidén del sistema de obtencidn de carbonato de calcio
precipitado originado de residuo de lodo de carbonato de
calcio; y

La figura 4 es una representacidén en la forma de
diagrama de flujo de proceso de obtencidédn de recuperaciédn,
beneficiacién y puriﬁicacién del residuo lodo con alto tenor
de carbonato de <calcio que orienta la operacién de 1la
plataforma operante.

DESCRIPCION DETALLADA

Se debe leer e interpretar la siguiente descripcién
detallada con referencia a los diagramas de bloques, diagrama
de flujo de proceso y plataforma operante revelados, no
siendo intencionados a limitar el alcance del invento, este
si limitado solamente al explicitado en el cuadro
reivindicatorio.

Del proceso de produccién de celulosa: tal como
evidenciado en el diagramd de flujo de la figura 1 y como
forma de subsidiar el entendimiento de la demanda del
presente invento, el requirente convida el lector a apreciar
de forma genérica y*breve el flujo técnico de obtencidén de
celulosa, de donde consigue identificar la generacidén del
producto residual en la forma de lodo, este con alto tenor de
carbonato de calcio, que justifica la demanda del invento en
la forma de un proceso continuo y cerrado de recuperacién,
beneficiacién y purificacién del residuo lodo con alto tenor

de carbonato de calcio.

Del sistema de obtencién de carbonato de calcio

precipitado: tal como evidenciado a través de la figura 2,
dicho sistema se conforma por los médulos interconectados de

forma secuencial:
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«wF

Médulo clasificacidn lodo captado (ml);

Médulo recuperacidédn lodo captado (m2);

Médulo beneficiacidén lodo captado {(m3); y

- Médulo purificacidén lodo captado (m4).

De la plataforma de obtencidén de carbonato de
calcio precipitado: tal como evidenciado a través de la
figura 3, dicha plataforma en una forma de realizacidn se
conforma de:

- Una estacién de recepcidédn de lodo de CaCO3;
formada especialmente por una cinta transportadora (1) donde
preliminarmente se hace una primera clasificacidén del 1lodo
recibida aln con impurezas;

- Tanques mezcladores (2): donde se mezcla el lodo
preclasificado con aditivos quimicos;

- Cribas vibratorias (3) y (7});

- Tanque de paso (4} y (8);

~ Molinos (5) y (6);

- Filtro magnético (9);

- Silo de almacenamiento (10);

- Secador (11);

—- Caldera (12);

- Condensador (13);

- Vehiculo para ensacar (14);

- Embalaje (15); vy

- Almacén (1lo).

Del inédito proceso de recuperacidén, beneficiacidn
del residuo de lodo &on alto tenor de carbonato de calcio: se
constituye de las siguientes etapas:

- An&lisis del residuo (a): se recibe el lodo de
carbonato de calcio (CaC03) a través de la plataforma de
transporte (1) donde se compara las siguientes propiedades:

alcalinidad, tenor de humedad y retencidén en malla;
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~ Formacidén de sélido (b): se transporta el lodo de
carbonato de calcio (CaC03) preclasificado para tanques
mezcladores primario (2) donde recibe aditivos quimicos
(denominados de promoters, de entre ellos un M“agente de
dispersién’”, en la proporcidn del 0,01% al 4,5% por tonelada
de carbonato de calcio (base seca), afiadiéndose aun cal
virgen, alrededor del 20%;

- Hidratacidén del sdélido (c¢): donde se hidrata el
sélido de - carbonato de calcio obtenido hasta .atingir la
proporcidén del 20 al 70% de sdlidos;

- Clasificacién en criba (d): se lleva el lodo de
carbonato de calcio solidificado e hidratado hasta la criba
vibratoria (3), que permite el paso de CaCO3 en granulacién
previamente especificada, reteniendo determinado volumen de
material residual, con granulacién superior a la de la criba
(3), donde este “residuo calcareo” es el subproducto del
proceso inventivo, siendo rico en componentes organicos y muy
util a la fertildzacidén del suelo, recogiéndoselo vy
ensacandoselo, con una destinacidén comercial como correctivo
de suelo.

- Adicién de promoters (e): se bombea el lodo de
carbonato de calcio solidificado hidratado y cribado para un
tangue de paso (4) donde habra mezcla de materiales, con la
adicién de &cido fosférico y/u otros agentes quelantes
acidulantes, tales como acido sulfuarico, peréxido de
hidrégeno, 4&cido citrico que actian en el sistema de
tratamiento, aumentando la cantidad de  promoters y
dispersante en el 0,15%, siendo que se carbona la mezcla con
C02, este originado de la caldera (12);

~ Decantacién del lodo (f): donde se deja en
descanso el lodo de ,carbonato de calcio hidratado cribado y
con cantidad de promoters y dispersante, formando, asi, un

nivel de agua sobrenadante, siendo esta caracterizada por ser

&
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una agua limpia, gracias a la accién de la adicidén de cal
virgen (alrededor del 20%) en el mezclador primario (2);
generando, asi, un volumen de lodo de carbonato de calcio
decantado y aun un volumen considerable de agua sobrenadante;

- Tratamiento del agua sobrenadante (g): se retira
el agua sobrenadante del interior del tanque de paso (4) para

un reservorio externo, por medio de un filtro

" intercomunicador, de tal modo que, una vez en su interior, se

trata dicha agua para ajuste del pH y posteriof devolucidn al
“sistema, colaborando para reducir el consumo de agua limpia;

- Adherencia del lodo decantado (h): se bombea el
lodo decantado para una centrifuga, especialmente molinos (5)
y (6), que son molinos con baja rotacidén en que se controla
el vaciamiento), de tal modo que las particulas de ese lodo
sufren adherencia, © sea, son separadas, donde se aumenta en
el 0,1% el dispersante y aun se aumenta la velocidad
periférica en el 5%, generando, asi, el lodo de carbonato de
calcio adherido;

El lodo de carbonato de calcio adherido, ya que
posee particulas mds leves, otorga mejor desempefio en su
aplicacién como producto final.

Es posible modificar la posicién de los molinos (5)
y (6) respectivamente para después del sistema, dependiendo
del producto que se producird. Por ejemplo, ese sistema
proporciona un material de aplicacién comercial conocido como
“E-cofill pl, tt, s”.

- Homogeneizacidén del CaCO3 adherido (i): se remite
el lodo de carbonato de calcio adherido, por bombeo, para un
reservorio intermediario, o tanque pulmdn (8) de donde se 1lo
bombea para un segundo equipamiento mezclador (2), de tal
modo que se afiade el 0,1% del dispersante con reduccidén del

vaciamiento de entrada y aumento de la velocidad periférica
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e d

en el 5%, generando, asi, el producto carbonato de calcio
homogeneizado bruto;

- Clasificacién del carbonato de calcio (j):.una

vez mezclado el producto carbonato de calcio homogeneizado

bruto este es transportado y vertido sobre una segunda criba
vibratoria (7), donde el volumen pasante por la criba es
denominado de lodo en proceso.

A su vez el volumen residual retenido sobre la
Criba. (7) es denominado “residuo calcareo”, representando
aproximadamente y en promedio el 3% del volumen total del

producto carbonato de calcio homogeneizado bruto; siendo que

_se retira nuevamente este residuo calcdreo de la criba

vibratoria (7) vy se‘.lo almacena en lugar especifico, para
posterior preparo como insumo en la forma de correctivo de
suelo para agricultura;

- Estabilizacién del Carbonato de Calci (k) :
después de la etapa de clasificacidén, se lleva el “lodo en
proceso” resultante para el interior de un tanque de paso
(2), al cual también se hace afiadir el 0,1% la cantidad de
dcido fosférico, donde en ese tanque el pH del lddo en
proceso debe estar estabilizado entre 8 a 9,5 y aun con el
55% de sdélidos, generando,vasi, un volumen de lodo en proceso
estabilizado;

-~ Secado 1lodo en proceso estabilizado (I): se
bombea el volumen de lodo en proceso estabilizado para el
interior de un secador rotativo (11) calentado por una
caldera (12) que v; a generar energlia calorifica por 1la
circulacién y calentamiento de vapor en su sistema interno.
Se transportard tal calor por intercambio térmico entre las
paredes del secador rotativo (11), de tal modo que actua
directamente en el volumen de lodo en proceso estabilizado
resultando, asi, en un volumen de lodo de CaCO3 en proceso

estabilizado y seco, con un promedio del 1,0% de humedad, a
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lo que se denomina técnicamente carbonato de calcio
precipitado de alta pureza, blancura y alta cobertura.

Se remite el gas generado por la caldera (12) a
través de la quema del O&leo a través de un dispositivo
soplador para el té;que de paso, previsto en  la etapa de
decantacién del lodo (f), con 1la finalidad de siempre
mantener el pH ideal del producto a fin de no utilizar
productos quimicos y no emanar €l gas en el aire.

Basicamente, en el sistema y proceso innovados vy
reivindicados se hace la purificacién, el control de tamafo y
blanqueo de las particulas y alin el control morfoldgico, que
resultan en la precipitacidén del CaCO03, obteniéndose, asi, un
producto de valor de interés econdmico.

Del producto resultante: el carbonato de calcio
precipitado (CaC03) trae en si wuna estructura morfoldgica
definida y con distribucién de tamafio de particula
controlada, otorgando una caracteristica visual provista de
6ptima lisura, alto Dbrillo, alta opacidad vy buik,
garantizando, asi, una potencial utilizacidén por industrias
fabricantes de papel, en filter y size press, donde, para
volver mas creible el entendimiento de las propiedades
fisicas y quimicas del producto, se presenta la tabla. 1

10 Tabla .1 Especificaciones Técnicas del Carbonato

de Calcio precipitado

PROPIEDADES FISICAS (ValoresCOMPOSICION QUIMICA (Valores
tipicos) tipicos)

PSD (medio) 3,0 micra BlancuralCarbonato (Total) 95% Hierro
ISO (minimo) 92% Absorcidén H2Q|(Fe203) <200 ppm

7,5 m

Tenor de humedad (max.) 1,0%

Viscosidad

(brookfield) 600 la 1000 cps

Se provee la eleccién de la forma de realizaciédn

-

preferida del invento objeto de reivindicacidén en este

escrito, descrita en este tépico de detalle solamente por
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condepto.de ejemplo. Es posible llevar a cabo alteraciones,
modificaciones y variaciones para otras cualesquier formas de
realizacién del proceso continuado y cerrado de recuperaciédn,
beneficiacién purificacidén de residuo lodo de carbonato de
calcio, por aquellos con habilidad en el arte sin, no
obstante, divergir del objetivo revelado en el pleito de la
presente patente, el cual se define exclusivamente por las
reivindicacionesvadjuntas.

Se verificd por lo que se describidé y ilustrd que
el “PROCESO CONTINUADO Y CERRADO DE RECUPERACION,
BENEFICIACION Y PURIFICACION DEL RESIDUO LODO DE CARBONATO DE
CALCIO GENERADO EN LA PRODUCCION DE CELULOSA Y PRODUCTO
CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO RESULTANTE” ora reivindicado
hace parte de las normas que rigen la patente de invencidn a
la luz de la Ley de Propiedad Industrial, mereciendo, por 1lo
que fue expuesto y como consecuencia, el respectivo

privilegio.
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REIVINDICACION
1. “SISTEMA DE OBTENCION DE CARBONATO DE CALCIO

PRECIPITADO ORIGINADO DE RESIDUO DE LODO DE CARBONATO DE
CALCIO” caracterizado porque se conforma de los siguientes
mdédulos:

- Mbédulo clasificacidén lodo captado (ml);

— Mbédulo recuperacidén lodo captado (m2);

- Mbédulo beneficiacidén lodo captado (m3); y

- Médulo purificacidén lodo captado (m4).

2 “PROCESO DE RECUPERACION, BENEFICIACION Y
PURIFICACION DEL RESIDUO LODO 'DE CARBONATO DE CALCIO”
caracterizado por las etapas:

- Anélisis*del residuo (a): se recibe el lodo de
carbonato de calcio (CaC03) a Fravés de 1la plataforma de
transporte (1) donde se confrontan las siguientes
propiedades: alcalinidad, tenor de humedad y retencidén en
malla;

- Formacidén de sélido (b): se transforma el lodo de
carbonato - de calcio (CaC03) preclasificado para tanques
mezcladores primario ‘(2) donde recibe aditivos quimicos
(denominados de promoters, de entre ellos un “agente de
dispersién”, en la proporcidén del 0,01% al 4,5% por tonelada
de carbonato de calcio (base seca), anadiéndose, aun, cal
virgen, alrededor del 20%;

— Hidratacién del sélido (¢): donde se hidrata el
sélido dé carbonato_de calcio obtenido hasta atingir la
proporcidén del 20 al 70% de sdlidos;

- Clasificacidén en criba (d): se lleva el lodo de
carbonato de calcio solidificado y hidratédo hasta la criba
vibratoria (3), que permite el paso de CaCO3 en granulacién
previamente especificada, reteniendo determinado volumen de
material residual, con granulacidén superior a de la criba

(3), donde este “residuo calcidreo” es el subproducto del



10

15

20

25

30

2/2

proceso inventivo, siendo rico en componentes organicos y muy
util a la fertilizacidén del suelo, recolecténdoselo,
ensacandose, con destinacidén comercial como correctivo de
suelo. -

- Adicidén de promoters (e): se bombea el lodo de
carbonato de calcio solidificado hidratado y cribado para un
tanque de paso. (4) donde habrd mezcla de materiales, con la
adicidén de &cido fosférico y/u otros agentes quelantes
acidulantes, tales como Aacido sulftrico, perdxido de
hidrbégeno, acido citrico que acttan en el sistema de

tratamiento,  aumentando la cantidad de  promoters \Y

dispersante en el 0,15%, siendo que se carbona la mezcla con

C02, este originado de la caldera (12);

- Decantacidén del lodo (f): donde se deja en
descanso el lodo de carbonato de calcio hidratado cribado y
con cantidad de promoters y dispersante, formando, asi, un
nivel de agua sobrenadante, caracterizandose esta porque es
una agua limpia, gracias a la accién de la adicidén de cal
virgen (alrededor del 20%) en el mezclador primario (2);
generando, asi, un volumen de lodo de carbonato de calcio
decantado Y, aun, un volumen considerable de agua
sobrenadante;

- Tratamiento del agua sobrenadante (g): se retira
el agua sobrenadante del interior del tanque de paso (4) para
un reservorio externo, por medio de un filtro
intercomunicador, de tal modo gue, una vez en su interior, se
trata dicha agua para ajuste del pH y posterior devolucidén al
“sistema, colaborando para reducir el consumo de agua limpia;

- Adherencia del lodo decantado (h): se bombea el
lodo decantado para una centrifuga, especialmente molinos (5)
y (6), que son moliggs con baja rotacidén en que se controla
el vaciamiento), de tal modo que las particulas de ese lodo

sufren adherencia, o sea, son separadas, donde se aumenta en
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el 0,1% el dispersante vy aun se aumenta la velocidad
periférica en el 5%, generando, asi, el lodo de carbonato de
calcio adherido, donde se puede alterar la posiciédn de 1los
molinos (5) y (6) respectivamente para después del sistema,
dependiendo del producto que sera producido;

- Homogeneizacidén del CaCO3 adherido (i): se remite
el lodo de carbonatc de calcio adherido, por bombeo, para un
reservorio intermedio, o tanque pulmén (8) de donde se bombea
para un segundo equf&amiento mezclador (2), de tal modo que
se afiade el 0,1% de dispersante con reduccidén del vaciamiento
de entrada y aumento de la velocidad periférica en el 5%,
generando, asi, el producto carbonato de calcic homogeneizado
bruto;

- Clasificacidén del carbonatovde calcio (j): una
vez mezclado el producto carbonato de calcio homogeneizado
.bruto, se lo transporta y vierte sobre una segunda criba
vibratoria (7), donde el volumen pasante por la criba es
denominado lodo en proceso.

A su vez, el volumen residual retenido sobre 1la
Criba (7) es denominado “residuo calcéreo”, representando
aproximadamente y en promedio el 3% del volumen total del
producto carbonato dé calcio homogeneizado bruto; siendo que
se retira nuevamente este residuo calcdreo de la criba
vibratoria (7) y se lo almacena en un lugar especifico, para
un posterior preparo como insumo en la forma de correctivo de
suelo para agricultura;

-~ Estabilizacidén del Carbonato de Calcio (k):
después de la etapa de clasificacidn, se lleva el “lodo en
proceso” resultante para el interior de un tanque de paso
(2), al cual también se hace afiadir el 0,1% de la cantidad de
dcido fosfdérico, donde en ese tanque el pH del lodo en

proceso debe estar estabilizado entre 8 a 9,5 y, aun, con el
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55% de sdélidos, generando, asi, un volumen de lodo en proceso
estabilizada;

- Secado lodo en proceso estabilizado (I): se
bombea el volumen de lodo en proceso estabilizado para el
interior de un secador rotativo (11) calentado por wuna
caldera (12) que generard una energia calorifica por la
circulacién y calentamiento de vapor en su sistema interno.
Se transportard ese calor por intercambio térmico entre las
paredes del secador rotativo (11), de tal modo que actua
directamente en el volumen de lodo en proceso estabilizado
resultando, asi[ en un volumen de lodo de CaCO3 en proceso
estabilizado y seco, con un promedio del 1,0% de humedad;

3.”PROCESO=* DE  RECUPERACION, BENEFICIACION Y
PURIFICACION DEL RESIDUO LODO DE CARBONATO DE CALCIO”, de
acuerdo con la reivindicacién 2 donde, en la etapa de
adherencia del lodo decantado (h), el lodo de carbonato de
calcio adherido se caracteriza porque posee particulas mas
leves y otorga un mejor desempefio en su aplicacién como
producto final. Es importante destacar que se puede alterar
la posicién de la centrifuga para después del sistema,
dependiendo del producto que se producira. Por ejemplo, ese
sistema proporciona un material de aplicacidén comercial
conocido como “E-cofill pl, tt, s”;

4, “PROCESO DE RECUPERACION, BENEFICIACION Y
PURIFICACION DEL RESIDUO LODO DE CARBONATO DE CALCIO”, de
acuerdo con la reivindicacién 2 donde en la etapa de secado
del lodo en proceso estabilizado (1), el gas generado por la
caldera a t;avés de la quema del 6leo se caracteriza porque
se lo envia via dispositivo soplador para el tangue de paso
definido en la etapa de tratamiento de la agua sobrenadante
(g), y manteniendo el pH ideal;

5 “PRODUCTO CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO”

caracterizado porque presenta una estructura morfoldgica
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‘definida y con distribucién de tamafio de particula controlada

y caracteristica visual con o6ptima lisura, alto brillo, alta
opacidad y bulk;

6° “PRODUCT® CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO”, de
acuerdo con la reivindicacién 4, donde el carbonato de calcio
precipitado presenta propiedades fisicas caracterizadas
por PSD (medio) de 3,0 micra ; Blancura ISO (minimo) del 92%
Absorcién H20 de 7,5 m; Tenor de humedad (max.) del 1,0%;
Viscosidad (brookfield) en la proporcidén 600 a 1000 cps; y

7+ “PRODUCTO CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO”, de
acuerdo con la reivindicacidén 4, donde el carbonato de calcio

precipitado presenta propiedades quimicas caracterizadas

porque presenta el 95% de carbonato (total) e Hierro en la

forma de Fe203) < 200 ppm.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

Recibidas por la Secretaria Internacional el 20 de
marzo de 2012 (20.03.2012)

1+ (Cancelada)

2=  “PROCESO DE RECUPERACION, BENEFICIACION Y
PURIFICACION DEL RESIDUO LODO DE CARBONATO DE CALCIO GENERADO

EN EL PROCESO DE BLANQUEO DE LA CELULOSA" caracterizado por

las etapas: -

- Andlisis del‘residuo (a): se recibe el lodo de
carbonato de calcio (CaC03) a través de la plataforma de
transporte (1) donde se confronta las siguientes propiedades:
alcalinidad, tenor de humedad y retencidén en malla;

- Formacién de sélido (b): se transporta el lodo de
carbonato de calcio (CaCO03) preclasificado para tanques
mezcladores primarios (2) donde recibe aditivos quimicos
(denominados de promoters, de entre ellos un “agente de
dispersién”, en la proporcién del 0,01% al 4,5% por tonelada
de carbonato de calcioc (base seca), afnadiéndose, atn, cal
virgen, alrededor del 20%;

- Hidratacién del sdélido (c): donde se hidrata el
s6lido de carbonato de calcio obtenido hasta atingir la
proporcidén del 20 al‘70% de sélidos;

- Clasificacién en criba (d): se lleva el lodo de
carbonato de calcio solidificado e hidratado hasta la criba
vibratoria (3), que permite el paso de CaCO3 en granulacién
previamente especificada, reteniendo determinado volumen de
material residual, con granulacidén superior a de la criba
(3), donde este “residuo calcareo” es el subproducto del
proceso inventivo, siendo rico en componentes orgédnicos y muy
util a la fertilizacién del suelo, recolectéandoselo,

ensacandoselo, con destino comercial como correctivo de

suelo.
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- Adicidén de promoters (e}: se bdmbea el lodo de
carbonato de calcio solidificado hidratado y cribado para un
tanque de paso (4) donde habra mezcla de materiales, con la
adicién de 4&cido fosférico y/u otros agentes quelantes
acidulantes, - tales como ‘adcido sulfurico, perdéxido de
hidrbégeno, 4acido citrico gque actian en el sistema de
tratamiento, aumentando la cantidad de  promoters y
dispersante en el 0,15%, siendo que se carbona la mezcla con
C02, este originado de la caldera (12);

- Decantacidén del lodo (f): donde se deja en
descanso el lodo de carbonato de calcio hidratado cribado y
con cantidad de promoters y dispersante, formando, asi, un
nivel de agua sobreﬂ;dante, caracterizandosela porque es una
agua limpia, gracias a la accidén de la adicidén de cal virgen
(alrededor del 20%) en el mezclador primario (2): generando,
asi, un volumen de lodo de carbonato de calcio decantado v,
auin, un volumen considerable de agua sobrenadante;

- Tratamiento de la agua sobrenadante (g): se
retira el agua sobrenadante del interior del tanque de paso
(4) para un reservorio externo, por medio de un filtro
Intercomunicador, de tal modo que, una vez en su interior, se
trata dicha agua para ajuste del pH y posterior devolucidn al
“sistema, colaborando para reducir el consumo de agua limpia;

- Adherencia del lodo decantado (h): se bombea el
lodo decantado para una.centrifuga, especialmente molinos (5)
y (6), que son molinos con baja rotacidén en que se controla
el vaciamiento), de tal modo que las particulas de ese lodo
sufren adherencia, o sea, son separadas, donde se aumenta en
el 0,1% el dispersante y aun se aumenta la velocidad
periférica en el 5%, generando, asi, el lodo de carbonato de
calcio adherido, donde se puede alterar la posicién de los
molinos (5) y (6) respectivamente para después del sistema,

dependiendo del producto que sera producido;
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- Homogeneizacidén del CaCO3 adherido (i): se remite
el lodo de carbonato de calcio adherido, por bombeo, para un
reser&orio intermedio, o tanque pulmén (8) de donde se bombea
para un segundo equipamiento mezclador (2), de tal modo que
se afade el 0,1% de dispersante con reduccién del vaciamiento
de entrada y aumento de la velocidad periférica en el 5%,
generando, asi, el producto carbonato de calcio homogeneizado
bruto;

- Clasificacién del carbonato de calcio (j): una
vez mezclado el producto carbonato de calcic homogeneizado
bruto, se lo transporta y vierte sobre una segunda criba
vibratoria (7), donde se denomina el volumen pasante por la
criba de lodo en proceso;

A su vez, el volumen residual retenido sobre la
Criba (7), es denominado de “residuo calcareo”, representando
aproximadamente y en promedio 3% del volumen total del
producto carbonato de calcio homogeneizado bruto; siendo que
se retira nuevamente este residuo calcdreo de 1la «criba
vibratoria (7) y se lo almacena en lugar especifico, para
posterior preparo como insumo en la forma de correctivo de
suelo para agricultura;

- Estabilizacién del Carbonato de Calcio (k):
después de la etapa de clasificacién se lleva el "“lodo en
proceso” resultante para el interior de un tanque de paso
(2), al cual también se hace afiadir el 0,1% la cantidad de
acido fosfdérico, donde en ese tanque se debe estabilizar el
pH del lodo en proceso entre 8 a 9,5 y aun con el 55% de
s6élidos, generando asi un volumen de lodo en proceso
estabilizado;

- Secado Jodo en proceso estabilizado (1l): se
bombea el volumen de lodo en proceso estabilizado para el
interior de wun secador rotativo (11) calentado por una

caldera (12) que generard energia calorifica por la
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circulacién y calentamiento de vapor en su sistema interno.
Se transportard tal calor por intercambio térmico entre las
paredes del secador rotativo (11), de tal modo que actua
directamente en el volumen de lodo en proceso estabilizado
resultando, asi, en un volumen de lodo de CaC03 en proceso
estabilizado y seco, con un promedio del 1,0% de humedad.

3. T“PROCESO DE RECUPERACION, BENEFICIACION Y
PURIFICACION DEL RESIDUO LODO DE CARBONATO DE CALCIO GENERADO
EN EIL. PROCESO DE BLANQUEO DE LA CELULOSA”, de acuerdo con la
reivindicacién 2, donde en la etapa de adherencia del lodo
decantado (h) el lodo de carbonato de calcio adherido se
caracteriza porque posee particulas més leves en forma de
prisma con “aspect ratio” 10:1.

4, “PROCESO DE RECUPERACION, BENEFICIACION Y
PURIFICACION DEL RESIDUO LODO DE CARBONATO DE CALCIO”, de
acuerdo con la reivindicacién 2, donde en la etapa de secado

del lodo en proceso estabilizado (I) el gas generado por la

caldera a través de la quema del 6leo se caracteriza porque

se lo envia via un dispositivo soplador para el tanque de
paso definido en la etapa de tratamiento del aqgua
sobrenadante (g), y manteniendo el pH ideal.

5. (Cancelada)

6. “PRODUCTO CARBONATC DE CALCIO PRECIPITADO",

caracterizado porque presenta propiedades fisicas, tales como

PSD (medio)}) de 3,0 micra; Blancura ISO (minimo) del 92%,
Absorcién H20 de 7,5 m; Tenor de humedad {(max.) del 1,0%;
Viscosidad (brookfield) en la proporcién 600 a 1000 cps, a
través del proceso reivindicado en 1.

7. “PRODUCTO CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO” de
acuerdo con la reivindicacidén 6, donde el carbonato de calcio

precipitado presenta propiedades (quimicas caracterizadas

porque presenta el 95% de carbonato (total) e Hierro en la

forma de Fe203) < 200 ppm.
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HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
CAPITULO Il DEL PCT

Proceso de recuperacion, beneficiacion y purificacién del residuo lodo de

carbonato de calcio generado en el proceso de blanqueo de la celulosa”
CARACTERIZADO POR las etapas:

Analisis del residuo (a): se recibe el lodo de carbonato de calcio
(CaCO3) a traves Ee la plataforma de transporte (1) donde se confronta
las siguientes propiedades: alcalinidad, tenor de humedad y retencion
en malla;

Formacién de soélido (b): se transporta el lodo de carbonato de calcio
(CaCO03) preclasificado para tanques mezcladores primarios (2) donde
recibe aditivos quimicos (denominados de promoters, de entre ellos un

“‘agente de dispersion”, en la proporcion del 0,01% al 4,5% por tonelada

de carbonato de calcio (base seca), anadiéndose, aun, cal virgen,

alrededor del 20%;

Hidratacién del sélido ©: donde se hidrata el sélido de carbonato de
calcio obtenido hasta atingir la proporcién del 20 al 70% de sélidos;
Clasificacidon en criba (d): se lleva el lodo de carbonato de calcio
solidificado e hidratado hasta la criba vibratoria (3), que permite el paso
de CaCO3 en Branulacién previamente especificada, reteniendo
determinado volumen de material residual, con granulaciéon superior a
de la criba (3), donde este “residuo calcareo” es el subproducto del
proceso inventivo, siendo rico en componentes organicos y muy Util a la
fertilizacion del suelo, recolectandoselo, ensacandoselo, con destino
comercial como correctivo de suelo;

Adicién de promoters (e): se bombea el lodo de carbonato de caicio
solidificado hidratado y cribado para un tanque de paso (4) donde habra
mezcla de materiales, con la adicién de acido fosférico y/u otros
agentes quelantes acidulantes, tales como acido sulftrico, peréxido de
hidrégeno, ééido citrico que actian en el sistema de tratamiento,
aumentando la cantidad de promoters y dispersante en el 0,15%,
siendo que se carEona la mezcla con CO2, este originado de la caldera
(12);



i

. Decantacion del lodo (f). donde se deja en descanso el lodo de
carbonato de calcio hidratado cribado y con cantidad de promoters y
dispersante, formando, asi, un nivel de agua sobrenadante,
caracterizandosela porque es una agua limpia, gracias a la accién de la
adicion de cal virgen (alrededor del 20%) en el mezclador primario (2);
generando, asi, un volumen de lodo de carbonato de calcio decantado
y, aun, un volumen considerable de agua sobrenadante;

. Tratamiento de la agua sobrenadante (g): se retira el agua
sobrenadante del interior del tanque de paso (4) para un reservorio
externo, por medio de un filtro Intercomunicador, de tal modo que, una
vez en su interior, se trata dicha agua para ajuste del pH y posterior de-
volucién al “sistema, colaborando para reducir el consumo de agua
limpia; >

. Adherencia del lodo decantado (h): se bombea el lodo decantado para
una centrifuga, especialmente molinos (5) y (6), que son molinos con
baja rotacion en que se controla e.I vaciamiento), de tal modo que las
particulas de ese lodo sufren adherencia, o sea, son separadas, donde
se aumenta en el 0,1% el dispersante y alin se aumenta la velocidad
periférica en el 5%, generando, asi, el lodo de carbohato de calcio
adherido, donde se puede alterar la posicién de los molinos (5) y (6)
respectivamente para después del sistema, dependiendo del producto
que sera producido;

. Homogeneizaciéon del CaCO3 adherido (i): se remite el lodo de
carbonato de calcio adherido, por bombeo, para un reservorio
intermedio, o tanque pulmoén (8) de donde se bombea para un segundo
equipamiento mezclador (2), de tal modo que se afiade el 0,1% de
dispersante con reduccion del vaciamiento de entrada y aumento de la
velocidad periférica en el 5%, generando, asi, el producto carbonato de
calcio homogeneizado bruto;

. Clasificacion del carbonato de calcio (j): una vez mezclado el producto
carbonato de calcio homogeneizado bruto, se lo transporta y vierte
sobre una segunda criba vibratoria (7), donde se denomina el volumen
pasante por la criba de lodo en proceso;

A su vez, el volumen residual retenido sobre la Criba (7), es denominado de
“residuo calcareo”, representando aproximadamente y en promedio 3%

del volumen total del producto carbonato de calcio homogeneizado



bruto; siendo que se retira nuevamente este residuo calcareo de la criba
vibratoria (7) y se lo almacena en lugar especifico, para posterior
preparo como insumo en la forma de correctivo de suelo para
agricultura; -

. Estabilizacién del Carbonato de Calcio (k): después de la etapa de
clasificacion se lleva el “lodo en proceso” resultante para el interior de
un tanque de paso (2), al cual también se hace afnadir el 0,1% la
cantidad de acido fosférico, donde en ese tanque se debe estabilizar el
pH del lodo en proceso entre 8 a 9,5 y aun con el '55’% de solidos,
generando asi un volumen de lodo en proceso estabilizado;

i Secado lodo en proceso estabilizado (l): se bombea el volumen de lodo

en proceso estabilizado para el interior de un secador rotativo (11)

calentado por una caldera (12) que generara energia calorifica por la

circulacion y calentamiento de vapor en su sistema interno. Se
transportara tal calor por intercambio térmico entre las paredes del
secador rotativo (11), de tal modo que actia directamente en el
volumen de lodo en proceso estabilizado resultando, asi, en un volumen
de lodo de CaCO3 en proceso estabilizado y seco, con un promedio del
1,0% de humedad.

Proceso de recuperacion, beneficiacion y purificaciéon del residuo lodo de

carbonato de calcio generado en el proceso de blanqueo de la celulosa, de -

acuerdo con la reivindicacién 2, donde en la etapa de adherencia del lodo
decantado (h) el lodo de carbonato de calcio adherido se caracteriza porque
posee particulas mas leves en forma de prisma con “aspect ratio” 10:1.
Proceso de recuperacion, beneficiacién y purificacion del residuo lodo de
carbonato de calcio, de acuerdo con la reivindicacion 2, donde en la etapa de
secado del lodo en proceso estabilizado (1) el gas generado por la caldera a
través de la quema del 6leoc se caracteriza porque se lo envia via un
dispositivo soplador para el tanque de paso definido en la etapa de
tratamiento del agua sobrenadante (g), y manteniendo el pH ideal.

Producto carbonato de calcio precipitado, CARACTERIZADO PORQUE
presenta propiedades fisicas, tales como PSD (medio) de 3,0 micra; Blancura
ISO (minimo) del 92%, Absorcion H20 de 7,5 m; Tenor de humedad (max.)
del 1,0%; Viscosidad (brookfield) en la proporciéon 600 a 1000 cps, a través

del proceso reivindicado en 1.
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Producto carbonato de calcio precipitado de acuerdo con la reivindicacion 6,
donde el carbonato de calcio precipitado presenta propiedades quimicas
caracterizadas porque presenta el 95% de carbonato (total) e Hierro en la

forma de Fe203) < 200 ppm.
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Resumen

Proceso de recuperacion, beneficiacion y purificacion del residuo lodo de carbonato de calcio generado én el proceso de blanqueo de

la celulosa” CARACTERIZADO POR las etapas:

- Andlisis del residuo (a): se recibe el lodo de carbonato de calcio (CaC03) a través de la plataforma de transporte (1)
donde se confronta las siguientes propiedades: alcalinidad, tenor de humedad y retencion en malla;

- Formacion de sélido (b): se transporta el lodo de camonato de calcio (CaCO3) preclasificado para tanques mezcladores
primarios (2) donde recibe aditivos quimicos {denominados de promoters, de entre ellos un “agente de dispersion”, en
la proporcion del 0,01% al 4,5% por tonelada de carbonato de calcio (base seca), afiadiéndose, aun, cal virgen,

alrededor del 20%;

Hidratacion del sélido (c): donde se hidrata el sdlido de carbonato de calcio obtenido hasta atingir la proporcidn del 20 al

70% de solidos; -

FIG.4 -
A
analisis del
residuo M
recibido
almacenaje det .
carbonato de
B l calcio
formacién de @ L I
sélidos
carbonato de
c l calcio
hidratacién
de solidos
k
| -
estahilizacién
clasificacién residuo carbonato de
en criba 1 calcio
E I J I
i
adicion Classificacién
promoters - del carbot_\a(o
de calcio
F l H | I
decantacién adherencia del homogeneizacisn i
=y del carbonato d
del lodo 1odo
calel i
§
i

I |

tratamiento
agua
sobrenadante




3T 1c_10 '[

SUPLF‘!N"'CNDEN 1A
PATENTE DE [NVENCION :

WL

Faecha: 2013-10-31 1b_02.11
Tra. 11 PATENTEIVI

MODELO DE UTHI

Act. 411 PRESENTACION

lndicaoién’ due se soiicita una patente. e

Daics de rdentmcamo n del scl{ciiante od
Desc:;pcu;n de la invencién

Dibujos dé ser estos per‘ihentes
3Comprobame de pago-de las ta

L

Complcﬁa

L]

Incompleta

.. LISTADE CHEQUEO
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ (‘OMERCIO

& ia persona que presenta la solicitud

as establecidas (De ser el caso formato de descuento)

I

HMM il

Dep 2ozo DIR NUEVASCR

Eve: 379 FASENACIONALI

Folios: 41

PATS

DISENC H\'DUSTR!AL

=z .

TEDE

f
i

nvencion per [ mopeLo e UTILIDAD PCT L_| Art.33 Decision 486100, Cireulér Unica

lndicacié‘n que se solicita una PCT

¢

' Cepia d@ la solicitud en espariol, tal.como fue presentada inicialmente (
: recvmdicctono resumeny

. Dibujos ,de ser estos pertinentes:

. Comprofoante de pago de las tasas estableci

L]

. Completa

- Incompleta - J

capitulo descriptivo,

idas (de ser el caso formato de descuenio)

]

1005

=

(Art. 118 Decisién 486/00)

: Inchcacuan que se uohcna Dlseno mdustnal

.Da dﬂ identificacién del sohcuanre o de la persona que presenta la sol

) Repres;mac;lon grafica y fmogranca del Disefio in

'ZSQUEMA DE TRAZADO | [ |

diseno 7
Comprobante de pago de las tasas establecidas .
Complefa Ej _ Incompleta l

dustrial o muestra del material que incorpora el

icitud

(Art. 92 Decisién 486/00)

l Indicacidn que se salicita un esquema de {razado

L.~_] ' . .

5 Catos dé identificacion de! solicitante o de la persona que presenta la solicitud
!F“l Represgntacidn gréfica de un esqguema de trazado

[N f

™ uomplo nie de pago de las tasas establecidas

Completa D ' Incompleta .

»

PID2-F05 (2000-11-10)



