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REIVINDICACIONES

Un sistema para la deteccion de hidrocarburos en la superficie de la tierra
CARACTERIZADO POR un sensor (10), compuesto por al menos un contador de
centelleo (100) conectado a uno o mas tubos foto multiplicadores (104) y a un circuito
(106), alojados dentro de un receptaculo (400) y unidos a un cable (404) que incluye
cables de transmision de energia eléctrica, el receptaculo (400) contiene un conducto
dentro del cual se aloja el contador de centelleo (100) y las conexiones eléctricas
asociadas, donde el cable (404) se encuentra enrollado en el carrete (408) y dicho
cable (404) contiene un aliviador de tensiones (412), siendo parte del sistema una
barra vertical o conducto (504), la cual esta integrada a un pistén de impulso (506)
conducido por un engranaje (600) y un motor eléctrico (602), teniendo integrado dicho
motor eléctrico un controlador conductor programable (604) que comprende un panel
visual (606), donde dicho piston de impuiso (506) tiene un cabrestante (608) que
conduce un cable de datos (610) conectado a una sonda terminal (508), interconectada
a dicho piston (506) se encuentran una bomba (612), la cual esta conectada a un
separador de liquido-gas (614) y a un sistema de muestreo de liquidos (616), donde
dicho piston (506) se encuentra montado sobre una viga (700) y pivotado en un
vastago (705), sobre la viga (700) se encuentran unas pistas (701), el vastago (705) se
encuentra acoplado a una abrazadera (704), y donde el sensor (10) esta integrado a un
sistema de determinacion de la posicién y un programa de computacién implementado

en un ordenador.

Sistema para la deteccion de hidrocarburos en la superficie de la tierra, segun la
retvindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE el circuito (106) incluye al menos un

controlador programable.

Sistema para la deteccion de hidrocarburos en la superficie de la tierra, segin la
reivindicacién 1 CARACTERIZADO PORQUE el programa de computacion, por medio
del ordenador recibe las sefiales componentes del sensor, determinando una diferencia
entre las sefiales componentes y la radiacion basal para el area de interés, exhibiendo

la informacién, mostrando la posibilidad de la presencia de depésitos de hidrocarburos



en localizaciones dentro del area de interés, basados en las diferencias entre las

medidas de radiacion y la radiacion en la linea de base.

4- Sistema para la detecciéon de hidrocarburos en la superficie de la tierra, segun la
reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE el sistema de determinacion de la
posicion del sensor (10) estda compuesto por moédems acusticos (900), (902), (904),
(906), posicionados por boyas en el agua, estando un modem (900), (902), (904),
(906) unido a un cable (1001) que corre entre una boya (1000) y una pesa (1002),
siendo parte del sistema un tran'spondedor acustico (1004) ubicado sobre el sensor

(10) y una antena (1008) ubicada en la boya.

5- Sistema para la deteccién de hidrocarburos en la superficie de la tierra, segun la
reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE el sistema de determinacion de la

posicion del sensor (10) es un GPS.

6- Sistema para la deteccion de hidrocarburos en la superficie de la tierra, segun la
reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE el receptaculo del sensor (10) esta

montado sobre un coche (802) que comprende ruedas y/o pistas (814).

7- Sistema para la deteccidén de hidrocarburos en la superficie de la tierra, segun la

reivindicacion 3 CARACTERIZADO POR comprender multiples coches (802).

8- Sistema para la deteccién de hidrocarburos en la superficie de la tierra, segun la
reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE la barra (504) es un tubo sdlido,

segmentado y/o hueco.

9- Sistema para la deteccion de hidrocarburos en la superficie de la tierra, segun la
reivindicacion 1 CARACTERIZADO POR una sefial acustica emitida por el
transpondedor acustico (1004), recibida y transmitida por la antena (1008) a un navio

(910) y procesada en un ordenador ubicado a bordo del navio (910).

10- Método para determinar si depésitos de hidrocarburos se encuentran presentes en la

superficie de la tierra CARACTERIZADO POR



Los siguientes pasos del presente método son realizados por medio de la utilizacién de
un ordenador;

durante la travesia, la radiacion recibida por el sensor (10) y la posicion donde las
lecturas tienen lugar son registradas en el ordenador;

determinacién de la posicién del sensor (10) y toma de lecturas de la radiacién
mientras el sensor (10) atraviesa el area de interés;

el sensor (10) separa la radiacién en sefiales componentes representativas de la
radiacion recibida de diferentes isotopos;

el sensor se mueve en un patrén cuadricular a través de la superficie del area de
interés, siguiendo una ruta establecida (1202);

el sensor mide la radiacion que emana del area de interés y determina, basado en la
diferencia de radiacién entre la linea de base y la radiacion medida la posibilidad que
depositos de hidrocarburos se encuentren presentes en el area;

se realiza una extrapolacion sobre los datos de radiacion registrados, en orden a
extrapolar las medidas de radiacion para cubrir el area completa de interés incluyendo
las areas donde no fueron tomadas medidas;

la extrapolacion se realiza utilizandose la ecuacion  G(x, y) = ¥ wi f(xi, yi), donde:
G(x, y) es el estimado de localizacién (x, y), wi es un factor de peso, f(xi, yi) es la
radiacion registrada en la localizacién (xi, yi);

realizacién de un registro de los datos extrapolados;

usando la ley de Lambert se mide y estima la trazabilidad de los elementos nucleares
individuales, a través de conocidos o presumibles estratos dentro del area de interés.
Ley de Lambert | =10e™ donde, | es el incidente de radiacion, lo es la
radiaciéon emergente o medida, m es el coeficiente de absorcion de la materia a
traves de la cual viaja la radiacién, x es el grosor de la materia;

en la formaciébn de la linea de base, el sistema establece una chimenea de
hidrocarburo cero, o linea base, por la cual no ocurre ninguna absorciéon de los rayos
gama, dentro de una area fisica especifica;

se establece la cantidad de radiacion basal que se espera emane del area de interés;



se ajusta la cantidad basal de radiacion, por la incorporacion de la linea de base de un
cambio predecible en la radiacion, debido a factores que se encuentran presentes en el
area;

las lecturas de todas las areas adyacentes son identificadas y ponderadas para formar
la base de todos los mapas;

usando la ley de Lambert, la linea de base tomara en consideracion la profundidad del
complejo terrestre basal y el materia entre el complejo terrestre basal y la superficie del
area de interés;

la lectura en la linea de base de cuentas por segundo, son calculadas directamente
para estimar los hidrocarburos en bruto presentes en el area determinada;

una vez calculada la linea base, el sistema incorpora al calculo factores externos de
interferencia;

los calculos basales son ajustados basados en el estrato conocido en el area de
interes;

el sistema ajusta las medidas basales por una cantidad apropiada, en compensacion;
el sistema puede también ajustar las medidas de base, para calcular la presencia y
espesor de otros materiales, tales como esquisto, caliza, arena y cualquier otro materia
en el area de interés, asi como estructuras construidas por el hombre;

otro factor considerado en el calculo de la linea de base, es la produccion de pozos en
ellérea;

esta informacion es usada para situar la localizacién exacta del pozo durante el mapeo,
asi como para mostrar las posible razones para las tendencias encontradas durante la
imagen de busqueda;

se realiza una toma de lecturas y analisis de un mapa de la cuadricula en y alrededor
de los pozos existentes;

se determina si el pozo esta produciendo o esta seco, si mas hidrocarburos se
encuentran presentes en el area, si el pozo fue perforado lo suficientemente profundo,
y/o si el pozo es candidato para una reentrada;

usando las lecturas iniciales de pozos productivos y no productivos en el area, el

sistema ajusta o normaliza las medidas de radiacidon basales en el area, de manera
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que las lecturas que difieren de las basales puedan ser mas exactas para determinar si
se encuentran presentes depésitos de hidrocarburos;
una vez que los datos han sido registrados, el sistema calcula la posibilidad que

existan depositos de hidrocarburos bajo la superficie del area.

Método para determinar si los depédsitos de hidrocarburos se encuentran presentes en
la superficie de la tierra, segun la reivindicacion 10 CARACTERIZADO PORQUE en
la fase de ajuste, los factores de interferencia incluyen analogias geograficas y
estructuras en el area de interés, informacidn histérica sobre pozos, agua por debajo
de la superficie, informacion sobre el clima, informacion sobre estructuras construidas

por el hombre como carreteras, oleoductos y similares.

Método para determinar si los depdsitos de hidrocarburos se encuentran presentes en
la superficie de la tierra, segun la reivindicacion 10 CARACTERIZADO PORQUE Ia
radiacion medida es empleada en un ordenador para la elaboracién de mapas del area
de interés y determinar si los depdsitos de hidrocarburos se encuentran presentes bajo

la superficie terrestre.

Método para determinar si los depdsitos de hidrocarburos se encuentran presentes en
la superficie de la tierra, segun la reivindicaciéon 12 CARACTERIZADO PORQUE la
elaboraciéon de mapas comprende los siguientes pasos:

el sistema elabora mapas basado en las lecturas de la radiacion;

la imagen de satélite, los mapas topograficos, mapas sismicos y similares, son
utilizados para sobreponer en ellos mapas y los datos del perfil;

utilizando los datos registrados se generan proyecciones eﬁ 3 dimensiones de los
datos en la superficie de los mapas;

se incluye el mapa del perfil del pozo en la proyeccién tridimensional;

se representan las lecturas de las cuentas por segundo por medio de valores Z en el
mapa;

con un programa de graficos basado en cuadriculas, se interpolan los datos XYZ
espaciados y/o dispersados dentro de una cuadricula regularmente espaciada,

generando mapas de perfil;
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los datos tomados de la via de travesia inicial son utilizados para generar otros mapas
producidos por el sistema;

los bloque de hidrocarburo son incorporados dentro del proceso de mapas;

los bloques de hidrocarburos muestran medidas de radiacion que han sido tomadas
bajo la superficie y proveen un mapa de estrato y formaciones de la superficie;

la informacion histérica de los pozos, tal como la localizacion de los pozos de petréleo
que producen o no producen, es incorporada en los mapas,

los pozos son clasificados por cuanto gas o petréleo estan produciendo o han

producido.

Método para determinar si los depdsitos de hidrocarburos se encuentran presentes en
la superficie de la tierra, segun la reivindicacion 13 CARACTERIZADO PORQUE en la
elaboracion de los mapas se incluyen los siguientes pasos:

representar las diferencias entre la cantidad de radiaciéon de la linea de base y las
mediciones recibida del sensor;

representar la radiacion medida total;

representar las sefiales componentes derivadas de la radiacion medida.

representar localizaciones sobre el perfil del mapa de un estrato bajo la superficie
incluyendo los bloques de rayos gama, asi como proveer correlaciones entre los

estratos conocidos y las medidas de radiacién.

Método para determinar si los depédsitos de hidrocarburos se encuentran presentes en
la superficie de la tierra, segun la reivindicacion 10 CARACTERIZADO PORQUE Ia
determinacién de la posicion del sensor (10) en un medio subacuatico comprende:

el transpondedor acustico (1004) envia una sefal acustica al transpondedor (1100)
ubicado en el navio (910);

la distancia entre el sensor (10) y el transpondedor (1100) se define como la longitud
de la hipotenusa (1102) y es calculada sobre la base del tiempo que tarda la sefial
acustica emitida transpondedor acustico (1004) en llegar al transpondedor (1100);

un detector de profundidad ubicado en el navio, determina la profundidad Y del agua;



con la longitud de ha hipotenusa (1102) y la distancia Y se calcula la distancia X
comprendida entre el sensor (10) y el navio (910);

la posicion GPS del navio (910), puede entonces ser ajustada por la distancia y
medidas de ajuste, para asi determinar la posiciéon del sensor (10) bajo el agua.

El rumbo o direccién del navio respecto a sensor (10) puede también ser determinado

basado en el angulo del cable de remolque (1104).
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