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DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

2020
Bogota, D.C.,

Abogado(a)/Sefior(a)
DANILO ROMERO RAAD

Asunto: Radicacion: 13-264626- -2

Tramite: 11

Evento: 378

Actuacion: 519

Oficio: 9290

Folios: 9
Patente de Invencion X Patente de Modelo de Utilidad
Via Nacional
Via PCT (Fase Nacional) X Capitulo | Capitulo 11
No. Solicitud Internacional PCT/CA2012/000377
Fecha de Presentacion Internacional 20/04/2012

Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion:
Reivindicaciones:
Dibujos:
Prioridades

Rad. N° 13-264626-00000-0000
Rad. N° 13-264626-00000-0000
Rad. N° 13-264626-00000-0000

CA 2737825

2. Analisis de la Prioridad

8/Noviembre/2013
8/Noviembre/2013
8/Noviembre/2013
20/Abril/2011

Se acepta la reivindicacion de Prioridad porque esta solicitud fue presentada dentro del
plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la

prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencién

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta la
tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10)
reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran las
cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto se estudiaran las reivindicaciones 1 a 23.
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Titulo de la solicitud: “Conversién de gas acido a fertilizantes a base de sulfato o
fosfato” (Pag. 3, radicado N° 13-264626-00000-0000).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de aprovechar las
corrientes de gases acidos, obtenidas como subproductos de la industria petroquimica,
para transformarlas en productos fertilizantes.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un meétodo
para producir un fertilizante a base de sulfato o a base de fosfato a partir de una
corriente de gas acido.

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): CO5F 11/00, CO5D 1/00, C01B 17/74, CO5D 9/00, C0O5B 11/08, C10J
3/00, CO5C 3/00.

4. De la Solicitud de Patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

Las reivindicaciones 3, 10, 12 y 16, no son claras porque las expresiones “fuente de
nitrégeno”, ‘“fuente de carbono”, “fuente de potasio”, “fuente de fosfato”
“micronutrientes”, “aditivos”, “micronutrientes a base de 6xido”, “micronutrientes a base
de sulfato”, son generales y no permiten distinguir la invencién del estado de la técnica.
Se sugiere sustituirlas por un término preciso 0 un rango concreto.

Las reivindicaciones 14, 16 y 18 no son claras, pues hacen referencia a la corriente de
acido sulfurico del paso C) de la reivindicacion 1, pero en dicho paso no se menciona
una corriente de acido sulfarico sino una de didéxido de azufre. Se sugiere realizar la
aclaracion y/o correccion necesaria.

La reivindicacion 6 no es clara, pues no se comprende a qué hace alusion la expresion
“el acido sulfarico es reactivado”. Se presume, pues en la descripcidn se encuentra la
misma expresion, que en realidad debe decir “el acido sulfdrico puede hacerse
reaccionar”. Se sugiere realizar la aclaracion y/o correccidén necesaria.

La reivindicacién 15 no es clara, pues hace referencia a una fuente de fosfato en el
método de la reivindicacion 13 pero dicha reivindicacidon no menciona como aditivo una
fuente de fosfato. Se sugiere realizar la aclaracion y/o correccion necesaria.
Descripcioén (Art 28 D 486)

La descripcion, aunque es clara y permite a la persona versada en la materia
comprender el objeto de la solicitud, presenta algunos errores que pueden generar
confusion, por lo que se sugiere una revision de la redaccion de la descripcién:

Pag. 3, Parr. 4: se encuentra la expresion “adsorcion de solventes”, la cual no es
adecuada al proceso descrito. La expresion correcta es “adsorcion con solventes”.

P&g. 4, Parr. 2: al sulfuro de hidrégeno se le denomina “hidrégeno de sulfuro”, lo cual
no es correcto.

A lo largo de la descripcion se emplea la expresion “materia primera” para designar a
las materias primas. Se sugiere corregir dicha expresion.
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La expresion “incorporacion” se emplea a lo largo de la descripcion para referirse a la
implementacion de la invencion descrita, lo cual es incorrecto. Se sugiere emplear la
expresion “implementacion”.

Pag. 12, Parr. 4 y Parr. 5: se usa la expresion “puede ser reactivado”, la cual no es
correcta. Se sugiere emplear la expresion “puede hacerse reaccionar”.

5. Unidad de invencién (Art 25 D 486)

No hay unidad de invencion entre las dos reivindicaciones independientes ya que el
concepto comun inventivo, método para producir un fertilizante a base de sulfato o de
fosfato a partir de una corriente de desechos o subproductos que comprenden sulfuro
de hidrégeno, no cumple con el requisito de novedad de acuerdo con el documento D1
(ver analisis de patentabilidad para la reivindicaciéon 1).

Por lo tanto, esta invencién presenta 2 diferentes conceptos técnicos comunes
inventivos asi:

e Grupo I: Reivindicaciones 1 a 20. Método para producir un fertilizante a base de
sulfato o de fosfato a partir de una corriente de desechos o subproductos que
comprenden sulfuro de hidrégeno.

e Grupo II: Reivindicaciones 21-23. Proceso combinado de gasificacion de carbon y
produccion de fertilizante.

Se le sugiere al solicitante restringir la materia a patentar en un solo concepto comudn
inventivo especificando el avance tecnolégico sobre el estado de la técnica. Esto se
logra entre otras formas definiendo las caracteristicas esenciales de la invencion y
mostrando las otras caracteristicas particulares como dependientes, pero sin perjuicio
de la concisibn de las nuevas reivindicaciones tanto independientes como
dependientes.

El solicitante también puede realizar una o0 mas de las divisionales de acuerdo a los
grupos de conceptos técnicos inventivos presentados en esta solicitud, esto claro, sin
ampliar el objeto inicial de la invencion.

6. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determind con base enla fecha de presentacion de la
solicitud de prioridad invocada, es decir, 20 de Abril de 2011.

Consultadas las fuentes de informacidbn con que se cuenta, se encontraron los
siguientes documentos que anticipan el objeto de esta solicitud.

Item Documento Titulo Fecha de Publicacién
“Purification of gases from ammonia
and hydrogen sulphide”

“Acid impregnated activated carbon
D2 | WO 2008/022461 | and methods for forming and using the 28/Febrero/2008
same”

“Manufacture of sulphuric acid from
hydrogen sulphide gas”

D1 uUsS 2,067,311 12/Enero/1937

4/Junio/1935

D3 US 2,003,442

El documento D1' divulga un método para la purificacién de una corriente gaseosa
contaminada con amoniaco Yy sulfuro de hidrégeno (Pag. 1, Col. 1, Lineas 1 a 5).

http://www.google.com/patents/US2067311
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El documento D2? divulga un método para la obtenciéon de una matriz de carbono
activado impregnada con &cido formada por la adicion de un acido mineral sobre un
material carbonoso (Pag. 1, Abstract).

El documento D3 divulga un método para la fabricacion de acido sulfdrico (Pag. 1, Col.
1, Lineas 1 a 5).

7. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)
Novedad (Art 18 D486)

La reivindicacion 1 consiste en “Un método para producir un fertilizante a base de

sulfato o de fosfato...” (Ver Pag. 13 del Rad. N° 13-264626-0000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Método para producir un fertilizante a base de
sulfato o de fosfato a partir de una corriente de
desechos o de subproductos que comprende
sulfuro de  hidrégeno, dicho método
comprende:

La separacion del amoniaco y del sulfuro de
hidrogeno de unos gases, especialmente de
los gases procedentes de la destilacion del
carbon, y con la recuperacion de sulfato de
amonio, puede llevarse a cabo por una
combinacion de varios pasos (Pag. 1, Col. 2,

Lineas 30 a 40).

El gas se pone en contacto con una solucién
de monoetanolamina para remover el sulfuro
de hidrégeno. La soluciéon de monoetanolamina
saturada se regenera dando lugar a una
corriente que contiene sulfuro de hidrégeno,
diéxido de carbono y compuestos cianogenos
(Pag. 2, Col. 2, Lineas 5 a 15).

A la corriente de sulfuro de hidrogeno se le
elimina el agua, se mezcla con aire y se
introduce a una camara de combustion (Pag.
2, Col. 2, Lineas 15 a 20).

El didxido de azufre formado en el horno (Pag.
2, Col. 2, Lineas 15 a 20).

El di6xido de azufre formado en el horno se
conduce a través de un catalizador de vanadio
y el tribxido de azufre es absorbido para formar
acido sulfurico concentrado (Pag. 2, Col. 2,
Lineas 15 a 25).

El acido sulfirico se emplea para remover el
amoniaco del gas crudo, especialmente de los
gases procedentes de la destilacion del
carbén, y formar sulfato de amonio (Pag. 1,
Col. 2, Lineas 30 a 40).

a. Crear una corriente de materia prima a partir
de la corriente de desechos o de
subproductos;

b. Alimentar la corriente de materia prima y
aire a un horno;

c. Quemar la corriente de gas acido para
producir una corriente que comprenda dioxido
de azufre;

d. Alimentar la corriente de dioxido de azufre a
un reactor para producir una corriente que
comprenda &cido sulfdrico y una corriente de
desechos gaseosos; y

e. Convertir el acido sulfurico a un fertilizante a
base de fosfato o sulfato.

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del proceso de la
reivindicacion 1 ya habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo
tanto, la materia reivindicativa no es nueva.

Asi mismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes, asi:

Reivindicacion 2: La separacion del amoniaco y del sulfuro de hidrégeno de unos
gases, especialmente de los gases procedentes de la destilacion del carbon,
incluyendo la recuperacion de sulfato de amonio, puede llevarse a cabo por una
combinacion de varios pasos (Pag. 1, Col. 2, Lineas 30 a 40).

2https://www.google.com/patents/W02008022461A1
Shttps://www.google.com.ar/patents/US2003442
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Reivindicacion 3: El acido sulfurico se emplea para remover el amoniaco del gas crudo
y formar sulfato de amonio (Pag. 1, Col. 2, Lineas 30 a 40).

Reivindicacion 4: El acido sulfarico se emplea para remover el amoniaco del gas crudo
y formar sulfato de amonio (Pag. 1, Col. 2, Lineas 30 a 40).

Reivindicacion 5: La separacién del amoniaco y del sulfuro de hidrégeno de unos
gases, especialmente de los gases procedentes de la destilacion del carbon,
incluyendo la recuperacion de sulfato de amonio, puede llevarse a cabo por una
combinacion de varios pasos (Pag. 1, Col. 2, Lineas 30 a 40).

El acido sulfarico se emplea para remover el amoniaco del gas crudo, especialmente
de los gases procedentes de la destilacion del carbon, y formar sulfato de amonio (Pag.
1, Col. 2, Lineas 30 a 35).

Nivel inventivo (Art 18 D486)

La reivindicacion 6 consiste en “El método de la reivindicacion 3, en donde el acido
sulfarico es reactivado...” (Ver Pag. 13 del Rad. N° 13-264626-0000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D2
El acido sulfirico se
emplea para remover el
El método de la reivindicacion | amoniaco del gas crudo
3, y formar sulfato de
amonio (Pag. 1, Col. 2,
Lineas 30 a 35).

No se menciona.

Una matriz de carbono activado
impregnada con acido, se forma
por la adicion de un acido mineral
sobre un material carbonoso, y
puede ser usada para
quimiadsorber amoniaco de una
corriente gaseosa. ElI amoniaco

en donde el 4cido sulfarico es
reactivado con una fuente de
carbono para producir una
matriz porosa de carbono
impregnada con acido

. No se menciona. reacciona con el acido para formar
sulfarico, la cual es luego " para
o L una sal fertilizante (Pag. 1,
utilizada para quimiadsorber
Abstract).

amoniaco para  producir
sulffato de amonio de

El acido puede ser cualquier &cido
carbono.

mineral, como el sulftrico,
fosférico, hidroclérico o nitrico
(Pag. 8, Lineas 10 a 15).

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica mas cercano a la
invencion definida en la reivindicacion 6, pues divulgan métodos de preparacion de
composiciones fertilizantes.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 6, y el proceso descrito en
el documento D1 consiste en que en el documento D1 no se mencionan la obtencion
de una matriz porosa de carbono impregnada con acido sulfurico.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 6, y el proceso descrito en
el documento D2 consiste en que en el documento D2 no se menciona el proceso de
obtencion del acido sulfdrico a partir de una corriente de subproductos.

El efecto que logra el empleo de una matriz carbonosa impregnada con acido sulfurico

es el de lograr la adsorcion del amoniaco de una corriente gaseosa y la recuperacion
del sulfato de amonio de la matriz, de manera mas eficiente.
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Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi “¢como modificar el método descrito en el documento D1 para
adsorber el amoniaco y recuperar el sulfato de amonio de manera mas eficiente?”.

Sin embargo, el uso de una matriz carbonosa impregnada con &cido sulfarico ya ha
sido reportado por el documento D2, que se refiere a un método para la obtencion
de una matriz de carbono activado impregnada con acido (Pag. 1, Abstract).

En consecuencia, una persona normalmente versada en la materia incluiria a las
matrices carbonosas del documento D2 en la composicion de la anterioridad D1 para
llegar asi al objeto de la reivindicacion 6, lo cual es considerado obvio y, por lo tanto,
sin altura inventiva.

Asi mismo, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes, asi:

Reivindicacion 7: ElI material carbonoso puede ser cualquier material derivado de la
biomasa, incluyendo la madera, desechos animales y paja (Pag. 7, Lineas 15 a 20).

Por otra parte las reivindicaciones 8, 9, 12 a 14 y 18 se afectan con el conocimiento del
técnico, “el experto medio debera poseer experiencia y contar con un saber general en
la materia y con una serie de conocimientos en el campo especifico de la invencién™, el
cual conoce que:

Reivindicacion 8: El método preferido de produccion de un fertilizante fosfatado soluble
consiste en la conversion de la roca fosfatada tratdndola con &cido sulfarico®.

Reivindicacion 9: El fertilizante sulfato de potasio se produce a escala comercial por
varios procesos, entre ellos, el proceso Mannheim en el que el cloruro de potasio
reacciona con el acido sulfirico para producir sulfato de potasio y acido clorhidrico®.

Reivindicacion 12: Para mantener las propiedades de los fertilizantes se les da una
forma granulada y se les espolvorea con determinados aditivos®.

Reivindicacion 13: Dichos aditivos comprenden sustancias no higroscopicas como la
cal, tierra de diatomeas, etc. Estos productos pulvurulentos impiden que las particulas
de fertilizante se adhieran unas a otras a causa de la humedad, que los granulos se
rompan bajo la presion y que el fertilizante se deshaga en su totalidad®.

Reivindicacion 14: La roca fosfatada se trata con acido sulfarico en mayor proporcién
gue para producir superfosfato normal. Después de la filtracion se obtiene un acido
fosforico crudo que contiene 28 a 30% de anhidrido fosférico. Este acido puede
concentrarse a 40% para producir fosfato de amonio. La mayor parte de los procesos
por via himeda dan como subproducto el sulfato de calcio®.

Reivindicacion 18: El fertilizante sulfato de potasio se produce a escala comercial por
varios procesos, entre ellos, el proceso Mannheim en el que el cloruro de potasio
reacciona con el acido sulfarico para producir sulfato de potasio y acido clorhidrico®.

“Proceso 43-1P-2002, publicado en la G.O.A.C. N° 870, de 9 de diciembre de 2002, caso: formulaciones de péptidos
hidrosolubles de liberacién retardada.

> P. Morel. Tecnologia de los fertilizantes. Editorial Andrés Bello. 1971. Pags. 36, 45 y 67. books.google.es/books?
id=OhUHNRscc8MC

®A. Finck. Fertilizantes y fertilizacion. Editorial Reverté S.A. 1988. P4ag. 243. books.google.es/books?
isbn=8429110100
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La reivindicacion 19 consiste en “El método de la reivindicacion 1, el cual comprende el
paso adicional de:...” (Ver Pag. 14 del Rad. N° 13-264626-0000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D3
La separacion del amoniaco
y del sulfuro de hidrégeno
de unos gases,
especialmente de los gases
. L rocedentes de la
El método de la reivindicacion gestilacién del carbon, y _
1, el cual comprende el paso | ion  d No se menciona.
adicional de con la recuperacion de
sulfato de amonio, puede
llevarse a cabo por una
combinacion  de  varios
pasos (P4g. 1, Col. 2,
Lineas 30 a 40)
a. Pasar la corriente de El gas de combustién que deja
diéxido de azufre a través de la camara de combustion puede
un generador de vapor para | No se menciona. enfriarse al emplearlo para
producir vapor y una corriente producir vapor (Pag. 1, Col. 2,
de diéxido de azufre enfriada; Lineas 10 a 15).
b. Depurar y deshumidificar la onlrma(éilc(J)deo de:peués azuforlg Un exceso de aire puede ser
corriente de dioxido de azufre ' .

: , secarse, se conduce a | agregado a la corriente de SO,y
enfriada para producir una . . ; )
corriente de diéxido de azufre través de un catalizador de dlc'ha mezcla se deshidrata
ricay seca; y vanadio (P4g. 2, Col. 2, | (Pag. 1, Col. 2, Lineas 5 a 10).

' Lineas 15 a 20).
c. Alimentar la corriente de | EI trioxido de azufre | La mezcla deshidratada de SO,
diéxido de azufre | resultante se adsorbe para | y aire se convierte
deshumidificada y depurada a | formar el acido sulfdrico | cataliticamente al anhidrido
un reactor para producir la | (Pag. 2, Col. 2, Lineas 20 a | sulfarico (Pag. 1, Col. 2, Lineas
corriente de acido sulfurico. 25). 5a10).

Los documentos D1 y D3 se consideran el estado de la técnica mas cercano a la
invencion definida en la reivindicacién 19, pues divulgan métodos de obtencién de
acido sulfurico y de fertilizantes.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacién 19, y el proceso descrito
en el documento D1 consiste en que en el documento D1 no se mencionan la
posibilidad de generar vapor empleando la corriente de SO, que sale de la camara de
combustion.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacién 19, y el proceso descrito
en el documento D3 consiste en que en el documento D3 no se menciona el proceso
de obtencién de fertilizantes a partir del &cido sulfarico.

El efecto que logra el empleo de un generador de vapor, es el de utilizar la energia
invertida en el proceso de manera mas eficiente.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi “¢como modificar el método descrito en el documento D1 para
utilizar la energia del proceso de manera mas eficiente?”.

Sin embargo, el uso de un generador de vapor ya ha sido reportado por el
documento D3, que se refiere a un método para la obtencién de é&cido sulfarico
(Pag. 1, Col. 2, Lineas 10 a 15).

En consecuencia, una persona normalmente versada en la materia incluiria el
generador de vapor del documento D3 en la composicion de la anterioridad D1 para
llegar asi al objeto de la reivindicacion 19, lo cual es considerado obvio y, por lo tanto,
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sin altura inventiva.

Asi mismo, el documento D3 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes, asi:

Reivindicacion 20: EL vapor puede emplearse para cualquier propdésito, como por
ejemplo, la operacién de los diferentes ventiladores y bombas usados en la invencién
(Pag. 1, Col. 2, Lineas 10 a 15).

8. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
labs Novedad/Nivel inventivo
D1 US 2067311 6,8,9,12a14,18y 19 Nivel inventivo
D2 WO 2008/022461 6 a9,12a14y 18 Nivel inventivo
D3 US 2003442 19y 20 Nivel inventivo
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir del dia siguiente de la fecha de notificacion de la presente comunicacion.
En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

0 T
JESUS FERNEL GARCI |

Director de Nuevas Creaciones (E)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2014-08-05

Elaboro: Jorge Eduardo Cortazar Gomez
Revisé: Rosa Patricia Tellez Chavarro
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debe realizarse de modo que las sustancias nutritivas alcancen la zona radicular y el
producto consiga un efecto optimo. ’

6.1.1 Transporte, almacenamiento y mezcla de los abonos solidos

Durante la fabricacion, los abonos son sometidos a un proceso de «acondiciona-
miento» que los convierte en productos de facil y eficaz utilizacion; y no deben perder
estas cualidades hasta el momento de su aplicacion.

Para mantener sus propiedades se les da una forma granulada y se los espolvorea
con determinados aditivos, sobre todo con sustancias no higroscopicas como la
cal, tierra de diatomeas, etc. Estos productos pulverulentos impiden que las par-
ticulas de abono se adhieran unas a otras a causa de la humedad, que los granulos
se rompan bajo la presion y que el abono se deshaga en su totalidad.
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car 4cido sulftrico.
Se utilizan dos tipos generales de 4cido sulfirico en la pro-
duccién de superfosfato y de 4cido fosférico por via himeda:

— Acido nuevo o virgen, producido a partir de azufre ele-
mental, piritas, yesos y gases industriales.

— Acido sobrante o de desecho, derivado de industrias que
utilizan grandes voliimenes de 4cido sulfurico en el pro-
cesado de diversos productos. En ciertos casos, este dcido
debe ser acondicionado para eliminar sustancias objeta-
bles en los fertilizantes.

La conversién de la roca fosfatada en un fertilizante fos-
fatado soluble tratdndola con este 4cido es el método prefe-
rido de produccién. Es de menor costo que el método del hor-
no eléctrico, y Jos productos se integran mejor al mercado que
si se utiliza 4cido nitrico. Para convertir la roca fosfatada a
4cido fosférico, se requiere casi una tonelada de azufre por
cada tonelada de anhidrido fosférico producido. Para producir
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salmuera de cloruro de potasio para obtener sulfato de po-
tasio.

Proceso Hargreaves: se obtienen directamente sulfato de
potasio y écido clorhidrico a partir de azufre y cloruro de
potasio.

Proceso Mannheim: el cloruro de potasio reacciona con
el 4cido sulfirico para dar sulfato de potasio y dcido clorhi-
drico.

—Sulfato doble de potasio y magnesio: se fabrica por re-
finacién del mineral langbeinita. Este se mezcla con cloruros
de potasio y de sodio. La langbeinita es menos soluble, lo
cual constituye la base para la purificacién, en la cual el mi-
neral se muele y un proceso de lavado separa las sales clo-
radas.

—Nitrato de potasio: el de grado fertilizante se produce
en Vicksburg, Mississippi, haciendo reaccionar acido nitrico
con cloruro de potasio. Hay otros métodos, pero hasta ahora
antieconémicos.

5.3.3 Procesos secundarios

La creciente demanda por productos fertilizantes granu-
lados ha resultado en el desarrollo y aplicacién de técnicas
para transformar los materiales finos en productos de particu-
las mayores. Los dos métodos para convertir el cloruro de
potasio fino en particulas aglomeradas mayores son: fusién
y compactacién. Este segundo es el mas nuevo y el de mayor
empleo.

Proceso de fusién: el cloruro de potasio finamente divi-
dido recuperado de la flotacién se calienta a una temperatura
de 755°C para obtener un fundido que se solidifica por en-
friamiento: las escamas asi formadas se muelen y se tamizan
para obtener el tamaifio de particula deseado.
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Este 4cido es el punto de partida para varios fertilizantes
fosfatados. La roca fosfatada, después de su extraccion, trans-
porte a la planta de refinacién, refinada y concentrada, se tra-
ta con écido sulfirico en mayor proporcién que para producir
superfosfato normal, Después de una filtracién, se obtiene un
dcido fosférico erudo que contiene 28 a 30 por ciento de anhi-
drido fosférico. Este 4cido puede concentrarse a 40 por ciento
para producir fosfato de amonio; a 54 por ciento que es el de
transporte comercial o a 72 por ciento que constituye el llama-
do écido superfosférico (ver Esquema 2). La mayor parte de
los procesos por via himeda dan como subproducto el sulfato
de calcio o yeso, que por lo general se desecha. Es acumulado
en grandes pilas al aire libre o, si la ubicacién lo permite, se
lanza al mar. Con la actual escasez de azufre, se estin estu-
diando métodos para recuperarlo de este subproducto. Hay va-
rios procesos eficientes para la produccién de dcido fosférico
por via hiimeda, variando el tamafio de las plantas entre 500
a 600 toneladas diarias de anhidrido fosférico. La produccién
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