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ENSAMBLE DE RESPIRADORES DE DESHIDRATACION DE AIRE PARA

PROPORCIONAR AIRE DESHUMIDIFICADO A DISPOSITIVOS ELECTRICOS, Y

METODO RELACIONADO

El presente documento de patente se relaciona con un ensamble de respiradores de
deshidratacién de aire para proporcionar aire deshumidificado adecuado para ser
suministrado en recipientes de expansion de aceite de dispositivos de energia

eléctrica, y con un método relacionado.

Se conoce bien en el campo eléctrico el uso de respiraderos de deshidratacion de
aire en relaciéon con dispositivos eléctricos que tienen recipientes de expansion de
aceite, tal como por ejemplo, transformadores de energia, en cambiadores de tomas

bajo carga, choque, etc.

Estos recipientes de expansion de aceite constituidos por ejemplo por conservadores
de aceite en el caso de transformadores de energia, tienen la funcion de compensar
los cambios de volumen no evitables para aislar el aceite utilizado en dichos
dispositivos eléctricos, cuyos cambios de volumen resultan de fluctuaciones de
temperatura; para este fin, se suministran recipientes de expansién de aceite con aire
previamente tratado en un respirador de aire adecuado, también indicado como un
secador o deshumidificador o términos similares, con el fin de eliminar o reducir
drasticamente su humedad, con el fin de evitar una reduccidén del voltaje de ruptura

del aceite aislado.

De acuerdo con soluciones bien conocidas, un respirador de aire comprende
esencialmente un tanque dentro del cual hay un agente de absorcion de aire que

retira la humedad del aire que entra en el tanque; luego el aire deshumidificado se
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enruta en el recipiente de expansion de aceite de un dispositivo electronico

energizado asociado.

Los agentes de absorcion de humedad se pueden dividir en general en dos grupos;
aquellos que no se pueden regenerar y pierden sus capacidades de absorcion
después de una cierta vida de trabajo, por ejemplos zeolitas, y por lo tanto se deben
reemplazar tarde o temprano; y aquellos en su lugar, tal como geles de silice, que se

pueden regenerar por lo menos para un cierto nimero de veces.

El documento de Patente WO 2005/055255 describe por ejemplo un ensamble de
deshidratacion de aire del tipo conocido, en el que un tanque de deshumidificacion
tiene una entrada para el aire que se va a deshumidificar, una salida para el aire
deshumidificado, y medios de absorcion de humedad que consiste de una pluralidad
de .granulos o sales que se pueden regenerar térmicamente y son adecuados para

deshumidificar el aire que viene del exterior.

Otro ejemplo de un deshumidificador para transformadores aislados de aceite,
choque, y cambiadores de tomas con un absorbente regenerable por calor se

describe en la patente Estadounidense 6,709,496.

Aunque los respiradores de aire conocidos realizan sus funciones basicas en una
forma muy satisfactoria, subsiste la necesidad o el deseo de mejoras adicionales, en
particular con respecto a su flexibilidad de uso, especialmente cuando se presentan
mas recipientes de expansion de aceite utilizados en el mismo dispositivo eléctrico o

aplicacion de energia.

Dicho deseo se cumple por un ensamble de respiradero para deshidratar aire y un
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método para deshumidificar el aire adecuado que se va a suministrar en recipientes
de expansidon de aceite de dispositivos de energia eléctrica como se define en las

reivindicaciones adjuntas y se describe aqui adelante.

Las caracteristicas y ventajas detalladas seran evidentes a partir de la descripcion de
algunas realizaciones preferidas pero no exclusivas de un ensamble de respiradero
para deshidratar aire y método de acuerdo con la presente descripcion, se ilustra

solo por via de ejemplos no limitativos con los dibujos que acomparian, en donde:

la figura 1 es un diagrama de bloque esquematico que ilustra el ensamble de

deshidratacion de aire de acuerdo con la presente descripcién;,

la figura 2 es una vista en perspectiva que muestra una primera realizacion de una
unidad deshumidificante de aire que se puede utilizar en el ensamble de respiradero

de acuerdo con la presente descripcion;

la figura 3 es una vista en perspectiva que muestra la unidad deshumidificante de la

figura 2 cortada parcialmente;

la figura 4 es una vista en perspectiva que muestra una segunda realizaciéon de una
unidad deshumidificante de aire que se puede utilizar en el ensamble de respiradero

de acuerdo con la presente descripcidn;

la figura 5 es una vista en perspectiva que muestra una unidad deshumidificante
adicional utilizada en el ensamble de respiradero de acuerdo con la presente

descripcion;
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la figura 6 es una vista en perspectiva que muestra la unidad deshumidificante de la

figura 4 cortada parcialmente;

la figura 7 es una vista en perspectiva que muestra una posible realizacion del

ensamble de deshidratacién de aire de acuerdo con la presente descripcion;

la figura 8 es un diagrama de bloques que representa esquematicamente un metodo
para deshumidificar el aire adecuado para ingresar recipientes de expansion de
aceite de los dispositivos de energia eléctrica de acuerdo con la presente

descripcién.

Cabe notar que en la descripcion detallada que sigue, los componentes idénticos o
similares tienen los mismos numerales de referencia, independiente de si se
muestran en diferentes realizaciones de la presente descripcidn; cabe notar que con
el fin de describir claramente y concisamente la presente descripcién, los dibujos no
pueden estar necesariamente a escala y se pueden mostrar ciertas caracteristicas de

alguna forma esquematica.

La figura 1 muestra esquematicamente un ensamble de respiradores de
deshidratacion de acuerdo con la presente descripcién globalmente indicados por el
nimero de referencia 200 que se conecta operativamente a un primer recipiente de
expansion de aceite 201 y a un segundo recipiente de expansién de aceite 202; por
ejemplo los recipientes de expansién de aceite 201, 202 se constituyen cada uno
mediante un conservador de un transformador de energia aislada de aceite asociada.
Claramente dichos recipientes de expansion de aceite se pueden asociar con otros
dispositivos eléctricos, por ejemplo, cambiadores de tomas, o se pueden utilizar con

un unico dispositivo eléctrico; por ejemplo el primer recipiente de expansion 201
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puede ser el conservador de aceite de un transformador de energia y el segundo
recipiente de expansion 202 puede ser el conservador de aceite del cambiador de

toma en carga del mismo transformador de energia.

Como se ilustra, el ensamble de respiradero de aire 200 comprende: una primera
unidad deshumidificadora de aire 1 que es adecuada para ser conectada en
comunicacion fluida con el primer recipiente de expansion de aceite asociado 201 por
medio de una primera tuberia 203; y una segunda unidad deshumidificadora de aire
100 que es estructuralmente distinta de la primera unidad deshumidificante 1 y es
adecuada para ser conectada en comunicacion fluida con el segundo recipiente de
expansion de aceite asociado 202 por medio de una segunda tuberia 204 y con la

primera unidad deshumidificante 1 a través de una tercera tuberia 205.

La unidad deshumidificante de aire 1 comprende por lo menos un primer tanque 10y

un segundo tanque 20 que se asocian operativamente entre si.

De acuerdo con las soluciones bien conocidas en la técnica y por lo tanto los detalles
descritos aqui, la primera unidad deshumidificante 1 también puede comprender una
carcasa protectora externa que rodea los dos tanques 10, 20, y/o se proporciona con
rebordes para conexién mecanica a los otros componentes tal como la tuberia 203
y/o partes del dispositivo eléctrico asociado, como por ejemplo se ilustra en la figura

2.

En la realizacion de ejemplo ilustrada en las figuras 1-3 y 7, los dos tanques 10, 20
de la primera unidad deshumidificante de aire 1 se ponen lado a lado; de acuerdo
con una alternativa y realizacibn mas compacta ilustrada en la figura 4, lo dos

tanques 10, 20 se ponen uno dentro del otro, y en particular en el ejemplo ilustrado

[0
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coaxialmente debido a que los dos tanques ilustrados 10, 20 tienen forma

sustancialmente cilindrica.

Como se ilustra por ejemplo en la figura 3, el primer tanque 10 contiene primeros
medios de absorcién de humedad 11 y caracteriza una o mas aberturas de entrada
12 para permitir que el flujo de aire se deshumidifique en el tanque 10 propiamente
dicho, y una o mas aberturas de salida 13 para permitir que el flujo de aire

deshumidificado salga de dicho primer tanque 10 hacia la tuberia 203.

Como se ilustra esquematicamente en la figura 3, los medios de ventilacién 6, tal
como un ventilador, se acoplan operativamente al primer tanque 10, por ejemplo se
ponen en una o mas primeras aberturas de entrada 12 con el fin de facilitar la

circulacion de aire dentro y fuera del primér tanque 10.

Preferiblemente, los primeros medios de absorcién 11 son medios de absorcion de
humedad regenerados por calor, tal como por ejemplo un gel de silice, por ejemplo
Envirogel, y un primer calentador 14, tal como una resistencia eléctrica, se
proporciona dentro del primer tanque 10 para regeherar los primeros medios de

absorcion de humedad 11 como se describira en mas detalle aqui adelante.

Un sensor de temperatura 15 se puede poner dentro del tanque con el fin de

supervisar la temperatura del calentador 14.

A su vez, el segundo tanque 20 contiene segundos medios de absorciéon de
humedad 21 y caracteriza una 0 mas segundas aberturas de entrada 22 para permitir
que el flujo de aire se deshumidifique en el segundo tanque 20 propiamente dicho, y

una o mas segundas aberturas de salida 23 para permitir que el flujo de aire
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deshumidificado salga del segundo tanque 20 hacia la tuberia 203.

Como se ilustra en la figura 3, los medios de ventilacién 6, tal como un ventilador,
también se acoplan operativamente al segundo tanque 20, por ejemplo se pone en
una o mas segundas aberturas de entrada 22 con el fin de facilitar la circulacién de

aire dentro y fuera del segundo tanque 20.

De acuerdo con una posible realizacion, los segundos medios de absorcion 21 son
medios de absorcion de humedad regenerables por calor, tal como por ejemplo un
gel de silice, por ejemplo Envirogel, y un primer calentador 24, dicha resistencia
eléctrica, se proporciona dentro del segundo tanque 20 para regenerar los segundos
medios de absorcién de humedad 21 como también se describird en mas detalle

adelante.

También un sensor de temperatura 25 se puede poner dentro del tanque 20 con el fin

de supervisar la temperatura del calentador 24.

También se pueden proporcionar sumideros de recoleccion o dispositivos similares
para descargar el condensado fuera de los tanques 10, 20 de acuerdo con las
soluciones que estan facilmente disponibles para aquellos expertos en la técnica y

por lo tanto no se describen adicionalmente.

Como se ilustra en mas detalle en la figura 3, la primera unidad deshumidificante 1
comprende por lo menos un primer sensor 2 asociado operativamente con poi' lo
menos el primer tanque 10 para detectar el nivel de saturacién de los primeros
medios de absorcion de humedad 11; en la realizacion ilustrada, el primer sensor 2

comprende una celda de carga electrénica que se acopla mecanicamente con el

IV
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tanque 10 por ejemplo por medio de medios de sujecion del tipo tradicional, y las
mediciones del nivel de saturacién de los primeros medios de absorcién 11

contenidos en el tanque 10.

La celda de carga electrénica 2 puede ser del tipo compresién (que convierte una
fuerza aplicada en un cambio de resistencia eléctrica) o del tipo traccion (que

convierte un estiramiento en un cambio de resistencia eléctrica.

Si se desea un sensor de temperatura adicional (no ilustrado) se puede asociar con

el sensor 2.

Los primeros medios de valvula 3, tal como por ejemplo una valvula eléctrica o
electromagnética, por ejemplo una valvula solenoide, se asocian operativamente con
los tanques 10, 20 y son adecuados para permitir el flujo de aire deshumidificado en
la tuberia 203 (o incluso en la tuberia 205) desde el primer tanque 10 o alternamente

del segundo tanque 20.

Como se ilustra en la realizacién de ejemplo de las figuras 5-6, la segunda unidad
deshumidificadora 100 comprende por lo menos un tercer tanque 110 que (por
ejemplo de forma similar al primer tanque 10) contiene terceros medios de absorcion
de humedad 111 y caracteriza una o mas terceras aberturas de entrada 112 para
permitir que el flujo de aire se deshumidifique en el tercer tanque 110, y una o mas
terceras aberturas de salida 113 para permitir que el flujo de aire deshumidificado
salga del primer tanque 110 hacia la segundo tuberia 204 (o incluso la tercera tuberia

205).

Los medios de ventilacion 106, tal como un ventilador, se acoplan operativamente al
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tercer tanque 110, por ejemplo puestos en una o mas terceras aberturas de entrada

112, con el fin de facilitar la circulacion de aire dentro y fuera del tercer tanque 110.

De acuerdo con las soluciones bien conocidas en la técnica y por lo tanto no
descritas en detalle aqui, también la segunda unidad deshumidificadora 100 puede
comprender una carcasa protectora externa que rodea el tanque, y/o se proporciona
con rebordes para conexidn mecanica a otros componentes tal como la .tuberia 204
y/o partes de un dispositivo eléctrico asociado, y un sumidero de recoleccion o

dispositivo similar para descargar el condensado al exterior del tanque 110.

Preferiblemente, los terceros medios de absorciéon 111 son medios de absorcién de
humedad regenerables por calor, tal como por ejemplo un gel de silice, por ejemplo
Envirogel, y un tercer calentador 114, tal como una resistencia eléctrica, se
proporciona dentro del tercer tanque 110 para regenerar los terceros medios de

absorcion de humedad 111 como se describira en mas detalle adelante.

Un sensor de temperatura 115 se puede poner dentro del tanque 110 con el fin de

supervisar la temperatura del calentador 114.

En la realizacién de ejemplo ilustrada, la segunda unidad deshumidificante de aire
100 comprende un segundo sensor 102 que se asocia operativamente con el tercer
tanque 110 con el fin de detectar el nivel de saturacion de los terceros medios de

absorcion de humedad 111.

En la realizacién ilustrada, el segundo sensor 102 comprende una celda de carga
electronica que se acopla mecanicamente con el tanque 110 por ejemplo por medio

de medios de sujecién del tipo tradicional; el sensor 102 mide el nivel de saturacién
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de los terceros medios de absorciéon 111 contenidos en el tercer tanque 110.

También en este caso, si se desea un sensor de temperatura se puede asociar con

el sensor 102.

La celda de carga electrénica 102 puede ser por ejemplo del tipo de compresién (que
convierte una fuerza aplicada en un cambio de resistencia eléctrica) o del tipo de

traccion (que convierte una resistencia en un cambio de resistencia eléctrica.

Los segundos medios de valvula 103, tal como por ejemplo una valvula eléctrica o
elecromagnética, por ejemplo una valvula solenoide, se asocian operativamente con
el tanque 110 y son adecuados para permitir el flujo de aire deshumidificado en la
tuberia 204 que viene del tercer tanque 110 o alternamente desde el primer

deshumidificador de aire 1.

El ensamble de respiradores de deshidratacion de aire 200 de acuerdo con la
descripcidn comprende también medios electronicos, esquematicamente
representados en la figura 1 mediante el numero de referencia general 40. Los
medios electrénicos 40 se conectan operativamente al primer sensor 2 y al segundo
sensor 102 y se disponen con el fin de: accionar los primeros medios de valvula 3 y
provocan flujo de aire deshumidificado en la primera tuberia 203 desde el segundo
tanque 20 hacia el primer recipiente de expansion de aceite asociado 201 cuando el
nivel de saturacién detectado de los primeros medios de absorciéon de humedad 11
que exceden un primer umbral predeterminado (o viceversa); y/o para accionarse a
los segundos medios de valvula 103 y provocan fiujo de aire deshumidificado en la
segunda tuberia 204 de dicha primera unidad deshumidificante 1 hacia el segundo

recipiente de expansion de aceite asociado 202 cuando el nivel de saturacion
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detectado de los terceros medios de absorcion de humedad 111 excede un segundo

umbral predeterminado.

Los medios electronicos 40 se pueden constituir mediante una unidad electrénica
tinica que es comun para unidades deshumidificantes 1 y 100, como se representa
esquematicamente en la figura 1, e incluye por lo menos un microcontrolador

programable del tipo conocido per se y por lo tanto no se describen en mas detalle.

De acuerdo con una realizacién alternativa ilustrativa en las figuras 2-7, los medios
electrénicos 40 comprenden dos unidades separadas, a saber una primera unidad
electrénica 4 que comprende por lo menos un microcontrolador programable que
hace parte de la unidad deshumidificante de aire 1, y una segunda unidad electrénica
104 que comprende por lo menos un microcontrolador programable correspondiente

que hace parte de la segunda unidad deshumidificante de aire 100.

Los microcontroladores pueden ser de cualquier tipo adecuado disponible en el

mercado.

En particular, la primera unidad electrénica 4 se conecta operativamente al primer
sensor 2 y se dispone con el fin de accionar los primeros medios de valvula 3 y
provocan flujo de aire deshumidificado en la primera tuberia 203 desde el segundo
tanque 20 hacia el primer recipiente de expansién de aceite asociado 201 cuando el
nivel de saturacion detectado de los primeros medios de absorciéon de humedad 11

excede un primer umbral predeterminado.

Adicionalmente, la primera unidad electrénica 4 se dispone con el fin de activar el

primer calentador 14 e inicia un ciclo de regeneracién de los primeros medios de

11
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absorcién de humedad 11 mientras que el aire deshumidificado se enruta hacia el
primer recipiente de expansion de aceite asociado 201 que se suministra desde el

segundo tanque 20.

De acuerdo con una posible realizacion, la primera unidad electrénica 4 se dispone
también con el fin de accionar de nuevo los primeros medios de valvula 3 y provocan

flujo de aire deshumidificado que se enruta hacia el primer recipiente de expansion

“de aceite asociado 201 de nuevo desde el primer tanque 10 cuando el nivel de

saturacion de los primeros medios de absorcion de humedad 11 detectados por el

sensor 2 cae por debajo de un tercer umbral predeterminado.
Preferiblemente el primero y tercer umbrales son diferentes entre si.

De acuerdo con una posible realizacion, si los segundos medios de absorciéon de
humedad 21 son regenerables, y el tanque 20 se proporciona con medios de
regeneracion, tal como por ejemplo el calentador 24, la primera unidad electrénica 4
se puede disponer con el fin de activar el segundo calentador 24 y iniciar con un ciclo
de regeneracion de los segundos medios de absorcion de humedad 21 cuando el
aire deshumidificado se enruta hacia el primer recipiente de expansién de aceite

asociado 201 se suministra de nuevo desde el primer tanque 10.

Dicho ciclo de regeneracion de los segundos medios de absorcion de humedad 21 se
puede iniciar automaticamente mediante la primera unidad electrénica 4 cada vez
que el segundo tanque 20 se ha utilizado para suministro del aire deshumidificado y
después que el flujo de aire deshumidificado se re-establece desde el primer tanque
10 luego de terminacién de un ciclo de regeneraciéon de los primeros medios de

absorcion 11; o se puede iniciar después que se ha activado un numero

12
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predeterminado de veces el segundo tanque 20 en la operacién para suministrar el
aire deshumidificado mientras que los primeros medios de absorcién de humedad 11
se someten a ciclos de regeneracion correspondientes; o de acuerdo con una
realizacion adicional, un tercer sensor, representado esquematicamente solo en la
figura 1 mediante el nimero de referencia 5, se puede asociar operativamente con el
segundo tanque 20 para detectar el nivel de saturacion de los segundos medios de
absorcién de humedad 21. El tercer sensor puede ser una celda de carga electrénica

de forma similar al primero y/o al segundo sensores 2, 102.

En este caso, la primera unidad electrénica 4 se puede disponer con el fin de
accionar los primeros medios de valvula 3 y provocan flujo de aire deshumidificado
de nuevo desde el primer tanque 10 hacia el primer recipiente de expansiéon de
aceite asociado 201 cuando el nivel de saturacién de los segundos medios de
absorcion de humedad 11 detectados por el tercer sensor 5 excede un cuarto umbral
predeterminado. Dicho umbral puede ser igual al primer umbral (es decir los tanques
10, 20 y componentes relacionados, que incluyen primeros y segundos medios de
absorcidén 11, 21, son idénticos o sustancialmente similares), o pueden ser diferentes

los dos umbrales.

A su vez, la segunda unidad electrénica 104 se conecta operativamente al segundo
sensor 102 y se dispone con el fin de accionar los segundos medios de valvula 103 y
provocan flujo de aire deshumidificado en dicha segunda tuberia 204 desde la
primera unidad deshumidificante 1 y hacia el segundo recipiente de expansiéon de
aceite asociado 202 cuando el nivel de saturacion de los terceros medios de
absorcion de humedad 111 se detectan por medio del segundo sensor 102

excediendo un segundo umbral predeterminado.

13
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Dependiendo de las aplicaciones, el segundo umbral puede ser igual, a algun grado

relaciona con, o completamente no relacionado con respecto al primer umbral.

Adicionalmente, la segunda unidad electrénica 104 se dispone con el fin de activar el
tercer calentador 114 e inicia un ciclo de regeneracién de los terceros medios de
absorcion de humedad 111 mientras que el aire deshumidificado se enruta hacia el
segundo recipiente de expansiéon de aceite asociado 202 que se suministra de la
unidad deshumidificante 1, y en particular desde el tanque (10 o 20) que es

actualmente activo en ese momento.

De acuerdo con una posible realizaciéon, la segunda unidad electrénica 104 se
dispone en particular para accionar los segundos medios de vélvula 103 y provocan
flujo de aire deshumidificado que se enruta hacia el segundo recipiente de expansion
de aceite asociado 202 de nuevo desde el tercer tanque 110 cuando el nivel de
saturacion de los terceros medios de absorcion de humedad 111 detectado por

medio del segundo sensor 102 cae por debajo de un quinto umbral predeterminado.

Preferiblemente el segundo y quinto umbrales son diferentes entre si.

En la practica, en un método 300 de acuerdo con la descripcién, en una primera
etapa indicadas en la figura 8 mediante el nimero de referencia 301 las dos
unidades deshumidificantes 1 y 100 con sus componentes y medios electronicos
relacionados (40, o 4 y 104) como se describié previamente se proporcionan, y
conectan apropiadamente en comunicacién fluida con los recipientes de expansion
de aceite correspondientes 201, y 202 y a cada uno a través de la tuberias 203, 204

y 205 respectivamente.

14
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En operacion, el tercer tanque 101 de la segunda unidad deshumidificadora 100.y
usualmente solo un tanque de la primera unidad deshumidificante 1, por ejemplo
preferiblemente el tanque 10, son activos mientras que el segundo tanque 20 es

inactivo.

En la etapa 302, los primeros medios electrénicos 4 y los segundos medios
electronicos 104 (o los medios electronicos 40 si se utiliza una unica unidad de
control electrénico) reciben sefiales desde por lo menos el sensor correspondiente 2,
102 que son indicadoras del nivel de saturacion de los primeros y terceros medios de

absorcién de humedad 11, 111, respectivamente.

En particular, de acuerdo con las realizaciones descritas anteriormente, la celda de

carga 2 y la celda de carga 102 miden el valor de masa de los medios de absorcion

de humedad respectivos 11, 111 contenidos en los tanques 10 y 110,

respectivamente.

Dichos valores cada uno se compara en la etapa 303 con un umbral respectivo, a
saber el primer umbral y el segundo umbral; las etapas 302 y 303 se repiten
iterativamente hasta que uno o ambos valores detectados exceden los respectivos

umbrales.
Si por lo menos uno de los niveles detectados excede el umbral respectivo
predeterminado, significa que los medios de absorcion de humedad correspondiente

han alcanzado un nivel de saturacién predeterminado y ocurre lo siguiente.

Por ejemplo, cuando el nivel de saturacién detectado de los primeros medios de

absorcion de humedad 11 excede el primer umbral predeterminado, la primera

15

10



@

15

20

25

unidad electronica 4 activa (etapa 303’) el segundo tanque 20 y en particular acciona
los primeros medios de valvula 3 con el fin de provocar el flujo de aire
deshumidificado en la primera tuberia 203 desde el segundo tanque 20 hacia el

primer recipiente de expansion de aceite asociado 201.

De forma similar, cuando el nivel de saturacion detectado de los terceros medios de
absorcion de humedad 111 excede el segundo umbral predeterminado, la segunda
unidad electronica 104 acciona (etapa 303”) los segundos medios de valvula 103 con
el fin de provocar el flujo de aire deshumidificado en la segunda tuberia 204 (a través
de la tuberia 205 de interconexién) desde el tanque actualmente activo 10 o 20 de la
primera unidad deshumidificante 1 y hacia el segundo recipiente de expansion de

aceite asociado 202.

Claramente, dependiendo de las circunstancias dichos eventos en las etapas 303’,

303” puede ocurrir en cualquier orden o incluso al mismo tiempo.

Cuando los medios de absorcién de humedad utilizados dentro de los tanques 10,
110 (y también 20), son regenerables, el método de acuerdo con la presente

descripcién preferiblemente preve las siguientes etapas adicionales.

En particular, cuando el segundo tanque 20 es el tanque actualmente activo para
suministrar el aire deshumidificado, en la etapa 304’ la primera unidad electrénica 4
activa el primer calentador 14 e inicia la regeneracién de los primeros medios de
absorcién de humedad 11 mientras que el aire deshumidificado se enruta hacia el
primer recipiente de expansién de aceite asociado 201 que se suministra del

segundo tanque 20.
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En la etapa 305, mientras que el ciclo de regeneracion esta bajo ejecucion, la
primera unidad electronica 4 continua recibiendo sefales desde la celda de carga 2y
compara el nivel de saturacion actual de los primeros medios de absorcion de
humedad 11 con un tercer umbral predeterminado que es diferente, preferiblemente

menor que el primer umbral.

De acuerdo con una posible realizacién, cuando el nivel de saturacion detectado de
los primeros medios de absorcion de humedad 11 cae por debajo del tercer umbral
predeterminado, la primera unidad electroénica 4 acciona de nuevo los primeros
medios de valvula 3 con el fin de restaurar el flujo del aire deshumidificado que se
enruta hacia el primer recipiente de expansiéon de aceite asociado 201 de nuevo

desde el primer tanque 10 por lo tanto vuelve a la situacion de la etapa 302.

Si de acuerdo con una de las realizaciones de ejemplo previamente descritas,
también los segundos medios de absorciéon de humedad 21 se pueden regenerar por
calor y por lo tanto el segundo calentador 24 se proporciona dentro del segundo
tanque 20, el método de acuerdo con la presente descripcion prevé una etapa
adicional 306 en donde la primera unidad electrénica 4 activa el segundo calentador
24 e inicia un ciclo de regeneracion de los segundos medios de absorciéon de
humedad 21 cuando el aire deshumidificado se enruta hacia el primer recipiente de

expansion de aceite asociado 201 se suministra de nuevo desde el primer tanque 10.

En particular, como se menciona previamente, el ciclo de regeneracion de los
segundos medios de absorcion de humedad 21 se puede iniciar automaticamente
justo después de y cada vez que el flujo del aire deshumidificado se restaura del
primer tanque 10, o se puede programar para ocurrir después de un cierto numero de

veces el segundo tanque 20 se ha activado para proporcionar el aire

17
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deshumidificado.

De acuerdo con una realizacion alternativa, si el segundo tanque 20 y el primer
tanque 10 se construyen y utilizan en algin grado como componentes gemelos, el
tanque 20 también se proporciona con el tercer sensor 5, por ejemplo una celda de
carga electrénica adicional, para detectar el nivel de saturacién de los segundos
medios de absorcion de humedad 21; en este caso, después de la etapa 303 y
mientras que los primeros medios de absorcién estan bajo regeneracion, el método
prevé una etapa adicional 307 en donde la primera unidad electrénica 4 recibe el
valor de masa detectado de los terceros medios de absorcion de humedad 21
contenidos en el tanque 20 y los comparas en la etapa 308 con un cuarto umbral.
Las etapas 307, 308 se repiten iterativamente hasta los valores detectados no

excede el cuarto umbral.

Cuando el valor detectado excede el cuarto umbral predeterminado, significa que los
segundos medios de absorciéon de humedad 21 han alcanzado un nivel de saturacién
predeterminado; como una consecuencia, la primera unidad electrénica 4 acciona de
nuevo los primeros medios de valvula 3 con el fin de restaurar el flujo del aire
des.humidificado gue se enruta hacia el primer recipiente de expansién de aceite
asociado 201 (o incluso hacia el recipiente de expansién 202) de nuevo desde del
primer tanque 10 asi vuelve a la situacién de la etapa 102. En esta realizacion, las
etapas 307, 308 reemplazaria etapa 305’; claramente la etapa 308 seguiria por la
etapa 306 en donde la primera unidad electrénica 4 activa un ciclo de regeneracién

para los segundos medios de absorcién de humedad 111.

A su vez, después de la etapa 303", es decir cuando el aire deshumidificado se
suministra al segundo recipiente de expansiéon 202 desde la unidad deshumidificante

de aire 1, y en particular desde el tanque 10 o 20 actuaimente activado en esa fase,

18
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en la etapa 304" la segunda unidad electrénica 104 activa el tercer calentador 114 e
inicia la regeneracion de los terceros medios de absorcion de humedad 111 mientras
que el aire deshumidificado se enruta hacia el segundo recipiente de expansion de
aceite asociado 202 que se suministra desde la primera unidad deshumidificante 1.
Luego, en la etapa 305” la segunda unidad electrénica 104 compara el nivel de
saturacion de los terceros medios de absorcion de humedad 111 con un quinto
umbral predeterminado que es preferiblemente diferente del segundo umbral; cuando
el nivel de saturacion detectado de los terceros medios de absorcién de humedad
111 cae por debajo del quinto umbral predeterminado, la segunda unidad electronica
104 acciona de nuevo los segundos medios de valvula 103 con el fin de restaurar el
flujo del aire deshumidificado que se enruta hacia el segundo recipiente de expansion
de aceite asociado 202 de nuevo desde el tercer tanque 110 volviendo asi a la

situacién de la etapa 302.

Claramente, dependiendo de las circunstancias también dichos eventos en las
etapas, 304”, 305", pueden ocurrir en cualquier orden o incluso al mismo tiempo con

respecto a las etapas correspondientes 304’, 305’

En la practica, se ha encontrado que el ensamble de respiradero 200 y método 300
de acuerdo con la presente descripcion ofrece una solucién que es extremadamente
flexible, simple, confiable, efectiva en costos y da diversas ventajas técnicas con

respecto a las soluciones de la técnica anterior.

De hecho, la provision de dos unidades deshumidificantes separadas permite cargar

el aire deshumidificado a dos recipientes de expansiones de aceite diferentes al

mismo tiempo; lo que es mas, el hecho que por lo menos una de las dos unidades .

deshumidificantes comprenden dos tanques distintos, a saber los tanques 10 y 20

gue pueden proporcionar el aire deshumidificado independientemente y alternamente
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uno del otro, da la oportunidad de realizar diferentes solu.ciones de disefio. Por
ejemplo, como se describi6 previamente, el mismo tanque 10 (o 20) puede
proporcionar el aire deshumidificado a ambos recipientes de expansion de aceite 201
y 202 mientras que el tanque 20 (o 10) y el tanque 110 estan bajo regeneracion, o
viceversa puede ser posible que el tanque 110 proporcione el aire deshumidificado a
ambos recipientes de expansién de aceite 201 y 202 mientras que los tanques 10, 20
estan bajo regeneracion o incluso se detienen por cualquier razon. Los tres tanques
pueden ser idénticos o diferentes entre si dependiendo de las circunstancias o las
necesidades especificas. Por ejemplo, es posible tener los dos tanques 10, 20
perfectamente idénticos con los mismos componentes y desempefios, o uno de los
dos tanques, por ejemplo el segundo tanque 20 puede ser solo un tanque de
respaldo con componentes reducidos y desempefios con respecto al tanque principal
10. Por ejemplo el tanque 20 se puede proporcionar sin medios de absorcion de
humedad regenerables que se pueden reemplazar periddicamente. Los mismo se
puede implementar en los otros dos tanques 10 y 110 aunque la solucién con medios
de absorcién de humedad regenerables es preferible por lo menos para los medios

de absorcién contenidos en el primer tanque 10 y el tercer tanque 110.

El ensamble de respiradero 200 y método 300 asi concebidos, son susceptibles de
modificaciones y variaciones, todos los cuales estan dentro del alcance del concepto
de la invencién como se define en particular por las reivindicaciones adjuntas;
cualquier combinacién posible de las realizaciones previamente descritas se puede
implementar y se ha considerado dentro del concepto de la presente descripcion;
todos los detalles se pueden reemplazar adicionalmente con elementos técnicos
equivalentes. Por ejemplo, se pueden utilizar otros tipos de medios de absorcion de
humedad, no necesariamente regenerables por calor; y/o se pueden utilizar

diferentes tipos de sensores diferentes a las celdas de carga para detectar el nivel de
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saturacion de los medios de absorcion de humedad; como se indicé anteriormente,
las dos unidades electronicas 4, 104 pueden ser parte de una misma y Unica unidad
de control o pueden ser unidades separadas que se pueden poner en comunicacion
operativa entre ellas en cualquier forma, por ejemplo a través de cableado o
inalambrica. El tercer tanque 110 puede ser exactamente igual o muy similar al
primer tanque 10 y/o el segundo tanque 20, o se puede configurar de forma diferente.
También los materiales utilizados, mientras que son compatibles con el uso y
proposito especifico, asi como también las dimensiones, pueden ser cualquiera de

acuerdo con los requerimientos y el estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES

Un ensamble de respiradero para deshidratar aire (200) para deshumidificar el
aire adecuado para ser suministrado en recipientes de expansion de aceite

utilizados en dispositivos eléctricos, caracterizados porque comprende:

- una primera unidad deshumidificadora de aire (1) adecuada para ser
conectada en comunicacion fluida con por lo menos un primer recipiente de
expansion de aceite asociado (201), en donde dicha unidad deshumidificante

de aire (1) comprende por lo menos:

- un primer tanque (10) que contiene primeros medios de absorcién de
humedad (11) y que tienen una o mas aberturas de entrada (12) para permitir
que el flujo de aire se deshumidifique en dicho primer tanque (10), una o mas
aberturas de salida (13) para permitir que el flujo de aire deshumidificado

salga de dicho primer tanque (10);

- un segundo tanque (20) que contiene segundos medios de absorcion de
humedad (21) y que tiene una o mas segundas aberturas de entrada (22) para
permitir que el flujo de aire se deshumidifique en dicho segundo tanque (20),
una o mas segundas aberturas de salida (23) para permitir que ellflujo de aire

deshumidificado salga de dicho segundo tanque (20);
- por lo menos un primer sensor (2) asociado operativamente con por lo

menos dicho primer tanque (10) para detectar el nivel de saturaciéon de dichos

primeros medios de absorcion de humedad (11);
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- primeros medios de vélvula (3) asociados operativamente con y adecuados
para permitir el flujo de aire deshumidificado de dicho primer tanque (10) o

dicho segundo tanque (20);

- una segunda unidad deshumidificadora de aire (100) que es adecuada para
ser conectada en comunicacién fluida con por o menos un segundo recipiente
de expansion de aceite asociado (202) y con dicha primera unidad
deshumidificadora (1), en donde dicha segunda unidad deshumidificadora

(100) comprende por lo menos:

- un tercer tanque (110) que contiene terceros medios de absorcién de
humedad (111), y que tiene una o mas terceras aberturas de entrada (112)
para permitir que el flujo de aire se deshumidifique en dicho tercer tanque
(110), una o mas terceras aberturas de salida (113) para permitir que el flujo

de aire deshumidificado salga de dicho primer tanque (110);

- un segundo sensor (102) asociado operativamente con dicho tercer tanque
(110) para detectar el nivel de saturacién de dichos terceros medios de

absorcion de humedad (111);

- segundos medios de valvula (103) asociados operativamente con dicho

tercer tanque (110); y

- medios electrénicos (40) que se asocian operativamente con dicho primer
sensor (2) y dicho segundo sensor (102), dichos medios electronicos (40) se
disponen de tal forma que accionan dichos primeros medios de valvula (3) y

provocan flujo de aire deshumidificado de dicho segundo tanque (20) hacia el
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primer recipiente de expansion de aceite (201) cuando el nivel de saturacion
detectado de dichos primeros medios de absorcién de humedad (11) excede
un primer umbral predeterminado, y/o acciona dichos segundos medios de
valvula (103) y provocan flujo de aire deshumidificado de dicho primera unidad
deshumidificante (1) hacia el segundo recipiente de expansion de aceite (202)
cuando el nivel de saturacion detectado de dichos terceros medios de

absorcion de humedad (111) excede un segundo umbral predeterminado.

Ensamble de respiradores de deshidratacion (200) de acuerdo con la
reivindicacién 1, en donde dicho primer tanque (10) y dicho segundo tanque

(20) se ponen lado a lado con relaciéon uno al otro.

Ensamble de respiradores de deshidratacion (200) de acuerdo con la
reivindicacion 1, en donde dicho primer tanque (10) y dicho segundo tanque

(20) se ponen uno dentro del otro.

Ensamble de respiradores de deshidratacion (200) de acuerdo con una o mas
las reivindicaciones precedentes, en donde dichos primeroé medios de
absorcion de humedad (11) se pueden regenerar por calor y en donde un
primer calentador (14) se proporciona dentro de dicho primer tanque (10) para

regenerar dichos primeros medios de absorcién de humedad (11).

Ensamble de respiradores de deshidratacion (200) de acuerdo con la
reivindicaciéon 4, en donde dichos medios electrénicos comprenden una
primera unidad electrénica (4) que se conecta operativamente a dicho primer
sensor y se dispone con el fin de activar dicho primer calentador (14) y la

regeneracion de inicio de dichos primeros medios de absorcién de humedad
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(11) mientras que el aire deshumidificado se enruta hacia el primer recipiente
de expansion de aceite asociado (201) se suministra de dicho segundo tanque

(20).

Ensamble de respiradores de deshidratacion (200) de acuerdo con la
reivindicacion 5, en donde dicha primera unidad electrénica (4) se dispone con
el fin de accionar dichos primeros medios de valvula (3) y provocan flujo de
aire deshumidificado que se enruta hacia el primer recipiente de expansion de
aceite asociado (201) de nuevo de dicho primer tanque (10) cuando el nivel de
saturacion detectado de dichos primeros medios de absorcién de humedad

(11) cae por debajo de un tercer umbral predeterminado.

Ensamble de respiradores de deshidratacién (200) de acuerdo con una o mas
las reivindicaciones precedentes, en donde dichos segundos medios de
absorcion de humedad (21) se pueden regenerar por calor y un segundo
calentador (24) se proporciona dentro de dicho segundo tanque (20) para
regenerar dichos segundos medios de absorcion de humedad (21), y en donde
dicho primer unidad electrénica (4) se dispone con el fin de activar dicho
segundo calentador (24) y la regeneracion de inicio de dichos segundos
medios de absorcién de humedad (21) cuando el aire deshumidificado se
enruta hacia el primer recipiente de expansion de aceite asociado (201) se

suministra de nuevo desde dicho primer tanque (10).

Ensamble de respiradores de deshidratacion (200) de acuerdo con la
reivindicaciéon 5, en donde comprende adicionalmente un tercer sensor (5) que
se asocia operativamente con dicho segundo tanque (20) para detectar el nivel

de saturacion de dichos segundos medios de absorcién de humedad (21), y en
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10.

11.

donde dicho} primer unidad electrénica (4) se dispone con el fin de accionar
dichos primeros medios de valvula (3) y provocan flujo de aire deshumidificado
de nuevo desde dicho primer tanque (10) hacia el primer recipiente de
expansion de aceite asociado (201) cuando el nivel de saturacion detectado
de dichos segundos medios de absorcion de humedad (11) exceden un cuarto

umbral predeterminado.

Ensamble de respiradores de deshidratacién (200) de acuerdo con una o mas
las reivindicaciones precedentes, en donde dichos terceros medios de
absorcién de humedad (101) se pueden regenerar por calor y en donde un
tercer calentador (104) se proporciona dentro de dicho tercer tanque (110)

para regenerar dichos terceros medios de absorcién de humedad (111).

Ensamble de respiradores de deshidratacion (200) de acuerdo con la
reivindicacién 9, en donde dichos medios electrénicos (40) comprenden una
segundo unidad electrénica (104) que se separa de dicha primera unidad
electrénica (4) y se conecta operativamente en dicho segundo sensor (102),
dicho segundo unidad electrénica (104) se dispone con el fin de activar dicho
tercer calentador (114) y la regeneracion de inicio de dichos terceros medios
de absorcion de humedad (111) mientras que el aire deshumidificado se
enruta hacia el segundo recipiente de expansion de aceite asociado (202) se

suministra de dicho primer unidad deshumidificante (1).

Ensamble de respiradores de deshidratacién (200) de acuerdo con la
reivindicacién 10, en donde dicho segundo unidad electrénica (104) se
dispone con el fin de accionar dichos segundos medios de valvula (103) y

provocan flujo de aire deshumidificado que se enruta hacia el segundo
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12.

recipiente de expansion de aceite asociado (202) de nuevo de dicho tercer
tanque (110) cuando el nivel de saturacion detectado de dichos terceros
medios de absorcién de humedad (111) cae por debajo de un quinto umbral

predeterminado.

Un método (300) para deshumidificar el aire adecuado para ser suministrado
en recipientes de expansion de aceite de dispositivos eléctricos,

caracterizados porque comprende las siguientes etapas:

proporcionar (300) una primera unidad deshumidificadora de aire (1) adecuada
para ser conectada en comunicacién fluida con por lo menos un primer
recipiente de expansiéon de aceite asociado (201) y una segunda unidad
deshumidificadora de aire (100) que es adecuada para ser conectada en
comunicacion fluida con por lo menos a segundo recipiente de expansion de
aceite asociado (202) y con dicha primera unidad deshumidificadora (1), en

donde dicha unidad deshumidificante de aire (1) comprende por lo menos:

- un primer tanque (10) que contiene primeros medios de absorcién de
humedad (1 1) y que tienen una o mas aberturas de entrada (12) para permitir
que el flujo de aire se deshumidifique en dicho primer tanque (10), una o mas
aberturas de salida (13) para permitir que el flujo de aire deshumidificado

salga de dicho primer tanque (10);

- un segundo tanque (20) que contiene segundos medios de absorcion de
humedad (21) y que tiene una o mas segundas aberturas de entrada (22) para
permitir que el flujo de aire se deshumidifique en dicho segundo tanque (20),

una o mas segundas aberturas de salida (23) para permitir que el flujo de aire
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deshumidificado salga de dicho segundo tanque (20);

- por lo menos un primer sensor (2) asociado operativamente con por lo
menos dicho primer tanque (10) para detectar el nivel de saturacion de dichos

primeros medios de absorcién de humedad (11);

- primeros medios de valvula (3) asociado operativamente con y adecuados

para permitir el flujo de aire deshumidificado de dicho primer tanque (10) o

dicho segundo tanque (20);

y en donde dicha segunda unidad deshumidificadora (100) comprende por lo

menaos:

- un tercer tanque (110) que contiene terceros medios de absorcion de
humedad (111) y que tiene una o mas terceras aberturas de entrada (112)
para permitir que el flujo de aire se deshumidifique en dicho tercer tanque
(110), una o mas tercer aberturas de salida (113) para permitir que el flujo de

aire deshumidificado salga de dicho primer tanque (110);
- un segundo sensor (102) asociado operativamente con dicho tercer tanque
(110) para detectar el nivel de saturacién de dichos terceros medios de

absorcion de humedad (111);

- segundos medios de valvula (103) asociado operativamente con dicho tercer

tanque (110);

y en que el método comprende adicionalmente, en cualquier orden
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13.

14.

accionar (303’, 303”) por medio de medios electronicos asociados (40, 4-104)
dichos primeros medios de valvula (3) y provocan el flujo del aire
deshumidificado de dicho segundo tanque (10) hacia el primer recipiente de
expansién'de aceite (201) cuando el nivel de saturacién detectado de dichos
primeros medios de absorcion de humedad (11) excede un primer umbral
predeterminado y/o dichos segundos medios de valvula (103) y provocan el
flujo de el aire deshumidificado de dicha primera unidad deshumidificante (1)
hacia el segundo recipiente de expansion de aceite 202 cuando el nivel de
saturaciéon detectado de dichos térceros medios de absorciéon de humedad

(111) excede un segundo umbral predeterminado.

Un método (300) de acuerdo con la reivindicacion 12 en donde dichos
primeros medios de absorcion de humedad (11) se pueden regenerar por calor
y se proporciona un primer calentador (14) dentro de dicho primer tanque (10)
para regenerar dichos primeros medios de absorcién de humedad (11) y en
donde el método comprende una etapa (304’) para activar por medio de
dichos medios electrénicos (40/4) dicho primer calentador (14) y partiendo de
la regeneracion de dichos primeros medios de absorciéon de humedad (11)
mientras que el aire deshumidificado se enruta hacia el primer recipiente de
expansion de aceite asociado (201) se suministra de dicho segundo tanque

(20).

Un método (300) de acuerdo con la reivindicacion 13 en donde comprende la
etapa (305’) de comparar el nivel de saturacion de dichos primeros medios de
absorcion de humedad (11) con un tercer umbral predeterminado y accionar

dichos primeros medios de valvula (3) y provocan flujo de aire deshumidificado
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que se enruta hacia el primer recipiente de expansion de aceite asociado (201)
de nuevo de dicho primer tanque (10) cuando el nivel de saturacién detectado
de dichos primeros medios de absorcién de humedad (11) cae por debajo de

un tercer umbral predeterminado.

Un método (300) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 12-14 en
donde dichos segundos medios de absorcion de humedad (21) se pueden
regenerar por calor y se proporciona un segundo calentador (24) dentro de
dicho segundo tanque (20) para regenerar dichos segundos medios de
absorcion de humedad (11), y en donde el método comprende una etapa (306)
para activar por medio de dichos medios electronicos (40/4) dicho segundo
calentador (14) y partiendo de la regeneracion de dichos segundos medios de
absorcion de humedad (21) cuando el aire deshumidificado se enruta hacia el
primer recipiente de expansiéon de aceite asociado (201) se suministra de

nuevo de dicho primer tanque (10).

Un método (300) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 12-15, en
donde dichos terceros medios de absorcion de humedad (101) se pueden
regenerar por calor y se proporciona un tercer calentador (104) dentro de
dicho tercer tanque (110) para regenerar dichos terceros medios de absorcion
de humedad (111), y en donde el método comprende la etapa (304") para
activar por medio de dichos medios electrénicos (40/104) dicho tercer
calentador (114) y la regeneraciéon de inicio de dichos terceros medios de
absorcion de humedad (11) mientras que el aire deshumidificado se enruta
hacia el segundo recipiente de expansion de aceite asociado (202) que se

suministra de dicho primer unidad deshumidificante (1).
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El método (300) de acuerdo con la reivindicacién 16, en donde comprende la
etapa (305”) de comparar el nivel de saturacion de dichos terceros medios de
absorcion de humedad (111) con un quinto umbral predeterminado y accionar
dichos segundos medios de valvula (103) para provocar que el flujo de aire
deshumidificado se enrute hacia el segundo recipiente de éxpansién de aceite
asociado (202) de nuevo desde dicho tercer tanque (110) cuando el nivel de
saturacién detectado de dichos terceros medios de absorcién de humedad

(111) cae por debajo de dicho quinto umbral predeterminado.

31



®

15

20

25

RESUMEN

El ensamble de respiradores de deshidratacion de aire y metodo para
proporcionar aire deshumidificante adecuado para ser suministrado en recipientes de
expansion de aceite utilizados en dispoéitivos eléctricos, que comprende primeras y
segundas unidades deshumidificantes de aire asociadas con los dos recipientes de

expansion de aceite correspondientes.

El primer deshumidificador de aire no comprende un primer tanque y unos
segundos medios de absorcion de humedad de la carcasa de tanque y
alternativamente proporciona aire deshumidificado; el ségundo deshumidificador no
comprende terceros medios de absorciéon de humedad de carcasa de tanque y

proporciona aire deshumidificado.

Los sensores se asocian con el primer, segundo y tercer tanques con el fin de

detectar el nivel de saturacion de sus medios de absorcion de humedad.

Los medios electronicos se asocian operativamente con los sensores para
enrutar el aire deshumidificado con los recipientes de expansién de aceite asociados

desde los tanques cuyos medios de absorcion de humedad no se saturan.

Traduccion efectuada por HCB
Id. 254888/WPC20551
7 de noviembre de 2013
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REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned
ABB TECHNOLOGY AG

domiciliado (s)
en/of

Affolternstrasse 44, 8050 Zurich, Suiza

Por el presente nombramos a CAVELIER

ABOGADOS, sociedad colectiva constituida del

conformidad con las leyes de la Repiblica de Colombia,
mediante Escritura Pdblica No. 6233 del 10 de
septiembre de 1974, otorgada en la Notarfa Sexta del
_ Citculo de Bogoti, domiciliada en Bogota D.C,, con
nmatricula mercantil No. 00820237 y NIT 860041367-3,
domiciliada en la Carrera 4a N° 72-35, Bogoti,
Colombia, como nuestra representante en todos los
asuntos de Propiedad Industtial e Intelectual, con

facultad para recibir notificaciones y nombrar |

apoderados judiciales o extrajudiciales.

CAVELIER ABOGADOS también podra
representarnos, con las mismas facultades arriba
indicadas, ante cualesquiera entidades o personas,
ejerzan o no jurisdiccién, autoridades administrativas o
jutisdiccionales, trbunales de arbitramento, en asuntos
de naturaleza civil, cometcial, penal, constitucional,
competencia, competencia  desleal, administrativa,
contencioso administrativa, proteccién del consumidor,
variedades vegetales, nombres de dominio, oposiciones
u observaciones, cancelacién administrativa y ]uchcml
nulidad, medidas cautelares, concesién de licencias,
acciones de tutela, la proteccién de secretos industriales,
derecho regulatorio y en general para que nos represente
en cualesquiera acciones y procesos que promovamos o
e nos promuevan.

La representante podri, en nuestro nombre, designar
-apoderados para actuar ante autoridades administrativas
y judiciales, por via extrajudicial y también
procesalmente en nuestro nombre, como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, por lamamiento en garantia o
como intervinientes ad excludendum. Dentro de esta
autorizacién, la representante podrd facultar a los
apoderados que ella designe para transigir, conciliar,

© CAVELIER ABOGADOS

Do ‘hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general partnership otganized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, granted at Notary Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with

‘Mercantile Registration No. 00820237 and Taxpayer

Identificaion Number 860041367-3, domiciled at
Carrera 4a N° 72-35, Bogota, Colombia, as our
representative for all Industrial and Intellectual Property
matters with faculty to receive notifications and appoint
attorneys in and out of Coutt.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the same faculties stated above, before any entities or
persons, with or without jurisdiction, administrative or
jutisdictional authorities, courts of arbitration, in civil,
commercial, criminal, constitutional, competition, unfair
competition, administrative, administrative contentious,
consumer protection, plant vatieties, domain names,

opposition or observation matters, administrative and -

Court cancellation, nullity, precauu'onary measures,
licensing, action for writ mandamus, protection of trade
secrets, regulatory law and in general tepresent us in any

"actions and suits instituted by us or agamst us.

The representative may, in our name, designate
attorneys to act before administrative and judicial
authorities, through out-of-court channels, and also
procedurally in our name as plaindff, defendant, joint
litigant, representative without power of attorney, third
party, when summoned to appear in court or as
intervener ad excludendum. Under this authorization,
the representative may empower the attorneys appointed

thereby to compromise, conciliate, admit the facts of the




admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,
renunciar y sustituir el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la representante tendrd la facultad para revocar
el poder asi otorgado en el momento que considere
pertinente. La representante en todo caso podra ratificar
los actos de agentes oficiosos.

case, desist, cancel, receive, resign and substitute the
power of attorney granted thereto. Likewise, the
representative shall have the faculty of revoking the
power of attorney thus granted at any time it may deem
convenient. The representative may in any case ratify the
acts of representatives without a power of attorney.

Dado y fitmado hoy/.Given and signed this October 10, 2013

En/in - Sesto San Giovanni (MI), Italy.

Por/by Giovanni Paclo DE SANTIS (proxy holder)
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DESHUMIDIFICADO A DISPOSITIVOS ELECTRICOS, Y METODO
RELACIONADO
PCT/EP2012/056655
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TANA ZAPATA GIRALDO
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state as well, that assign, without reservations or limitations in favour
of

ABB TECHNOLOGY AG

constituida y existente de conformidad con las leyes de
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*** Soporte del Pago ***

TIPQO PAGQ BANCQO CUENTA No. PAGQ FECHA PAGO VR PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 599246734 12/11/2013 16.434.000.00
*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO  Vr CONCEPTO
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICAGION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD FASE NACIONAL PCT
(21) N° de solicitud: (51) Int Cl: B01D 053/026
22) Fecha de soficitud: (71)Solicitante(s)  ABB TECHNOLOGY AG
(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais
11163153.7 2011/04/20 EP
(72) Inventor(es)  CARLO CAROLLO
ANDREA TONIN
(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2013/11/20 (87)  Publicacion internacional
 (86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 2012/10/26
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2012/04/12 N° publicacion: WO 2012/143285 A1

No. de solicitud PCT/EP2012/056655

(54) Titulo:  ENSAMBLE DE RESPIRADORES DE DESHIDRATACION DE AIRE PARA PROPORCIONAR AIRE DESHUMIDIFICADO
A DISPOSITIVOS ELECTRICOS, Y METODO RELACIONADO

Resumen:

El ensamble de respiradores de deshidratacién de aire y
método para proporcionar aire deshumidificante adecuado
para ser suministrado en recipientes de expansion de aceite
utilizados en dispositivos eléctricos, que comprende primeras
y segundas unidades deshumidificantes de aire asociadas con
los dos recipientes de expansion de aceite correspondientes.

El primer deshumidificador de aire no comprende un primer
tanque y unos segundos medios de absorcion de humedad de
la carcasa de tanque y alternativamente proporciona aire

deshumidificado; el segundo deshumidificador no comprende

terceros medios de absorcion de humedad de carcasa de
tanque y proporciona aire deshumidificado.

Los sensores se asocian con el primer, segundo y tercer
tanques con el fin de detectar el nivel de saturacidn de sus
medios de absorcion de humedad.

Los medios electronicos se asocian operativamente con los
sensores para enrutar el aire deshumidificado con los
recipientes de expansién de aceite asociados desde los
tanques cuyos medios de absorcion de humedad no se
saturan.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

spvetaSiess | WNDDNMGENEGR
FechaA: 2013-11-19 16:20:41 Dgp 2020 DIR.NUEVASCR
PATENTE DE INVENCION {:] MODELO DE UTIl I\?f 31' 1 E/ETEEsNETNET';Y\'c'::ON EVE;,ﬁ'ZS ef? SENACIONALI

OO0

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de Identificacién del solicitante o de |a persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencion

Dibujos de ser estos peninenies

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuénto) )

Completa - D ' - Incompleta D

PATENTE DE !NVENC[ON.PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

o000

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en éspaﬁol, tal como'fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

' Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa * [ ] Incompleta | |

DISERO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)
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Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitants o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o n'juestra del material que incorpora el
diseno : )

Comprobante-de pago de las tasas establecidas
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ESQUEMA DE TRAZADO {_] " (Art, 92 Decisién 486/00)
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Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacién del solicitante o de Ia persbna que presenta la solicitud-
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D C Incompleta D
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