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NOTA: Esta es una solicitud de división de la materia contenida originalmente en la solicitud de 

patente No. 12.086.539. La solicitud de división de la materia se hace como consecuencia de la 

decisión proferida por ese Despacho por medio de la resolución No. 60257 del 17 de octubre de 

2013. Por lo tanto pido que esta solicitud de división de materia sea tratada con el beneficio de 

presentación de la solicitud original, esto 25 de mayo de 2012 y la prioridad que allí se reivindica el 30 

de octubre de 2009.

Nota: La copia básica original se encuentra en el expediente No. 12.086.539
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CONJUNTO DE DESGASTE PARA EQUIPO DE EXCAVACIÓN 

DATOS DE LA SOLICITUD RELACIONADA

Esta solicitud reivindica beneficios de prioridad sobre la solicitud de patente 

provisional estadounidense n.° 61/256.561 presentada el 30 de octubre de 2009 en 

nombre de Christopher Snyder y titulada “Conjunto de desgaste para equipo de 

excavación”, solicitud que se incorpora en su totalidad en el presente documento como 

referencia.

CAMPO DE LA INVENCIÓN

La presente invención se refiere a conjuntos de desgaste para sujetar elementos 

de desgaste al equipo de excavación, tales como conjuntos de desgaste que son 

adecuados para la unión a y el uso en un cabezal cortador de draga.

#
ANTECEDENTES

Los cabezales cortadores de draga se usan para excavar material de tierra que 

está bajo el agua, tal como un lecho de río. En general, un cabezal 1 cortador de draga 

incluye varios brazos 2 que se extienden hacia delante desde un anillo 3 de base hasta un 

buje 4 (figura 1). Los brazos 2 están separados alrededor del anillo 3 de base y están 

formados con una amplia espiral alrededor del eje central del cabezal 1 cortador. Cada 

brazo 2 está dotado de una serie de dientes 5 separados para excavar en el suelo. Los 

dientes 5 están compuestos por adaptadores o bases 6 que se fijan a los brazos 2, y 

puntas 7 que se unen de manera liberable a la bases 6 mediante elementos 8 de bloqueo.

En uso, se hace rotar el cabezal 1 cortador alrededor de su eje central para 

excavar el material de tierra. Se proporciona una tubería de succión cerca del anillo 3 para 

& retirar el material dragado. Para excavar la franja de suelo deseada, se mueve el cabezal

1 cortador de un lado a otro así como hacia delante. Debido a oleajes y otros movimientos 

del agua, el cabezal 1 cortador también tiende a moverse hacia arriba y hacia abajo, y 

periódicamente choca con la superficie inferior. Se producen dificultades adicionales por 

la incapacidad del operario para ver el suelo que se está excavando por debajo del agua, 

es decir, a diferencia de la mayoría de otras operaciones de excavación, el operario no 

puede guiar de manera eficaz el cabezal 1 cortador de draga a lo largo de una trayectoria 

para adaptarse mejor al terreno que se excava.

Durante una operación de dragado, se hacen rotar los cabezales 1 cortadores de 

manera que los dientes 5 se accionan hacia el interior y a través del suelo a velocidad 

rápida. Por consiguiente, se necesita potencia considerable para accionar el cabezal 1 

cortador, en particular cuando está excavando en roca. En un esfuerzo por minimizar las 

necesidades de potencia, las puntas 7 de draga normalmente están dotadas de barrenas 

alargadas, delgadas para una penetración más fácil del suelo. Sin embargo, cuando la
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barrena se acorta debido al desgaste, las secciones de montaje de las puntas 7 

comenzarán a acoplarse al suelo en la operación de corte. La sección de montaje es más 

ancha que la barrena y no está conformada para el arrastre reducido. Debido al aumento 

del arrastre resultante que las secciones de montaje imponen sobre el cabezal 1 cortador, 

habitualmente se cambian las puntas 7 en este momento antes de que las barrenas estén 

completamente desgastadas.

En vista de las cargas pesadas y los entornos difíciles en los que opera el equipo 

de dragado, es necesario que la interconexión de la punta 7 y la base 6 para los dientes 5 

sea estable y segura. El acoplamiento inestable e inseguro entre las puntas 7 y sus bases

6 puede dar como resultado el desacoplamiento no deseado de las puntas 7 de la base 6, 

lo que aumenta el tiempo y el gasto en la operación de dragado, por ejemplo, debido a 

piezas perdidas, tiempo de inactividad para la sustitución de las puntas, etc. Por 

consiguiente, las interconexiones de punta y base mejoradas en el equipo de dragado y 

otro equipo de excavación serían un avance bienvenido en la técnica.

SUMARIO DE LA INVENCIÓN

A continuación se presenta un sumario general de aspectos de la presente 

invención con el fin de proporcionar una comprensión básica de la invención y diversas 

características de ejemplo de ella. Este sumario no pretende limitar el alcance de la 

invención en modo alguno, sino que simplemente proporciona una visión general y 

contexto para la descripción más detallada que sigue.

Los aspectos de esta invención se refieren a elementos de desgaste para su uso 

en equipo de excavación, a conjuntos que incluyen un elemento de desgaste acoplado 

con una base para su uso con una pieza de equipo de excavación, y a equipo de 

excavación que incluye elementos de desgaste y/o conjuntos según esta invención. Los 

aspectos de ejemplo más específicos de esta invención se describen en más detalle más 

adelante.

Según un aspecto de la invención, un elemento de desgaste para equipo de 

excavación incluye una superficie frontal para acoplarse al material que va a excavarse y 

un receptáculo posterior para alojar una base sujeta al equipo de excavación. El 

receptáculo tiene un extremo de estabilización frontal que incluye una superficie superior, 

una superficie inferior y superficies laterales. Al menos una de esas superficies está 

formada con un saliente transversal, hacia el interior. En algunas estructuras de ejemplo 

según esta invención, el/los saliente(s) transversal(es), hacia el interior se extenderá(n) de 

manera axial sustancialmente paralela al eje longitudinal del receptáculo. Adicionalmente, 

en algunas estructuras según la invención, al menos la superficie superior y la superficie 

inferior incluirán los salientes transversales, hacia el interior y/o la dirección de extensión 

axial sustancialmente paralela.



otro aspecto de la invención el elemento de desgaste Incluye un

receptáculo para alojar unabase, e n e lq u e e l receptáculotlene superficies superior, 

Inferiory laterales, yene lquea lm enosunade lassupe rflc leses tá fo rm adaconun  

saliente transversal,hacia el Interior que se extiende sustanclalmentealo largo de toda la 

longitud del receptáculo

^egún otro aspecto de la Invención, el elemento de desgaste Incluye un

receptáculo para alojar una base, e n e lq u e e l receptáculotlene superficies superior, 

Inferlorylaterales, en el que al menos una de las superficies Incluye una primera parte

axial en un extremofrontal del receptáculoy una segunda parte axial próxima a un

extremo posterior del receptáculo, yen e lqu ecad apa rte ax la les tá fo rm ad acon  un 

saliente transversal, hacia el Interior y se extiende de manera axial sustanclalmente 

paralela al eje longitudinal del receptáculo.

^egún otro aspecto de la Invención, el elemento de desgaste Incluye un

receptáculo para alojar una base fijada al equipo de excavación,yel receptáculo tiene un 

extremo de estabilización frontal que Incluye una superficie superior, una superficie 

lnferlor,una primera superficie lateralyuna segunda superficie lateral. Al menos una de la 

superficie superior, la superficie Inferior, la primera superficie lateral y la segunda 

superficie lateral tiene una construcción curvada, por ejemplo, una construcción curvada 

que Incluye un saliente hacia el Interior curvado.

^egúnun aspecto de esta Invención, un elemento de desgastepara equipo de 

excavación está dotado de un receptáculo que Incluye un par de bandas de estabilización 

separadas axialmente que se extienden sustanclalmente alrededor del perímetro del 

receptáculo, con una banda cerca del extremo frontal del receptáculoyotra banda cerca 

del extremo posterior. Lasbandas de estabilización están definidas por superficies de 

estabilización que se extienden cada una sustanclalmente paralelas al eje longitudinal del 

elemento de desgaste y/o el conjunto en que se Incluyen En una realización preferida, 

cada una de las bandas de estabilización define una forma generalmente trapezoidal

^egún otro aspecto de la Invención, se forma un elemento de desgaste para 

equipo de excavación para minimizar el arrastre asociado con la operación de excavación 

y, a su  vez, minimizarla potencia necesaria paraacclonarelequlpo. Elconsumode 

potencia reducldo,asu vez, conduceaun funcionamiento más eficaz.

En otro aspecto de la Invención, el elemento de desgaste está dotado de alivio 

lateralno sólo en el extremo de trabajo, sino también en el extremo de montaje, para 

reducir elarrastre, requerir menos potencia de excavaclónyproporclonar una vida útil 

más larga para el elemento de desgaste.

En otro aspecto de la Invención, el elemento de desgaste tiene una configuración 

transversal donde la anchura del lado delantero es mayor que la anchura del lado trasero 

correspondiente de modo que las paredes laterales del elemento de desgaste siguen en 

la sombra del lado delantero para disminuir el arrastre. Este uso de un lado trasero más
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pequeño se proporciona no sóio a través dei extremo de trabajo dei elemento de 

desgaste, sino también ai menos parcialmente en su extremo de montaje. Oomo 

resultado, el arrastre experimentado por un elemento de desgaste desgastado es menor 

que el de un elemento de desgaste convencional, llenos arrastre se traduce en menos 

consumo de potenciayun uso más prolongado del elemento de desgaste antes de que 

sea necesaria su sustitución Por consiguiente, los extremos de trabajo del elemento de 

desgaste pueden desgastarse completaoprácticamente antes de que sea necesaria su 

sustitución.

El elemento de desgaste puede tener un perfil que se define por la configuración 

transversal colectiva de la parte del elemento de desgaste que se accionaatravés del 

suelo en cualquier paso de excavación. En otro aspecto de la presente invención, el perfil 

es más anchóenla cara delanteraygeneralmente se estrecha hacia atrás de la cara 

delantera para las partes del elemento de desgaste que se acoplarán al suelo durante la 

vida del elemento de desgaste

En otro aspecto de la invención, el perfil transversal exteriordel elemento de 

desgaste puedesergeneralmente trapezoidal definiendoel lado delantero la anchura 

mayor. La forma trapezoidal continúaatravés del extremo de trabajoyalmenosatravés 

de la parte frontal del extremo de montaje.

El receptáculo del elemento de desgaste se proporciona para alojar una 

prolongación de un elemento de base que puede fijarse al equipo de excavación. En otro 

aspecto de la invención, el receptáculo está formado con una forma exterior transversal 

generalmente trapezoidal para corresponder generalmente con el perfil exterior del 

elemento de desgaste. Esta correspondencia general del receptáculo con el exterior de la 

sección de montaje facilita la fabricación, maximiza el tamaño de la prolongación para un 

perfil exterior dadoypotencia la razón de la resistencia con respecto al peso.

Enunaconstrucciónpreferida, unaom ásdelassuperficiessuperior, inferioro 

laterales de una prolongación con forma trapezoidalylas paredes correspondientes del 

receptáculo son cada una arqueadas para ajustarse entre si. Esas superficiesyparedes 

tienen una curvatura gradual para facilitar la instalación, potenciar la estabilidad del 

elemento de desgaste y resistir el giro del elemento de desgaste alrededor del eje 

longitudinal durante su uso

^egúnotroaspectodelainvención, tanto el receptáculo comolaprolongación 

incluyen superficies de estabilización frontales y posteriores (porejemplo, bandas de 

estabilización, tal como sedescriblóanteriormente^ que se extienden sustancialmente 

paralelas al eje longitudinal delelemento de desgasteysustancialmente alrededor del 

perímetro del receptáculoyla prolongación para resistir las cargas hacia atrás aplicadas 

en todas direcciones.

^egún otro aspecto de la invención, el receptáculo y la prolongación están 

formados con caras de soporte frontales complementarias (o caras de empujen que



pueden c o n fu ir  un aroo o sección de una esfera para reducir ia tensión en ios 

componentes^ paracontroiarm ejoreigoipeteoqueseproduceentreeieiem entode 

desgasteyiabase.

En otro aspecto de ia invención,eireceptácuioyia prolongación están formados 

con caras de soporte curvadas frontales en sus extremos frontales y con formas 

transversales generalmente trapezoidal hacia atrás de los extremos frontales para mejorar 

laestabilidad,facilitarlafabricación,maximizar el tamaño de la prolongación, reducir el 

arrastre, la tensiónyel desgaste,^potenciar la razón de la resistencia con respecto al 

peso

^egún otro aspecto de la invención, se proporciona un conjunto de desgaste que 

incluye una base, un elemento de desgaste que se monta en la base,yun sistema de 

bloqueooacoplamiento que retiene el elemento de desgasteala base de una manera 

que es segura, fácil de usar y que se fabrica fácilmente El sistema de bloqueo o 

acoplamiento puede orientarse axialmente lo que, en un estado de compresión, retiene al 

elemento de desgastealabaseypuede apretar el ajuste del elemento de desgaste en la 

base En una estructura de ejemplo preferida, el conjunto de desgaste incluye un 

elemento de bloqueo axial ajustable

En otro aspecto de la invención, el elemento de desgaste incluye una abertura 

en la que se aloja el sistema de bloqueooacoplamiento,yun orificio que está formado en 

una pared posterior de la abertura para albergar el paso de un elemento de bloqueo para 

estabilizar el bloqueoypara facilitar el apriete fácil del elemento de bloqueo.

En otro aspecto de la invención, la base interacciona con el elemento de bloqueo 

únicamenteatravés del uso de un de un tope que sobresale. Como resultado, no hay 

necesidad de un orificio, rebaje o paso en la prolongación tal como se proporciona 

normalmente para alojar un elemento de bloqueo. Por tanto, se potencia la resistencia de 

la prolongación

En otro aspecto de la invención, la disposición de bloqueo para sujetar el elemento 

de desgasteala base puede ajustarse para aplicar de manera sistemática una fuerza 

predeterminada al elemento de desgaste independientemente de la cantidad de desgaste 

que pueda existir en la base y/o el elemento de desgaste.

En otro aspecto de la invención, el elemento de desgaste incluye un marcador que 

puede usarse para identificarcuándose ha apretado adecuadamente elelementode 

bloqueo.

En otro aspecto de la invención,el elemento de desgaste se instalayse sujeta 

a la ba se a tra vé s  deunprocedimiento fácil de usar que implicaunbloqueo axial. El 

elemento de desgaste se ajusta sobre una prolongación de una base fijada al equipo de 

excavación. La base incluye un tope que sobresale hacia el exterior desde la 

prolongación. Un elemento de bloqueo axial se aloja en una abertura en el elemento de
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desgasten seextiende entre el topey una superficlede soporteen el elemento de 

desgaste para retener de manera liberadle el elemento de desgasteala prolongación.

En otro aspecto de la Invención, el elemento de desgaste se desliza primero sobre 

una base fijada al equipo de excavación. Un elemento de bloqueo orientado axialmente 

está colocado con una cara de soporte contra un tope en la baseyotra cara de soporte 

contra una pared de soporte en el elemento de desgaste de manera que el elemento de 

bloqueo esté en compresión axial Elelemento de bloqueo se ajusta para moveryretener 

el elemento de desgaste de manera apretada sobre la base.

En otro aspecto de la Invención, un elemento de bloqueo para retener de manera 

liberable un elemento de desgasteauna base Incluye un árbol lineal roscado, conun 

extremo de soporteyun extremo de acoplamiento de herramienta, una tuerca roscada 

sobre el árbol,yun resorte que Incluye una pluralidad de discos elastomérlcosanularesy 

separadores anulares alternos ajustados alrededor del árbol roscado entre el extremo de 

soporteyla tuerca.

^  continuación se describirán en más detalle otros aspectos, ventajas y 

características de la Invenclónypodránreconocerseapartlr de la siguiente descripción 

detallada de estructuras de ejemplo según esta Invención.

La presente Invención se llustraamodo de ejemployno limitado en las figuras 

adjuntas, en lasque losnúmerosdereferenclaslmllares Indican elementos Igualeso 

similares en todo el documento,yen las que:

La figú ra les  una vista lateralde un cabezal cortador de draga convencional^ 

la flg u ra ^e su n a v ls ta  lateralen perspectlvade unelemento de desgaste de 

ejemplo según esta Invención^

la figurares una vista lateral de una base de ejemplo para montar un elemento de 

desgaste según esta Invención^

la fig u ra re s  una vista enperspectlva de una prolongación de ejemplo de una 

base para montar un elemento de desgaste según esta Invención^

la figu ra res  una vista frontal de una prolongación de ejemplo de una base para 

montar un elemento de desgaste según esta Invención^

la figu rares una vista en sección transversal vertlcalalo largo de la linea 6-6 en 

la flgura^que muestra el elemento de desgaste montado en una prolongación de una 

base según un ejemplo de esta Invención^

la figu ra res  una vista en sección transversal slmllarala mostrada en la flgura6 

excepto en que en este ejemplo se muestra el elemento de desgaste sin el elemento de 

baseyel elemento de bloqueo, para Ilustrar mejor las estructuras Internas del receptáculo 

en este elemento de desgaste de ejemplos



una vista en sección to r n é a lo  largo

en ia figura^e iiustra  una sección transversal de ia sección de trabajo dei elemento de 

desgasten

la figura es una vista en sección transversal tomadaalo largo de la linea 78-7^ 

en la figura7eilustra una sección transversal del elemento de desgaste cuando entra en 

contacto con el suelo durante una operación de dragados

la figura 70 es una vista en sección transversal tomadaalo largo de la linea 7C- 

70 en la figura7eilustra una sección transversal de la sección de montaje del elemento 

de desgasten

la figurares una vista de extremo de un elemento de desgaste de ejemplo según 

esta invención, observándolo en el interior del receptáculo

^e advierte al lector que las diversas partes mostradas en estos dibujos no están 

dibujadas necesariamenteaescala.

La siguiente descripciónylas figuras adjuntas danaconocer características de 

ejemplo de equipo de excavación, que incluye estructuras de elemento de desgaste para 

equipo de excavación según ejemplos dé la  presente invención, asi como estructuras 

para montartales elementos de desgaste.

algunos aspectos de la presente invención se refieren a conjuntos 100 de 

desgaste para equipo de excavación, y estos conjuntos de desgaste pueden seren 

particular muy adecuados para operaciones de dragado. En esta solicitud, la invención se 

describe principalmente en lo que se refiereaun diente de draga adaptado para la unión 

a uncabezalcortador de draga. Noobstante, los diferentes aspectos dé la  invención 

pueden usarse conjuntamente conotros tipos de conjuntos de desgaste (por ejemplo, 

cubiertas^ypara otros tipos de equipo de excavación (por ejemplo, cangilonesosimilares 

para equipo de construcciónomineria,etc.^.

El conjunto100y/o partes del mismo se describenaveces en términos relativos 

tales como “arriba”,^abajo^,“horizontal”, “vertical,^frontal” y “posterior”,ysimilares Tales 

términos nose consideran esencialesy se proporcionan simplemente para facilitar la 

descripción. La orientación de un conjunto 100 de desgaste en una operación de 

excavación, y en particular en una operación de dragado, puede cambiar 

considerablemente. Estos términos relativos deben entenderse con referencia a la 

orientación del conjuntolOO de desgaste tal como se ilustra en la figu rádm enos que se 

establezca lo contrario.

Elconjunto 100 de desgaste incluye una base 10^ sujetaaun cabezal cortador de 

draga (u otro equipo de excavación^,un elementólos de desgasteyun sistema 106 de 

bloqueooacoplamiento para retener de manera liberable el elemento 104 de desgastea 

la base 10^ (figuras^y6^ El sistema de bloqueooacoplamientopodria estar en la forma



de pero preferiblemente

tiene una oonstruoolón tal oomo se desoribe más adelante.

La base 10^ (que también puede denominarse en el presente documento un 

“adaptador^ incluye una prolongación 108 que sobresale bada delante en la que está 

montado el elementólos de desgaste,yunextremoHOde montaje (véase la figurad 

que se fijaaun brazo de un cabezal cortador de draga (u otro equipo de excavación^. La 

baselO^puedemoldearsecomopartedelbrazo, soldarse al brazoounirse mediante 

medios mecánicos.Oomo ejemplo únicamente,la base 10^ puede formarseymontarse al 

cabezal cortador tal como se daaconocer en la patente estadounidense nB4.470.^10o 

en la patente estadounidense n.^8.^9.05^, incorporándose cada u n ad e e llase n su  

totalidad al presente documento como referencia. El extremo 110 de montaje puede 

dimensionarseyconformarseparaevitarlarotaciónconrespectoalbrazo de cabezal 

cortadora paraevitarque el conjunto 100 sesepare involuntariamentedel brazode 

cabezal cortador.

En un diente de draga, el elemento 104 de desgaste (que también puede 

denominarse en el presente documento una “puntad está dotado de una secc ión ll^  de 

trabajo (también denominada en el presente documento una ^barrena^ en forma de una 

barrena delgada alargadayuna sección 114 de montaje que define un receptáculo 1^0 

para alojar la prolongación 108 del elemento de baselO^.El elemento 104 de desgaste se 

bace rotar por el cabezal cortador de manera que se acopla en el suelo generalmente de 

la mismaforma con cada paso de excavación. Oomo resultado, el elemento 104 de 

desgaste incluye un lado l^d e la n te ro yu n  lado 1^4 trasero. El lado 1 ^  delantero es el 

lado que se acopla primeroydirige la penetración delsuelo con cada rotación del cabezal 

cortador.En la presente invención,el lado1^4 trasero tiene una anchura más pequeña 

queel lado l^d e la n te ro  (es decir, a lo largode un plano perpendicularaleje 1^8 

longitudinaldelelemento 104 de desgaste, véanselasfigurasB y 7 ^ a t r a v é s d e la  

sección11^detrabajoyalm enosparcialm enteatravésdelasección114 de montaje 

(véanse también las figuras 7 l3 y 7 ^ .E n  algunas realizaciones, el lado 1^4 trasero tiene 

una anchura más pequeña que el la d o l^  delantero por toda la longitud del elemento 

104 de desgaste

Tal como se muestra en las figu ras^y7^,a l menos la secc ión ll^  de trabajo del 

elemento 104 de desgaste tiene preferiblemente una configuración transversal 

generalmente trapezoidal con un la d o l^  delantero que es más ancho que el lado1^4 

trasero. El término “configuración transversal se usa en el presente documento para 

referirseala configuración bidimensionalalo largo de un plano perpendicular al eje1^8 

longitudinal del elemento104 de desgaste. Oebidoaeste estrechamiento del elemento 

104de desgaste, las paredes 180y 13^ laterales siguen en lasombradel lado 1 ^  

delantero durante la excavaciónypor tanto crean poco arrastre en la operación de corte 

(esta reducción en la  característica de arrastre también se denomina“alivio lateralen



esta memoria descriptiva En aigunasoonstruooiones, ias paredes 130, 13^ iateraies 

convergen hacia ei iado 1^4traseroen un ánguio^ deaproximadamente ag ra d os  

(véase ia f ig u ra ^ ^ s in  embargo,son posi^es otras configuraciones angulares. Eiiado 

delantero,eiiado1^4traseroyiasparedes130, 13^ laterales pueden ser planas, 

curvasoirregulares además,pueden usarse otras formas distintasala trapezoidal que 

proporcionen alivio lateral.

En uso, el elementólos de desgaste de draga penetra en elsuelo hasta una cierta 

profundidad con cada paso de excavación (es decir, con cada rotación del cabezal 

cortadora Durante gran parte de la vida útil del elemento de desgaste, el extrem oH^de 

trabajo penetra solo en el suelo. Oomo ejemplo, el nivel del suelo en un ciclo de 

excavación generalmente se extiendealo largo de la Iinea7878 en la fig u ra re n  la 

punta central de un paso de excavación. Puesto que sólo penetra en el suelo el extremo 

11^ de tral^ajoypuesto que el extremo 11^ de trabajo es relativamente fino, el arrastre 

impuesto en la operación de dragado está dentro de limites manejables. No obstante, al 

accionarse muchos dientes de draga de manera constante a través del suelo a una 

velocidad rápida, lasnecesidadesdepotenciasiem presonaltasy reducir elarrastre 

incluso en la p á r te la  de barrena del elementólos de desgaste es beneficioso para el 

funcionamiento, especialmente cuando se excavaatravés de roca.

En algunas construcciones preferidas, las paredes 130, 13^ laterales no sólo 

convergen hacia el lado1^4trasero,sino que también están configuradas de modo que 

las paredes 130,13^ laterales se encuentren dentro de la sombra del lado l^de lan te ro  

en el perfil de excavación (figura 72^ El término ^perfil deexcavación^ se usa en el 

presente documento para referirseala configuración en sección transversal de la parte 

del elementólos de desgaste que penetra en el sueloalo largo de un plano que es (î  

paraleloala dirección de desplazamiento en la punta central de un paso de excavacióna 

través del sueloy(ii^ lateralmente perpendicular al eje longitudinal.El perfil de excavación 

es una indicación del arrastre que va a imponerse en el elemento 104 de desgaste 

durante el uso mejor que una auténtica sección transversal. La provisión de alivio lateral 

en el perfil de excavación depende del ángulo en que convergen las paredes laterales 

hacia el lado traseroyde la expansiónopendiente axial de las superficies del elemento 

de desgaste en una dirección hacia atrás. La intención es proporcionar una anchura que 

generalmente se estrecha desde el la d o l^  delantero hacia el lado1^4 trasero cuando 

se considera desde la perspectiva del perfil de excavación. El alivio lateral en el perfil de 

excavación preferiblemente se extiendeatravés de ángulos de excavación esperados del 

cabezal cortador, pero todavía puede obtenerse beneficio si existe tal alivio lateral en al 

menos un ángulo de excavación. Únicamente como ejemplo, la configuración en sección 

transversal ilustrada en la figura representa un perfil de excavación para una parte del 

elementólos de desgaste que se está accionandoatravés del suelo.Tal como puede 

observarse,el e x tre m o ll^de  trabajo todavía está dotado de alivio lateral incluso en el



de excavadónamedida que las paredes 1 3 0 , ferales convergen hada ellado 

1^4trasero para un arrastre reducido.

^medida que se desgasta iasecciónU^de trabajo,einiveideisueio se desplaza 

gradualmente hacia atrás de modo se empujan las partes más gruesas, más hacia atrás 

delelemento 104 de desgasteatravés del suelo con cada ciclo de excavación.Por tanto, 

se requiere más potencia para accionar el cabezal cortadoramedida que se desgastan 

los elementos de trabajo finalmente, se desgasta bastante parte de la se cc ió n ll^  de 

trabajo de manera que la sección114 de montaje del elemento 104 de desgaste se está 

accionando a través del suelo con cada paso de excavación En al menos algunas 

estructuras de ejemplo según la presente invención, la sección114 de montaje continúa 

incluyendo alivio lateral al menos en el extremo frontal de la sección de montaje figura 

70^,ypreferil^lementeportoda la sección114de montaje.

Tal como puede observarse en las figuras la sección114 de montaje es

mayor que la secc ión ll^de  trabajo para albergar la recepción de la prolongación 108 en 

el interior del receptáculo 1^0 y para proporcionar una amplia resistencia para la 

Interconexiónentreelelemento104dedesgasteylal^ase10^. Lasparedes130, 13^ 

laterales están inclinadas para converger hacia el lado1^4 trasero. La inclinación de las 

paredes 130, 13̂ 2 lateralesalo largo déla linea70-70 está,en este un ejemplo,en un 

ángulo^de aproximadamente grados (figura 78^,pero también pueden usarse otras 

inclinaciones. Tal como se comentó anteriormente, el alivio lateral deseado en el perfil de 

excavación depende de la relación entre la inclinación transversal de las paredes130,13^ 

lateralesyla expansión axial del elemento104 de desgaste.

Tal como se observó anteriormente, en uso, la sección 11^ detral^ajo puede 

desgastarse hasta un grado en que una parte de la sección 114 de montaje puede 

accionarseatravés del suelo durante la rotación de un cabezalcortador. 1̂ se desea,en 

al menos algunas estructuras de ejemplo según esta invención, la sección decreciente de 

las paredes 130,13^ laterales continúa desde el extremo 134 frontal hacia el extremo 1^8 

posterior del elemento104 de desgaste. La presencia de alivio lateral en la sección114 

de montaje impone menos arrastrey,por tanto,requiere menos potencia para accionarse 

através delsuelo.El arrastre reducido,asu vez,permite que el cabezal cortador continúe 

funcionando conlos elementos 104 de desgaste desgastadoshastalapuntadondela 

sección 114 de montaje penetra en el suelo. En los elementos de desgaste más 

convencionales, la sección de montaje no tiene una configuración transversal trapezoidal 

con paredes laterales que convergen hacia el lado trasero. La falta de alivio lateral en el 

perfil de excavación impone un gran arrastre en el elemento de desgaste convencionala 

medida que se accionaatravés del suelo especialmente en comparación con el elemento 

104 de desgaste inventivo presente. Oon el gran desgaste producido por los elementos de 

desgaste convencionales en este estado, muchos operarios sustituirán los elementos de 

desgaste cuando sus secciones de montaje comienzanaaccionarseatravés del suelo



aunque puede que las secciones de no desgajadas. Oonal

menos algunos ejemplos de la presente Invención, los elementos 104 de desgasee 

pueden permanecer so^e las l^aseslO^hasfa que las secclones11^ de ^al^ajoesfén 

más desgaseadas en comparación con muchos elementos de desgasee convencionales.

El uso de un elemenfo104 de desgasee con alivio lateral en la  sección 11^ de 

fral^ajoylasecclón114de montaje malcomo se describió anteriormente puede usarse con 

una amplia variedad de configuraciones de prolongaclónyrecepfáculo.No ol^sfan^e,en al 

menos algunas construcciones de ejemplo según esfa Invención, el exfremo140fronfal 

de la prolongación 108 Incluye una cara 14^ de empujeosoporfe orientada hacia delanfe 

que flene forma trapezoidal en sección transversal (figuras ^6^. asimismo, el exfremo150 

fronfaldelrecepfáculo 1^0 formado en el elemenfo104 de desgasfeesfá formado con 

una cara15^ de empujeosopor^e de forma trapezoidal complementaria para ajusfarse 

contra la cara 14^ de empuje (figuras 6 , aunque las caras 14^,15^ de empuje 

pueden ser de cualquier forma deseada (fal como cualquier forma enfresemlesférlcay 

planaolncluso cóncavas,en algunas esfrucfuras de ejemplo según esfa Invención,la cara 

14^ de empuje puede esfar curvada suavemente hacia el exferlor (por ejemplo, como una 

parfeoarco(osegmenfo^de una esferas de manera que su punfacenfral(ocerca de su 

punfa cenfral^ sea la punfa más hacia delanfe de la cara 14^. En ofros ejemplos, la cara 

14^ de empuje será convexaycurvada alrededor de dos ejes perpendiculares. La cara 

15^ de empuje puede conformarse para corresponderse o corresponderse 

susfancialmenfe con la forma de la cara 14^.Las caras 14^y15^ de empuje con formas 

redondeadas correspondieres (por ejemplo, arco esféricos para soporfe de carga 

principal ayudan a manfener las caras 14^ y 15^ en confacfo sin l^asculamlenfo ni 

desplazamlenfo cuando camela la carga en la sección 11^ de fral^ajo duranfe el 

transcurso de una operación de dragado (por ejemplo, camelos desde una carga axial 

hasfa una no axial,efc.^.Las caras de empuje 14^, 15^ pueden ser planas,rel^ajadaso 

fenerofras formas, siempre que reslsfan adecuadamente las cargas de empuje prevlsfas 

paraelusoprefendldo.

Laprolongaclón 108 Incluye uncuerpo 180haclaafrásdelexfremo 140fronfal 

(figuras 8 - ^ . El cuerpol^Oesfá definido por una superflcle18^ superior, una superficie 

184lnferlorysuperflcles188, 188laferales. En algunas consfrucclones de ejemplo, las 

superficies 18^-188 del cuerpo divergen hacia afrás de modo que la prolongación 108 se 

expande hacia el exferlor desde el exfremo 140 fronfal para proporcionar una 

prolongación más rol^usfa para reslsflr los rigores de la excavación. No o^sfanfe, es 

posible que sólo diverjan las superficies 18^,184 superlorelnferlor una con respecfoala 

ofrayque las superficies 188,188 laferales se exflendan de manera axial susfancialmenfe 

paralela una con respecfoalaofra. El recepfáculo 1^0 flene una parfe 180 principal hacia 

afrás del exfremo 180 fronfal para alojar el cuerpo 180. La parfe 180 principal Incluye una 

pared 18^ superior, una pared 184 Inferloryparedes 188, 188 laferales que se adapfan



s u p e re s  c u e r p o , a c u n a s

conjuraciones de ejemplo prendas según eŝ a invención,el cuerpo 160y^pa^e 130 

principal tienen cada uno una configuración transversal trapezoidal El uso de una ^orma 

trapezoidal predominantemente a lo largo de la longitud de la prolongación 103 y el 

recep^áculol^O proporciona cuadro esquinasIBO, 190, que actúan como rebordes para 

resistir la rogación del elemen^o104 de desgasee alrededor del eje1^3.

además, en al menos algunas construcciones de ejemplo según es^a invención, al 

menos una de las superficies 16^163 de cuerpoylas paredes 13^-133 de receptáculos 

pre^eril l̂emen^e ^odasellas^endrán configuraciones arqueadas unas con respec^oalas 

o^ras (véanse las figuras 4, 5 , 7 , Enoj as  palabras, en algunas estructuras de 

ejemplo según es^a invención, las superficies 16^163 de cuerpo son pre^eri^lemen^e 

cóncavasycurvadasa^ravés de sustanclalmente la calidadde sus anchuras para definir 

una depresión 17^ en cada uno de los cuadro lados del cuerpo 160. asimismo, las 

paredes 13^133 de receptáculo sonpre^eri^lemen^econvexasycurvadasa^ravés de 

sustanclalmente la calidad de sus anchuras para definir salientes 19^ alojados en 

depresiones17^.EI arqueado preferido de las super^icies16^163 de prolongaciónyde 

las paredes 13^-133 de receptáculo a la v é s  de sustanclalmente la calidad de sus 

anchuras proporciona una resistencia aumentada a la rogación del elemento 104 de 

desgasee alrededor de la l^aselO^ durante el ^uncionamien^oyaumen^a la resis^enciaala 

carga ver^icalyla^eral de lapun^a durante la excavación. Lasdepresionesysalien^es 

^aml îén reducirán el golpeteo rotacional del elemento 104 de desgasee solare la l^aselO^ 

aunque se prefieren las superficies 16^-163 y paredes 13^-133 arqueadas, ^aml îén 

podrían usarse o^ras configuraciones de depresiónysalien^e malcomo se danaconocer 

en la solicitud de pa^en^e estadounidense n.^11/706.59^, que se incorpora en el presente 

documento como referencia, sin aparcarse de la invención. También podrían usarse o r̂as 

construcciones de resis^enciaala rogación sin aparcarse de es^a invención.

El uso de depresiones 17^ y salientes 19^, y en particular los que es^án 

gradualmente curvadosyex^endiéndosesus^ancialmen^ea^ravés de la calidad de las 

anchuras de las superficies 16^-163 y las paredes 13^-133 ^acili^an el montaje del 

elemento 104 de desgaséenla prolongación 103^es decir, las depresiones 17^y los 

salien^es19^ dirigen de manera conjunta el elemen^o104 de desgasee al inferior de la 

posición mondada apropiada en la prolongación 103 durante el montaje. Por ejemplo, si el 

elemento 104de desgaséese instala inicialmen^een la prolongación 103^uerade la 

alineación apropiada con la prolongación 103 cuando se ajusfa sofreía prolongación 103, 

el acoplamiento de los salientes 19^ que es^án alojándose en las depresiones 17^ 

^enderáahacerro^ar el elemento 104 de desgasee en su alineación apropiada cuando se 

alimenta el elemento de desgasee hacia a^rássol^re la prolongación103.Es^ee^ec^o de 

actuación conjunta de las depresiones 17^ y los salientes 19^ ^acili^a y acelera 

enormemente la ins^alaciónyel ajusfe de las esquinas 170 en las esquinas 190.También



podrían usarse algunas variaciones entre las formas del receptáculo 120 y la prolongación 

108 siempre que el receptáculo 120 se corresponda predominantemente con la forma de 

la prolongación 108.

Tal como se muestra en diversas figuras (por ejemplo, en las figuras 2, 4, 5, 7, 7C 

y 8), una o más de las superficies (por ejemplo, la superficie superior, la superficie 

inferior y las superficies laterales) en el extremo 140 frontal de la prolongación 108 

y el extremo 150 frontal del receptáculo 120 pueden tener una configuración o 

construcción generalmente curvada (por ejemplo, curvada de manera continua 

desde una esquina hasta la siguiente en o cerca de las caras 142 y 152 de 

empuje), y las esquinas también pueden ser redondeadas. Al menos algunas de 

las superficies que tienen esta configuración o construcción curvada pueden incluir 

un saliente hacia el interior curvado (por ejemplo, de modo que las esquinas de 

esa superficie se encuentran hacia el exterior desde el centro de esa superficie 

con respecto al centro del extremo 140 frontal y 150 de la prolongación 108 y el 

receptáculo 120, respectivamente). A continuación se describen en más detalle 

características de ejemplo adicionales o alternativas de la prolongación 108 y el 

receptáculo 120 según esta invención.

El extremo 140 frontal de la prolongación 108 incluye superficies 202 de 

estabilización frontales, y que incluyen más específicamente una superficie 202a de 

estabilización superior, una superficie 202b de estabilización inferior y dos superficies 

202c de estabilización laterales que se extienden colectivamente alrededor del perímetro 

del extremo 140 frontal de la prolongación 108. Estas superficies de estabilización 202a, 

202b, 202c definen preferiblemente una configuración generalmente trapezoidal, aunque 

pueden usarse otras formas. En una construcción preferida, la superficie 202a de 

estabilización superior tiene una anchura más corta que la superficie 202b de 

estabilización inferior para corresponderse con el perfil exterior del elemento 104 de 

desgaste. Naturalmente, podría invertirse la orientación, o podrían proporcionarse otras 

opciones de dimensionamiento relativas, según se desee para ciertas aplicaciones. De 

manera similar, las paredes laterales interiores que definen el extremo 150 frontal del 

receptáculo 120 incluyen superficies de 212a a 212c de estabilización conformadas y 

situadas de manera similar que se corresponde y entran en contacto con las superficies 

de 202a a 202c de estabilización, respectivamente. En esta disposición de ejemplo 

ilustrada, las superficies de estabilización frontales en la prolongación 108 y en el 

receptáculo 120 proporcionan un extremo de estabilización frontal ubicado adyacente a 

las caras 142 y 152 de empuje de la prolongación 108 y el receptáculo 120. Las 

superficies 202a, 202b, 212a, y 212b de estabilización superior e inferior se extienden 

hacia atrás desde su caras 142 y 152 de empuje respectivas.

Las superficies 202, 212 de estabilización frontales se extienden preferiblemente 

de manera axial sustancialmente paralela al eje 128 longitudinal. Se pretende que el



se usa enelpresente documento en este 

contexto, incluya s u p e re s  paralelas así como aquejas que divergen haoia atrás desde 

el eje 128 en un ángulo pequeño (por ejemplo, deaproximadamente17^ para fines de 

fabricación u otros En una realización preferida, cada superficie 202, 212 de 

estabilización frontal diverge axialmente hacia atrás en un ángulo con respecto al eje 128 

de no más de aproximadamente 5^,yen algunos casos,en aproximadamente 2-8^ Las 

superficies 202, 212 deestabilizaciónfrontalestambién rodean preferiblemente (oa l 

menos rodean sustancialmente) laprolongaclón 108yelreceptáculo 120 para resistir 

mejor las cargas no axiales. Sin embargo, pueden lograrse beneficios formando sólo una 

omás de las superficies 202a, 212a superiores, las superficies 202b, 212b inferioresylas 

superficies 202c, 212c laterales para que se extiendan de manera axial sustancialmente 

paralela hacia el eje 128 longitudinal.

Las superficies 202 deestabilizaciónfrontalesen el extremo 140 frontal de la 

prolongación 108 están dotadas preferiblemente cada una de un rebaje transversal, hacia 

el interior en una dirección transversal (véanse las figuras2y5).Asimismo, las superficies 

212 de estabilización frontales en el extremo 150 frontal del receptáculo 120 están 

dotadas preferiblemente cada una de un saliente transversal, hacia el interior, 

correspondiente. Los rebajesysalientes hacia el interior correspondientes permiten que 

cada una de las superficies 202, 212 de estabilización resistan todas las cargas aplicadas 

independientemente de si las cargas se aplican verticaluhorizontalmente (por ejemplo, 

resisten cargas verticalesylaterales) Por ejemplo,cuando se aplica verticalmente una 

carga hacia arribaa la barrena de la punta,la superficie 212b de estabilización inferior 

resiste la carga al menos en parte en contacto con la superficie 202b de estabilización 

inferior.EI uso de tales rebajesysalientes correspondientes en el extremo frontal también 

potencia la instalación de los elementos de desgaste en las bases de la misma forma que 

se comentó anteriormente para las depresiones y los salientes hacia atrás de los 

extremos 140,150 frontales.

La parte posterior de la prolongación 108 incluye superficies 200 de estabilización 

posteriores, yque incluyen más especificamenteunasuperficie 200ade estabilización 

superior, una superficie 200b de estabilización inferior y dos superficies 200c de 

estabilización laterales que se extienden colectivamente alrededor del perímetro del 

extremo posterior de la prolongación 108. Las superficies 200 de estabilización 

posteriores pueden resistir bien cargas verticalesylaterales aplicadas al elemento 104 de 

desgaste sin tenderaempujar el elemento104 de desgaste desde el elemento102 de 

base. Estas superficies 200a, 200b, 200c de estabilización definen preferiblemente una 

configuración generalmente trapezoidal alrededor del perímetro de la prolongación 108, 

aunque podrían usarse otras formas. En una construcción preferida, la superficie 200a de 

estabilización superior es más estrecha que la superficie 200b de estabilización inferior 

para corresponderse conel perfil superior delelemento 104 de desgaste Oemanera



las paredes interiores del 120 induyen s u p e re s  de

210odeestabilizaoión oonformadasysituadas de manera similar que se corresponden^ 

entran en oontaoto con las superficies de estabilizaolón de 200aa200o,respectivamente. 

Naturalmente,podría invertirse la orientación,opodrian proporcionarse otras opciones de 

dimensionamiento relativas, según se desee para ciertas aplicaciones. Además, las 

superficies 200, 202, 210, 212 de estabilización frontales y posteriores forman 

preferiblemente bandas separadas de superficies de estabilización que se extienden cada 

una alrededor de todo el perímetro de la prolongaciónlO^yelreceptáculooal menos 

sustancialmente alrededor de todo el perímetro, ta lcom osedescrib iráenm ás detalle 

más adelante.

I l̂ás específicamente, las superficies 1 ^ 2 - l^ d e  prolongación con las depresiones 

172 están cada una inclinadas preferiblemente de manera axial para expandirse bada el 

exterior cuando se extienden bada atrás para proporcionar resistenclaala prolongación 

lO^bastaalcanzar las superficies 200 de estabilización posteriores déla prolongación 

10^. Asimismo, lasparedes 1 ^ 2 1 ^  de receptáculo con los salientes 192 también se 

expanden cada una para adaptarsealassuperfic ies1^21^ Lasparedes1^2-1^de 

receptáculo también definen las superficies 210 de estabilización posteriores para 

apoyarse contra las superficies 200 de estabilización posteriores. Las superficies 200, 210 

de estabilización posterioresson sustancialmente paralelas al eje 12^ longitudinal. Tal 

como se observó anteriormente, se pretende que el término ^sustanclalmente paralelad tal 

como se usa en el presente documento en este contexto, incluya superficies paralelas así 

como aquellas que divergen bada atrás desde el e je 1 2 ^e n u n  ángulo pequeño (por 

ejemplo, de aproximadamente 1-7^ para fines de fabricaciónuotros. En una realización 

preferida, cada superficie 200, 210 de estabilización posterior diverge axialmente bada 

atrásenunánguloconrespectoale je12^denom ásdeaproxim adam ente7^, yen  

algunos casos, en aproximadamente 2 ^ .  Las superficies 200, 210 de estabilización 

posteriores también rodean preferiblemente (o al menos rodean sustancialmente) la 

prolongación 10^ y el receptáculo 120 para resistir mejor las cargas no axiales. No 

obstante, pueden obtenerse beneficios incluyendo tales superficies 200, 210 de 

estabilización en sólo unaomás de las superficies superiores, inferioresylaterales de la 

prolongación 10^yelreceptáculo 120

Aunque se producirá probablemente el contacto entre las diversas superficies del 

receptáculo 120yla prolongación 10^ durante una operación de excavación,se pretende 

que el contacto entre las caras 142, 152 de empuje, las superficies 202, 212 de 

estabilización frontales correspondientes, y las superficies 200, 210 de estabilización 

posteriores correspondientes proporcione resistencia prindpalalas cargas aplicadas en 

los dientesyde ese modo proporcione la estabilidad deseada.Aunque estas superficies 

200, 202, 210, 212 de estabilización pueden formarse con extensiones axiales 

relativamente cortas en la dirección 12^ longitudinal, podrían tener construcciones más



La p re n d a  de las s u p e re s  de en de ^5

supe^de5 2 0 2 y 2 1 2 d e e ^a ^z a d ó n ^ o n ta le ^  ayudaaalineare l elemento 104 de 

desgaje orándose instala en la prolongación 10^.

Las superficies 202, 212 de estal^ilizaoiónfrontalesylas superficies 200,210 de 

estabilización posteriores se proporcionan para estabilizar el elementólos de desgaste 

en la prolongación lO ^ypara disminuir la tensión en los componentes. Las superficies 

202,212de estabilización frontales en los extremos 140,150 frontales de la prolongación 

1 0 ^ y e l receptáculo 120, respectivamente, pueden resistir demanera estable fuerzas 

hacia atrás axialesyno axiales en direcciones opuestasalas cargas independientemente 

de sus direcciones aplicadas. Las superficies 200, 210 de estabilización posteriores 

complementan a las superficies 202, 212 de estabilización frontales reduciendo el 

golpeteo la parte posterior del elemento104 de desgasteyproporcionando resistencia 

establéalas partes posteriores del elemento 104 de desgaste, tal como se describe en la 

patente estadounidense nB 5.709.04^ incorporada en el presente documento como 

referencia. Al extenderse las superficies 200, 202, 210, y 212 de estabilización 

aproximadamente por todo el perímetro de la prolongación lO ^ye l receptáculo 120(oal 

menos de manera sustancial aproximadamente por todo los perímetros de estos 

elementos), también pueden resistir las cargas dirigidas no axialmente aplicadas en 

cualquier dirección.

La parte principal del receptáculo 120 tiene preferiblemente una configuración 

transversalgeneralmentetrapezoidal para alojar una prolongación 10^conformadaen 

acoplamiento (véanse lasfiguras y La configuración transversal generalmente 

trapezoidal del receptáculo 120 generalmente sigue la configuración transversal 

generalmente trapezoidal del exterior de la prolongación 10^. Estas formas que actúan 

conjuntamente del receptáculo 120 y el exteriorde la prolongación 10^ maximiza el 

tamaño de la prolongación 108 que puede albergarse dentro del elemento 104 de 

desgaste,facilitala fabricación del elemento 104 de desgaste en unprocedimientode 

moldeoypotencia la razón de la resistencia con respecto al peso. Sin embargo, podrían 

usarse una variedad de configuraciones diferentes.

Aunque las paredes 1^21^8 de prolongación y las paredes 182-188 de 

receptáculo pueden conformarse generalmente para corresponderyacoplarse entre sía  

lo largo de sustancialmente la totalidad de sus longitudes, hay preferiblemente unoomás 

huecos 220 a lo  largode unapartem ediade la  longitud délas paredes 1^2-1^8de 

prolongaciónylas paredes 182^188 de receptáculo, por ejemplo, tal como se muestra en 

la figura^para garantizar mejor el contacto ^ajo una cargaalo largo de las superficies de 

estabilización frontalesyposteriores.También pueden proporcionarse huecosalo largo 

de otras partes del ajuste. En la estructura de ejemplo mostrada en la figura se 

proporcionaunhueco 220 enuna sección central de laprolongaciónyel receptáculo, 

entre las superficies 200, 202, 210, 212 de estal^illzaciónalo largo de cada una de las



s u p e re s  superior Estos huecos 220 también pueden ayudarahaoer

que ^  prolongación 108 se ajuste másfácilmenteen el Interiordel receptáculo 120, 

ayudanafacllltar la extracción de la prolongación 108 del receptáculo120,yreducen la 

necesidad de altas tolerancias y/o precisión en la fabricación global de la prolongación 

108yel receptáculo 120. Oel^ldoala presencia de las superficies 200,202,210,212 de 

estabilización frontalesyposterlores,el/loshueco(s) 220 puede(n) hacerse relativamente 

grande(s) para garantizar que no se realiza ningún contacto no deseado (manteniendo asi 

distancias de brazode palanca deseadas entre contactos).La presencia de las superficies 

200, 202,210, 212de estabilización tanto en la parte frontal como en la parte posterior de 

la prolongación 108ydentro del receptáculo 120 del elementólos de trabajo disminuye el 

movimiento relativo entre el elementólos de desgasteylaprolongaclón108yaumenta 

las vidas útiles de estas partes.

Las^andasseparadasdelassuperflcles 200, 210 de estabilización frontalesy 

posterlores(y las superficies correspondientes ene l receptáculo 120) permltenqueel 

conjunto 100 resista de manera eficaz las cargas aplicadas desde todas direcciones. Por 

ejemplo,una carga hacia al^ajoLI aplicada al e x tre m ó la  frontal del elementólos de 

desgaste (véase la figura 2) tenderáahacer rotar el elemento 104 de desgaste hacia 

delante desde la prolongación 108 si se resiste suficientemente Tales cargas en el 

conjunto 100 se resisten generalmente mediante la superficie 202 de estabilización frontal 

(porejemplo, la superficie 202a superlor)yla superficie 200 de estabilización posterior 

(porejemplo, Iasuperflcle 200l^ Inferior) (y las superficies 212y210 de estabilización 

correspondientes proporcionadas dentro del receptáculo 120). Asimismo, las cargas 

laterales L2 aplicadas al extremo 184 frontal generalmente se resisten mediante la 

superficie 202c de estabilización en una superficie 200c de estabilización lateral y 

posterior en el lado opuesto (y las superficies 212 y 210 de estabilización 

correspondientes proporcionadas dentro del receptáculo 120). Eluso de las superficies 

200, 202, 210, 212de estabilización proporciona resistencia estal^leatales cargas sin una 

dependencia excesiva del elementólos de bloqueo. El uso de las bandas de superficie 

deestal^lllzaclón a lrededordetodoo la  mayor parte del perímetro permite elsoporte 

potenciado prácticamente en todas direcciones, lo que es Importante en particular en una 

operaclónde dragado. No obstante, no esnecesarloquelasl^andas de superficie de 

estabilización se formen alrededor de todo el perímetro, si se desea.

En una realización preferida, las superficies superior, Inferiory laterales de la 

prolongación 108 y el receptáculo 120 están dotadas preferiblemente de rebajes 

transversales hacia el Interior en la prolongaclón108ysallentes transversales hacia el 

Interior en el receptáculo120alo largo de la totalidad de sus longitudes Sin embargo, 

pueden lograrse beneficios de estabilidad, resistencia y/o Instalación proporcionando una 

configuración de este tipo sólo en los extremos 140, 150 frontales de la prolongación 108 

yelreceptáculo120, es declr,con una prolongaclónyun receptáculo conformados de



manera d ie n te  hada atrás de los erem os 150 frontales

también están formados preferiblemente, tal oomo se oomentó anteriormente, oon 

superficies de estabilización que se extienden de manera axial sustanclalmente paralela al 

eje ^^longitudinal además de tener los re^ajesysallentes transversales hacia el Interior, 

pero se logran algunos beneficios Incluso sin esta extensión axial preferida.

Puede usarse una amplia variedad de elementos de bloqueo diferentes para 

sujetar de manera lll^era^le el elementólos de desgasteala I^ase102.No obstante, en 

una realización preferida, el elemento 1^0 de bloqueo se aloja en una abertura ^00 en el 

elemento 104 de desgaste, formada preferll^lementeen la pared 124trasera, aunque 

podría formarse en otro sitio. La abertura ^00 tiene preferiblemente una forma axialmente 

alargadaelncluye una pared ^02 frontal, una pared ^04 posterlor,yparedes 3̂0̂ , ^  

laterales. Tal como se describirá en más detalle más adelante, el elemento 10^ de 

bloqueo se acoplará para presionar contra la pared 3̂04 posterior de la abertura 3̂00. Se 

construye un l^orde^lOalrededor de la abertura ^00 para la protección del elemento 10^ 

de l^loqueoypara resistencia adicional.El l^orde 3̂10 también se am pllaalo largo de la 

pared ^04 posterior para extenderse adlclonalmente hacia el exteriorde la superficie 

exterlorypara definir un orificio ^12 para el paso del elemento 1^0 de bloqueo. El orificio 

^12estal^lllza la posición del elemento 1^0 de l^loqueoypermlte el fácilacceso al mismo 

por parte del operarlo

La prolongación 10^ Incluye un tope 3̂20 que sobresale hacia el exterior desde el 

lado 1^2 superior de la prolongación 10^ para acoplarse al e lem en tó la  de bloqueo.El 

tope ^20 tiene preferiblemente una cara posterior con un rebaje cóncavo, curvado en el 

que se alojayse retiene un extremo frontal del elemento 1^0 de bloqueo durante el uso 

(véase la figurad, pero podrían usarse otras disposiciones para acoplar el elemento 10^ 

de bloqueo con el tope ^20. En una construcción de ejemplo, la abertura 3̂00 es lo 

suficientemente largayla pared 124 trasera está lo suficientemente Inclinada como para 

proporcionar una holgura para el tope ^20 cuando se Instala el elemento 104 de desgaste 

solare la prolongación 10^. No obstante, podría proporcionarse un allvlouotras formas de 

holgura en el receptáculo120, si es necesario, parae lpasodeltope^20. Además, el 

saliente del tope ^20 se limita preferiblemente al proporcionarse una 3̂22 para albergar 

una parte del elemento I^O de bloqueo. Preferiblemente, el tope^20no Incluye una 

abertura en la prolongación 10^, con el fin de mantener una construcción de prolongación 

másfuerteyrol^usta.

El elemento 1^0 de bloqueo de esta construcción de ejemplo puede ser un 

elemento de bloqueo lineal orientado en general axialmente para retener el elemento 104 

de desgástesele la I^ase102,ypara apretar el ajuste del elemento104 de desgaste 

solare la prolongación 10^. El uso de un elemento de bloqueo lineal orientado axialmente 

aumenta la capacidad del elementólos de bloqueo para apretar el ajuste del elemento 

104 de desgaste enlaprolongaclón 10^ es decir, proporclonaunalongltudmayorde



de las caras 142^152 de empuje unas contra (este

contacto de la cara 142 con la c a r a y e s  uno de los principales modos de contacto entre 

el elemento 104 de desgaste y la prolongación 1 0 ^  En una disposición estructural 

preferida, el elemento 1^0 de bloqueo Incluye un árl^ol 3̂24 roscado que tiene un extremo 

frontalyun extremo posterior con una cabeza una tuerca 3̂28 roscada al árl^ol^24y 

un resorte ^ 0 .  El resorte ^ 0  está formado preferiblemente de una serle de discos ^ 2  

elastomérlcos compuestos de espuma, cauchouotromaterlalelástlco, separados por 

separadores ^ 4  que están preferiblemente en la forma de arandelas. Pueden usarse 

m últlp lesdlscos^2 para proporcionar fuerza, elasticidad^ captación suficientes. Los 

separadores ^ 4  aíslan los discos ^ 2  elastomérlcos de modo que operan como una serle 

de elementos de resorte Individuales. Los separadores ^34 están compuestos 

preferiblemente de metaloaleaclones métricas, pero podrían estar realizados de otros 

materlales,tales como plástico, si se desea.Además,el resorte ^ O d e la  construcción 

preferida es económico de reallzarymontar en el árl^ol 3̂24. No obstante,podrían usarse 

otrostlposde resorte. Lina arandela ^3^deem puje u otros medios se proporcionan 

preferiblemente en el extremo posterlordel resorte ^30 para proporcionar un amplio 

soporte contra la pared 3̂04 posterior.

El árl^ol 3̂24 se extiende centralmenteatravés del resorte ^30 para acoplarseala 

tuerca ^ 3 .  El extremo frontal del árl^ol 3̂24 se ajusta en el rebaje del tope 3̂20 de modo 

que el árl^ol ^24 se fija contra el stop ^20 para soporte. El extremo posterior del elemento 

1^0 de bloqueo se extlendeatravés del orificio ^12en elelemento 104 de desgaste para 

permitir que un usuario acceda al elemento 10^ de bloqueo fuera de la abertura 3̂00. El 

árl^ol ^24 se fija preferiblemente en un ángulo con respecto al 12^ de modo que puede 

accederse másfácllmente a la cabeza 3̂2̂ . El resorte ^ 0  seflja entre la pared 3̂04 

posterloryla tuerca 3̂2̂  de modo que puede aplicar una fuerza de desviación al elemento 

104 de desgaste cuando se aprieta el elemento 10^ de bloqueo. El orificio 3̂12 

preferiblemente es más grande que la cabeza 3̂2̂  para permitir su paso durante la 

Instalación del elemento 1^0 de bloqueo en el conjunto 100.El orificio ^312tam^lén podría 

formarse como una ranura abierta para albergar la Inserción del árl^ol ^24 simplemente 

desde arriba. Podrían usarse otras estructuras de acoplamiento de herramienta en lugar 

de la cabeza 3̂2̂  Ilustrada.

En uso, elelemento 104 de desgástese desliza sofre ía  prolongación 10^ de 

modo que la prolongación 10^ se ajusta en el receptáculo 120 (flguras2y^).E l elemento 

10^de bloqueo puede retenerse temporalmente en el orlflclo^12 para el transporte, 

almacenamiento y/o Instalación mediante un elemento de retención ll^eral^le (por ejemplo, 

una simple atadura por tors|ón),fljarse alrededor del árl^ol 3̂24 fuera de la de abertura 

3̂00, o puede Instalarse una vez que el elemento 104 de desgaste se fija en la 

prolongación 10^.En cualquier cado, el árl^ol 3̂24 se Insertaatravés del orificio ^12ysu 

extremo frontal se fija en el rebaje del tope ^20. El e le m en tó la  de bloqueo se coloca



para disponerse a io iargodei exteriorde ia proiongaoión 10^ de modoque no sea 

neoesario que se formen orificios, ranuras o simiiares en ia proiongación 10^ para 

contener eieiemento 10^ de boqueo para resistirías cargas. La c a i^ e z a ^ s e  acopiad 

se gira mediante una herramienta para apretar eieiemento lO^dei^ioqueo hasta un 

estado de compresión para retener eieiemento 104 de desgaste (es decir, se gira eiári^oi 

^24 con respectoaia tuerca de modo que eiextremofrontai presiona contra ei tope 

^20).Este movimiento,asu vez, tira de ia tu e rc a ^ h a c ia  atrás contra ei resorte ^ 0 , 

que se comprime entre ia tuerca ^2 ^y ia  pared 3̂04 posterior. Este apriete deieiemento 

1^0 de boqueo tira dei eiemento 104 de desgaste de manera apretada soi^re ia 

proiongación 10^(esdecir, coniascaras142, 152 de empuje frontaies enganchadas) 

para obtener un ajuste apretadoymenos desgaste durante ei uso.Ei giro continuado dei 

ári^oi 3̂24 comprime adicionaimenteei resorte ^ 0 .  Eiresorte^Ocomprimidoimpuisa 

entonces ai eiemento 104 de desgaste hacia atrás cuando ia proiongación 10^ y ei 

receptácuio 120 comienzanadesgastarse. La esta^iiidad de esta disposición preferida de 

proiongación lO^yeiemento 104 de desgaste permite ei usodeuneiemento 10^ de 

boqueo axiai,es decir,no se apiicarán fuerzas de fiexiónsustanciaies ai eiemento 10^ de 

boqueo de modo que puede usarse iaaita resistencia de compresión axiai dei perno para 

retener eieiemento 104 de desgasteaiai^ase 102.Eieiemento 1^0 de boqueo es iigero, 

no necesita martiiio,es fácii de fabricar, no ocupa mucho espacioyno requiere ninguna 

abertura en ia proiongación 10^.

En una construcción de ejempio preferida según esta invención,eieiementol^O 

de boqueo también inciuye un indicador ^40 ajustado en eiári^oi ^24 en asociación con ia 

tuerca ^2^. Ei indicador 3̂40 puede ser,por ejempio,una piaca formada de acerouotro 

materiai rigido que tiene bordes iateraies que se ajustan estrechamenteaias paredes 

iateraies de ia abertura ^00, pero no de manera apretada en ia abertura 3̂00 Ei indicador 

3̂40 inciuye una abertura aioja compieta o parciaimente ia tuerca ^  para evitar ia 

rotación de ia tu e rc a ^ c u a n d o  se hace girar eiári^oi 3̂24. Ei estrecho ajuste de ios 

bordes iateraies dei indicador ^40aias paredes iateraies de ia abertura 3̂00 evita que ei 

in d ic a d o ra  gire Aiternativamente, si se desea, ei in d ic a d o ra  podria tener una 

perforación roscada para funcionar como ia tuerca ^32^,ypodrianproporcionarse otros 

medios para retener ia tuerca ^32^yevitar que gire Ei indicador 3̂40 también podria estar 

separado de ia tuerca 3̂2̂ , si se desea.

Ei indicador 3̂40 proporciona una indicación visuai de cuándo se ha apretado ei 

ári^oi 3̂24 de manera adecuada para apiicar ia presión deseada ai eiemento 104 de 

desgaste sin apiicar tensión excesiva soi^reeiári^oi 3̂24 y/oei resorte ^30. En una posii^ie 

construcción según esta invención, ei indicador 3̂40 actúa conjuntamente con un 

marcador^42formado a io iargo de ia abertura ^00, porejempio, a io iargo de ias 

paredes iateraies interiores de ia abertura y/o ei ^orde 3̂10 Ei marcador ^42 está 

preferii^iemente en eii^orde^310aio iargo de unaoami^as paredes iateraies,pero podria



tener marcador ^42 puede ser, por ejempio,un
estructura más que meras marcas, de modo que pueda usarse cuando se vueiva a 

apretar eieiementol^O de boqueo una vez que comienzaadesarro^arseei desgaste, 

así como en ei momento dei apriete iniciad cuando todas ias piezas son nuevas

Cuando se hace girarei ári^oi 3̂24 y se tira de ia tuerca 3̂2̂  hacia atrás, ei 

indicador 3̂40 se mueve hacia atrás con ia tuerca 3̂2̂  dentro de ia abertura 3̂00. Cuando 

ei indicador 3̂40 se aiinea con ei marcador ^42, ei operario sai^e que puede detenerse ei 

apriete. En esta posición,eieiemento 1^0 de boqueo apiica una presión predeterminada 

soi^reeieiemento104 de desgaste independientemente dei desgaste en ia proiongación 

10^ y/o en eireceptácuio120. Por tanto, pueden evitarse fáciimente tanto un defecto de 

apriete como un exceso de apriete dei eiemento 10^ de boqueo. Como aiternativa, puede 

omitirse ei indicador ^O y e iá r i^ o i ^24 puede apretarse hasta una cantidad de torsión 

predeterminada

Ei contacto de cara (142, 152) de empuje grande, junto con ias superficies (200, 

202,210, 212) de estai^iiizaciónfrontaiesyposterioresyei contacto entre esas superficies 

y ias caracteristicasl^O de boqueo (porejempio,tai como se describió anteriormente) 

permitenqueeieiemento 104 de desgasteyia proiongación 10^ vueivanadesgastarse 

mucho más tarde que con muchos sistemas dispenses actualmente (inciuyendo ei 

desgaste en ias zonas de ia cara de empuje)sin necesidad de reparaciones de soidadura 

intermedias En muchoscasos,un usuario finai puede voiveraconstruiria proiongación 

10^, si se desea, en iugar de sustituir toda ia i^ase 102 de montaje. Además, 

independientemente dei desgaste en ia proiongación 108, eieiementolO^ de boqueo 

ayudaamantener eieiemento 104 de desgaste reiativamente constante soi^re fuerzas de 

precarga de ia proiongación 108 cuando se instaiaun eiemento 104 de desgaste. Los 

aspectos de esta invención, incluyendo ias caras 142,152 de empuje, ias superficies 200, 

202, 210, 212 de esta^iiización frontaies y posterioresy/o ias características 10^ de 

boqueo (por ejempio,tai como se describió anteriormente) aumentan iaestai^iiidaddei 

eiemento 104 de desgaste en ia proiongación 108 y disminuyen ei movimiento dei 

eiemento 104 de desgaste enia proiongación,reduciendo de ese modo ei desgaste enia 

proiongaciónyproiongandosuvida.

Los diversos aspectos de ia invención se usan preferi^iemente juntos para obtener 

una ventaja y un rendimiento óptimos. No obstante, pueden usarse ios diferentes 

aspectos individuamente para faciiitar ios beneficios proporcionan.

Lapresenteinvenciónsedescrii^eanteriormenteyen ios dibujos adjuntoscon 

referenciaauna variedad de estructuras, características,eiementosycom^inaciones de 

estructuras, característicasyeiementos de ejempio.Ei fin iogrado por ia descripción,sin 

embargo es proporcionarejempios de diversas característicasyconceptosreiacionados



con la invención, no limitar el alcance de la invención. Un experto en la técnica relevante 

reconocerá pueden realizarse numerosas variaciones y modificaciones a las estructuras 

de ejemplo, tal como se describió anteriormente, sin apartarse del alcance de la presente 

invención.



^  cemento de dejaste para de comprende una aberra

para reoibir un acoplamiento para acoplar el elemento de de jaste  al equipo de 

excavaclón^yun receptáculo ^ue Incluye una cara de empuje frontal transversal en un 

extremo frontal del receptáculos y un extremo trasero abierto para recibir una base 

asegurada al equipo de excavaclón^yuna pared superlor^una pared Infenoryparedes 

laterales opuestas^ cada una se extiende entre los extremos frontalytrasero^ cada una de 

las paredes superior Infenorylaterales del receptáculo están arqueadas bada adentroy 

definen proyecciones ^ue se extienden axlalmentealo lardóla longitud del receptáculo 

desde el extremo frontal basta el extremo trasero para ser recibidos en agujeros pasantes 

correspondientes en la base recibida en el receptáculo.

^  Un elemento de desbaste de acuerdo con la relvlndlcaclón^en donde cada una

delasproyecclonesdel receptáculo están curvadas para extenderse transversalmente 

completamente a lo lar^ode las respectivas paredes superior Inferlory lateralesdel 

receptáculo.

^  Un elemento de desbaste de acuerdo con la relvlndlcaclón^en donde cada una

de las proyecciones Incluye una superficie establllzadora frontal ^ue se extiende 

axialmente en un ángulo entre O ^ y ^ c o n  respecto al eje lon^itudinal^yuna superficie 

estabilizadora trasera espaciada de la superficie estabilizadorafrontaly^ue se extiende 

axialmente en un ángulo entre O^y ^ c on  respecto al eje longitudinal.



elementos de dejaste parahusó en excavaron intuyen un receptáculo 

^uetleneun extremo de estilización frontal ^ue Incluye una superficie superior una 

superficie Inferlorysuperflcles laterales, gímenos una de esas superficies está formada 

con un saliente transversas l^acla el Interior y se extiende de manera axial 

sustanclalmente paralela al eje longitudinal del receptáculo. 5̂1 receptáculo puede Incluir 

superficies ^ue corresponden generalmente a las superficies exteriores de una 

prolongación so^re la ^ue puede montarseysol^re la ^ue puede conectarse al equipo de 

excavación.
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Yo: (nosotros), abajo firmado (s)/I (we)j the undersigned 

ESCO CORPORATION 

dom iciliado (s) en/of : 2141 N W  25^ Avenue

Portland, Oregon 97210-2578, United States o f America

CÁVELIER 181
ABOGADOS
EDIFICIO SI SKI

CARRERA 43 N”72-35 
BOGOTA, 8 -  COLOMBIA

por el presente nombramos a EMILIO PERRERO, tpa. 3:1929; LUZ 
CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y DANIEL PEÑA, tpa. 65.620, 

domiciliados en la Carrera 4a N° 72-35, Bogotá, Colombia, en 
obedecimiento a lo dispuesto en el parágrafo lo  dél Articulo 543 del 
Código de Comercio, el primero como principal y los demás como 

suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en todos los 
asuntos de propiedad industrial con facultad para recibir notificaciones 
y nombrar apoderados judiciales ó extrajiidiciáles. El primer 
representante suplente reemplazará al principal en caso de ausencia o 
impedimento temporal o definitivo de aquél. La misma regla se aplicará 
cuando e l segundo representante suplente haya de reemplazar al 
primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el representante 
principal, o el primero, o segundó suplente, en su caso, o ambos, 
declararán su intención dé no ejercer la representación mediante 

declaración autenticada por Notario Público en Colombia, o por Notario 
u otro Funcionario Público, o Cónsul de Colombia, en el extranjero; y si 
se W are de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de 
los nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomará su lugar. 

Cuando cesare la ausencia o impedimento dól representante principal, o 
de su primero o segundo suplentes, en su caso, podrán ejercer la 
representación, en su orden, uno u otros según el caso, asumiéndola por 
el soló hecho de ejercerla, cesando en ese momento el ejercicio de la 
representación por el primero, segundo o tercer suplente en su caso. 

Además, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados, 
para obtener la protección dé mí (nuestra) propiedad industrial y contra 
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos 
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades d 
personas, ejerzan o no jurisdicción, especialmente ante las del orden 
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, asi como los 
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes 
asuntos: a) Obtención de patentes de invención, modelos de utilidad y 
diseños industriales: el registro de marcas de fábrica, colectivas, 
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres 
comerciales, enseñas, nombres de dominio, variedades vegetales y 
denominaciones de origen; su renovación, traspaso, cambio de nombre
o domicilio, cancelación voluntaria; y él registro de licencias de uso de 
ésos derechos; b) Las acciones de competencia desleal, protección del

in due cómpliance with the terms ó f paragraph IsL .tif article 543 o f the 

Commercial Code, do; hereby appoint EMILIO PERRERO, tpa. 31929; 

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and DANIEL PEÑA, tpa. 

65620, domiciled at Carrera 4a N° 72_35, Bogotá, Colombia, the firét 
as principal and the others as altérnales, in the order o f their 
appointment, as our representatives for all industrial property matters 
with faculty to receive ndtificatións and to appoint attomeys in and out 
o f Court. The first altérnate shall repiace the principal in case o f his 

absence or o f temporal or definitive impediment. The same míe w ill 
apply when the second altérnate representative is to repiace the first 
one, or wheri the third is to repiace the first or second aítematés in their 
tum, or both o f them, second. In such cases, the principal 
representative, or the first or second alterna)es in their tum, or both o f 

them, shall state their'intention not to act as representatives through a 
declaration given before a Notary Public in Colombia, or before a 

Notary or another Public Official or a Colombian Cónsul abroad; and in 
case o f impediment, the appropriate certifícate shall sufíice. I f  any o f 
the appointees weré to be definitely absent, the following altemate shall 

take his place. When the absence or impediment o f the principal 
representative, or o f the first or second áltemate in their tum ceases> the 
representation can be taken again in their sequence, by the principal, the 
first or second al temate depending on case, and the mere fact or its 

exercise Will suffice. The exercise o f the representation by thé 
first, second or third altérnales in their tum shall end at such time. In 
addition, we grant a Power o f Attomey in favor o f the above—named 
attomeys—at—law so that they may obtain the protection o f my (our) 
industrial property and against the unfair competition. for which 
purpose I (we) authorize the said attomeys to represent me (us) before 
any authoritiés or persórts, with or without jurisdiction, specially those 
administrative, administrative contentious and judicial, as well as 
before Arbitration Court, in áll matters conceming the following: a) 
Obtainment o f patents, u tiiity  models and industrial designs; the 
registraron b f trademarks, collective, défensive and Service 
marks, slogans, commercial ñames, trade emblems, domain ñames, 
vegetal varieties and denominations o f origin; its renewái, assignment 

change o f name drdomicilé, vdluntary cancellatiOn; and the registratión 

o f licenses o f use o f thé above rights; b) Actions o f unfair competítion.

© CAVELIER ABOGADOS
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consumidor, oposiciones u observaciones, cancelación administrativa y 

judicial, nulidad, medidas cautelares, concesión de licencias, la tutela, 

la protección de secretos industriales^ y en general los juicios civiles, 
penales, administrativos o contencioso—administrativos relacionados 
con estos derechos; acciones y procesos que promovamos o se nos 
promuevan.: Y para que en todos los asuntos arriba determinados, 
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos 
del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de 

agentes oficiosos.

protection to the consumer, oppositions or observations, administrative 
or, Court cancellation, nullity, infringement, granting o f licenses, the 

action for w rit mandamus, the protection o f trade secrets, and in general 

the civil, penal, and administrative suits relating to those rights; actions 
and súits instituted by mé (us) or against mé (us). And that in all the 
above matters they may substi tute this Power o f Attomey, compromiso, 

conciliate, admitthe facts o f the case, desist, cancel, receive, resigo, and 
ratify acts done by representatives without a power o f attomey.

Dado y  firm ado hoy/G iven and signed this 11* day o f December 2008 

en/in Portland, Oregon ¡

por/by Steven P, Schad

Finna/Signature

© CAVELIER ABOGADOS
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C E R T IF IC A C IÓ N  N O T A R IA L  (IN D IV ID U O )

A  los ________ .1 - ' días del mes de

de 200 0 ante mí, Notarió Público o Funcionario Autorizado de
X7— )'/'*• i •

---------------Estafo'de bregón--------------------------
compareció(eron) personalmente__________________ _

Steven P, Schad ____________________

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s) 
persona(s) firm ante(s) del documento que precede, y quien(es) 

tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

—  N o t a r io  p ú b l ic o  o  Fu n c io n a r io  A u t o r iz a d o  - - N o t a r y  Pu b l ic  o r  A t t e s t in o  Of ic ia l

N O T A R IA L  C E R T IF IC A T IO N  (IN D IV ID U A L )

On this 11“ day o f December

200 & before rae, a Notary Public o rA ttesting  O ffic ia l o f

the State o f Oregon

personaily appeared Steven P. Schad_____________________

to me known, and known to me to be the person(s) who executed 
that foregoing document, and who hás(have) legal capacity to 

execute it.

C E R T IF IC A C IO N  N O T A R IA L  (SO C IED AD )

A  los 11 días del mes de Diciembre
de 200 8 compareció(eron) ante mí,

________ Steven P. S ch ad   _______ ________

|í Quien(es) conozco personalmente y que firma(n) este documento en 

representación dé la Sociedad/compamía denominada_____________

__________ ESCO C o r p o r a t i o n ___________
C e rtifico :

1. Qué he v iito  tos siguientes documentos:*

A rtícu lo s  de C onstitución  fechado 12/29/1988 
Estado de Oregon ~ A utorización fechado 
8 /15/2005, P o rtla n d , Oregon

10 SÍ8UÍe°‘e:
2.1.Que es una Sociedad/Compañía

legalmente constituida y existente de acuerdo con las leyes dél

Estado de  ̂ estado  de Oregon 

2 2.Que el dom icilio  de dicha Sociedad/Compañía és

2141 NW 25th Avenue, P o rtla n d , Oregon 97210.
------------ 2573 EUA----------- :----------- -----------------------

k  2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se Otorga e l presente 
"  poder están comprendidos dentro del objeto social de la 

mencionada Sociedad/Compañía.

2.4.Que ei(ios) Sr.(Srcs.) Steven P, Schad

N O T A R IA L  C E R T IF IC A T IO N  (C O R P O R ATIO N )

i r day o fOn this _

200 & appeared before me 

Steven P. Schad

December

who(m) I  know personaily and who(m) signed this document as 
representative(s) o f the Corporation/Company named___________

ESCO Corporation

I  certify:

1 .Thát I  have seen the fo llow ing  documents: *

A rticles o flncorporation [dated 12/29/1988, State o f Oregon] 
Authorization [dated 08/15/2005, Portland, Oregon]

2. That the above documents duly prove the fo llow ing:

2.1 .That ESCO Corporation is a Coiporation/Company legally 

constituted and in  existence in accordance w ith the laws o f the 
State o f Oregon

2.2.That the dom icile o f Sáid Corporation/Company is 
2141 NW  25* Avenue, Portland, Oregon 97210-2578 USA

2.3. That the purpose or purposes for which the present Power o f 
Attomey is granted are comprised w ithin the Corporation purposes set 
forth in the charter o f the mentioned Corporation/Company.

2.4. Thát M r. Steven P. Schad

está(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder. 

Ciudad Portl and
is authorized to grant the present Power o f Attom ey 

C ity Portland

Estado Oregon State Oregon

Hoy 11 Dici embre de 200 8 This H *  d a y o f' ") December jqO L

M y C om rm M ion^gi f e s ^ ^ ^  /  (D ~ ZK

qffígíal's I al
JAMES P RICHARDS

NOTARY PUBUC - OREGON 
COMMISSION NO. 432831 ,

M Y C pM M t^igN EX PIR ES OCTOBER 22,2012  j

-  N o t a r io  pv jb lic o  o  Fu n c io n a r io  A u ro R ^ !w o ^ N o T A R ? P u m ^ o R ^ n § T iN G  o f ic ia l _
* Los documentos deben identificarse con fecha y origen * Documents mus! be ¡dentified with date and origin
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TRADUCCIÓN OFICIAL No. 0 1 . 0 6 / 0 9  r e a l i z a d a  p o r  D i e g o  V a r g a s , T r a d u c t o r  

O f i c i a l ,  R e s o l u c i ó n .  N o . 0 0 0 1  d e  1 9 9 9  d e l  M i n i s t e r i o  d e  J u s t i c i a , 

r e g i s t r a d o  a n t e  é l  M i n i s t e r i o  d e  R e l a c i o n e s  E x t e r i o r e s  d e  C o lo m b ia .

A c o n t i n u a c i ó n  s e  t r a d u c e n  l o s  s e l l o s  y  l e g a l i z a c i o n e s  d e  

u n  d o c u m e n t o  m e d i a n t e  e l  c u a l  ESCO CORPORATION, d o m i c i l i a d a  e n  2 1 4 1  

NW 2 5 t h  A v e n u e ,  P o r t l a n d ,  O r e g o n  9 7 2 1 0 - 2 5 7 8 , -  E s t a d o s  U n i d o s  d e  

A m é r ic a , ,  o t o r g a  d e r e c h o s  d e  r e p r e s e n t a c i ó n  y  p o d e r  a l o s  D o c t o r e s  

E m i l i o  P e r r e r o ,  t p a . 3 1 9 2 9 ;  Luz C l e m e n c i a  d e  P á e z ,  2 3 5 5 5  y  D a n i e l  

P e ñ a ,  t p a ,  6 5 6 2 0 ,  d o m i c i l i a d o s  e n  l a  C a r r e r a  4 N o , 7 2 - 3 5 ,  B o g o t á ,  

C o l o m b i a ,

Dado y f i r m a d o  e l  11  d e  d i c i e m b r e  d e  2 0 0 8  e n  P o r t l a n d ,  O r e g o n ,  p o r  

S t e v e n  P. S ch ad ..

CERTIFICACIÓN NOTARIA! {SOCIEDAD.) por medio de la cuál se certifica

l a  f i r m a  d e l  s e ñ o r  S t e v e n  P. S c h a d  e n  e l  a n t e r i o r  d o c u m e n t o  e n  

r e p r e s e n t a c i ó n  d e  ESCO CORPORATION y  a d i c i o n a ] m e n t e  s e  c e r t i f i c a  

q u e  l a  a n t e r i o r  e s  u n a  s o c i e d a d  o r g a n i z a d a  y  e x i s t e n t e  d e  

c o n f o r m i d a d  c o n  l a s  l e y e s  d e l  E s t a d o  d e  O r e g o n ,  q u e  s u  d o m i c i l i o  e s  

e l  2 1 4 1  NW 2 5 t h  A venue-, P o r t l a n d ,  O r e g o n  9 7 2 1 0 - 2 5 7 8 ,  E s t a d o s  U n i d o s  

d e  A m é r i c a ,  q u e  l o s  f i n e s  p a r a  l o s  c u a l e s ,  s e  o t o r g a  e l  p r e s e n t e  

p o d e r  e s t á n  c o m p r e n d i d o s  d e n t r o  d e l  o b j e t o  s o c i a l  d e  l a  m e n c io n a d a  

s o c i e d a d  y  q u e  e l  s i g n a t a r i o  e s t á  f a c u l t a d o  p a r a  o t o r g a r  e l  

p r e s e n t e  p o d e r .

Dado y firmado en la ciudad de Portland, Estado de Oregon^ el 11  de
í

d i c i e m b r e  d e  2 0 0 8 .  • j

F irm a F irm a  I l e g i b l e

Mi C o m is ió n ,  v e n c e :

NOTARIO PÚBLICO Firma Ilegible

10 - 22-12
ESp/flC! - íi ÍCLFS -  INC:.!::. : " \RQL 

kü.. üuOí W b ,'B'O 4 u: , /-/9 1 
.MÜX'ISTEf.iO DE m i lC iA



S E L L O  O F I C I A L  
J A M E S  P .  R IC H A R D S  

N O T A R IO  P Ú B L I C O  -  O R E G O N

COMISIÓN NO. <3 32831 
MI COMISIÓN VENCE OCTUBRE 22 DE 2012

2 .

3 .

4,

5 .

6 , 

7 ,

APOSTILLA
C3

(Convention de La Haye du-S-,octubre
.

P a í s :  E s t a d o s  U n id o s  de  Amér ica:

§ ¡  -
E s t e  d o c u m e n t o  p ú b l i c o

h a  s i d o  f i r m a d o  p o r JAMES;? RICHARDS

rn

m i i
07; C/3*

a c t u a n d o  e n  c a l i d a d  d e  N o t a r i o  P u b l i c o
co

-cjrv

l l e v a  e l  s e l l o / e s t a m p i i l a  de e l  s u so d ic h o  N o ta r io

CERTIFICADO
Salem .,  O r e g o n

e l  V i e r n e s , 12 d e  d i c i e m b r e  d e  2 0 0 8

p o r  e l  A s i s t e n t e  d é l  S e c r e t a r i o  d e  Es tado:

N o . H C 2 0 0 8 -1 2 0 8 2  __________ 1 /  1 0 .  F ir m a :

rn;

co

r-o
c rr

D E  0

áT
co
IU

o
o

Firma I l e g i b l e ______

J o d i  F o r s b e r g

A s i s t e n t e  d e l  S e c r e t a r i o  de E stado

7 8 59

Es traducción fiel y completa de la cual se deja copia en esta
o f i c i n a  p a r a  s u  c o n f r o n t a c i ó n .

D V Z \D V Z \ID -1 4 1 5 7 1 \WPCL002H\COLO 0 1 1 9 5 - 8 4 1 - 0 0 7 - 5

: F',
E INTERPRETÉ OÑOAL '

f:6. üüul :.-'L ENERO 4

DE JLiSTÍCiA
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C A V E L I E R
A B O G A D O S

EDIFICIO SISKI
WEB SITE: www.cavelier.com CARRERA 4 No. 7 2 -3 5  TELEFONO: (57) (1) 347-3611
E-MAIL: caveller@cavelier.com BOGOTA 8, COLOMBIA TELEFAX: (57) (1) 217-9211 (57) (1) 310-4995

S e ñ o r e s

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

E . S .  0 .

:
P o d e r d a n t e  : ESCO CORPORATION

P o d e r  c o n f e r i d o  e l  : 1 1 / 1 2 / 2 0 0 8

Y o, EMILIO PERRERO, o b r a n d o  com o a p o d e r a d o  p r i n c i p a l  d e l  

p o d e r d a n t e  a r r i b a  m e n c i o n a d o ,  m e d i a n t e  e l  p r e s e n t e  e s c r i t o  

s u s t i t u y o  e l  p o d e r  a m i o t o r g a d o  a  l a  d o c t o r a  LUZ. CLEMENCIA DE 

PAEZ, i d e n t i f i c a d a  c o n  c é d u l a  d é .  c i u d a d a n í a  N o .  3 5 . 4 5 6 . 3 4 4  y  

T a r j e t a  P r o f e s i o n a l  N ° 2 3 . 5 5 5 ,  c o n  t o d a s  l a s  f a c u l t a d e s  q u e  me 

f u e r o n  c o n f e r i d a s .

H ago l a  a n t e r i o r  s u s t i t u c i ó n  c o n f o r m e  a l  a r t i c u l o  66  d e l  

C ó d i g o  d e  P r o c e d i m i e n t o  C i v i l .

EMILIO PERRERO

T . P . A .  N* 3 1 . 9 2 9

C . C .  N° 4 3 8 . 0 1 9  d e  U s a q u é n

A c e p t o :

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

T . P . A .  N° 2 3 . 5 5 5

C . C .  No .  3 5 . 4 5 6 . 3 4 4  d e  U s a q u é n

N IT . 860.041.367-3



NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
RECONOCIMIENTO Y PRESENTACION PERSONAL ̂

AWAROQUINTEROWm»R̂ ~ HOV. 2009 | |
iWASJA SEXTA DEL CIRCULO DE 
BOGOTA, D.C.
Comperectole'on)

' ♦ ' j  r

" - T»53«3«wsM##; ■•wii ®
Guten(a») axhib!6(«on) !»(*) C£

Y declard(aron) que la (» )  f i r m é is )  q u e  ¿r" ec¿(n) f l ­
an el presente documento es<8on) l#(S) suye(s) y | |  
que el contenido dei mismo »a cierto. 0
En constancia se flrm# este dlligencii. #



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
NIT : 800.176.089-2 

- / -

Industria y Comercio
S U P E R I N T E N D E N C I A

RECIBO DE CAJA No. 13-121813

Bogotá D.C., Noviembre 28 de 2013 - 07:52:12

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367

TIPO PAGO RANCn

*** Soporte del Pago ***
CUENTA Nn PARO FFCHAPAGO VR PAGO

RECIBO DE CA 999999999 121811 28/11/2013 2.730.000.00

.....CANT. RENTISTICO
***  Conceptos Pagados ***

CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTQ .. .

&

1 50005-01-01 SOLICITUDES 2205 DIVISIONAL SOLICITUD DE PATENTE 
DE INVENCION CONT. DERE

450.000.00 450.000.00
$450,000.00

SON: **CUAJRO0Íi ^CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable:
* * * * * * *

^  Recibo de Caj& A Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y C0MERCI04

No 13-280304- -üuuuu-uuvv

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

No. 12-086539- -oouuf-uvw

Act. 851 DIVISIONAL Folios: 44

CcdI ü ); ~<3
Sede Centro: Carrera 13 No. 27 • 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotá, D.C.- Colombia 

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@ sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Cail Center: (571) 6513240

, Noviem bre 28 de 2013 - 07:52:13


