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DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 
CONVERSIÓN, DIVISIÓN Y FUSIÓN DE SOLICITUDES

1. Identificación del Tramite

D  Conversión IHI División D Fusión

13  Patente de Invención

D Patente de Modelo de Utilidad

D Registro de Diseño industrial

D Esquema de Trazado de Circuitos Integrados

s 2. Datos del solicitante

Persona Natural □ Persona Jurídica 0

ESCO CORPORATION

Nombre o denominación /  Nombre o razón social completa

Nombre representante legal

Tipo de empresa Micro 0 Pequeña □ Mediana 0 Otra l—I

Documento de identificación: □ C C  □  CE D NIT 0 Otro Número

Nacionalidad/País de constitución Dirección y domicilio del titular Ciudad

Estados Unidos de América 2141 NW 25th Avenue, Portland 97210-2578, 
Oregon, Estados Unidos de América

Portland

Dirección electrónica No. Fax Número telefónico

clientesí® cavelier.com 2 11 86 50 3 47 36 11

DI Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y Comercio para que todas las comunicaciones sean enviadas a 
través de la dirección de correo electrónico

3. Datos del apoderado:

Apellidos y Nombre Documento de identificación Tarjeta profesional
De Páez Luz Clemencia C.C. 35.456.344 T.P.A. 23.555

Dirección y domicilio Ciudad

Carrera 4a No. 72 -35 Bogotá

Dirección electrónica No. Fax Número telefónico

cavelierí® cavelier.com 2 11 86 50 3 47 36 11
. V

En caso de haber presentado poder general para asuntos que se adelanten ante la Delegatura de Propiedad Industrial, sírvase 
indicar el número de su radicación o protocolo de poder general
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4. Datos del trámite

CONVERSION

Expediente

De:

A:

DIVISION

Expediente: 12.086.539 

De:_________________

A: _______

FUSION

Expediente,

De:

A:

5. Comprobante de Pago No 13-121814 Fecha : 2013/11/28

6. Anexos

IHI Comprobante de pago de la tasa de presentación solicitud por $450.000.

0  Comprobante de pago por reivindicaciones adicionales después de la décima
reivindicación por

®  Poder, si fuere el caso con el que se acredita la representación 

@  Documento que contiene la conversión, división o fusión de la solicitud

D  Copia de la solicitud y sus anexos en formato magnético

7. Firma

Nombre y apellidos

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

Firma

C.C. 35.456.344 DE Usaquén Tarjeta Profesional 23.555

e
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NOTA: Esta es una solicitud de división de la materia contenida originalmente en la solicitud de 

patente No. 12.086.539. La solicitud de división de la materia se hace como consecuencia de la 

decisión proferida por ese Despacho por medio de la resolución No. 60257 del 17 de octubre de 

2013. Por lo tanto pido que esta solicitud de división de materia sea tratada con el beneficio de 

presentación de la solicitud original, esto 25 de mayo de 2012 y la prioridad que allí se reivindica el 30 

de octubre de 2009.

Nota: La copia básica original se encuentra en el expediente No. 12.086.539

#

#
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CONJUNTO DE DESGASTE PARA EQUIPO DE EXCAVACIÓN

DATOS DE LA SOLICITUD RELACIONADA

Esta solicitud reivindica beneficios de prioridad sobre la solicitud de patente

5 provisional estadounidense n.° 61/256.561 presentada el 30 de octubre de 2009 en

nombre de Christopher Snyder y titulada “Conjunto de desgaste para equipo de 

excavación”, solicitud que se incorpora en su totalidad en el presente documento como 

referencia.

10 CAMPO DE LA INVENCIÓN

La presente invención se refiere a conjuntos de desgaste para sujetar elementos 

de desgaste al equipo de excavación, tales como conjuntos de desgaste que son 

adecuados para la unión a y el uso en un cabezal cortador de draga.e
15  ANTECEDENTES

Los cabezales cortadores de draga se usan para excavar material de tierra que 

está bajo el agua, tal como un lecho de río. En general, un cabezal 1 cortador de draga 

incluye varios brazos 2 que se extienden hacia delante desde un anillo 3 de base hasta un 

buje 4 (figura 1). Los brazos 2 están separados alrededor del anillo 3 de base y están 

20 formados con una amplia espiral alrededor del eje central del cabezal 1 cortador. Cada

brazo 2 está dotado de una serie de dientes 5 separados para excavar en el suelo. Los 

dientes 5 están compuestos por adaptadores o bases 6 que se fijan a los brazos 2, y 

puntas 7 que se unen de manera liberable a la bases 6 mediante elementos 8 de bloqueo.

En uso, se hace rotar el cabezal 1 cortador alrededor de su eje central para 

25 excavar el material de tierra. Se proporciona una tubería de succión cerca del anillo 3 para

Q retirar el material dragado. Para excavar la franja de suelo deseada, se mueve el cabezal

1 cortador de un lado a otro así como hacia delante. Debido a oleajes y otros movimientos 

del agua, el cabezal 1 cortador también tiende a moverse hacia arriba y hacia abajo, y 

periódicamente choca con la superficie inferior. Se producen dificultades adicionales por 

30 la incapacidad del operario para ver el suelo que se está excavando por debajo del agua,

es decir, a diferencia de la mayoría de otras operaciones de excavación, el operario no 

puede guiar de manera eficaz el cabezal 1 cortador de draga a lo largo de una trayectoria 

para adaptarse mejor al terreno que se excava.

Durante una operación de dragado, se hacen rotar los cabezales 1 cortadores de 

35  manera que los dientes 5 se accionan hacia el interior y a través del suelo a velocidad 

rápida. Por consiguiente, se necesita potencia considerable para accionar el cabezal 1 

cortador, en particular cuando está excavando en roca. En un esfuerzo por minimizar las 

necesidades de potencia, las puntas 7 de draga normalmente están dotadas de barrenas 

alargadas, delgadas para una penetración más fácil del suelo. Sin embargo, cuando la
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barrena se acorta debido al desgasten las secciones de montaje de las puntas 7 

comenzaránaacoplarse al suelo en la operación de corte La sección de montaje es más 

ancha que la barrenayno está conformada para el arrastre reducido.Oebldo al aumento 

del arrastre resultante que las secciones de montaje Imponen sobre el cabezal1cortado4 

5 habltualmente se cambian las puntasBen este momento antes de que las barrenas estén 

completamente desgastadas.

En vista de las cargas pesadasylos entornos difíciles en los que opera el equipo 

de dragados es necesario que la Interconexión de la punta^ylabase^para  los dientes^ 

sea estableysegura.El acoplamiento Inestableelnseguro entre las puntas^ysus bases 

10 6puede dar como resultado el desacoplamlento no deseado de las puntas^de la base^  

lo que aumenta el tlem poyel gasto en la operación de dragado^porejemplo^debldoa 

piezas perdidas  ̂ tiempo de Inactividad para la sustitución de las puntase etc. Por 

consiguientes las Interconexiones de puntaybase mejoradas en el equipo de dragados 

otro equipo de excavación serian un avance bienvenido en la técnica.

SUMADO OELAINVENOIÓN

A continuación se presenta un sumario generai de aspectos de ia presente 

invención con ei fin de proporcionar una comprensión básica de iainvenciónydiversas 

caracteristicasdeejem piodeeiia Este sumario no pretende iimitarei aicancede ia 

20 invención en modo aiguno  ̂ sino que simplemente proporciona una visión generai y

contexto paraia descripción más detaiiada que sigue.

Los aspectos de esta invención se refierenaeiementos de desgaste para su uso 

en equipo de excavación^aconjuntos que inciuyen un eiemento de desgaste acopiado 

con una base para su uso con una pieza de equipo de excavación^ y a  equipo de 

25 excavación que inciuyeeiementos de desgástelo  conjuntos según esta invención. Los

aspectos de ejempio más específicos de esta invención se describen en más detaiie más 

adeiante.

Según un aspecto de ia invención  ̂ un eiemento de desgaste para equipo de 

excavación inciuye una superficie frontai para acopiarse ai materiai que vaaexcavarsey  

30 un receptáculo posterior para aiojar una base sujeta ai equipo de excavación. Ei

receptácuio tiene un extremo de estabilización frontai que inciuye una superficie superior 

una superficie inferiora superficies iateraies. Ai menos una de esas superficies está 

formada con un saiiente transversas hacia ei interior. En aigunas estructuras de ejempio 

según esta invención  ̂ ei^iossaiiente^ transversales^ hacia ei interior se extenderán de 

35 manera axiaisustanciaimenteparaieia ai eje iongitudinaideireceptácuio.Adicionaimente^

en aigunas estructuras según ia invención  ̂ ai menos ia superficie superioryia superficie 

inferior inciuirán ios saiientes transversales^ hacia ei interior y^oia dirección de extensión 

axiaisustanciaimenteparaieia.
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25

30

Según otro aspecto de ia invención ei eiemento de desgaste inoiuye un

reoeptáouio para aiojaruna base  ̂ en ei queei reoeptáouiotienesuperfioies superior 

inferiora iateraies^ y e n e iq u e a i  m enosunadeiassuperfio iesestáform adaoon un 

saiiente transversas hacia ei interior que se extiende sustanciaimenteaioiargo de toda ia 

iongituddeireceptácuio.

Según otro aspecto de ia invención  ̂ ei eiemento de desgaste inciuye un

receptácuio para aiojaruna hase  ̂ en e iq u e e i receptácuio tiene superficies superior

inferioryiateraies^enei que ai menos una de ias superficies inciuye una primera parte 

axiai en un extremofrontai dei receptácuio y una segunda parte axiai próxima a un 

extremo posteriordei receptácuio^ y e n  ei que cada parte axiai está formada con un 

saiiente transversas hacia ei interior y se extiende de manera axiai sustanciaimente 

paraieia ai eje iongitudinai dei receptácuio.

Según otro aspecto de ia invención  ̂ ei eiemento de desgaste inciuye un

receptácuio para aiojar una base fijada ai equipo de excavación^yei receptácuio tiene un 

extremo de estabiiización frontai que inciuye una superficie superior una superficie 

inferior^unaprimerasuperficieiateraiyunasegundasuperficieiaterai lim eños una de ia 

superficie superior ia superficie inferior ia primera superficie iaterai y ia segunda 

superficie iaterai tiene una construcción curvadas por ejempio  ̂ una construcción curvada 

que inciuye un saiiente hacia ei interior curvado.

Segúnun aspecto de esta invención  ̂ un eiemento de desgaste para equipo de 

excavación está dotado de un receptácuio que inciuye un par de bandas de estabiiización 

separadas axiaimente que se extienden sustanciaimente airededor dei perímetro dei 

receptácuio^ con una banda cerca dei extremo frontai dei receptácuioyotra banda cerca 

deiextremo posterior. Las bandas de estabiiizaciónestándefinidas por superficies de 

estabiiización que se extienden cada una sustanciaimente paraieias ai eje iongitudinai dei 

eiemento de desgaste y^oei conjunto en que se inciuyen. En una reaiización preferidas 

cada una de ias bandas de estabulación define una forma generaimente trapezoidal

Según otro aspecto de ia invención  ̂ seforma un eiemento de desgaste para 

equipo de excavación para minimizar ei arrastre asociado con ia operación de excavación 

ŷ  a s u  vez  ̂ minimizaría potencia necesaria paraaccionarei equipo Ei consumode 

potencia reducido^asuvez^conduceaun funcionamiento más eficaz

En otro aspecto de iainvención^ei eiemento de desgaste está dotado de aíivio 

ia te ra ino só ioene i extremo de trabajos sino también en ei extremo de montajes para 

reducir ei arrastren requerir menos potencia de excavaciónyproporcionar una vidaútii 

más iarga para ei eiemento de desgaste.

En otro aspecto de ia invención  ̂ ei eiemento de desgaste tiene una configuración 

transversai donde ia anchura dei iadodeiantero es mayor que ia anchura dei iado trasero 

correspondiente de modo que ias paredes iateraies dei eiemento de desgaste siguen en 

ia sombra dei iadodeiantero para disminuir ei arrastre. Este uso de un iado trasero más
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pequeño se proporciona no sóio a través dei extremo de trabajo dei eiemento de 

desgasten sino también ai menos paroiaimente en su extremo de montaje, ^omo 

resuitado^ei arrastre experimentado por un eiemento de desgaste desgastado es menor 

que ei de un eiemento de desgaste convencional cienos arrastre se traduce en menos 

5 consumo de potenciayun uso más proiongado dei eiemento de desgaste antes de que 

sea necesaria su sustitución.Por consiguiente^ios extremos de trabajo dei eiemento de 

desgaste pueden desgastarse compietaoprácticamente antes de que sea necesaria su 

sustitución.

Ei eiemento de desgaste puede tener un perfii que se define por ia configuración 

10 transversai coiectiva de ia parte dei eiemento de desgaste que se accionaatravés dei 

sueio en cuaiquier paso de excavación. En otro aspecto de ia presente invención  ̂ eiperfii 

es más ancho en ia  cara deianteraygeneraimente se estrecha hacia atrás de ia cara 

deiantera para ias partes dei eiemento de desgaste que se acopiarán ai sueio durante ia 

vida dei eiemento de desgaste.

15 En otro aspecto de ia invención  ̂ ei perfii transversai exteriordei eiemento de

desgaste puedesergeneraimentetrapezoidai definiendo ei iado deiantero ia anchura 

mayor.La forma trapezoidal continúaatravés dei extremo de trabajoyaim enosatravés  

de ia parte frontai dei extremo de montaje.

Ei receptácuio dei eiemento de desgaste se proporciona para aiojar una 

20 proiongación de un eiemento de base que puede fijarse ai equipo de excavación. En otro

aspecto de iainvención^ei receptácuio está formado con una forma exterior transversai 

generaimente trapezoidai para corresponder generaimente con ei perfii exterior dei 

eiemento de desgaste. Esta correspondencia generai dei receptácuio con ei exterior de ia 

sección de montaje faciiitaia fabricación^ maximizaei tamaño de ia proiongación para un 

25 perfiiexterior dadoypotenciaia razón de ia resistencia con respecto ai peso.

Enuna construcción preferidas unaom ás de ias superficies superior inferioro 

iateraies de una proiongación con forma trapezoidaiyias paredes correspondientes dei 

receptácuio son cada una arqueadas para ajustarse entre si Esas superficiesyparedes 

tienen una curvatura graduai para faciiitar ia instaiaciónD potenciar ia estabiiidad dei 

30 eiemento de desgaste y resistir ei giro dei eiemento de desgaste airededor dei eje

iongitudinai durante su uso.

Según otro aspectode ia invención  ̂ tantoei receptácuio como ia proiongación 

inciuyen superficies de estabiiización frontaies y posteriores (porejempio^ bandas de 

estabiiización^ tai comosedescribióanteriormente^ queseextienden sustanciaimente 

35 paraieias ai eje iongitudinai dei eiemento de desgasteysustanciaimente airededor dei

perímetro dei receptácuioyia proiongación para resistir ias cargas hacia atrás apiicadas 

en todas direcciones

Según otro aspecto de ia invención  ̂ ei receptácuio y ia proiongación están 

formados con caras de soporte frontaies compiementarias (o caras de empujen que



pueden constituir un arco o sección de una esfera para reducir ia tensión en ios 

componentesyparacontroiar mejor eigoipeteo que seproduce entre ei eiemento de 

desgasteyiabase.

En otro aspecto de ia invención  ̂ eireceptácuioyia proiongación están formados 

5 con caras de soporte curvadas frontaies en sus extremos frontaies y con formas

transversaies generaimente trapezoidai hacia atrás de ios extremos frontaies para mejorar

iaestabiiidad^faciiitaria fabricación^maximizarei tamaño de ia proiongación^ reducir ei 

arrastren iatensiónyeidesgaste^ypotenciaria razón de ia resistencia con respecto ai 

peso

10 Según otro aspecto de ia invención  ̂ se proporciona un conjunto de desgaste que

inciuye una hase^un eiemento de desgaste que se monta en iabase^yun sistema de 

bioqueooacopiamiento que retiene ei eiemento de desgasteaia base de una manera 

que es segurad fácii de usar y que se fabrica fáciimente. Ei sistema de bioqueo o 

acopiamiento puede orientarse axiaimente io queden un estado de compresión^ retiene ai 

15 eiemento de desgasteaiabaseypuede apretar eiajuste dei eiemento de desgaste en ia

base. En una estructura de ejempio preferidas ei conjunto de desgaste inciuye un

eiemento de bioqueo axiai ajustabie.

En otro aspecto de ia invención  ̂ ei eiemento de desgaste inciuye una abertura 

en ia que se aiojaei sistema de bioqueooacopiamiento^yun orificio que está formado en 

20 una pared posterior de ia abertura para aibergarei paso de un eiemento de bioqueo para

estabiiizareibioqueoypara faciiitar ei apriete fácii dei eiemento de bioqueo

En otro aspecto de ia invención  ̂ ia base interacciona con ei eiemento de bioqueo 

únicam enteatravésdeiusodeundeuntopequesobresaie.^om oresu itado^nohay  

necesidad de un orificios rebaje o paso en ia proiongación tai como se proporciona 

25 normaimente para aiojar un eiemento de bioqueo. Por tantos se potencia ia resistencia de

ia proiongación

En otro aspecto de ia invención  ̂ ia disposición de bioqueo para sujetar ei eiemento 

de desgasteaia base puede ajustarse para apiicar de manera sistemática una fuerza 

predeterminada ai eiemento de desgaste independientemente de ia cantidad de desgaste 

30 que pueda existir en ia base y^oei eiemento de desgaste.

En otro aspecto de ia invención  ̂ ei eiemento de desgaste inciuye un marcador que 

puede usarse para identificarcuándose ha apretado adecuadamenteei eiementode 

bioqueo.

En otro aspecto de ia invención  ̂ei eiemento de desgaste se instaiayse sujeta 

35  a ia b a s e a tra v é s  deunprocedimiento fácii deusar que impiicaunbioqueo axiai. Ei 

eiemento de desgaste se ajusta sobre una proiongación de una base fijada ai equipo de 

excavación. La base inciuye un tope que sobresaie hacia ei exterior desde ia 

proiongación. Un eiemento de bioqueo axiai se aioja en una abertura en ei eiemento de
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desgaste y se extiende entre ei tope y una superficie de soporte en ei eiemento de 

desgaste para retener de manera iiberabieei eiemento de desgasteaia proiongación.

En otro aspecto de ia invención  ̂ ei eiemento de desgaste se desiiza primero sobre 

una base fijada ai equipo de excavación. Un eiemento de bioqueo orientado axiaimente 

5 está coiocado con una cara de soporte contra un tope en iabaseyotra  cara de soporte 

contra una pared de soporte en ei eiemento de desgaste de manera que ei eiemento de 

bioqueo esté en compresión axiai.Ei eiemento de bioqueo se ajusta para moveryretener 

ei eiemento de desgaste de manera apretada sobre ia base.

En otro aspecto de ia invención  ̂ un eiemento de bioqueo para retener de manera 

10 iiberabie un eiemento de desgasteauna base inciuye un árboiiineai roscado^conun 

extremo de soporteyun extremo de acopiamiento de herramienta^una tuerca roscada 

sobre eiárboi^yun resorte que inciuye una piuraiidad de discos eiastoméricosanuiaresy 

separadores anuiaresaiternos ajustados airededor dei árboi roscado entre ei extremo de 

soporteyia tuerca

15 ^  continuación se describirán en más detaiie otros aspectos  ̂ ventajas y

características de iainvenciónypodránreconocerseapartir de ia siguiente descripción 

detaiiada de estructuras de ejempio según esta invención.

LOS ORUJOS

20 La presente invención se iiustraamodo de ejem pioynoiim itadoenias figuras

adjuntase en iasqueiosnúm erosde referenciasimiiares indicaneiementos iguaieso 

simiiares en todo ei documentos en ias que:

La figú ra les  una vista iaterai de un cabezai cortador de draga convencional 

ia fig u ra 2 e s u n a v is ta ia te ra ie n  perspectivadeuneiemento de desgaste de 

25 ejempio según esta invención^

ia figurares una vista iateraide una base de ejempio para montar un eiemento de 

desgaste según esta invención^

ia f ig u ra re s  una vista enperspectiva de una proiongación de ejempio de una

base para montar un eiemento de desgaste según esta invención^

30 ia fig u ra res  una vista frontai de una proiongación de ejempio de una base para

montar un eiemento de desgaste según esta invención^

ia figurares  una vista en sección transversai verticaiaioiargo de iaiinea 6-6 en 

ia figura2que  muestra ei eiemento de desgaste montado en una proiongación de una 

base según un ejempio de esta invención^

35  ia fig u rares  una vista en sección transversai sim iiaraia mostrada en iafigura6

excepto en que en este ejempio se muestra ei eiemento de desgaste sin ei eiemento de 

baseyei eiemento de bioqueo  ̂ para iiustrar mejor ias estructuras internas dei receptácuio 

en este eiemento de desgaste de ejempio^



una vista en sección

en iafigura^eiiustra una sección transversai de ia sección de trabajo dei eiemento de 

desgasten

ia f ig u r a r e s  una vista en sección transversai tomadaaioiargo de i a i i n e a ^ ^  

en iatigura^eiiustra una sección transversai dei eiemento de desgaste cuando entra en 

contacto con ei sueio durante una operación de dragados

ia f ig u r a r e s  una vista en sección transversai tom adaaioiargo de iaiinea 7^- 

^  en iafigura^eiiustra una sección transversai de ia sección de montaje dei eiemento 

de desgasten

ia figurares una vista de extremo de un eiemento de desgaste de ejempio según 

esta invención  ̂ observándoio en ei interior dei receptácuio.

Se advierte ai iectorgue ias diversas partes mostradas en estos dibujos no están 

dibujadas necesariamenteaescaia

La siguiente descripciónyias figuras adjuntas danaconocer características de 

ejempio de equipo de excavación^queinciuye estructuras de eiemento de desgaste para 

equipo de excavaciónsegúnejempios de ia presente invención  ̂ asi como estructuras 

para montartaieseiementos de desgaste.

^igunos aspectos de ia presente invención se refieren a conjuntos 100 de 

desgaste para equipo de excavación^ y estos conjuntos de desgaste pueden ser en 

particuiar muy adecuados para operaciones de dragado. En esta soiicitud^ia invención se 

describe principaimente en io que se refiereaun diente de draga adaptado para ia unión 

auncabeza i cortador de draga, i^ioobstante^ ios diferentes aspectos de ia invención 

pueden usarse conjuntamente con otros tipos de conjuntos de desgaste (por ejempio  ̂

cubiertas^ypara otros tipos de equipo de excavación (por ejempio  ̂ cangiionesosimiiares 

para equipo de construcciónomineria^etc.^.

EiconjuntolOO departes dei mismo se describenaveces en términos reiativos 

taiescom o“arriba^abajo^borizontai^verticai^“frontai” y “posterior^ysimiiares.Taies 

términos no seconsideran esenciaiesy se proporcionan simpiementeparafaciiitaria 

descripción. La orientación de un conjunto 100 de desgaste en una operación de 

excavación^ y en particuiar en una operación de dragados puede cambiar 

considerabiemente. Estos términos reiativos deben entenderse con referencia a ia 

orientación dei conjuntolOO de desgaste taicomo se iiustra en ia fig u rád m en o s que se 

estabiezcaio contrario.

Ei conjunto 100 de desgaste inciuye una base 102 sujetaauncabezai cortador de 

draga (u otro equipo de excavación^ un eiemento104 de desgasteyun sistema 106 de 

bioqueooacopiamiento para retener de manera iiberabieei eiemento 104 de desgastea 

Íabase102(figuras2y6^.E i sistema de bioqueooacopiamientopodria estar en ia forma



20

25

30

d e te n c ió n  opasadorconocido(nomos^ado^  

tiene una cons^uooión^como se describe más adrante

La base 102 (que también puede denominarse en ei presente documento un 

“adaptador^inoiuye una proiongación 108 que sobresaie hacia deianteen ia que está 

montado eieiemento104 de desgasten un extrem ollO  de montaje (véase ia figurad  

que se tijaaun  brazo de un cabezai cortador de draga (u otro equipo de excavación^ La 

base102puedem oidearsecom opartedeibrazo^soidarseaibrazoounirse mediante 

mediosmecánicos.^omoejempioúnicamente^ ia base 102 puede formarseymontarse ai 

cabezai cortador tai como se daaconocer en ia patente estadounidense n^44B 0.210o  

en iapatenteestadounidense n^ 6^29.052^ incorporándose cada u n a d e e iia s e n  su 

totaiidad ai presente documento como referencia. Ei extremo 110 de montaje puede 

dimensionarseyconformarseparaevitariarotacióncon respecto ai brazo de cabezai 

cortadora para evitarque ei conjunto 100 sesepare invoiuntariamentedei brazode 

cabezai cortador.

En un diente de dragad ei eiemento 104 de desgaste (que también puede 

denominarse en ei presente documento una “puntad está dotado de una sección112 de 

trabajo (también denominada en ei presente documento una “barrenad en forma de una 

barrena deigadaaiargadayunasección114 de montaje que define un receptácuio120 

para aiojar ia proiongación 108 dei eiemento de base 102 Eieiemento104 de desgaste se 

hace rotar por eicabezai cortador de manera que se acopia en ei sueio generaimente de 

ia mismaforma con cada paso de excavación Oomo resuitado  ̂ ei eiemento 104 de 

desgaste inciuye un iado 122 deianteroyun iado 124 trasero.Ei iado 122 deiantero es ei 

iado que se acopia primeroydirigeia penetración dei sueio con cada rotación dei cabezai 

cortador. En ia presente invención^eiiado124 trasero tiene una anchura más pequeña 

queei iado 122 deiantero (esdecir^ a io iargode un piano perpendicuiarai eje 128 

iongitudinaideieiemento 104 de desgasten véanse iasfigurasB y ^ a t r a v é s d e i a  

sección112detrabajoyaim enosparcia im enteatravésdeiasección114 de montaje 

(véanse también ias figuras En aigunasreaiizaciones^ei iado 124 trasero tiene

una anchura más pequeña queei iado 122 deiantero por toda iaiongitud deieiemento 

104 de desgaste.

Tai como se muestra en ias f ig u r a s 2 y ^ a i  menos iasección112de trabajo dei 

eiemento 104 de desgaste tiene preferibiemente una configuración transversai 

generaimente trapezoidai con un iado122 deiantero que es más ancho que eiiado124  

trasero. Ei término “configuración transversai” se usa en ei presente documento para 

referirseaia configuración bidimensionaiaio iargode un piano perpendicuiarai eje 128 

iongitudinaideieiemento 104 de desgaste. Debidoaeste estrechamiento dei eiemento 

104dedesgaste^ ias paredes 1 3 0 y  182 iateraiessiguenen ia sombradei iado 122 

deiantero durante iaexcavaciónypor tanto crean poco arrastre en ia operación de corte 

(esta reducción en iacaracteristicadearrastretam biénsedenom ina“aiivioiaterai” en
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esta memoria desoriptiva^ En acunas oonstruooiones  ̂ ias paredes 130  ̂ 132 iateraies 

convergen haoia ei iado 124traseroen un ánguio 0 deaproximadamente a g ra d o s  

(véase ia t ig u ra ^ ^  sin embargos son posihies otras configuraciones anguiares.Ei iado 

122deiantero^eiiado124traseroyiasparedes130^ 132 iateraies pueden ser piañas  ̂

5 curvasoirreguiares.^demás^ pueden usarse otras formas distintasaia trapezoidai que 

proporcionen aiivio iaterai.

En uso^eieiemento104 de desgaste de draga penetra en ei sueio hasta una cierta 

profundidad con cada paso de excavación (es decir  ̂ con cada rotación dei cahezai 

cortadora Ourante gran parte de ia vidaútii dei eiemento de desgasten eiextremo112 de 

10 trabajo penetra soio en ei sueio. ^omo ejempio  ̂ ei nivei dei sueio en un cicio de 

excavación generaimente se extiendeaioiargo de i a i i n e a ^ ^ e n i a  f ig u ra re n  ia 

punta centrai de un paso de excavación. Puesto que sóio penetra en ei sueio ei extremo 

112 de trabajoypuesto que eiextrem o112 de trabajo es reiativamentefino^eiarrastre 

impuesto en ia operación de dragado está dentro de iimitesmanejabies î io obstantes ai 

15 accionarse muchos dientes de draga de manera constante a través dei sueio a una

veiocidad rápidas ias necesidadesde potenciasiempreson aitasy reducirei arrastre 

inciuso en iaparte112de barrena dei eiemento 104 de desgaste es beneficioso para ei 

funcionamientos especiaimente cuando se excavaatravés de roca.

En aigunas construcciones preferidas^ ias paredes 130  ̂ 132 iateraies no sóio 

20 convergen hacia e iiado124 traseros sino que también están configuradas de modo que 

ias paredes 130^132 iateraies se encuentren dentro de ia sombra dei iado 122 deiantero 

en ei perfii de excavación (figura 7 ^ . Ei término “perfii de excavación” se usa en ei 

presente documento para referirseaia configuración en sección transversai de ia parte 

dei eiemento104 de desgaste que penetra en e isu e io a io  iargode un piano que es (î  

25  paraieioaia dirección de despiazamiento en ia punta centrai de un paso de excavacióna 

través dei sueioy(ii^iateraimente perpendicuiarai eje iongitudinai Eiperfii de excavación 

es una indicación dei arrastre que va a imponerse en ei eiemento 104 de desgaste 

durante ei uso mejor que una auténtica sección transversai La provisión de aiivio iaterai 

en ei perfii de excavación depende dei ánguio en que convergenias paredes iateraies 

30  hacia ei iado traseroydeiaexpansiónopendiente axiai de ias superficies deieiemento

de desgaste en una dirección hacia atrás. La intención es proporcionar una anchura que 

generaimente se estrecha desde eiiado122 deiantero hacia e iiado124 trasero cuando 

se considera desde ia perspectiva dei perfii de excavación. Eiaiivio iaterai en ei perfii de 

excavación preferibiemente se extiendeatravés de ánguios de excavación esperados dei 

35  cabezai cortadora pero todavia puede obtenerse beneficio si existe tai aiivio iaterai en ai

menos un ánguio de excavación. Únicamente como ejempio  ̂ ia configuración en sección 

transversai iiustrada en iafigura^representa un perfii de excavación para una parte dei 

eiemento104 de desgaste que se está accionandoatravés dei sueio.Tai como puede 

observarse^ eiextrem o112 de trabajo todavía está dotado de aiivio iaterai inciuso en ei
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de excavaciónamedida que ias paredes 130^132 convergen hacia

124 trasero para un arrastre reducido.

^medida que se desgasta iasección112de trabad ei nivei dei sueio se despiaza 

graduaimente hacia atrás de modo se empujan ias partes más gruesas^ más hacia atrás 

5 dei eiemento 104 de desgasteatravés dei sueio con cada cicio de excavación.Por tantos

se requiere más potencia para accionar eicabezaicortadoramedida que se desgastan 

ios eiementos de trabajo. Pinaimente^ se desgasta bastante parte de ia sección 112 de 

trabajo de manera que iasección114 de montaje dei eiemento 104 de desgaste se está 

accionando a través dei sueio con cada paso de excavación. En ai menos aigunas 

10 estructuras de ejempio según ia presente invención  ̂ iasección114 de montaje continúa

inciuyendoaiivio iaterai ai menos en ei extremo frontai de ia sección de montaje (figura 

B^ypreferibiem enteportodaiasección114de montaje

Taicomo puede observarse en ias figuras 2 ^ 6 y ^ ia s e c c ió n 1 1 4  de montaje es 

mayor que iasección112de trabajo para aibergaria recepción de ia proiongación 10^ en 

15 ei interior dei receptácuio 120 y para proporcionar una ampiia resistencia para ia

interconexiónentreeieiem ento104dedesgasteyiabase102. Lasparedes130^ 132 

iateraies están inciinadas para converger hacia e iiado124 trasero La inciinación de ias 

paredes 130^132 iateraiesaioiargo de ia i in e a ^ ^ e s t á ^  en este un ejempio  ̂ en un 

ánguioo^de aproximadamente 26 grados (figura pero también pueden usarse otras 

20 inciinaciones.Tai como se comentó anteriormente^ eiaiivio iateraideseado en ei perfii de

excavación depende de iareiación entre iainciinación transversai de ias paredes130^132 

iateraiesyia expansión axiai dei eiemento104 de desgaste.

Tai como se observó anteriormente^ en usô  ia sección 112 de trabajo puede 

desgastarse hasta un grado en que una parte de ia sección 114 de montaje puede 

25  accionarseatravés dei sueio durante ia rotación de un cabezai cortador. Si se desead en

ai menos aigunas estructuras de ejempio según esta invención  ̂ ia sección decreciente de 

ias paredes130^132 iateraies continúa desde ei extremo 134 frontai hacia ei extremo 126 

posterior dei eiemento104 de desgaste. La presencia de aiivio iaterai en iasección114 

de montaje impone menos arrastrey^ por tantos requiere menos potencia para accionarse 

30  através deisueio.Eiarrastre reducido^asuvez^ permite que eicabezai cortador continúe

funcionando conioseiementos 104 de desgaste desgastados hasta ia punta donde ia 

sección 114 de montaje penetra en ei sueio. En ios eiementos de desgaste más 

convencionaies^ia sección de montaje no tiene una configuración transversai trapezoidai 

con paredes iateraies que convergen hacia ei iado trasero. La faita de aiivio iaterai en ei 

35  perfii de excavación impone un gran arrastre en ei eiemento de desgaste convencionaia

medida que se accionaatravés dei sueio especiaimente en comparación con ei eiemento 

104 de desgaste inventivo presente, ^onei gran desgaste producido por ios eiementos de 

desgaste convencionaies en este estados muchos operarios sustituirán ios eiementos de 

desgaste cuando sus secciones de montaje comienzanaaccionarseatravés dei sueio
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aunque puede que ias secciones de trabajo no estén combamente desgastadas 

menos aigunos ejempios de ia presente invención  ̂ ios eiementos 104 de desgaste 

pueden permanecer sobre ias bases102 basta que ias secciónesele de trabajo estén 

más desgastadas en comparación con muchos eiementos de desgaste convencionaies.

5 Eiuso de un eiemento104 de desgaste con aiivio iaterai en ia  sección 112 de

trabajoyiasección114 de montaje tai como se describió anteriormente puede usarse con 

una ampiia variedadde configuraciones de proiongaciónyreceptácuio.^o obstantes en ai 

menos aigunas construcciones de ejempio según esta invención^eiextremo140 frontai 

de ia proiongación 103 inciuye una cara 142 de empujeosoporte orientada hacia deiante 

10 que tiene forma trapezoidai en sección transversai (figuras 2-6^ ^simismo^eiextremo150 

frontai dei receptácuio120 formado en eieiem ento104 de desgaste está formado con 

una cara152 de empujeosoporte de forma trapezoidai compiementaria para ajustarse 

contra ia cara 142 de empuje ( f ig u r a s ^ ^ 7 ^ y ^  aunque ias caras 142^152 de empuje 

pueden ser de cuaiquier forma deseada(tai como cuaiquier forma entre semiesféricay 

15 pianaoinciuso cóncavas en aigunas estructuras de ejempio según esta invención  ̂ ia cara 

142 de empuje puede estar curvada suavemente hacia ei exterior (por ejempio  ̂ como una 

parteoarco(osegmento^de una esferas de manera que su punta centrai(ocerca de su 

punta centrad sea ia punta más hacia deiante de ia cara 142. En otros ejempios^ia cara 

142 de empuje será convexaycurvada airededor de dos ejes perpendicuiares. La cara 

20  152 de empuje puede conformarse para corresponderse o corresponderse

sustanciaimente con ia forma de ia cara 1 42 .Las caras 142^152 de empuje con formas 

redondeadas correspondientes (por ejempio  ̂ arco esféricos para soporte de carga 

principai ayudan a mantener ias caras 142 y 152 en contacto sin bascuiamiento ni 

despiazamiento cuando cambia ia carga en ia sección 112 de trabajo durante ei 

2 5  transcurso de unaoperación de dragado (por ejempio^ cambios desde una carga axiai

hasta una no axiai^etc^.Las caras de empuje 142^152 pueden ser piañas  ̂ rebajadaso 

tener otras formase siempre que resistan adecuadamente ias cargas de empuje previstas 

para ei uso pretendido.

Laproiongación 106 inciuyeun cuerpo 160 hacia atrás dei extremo 140 frontai 

30 (figuras35^.Ei cuerpo 160 está definido por una superficie162 superior una superficie 

164inferiorysuperficies166^ 166 iateraies. En aigunas construcciones de ejempio^ias 

superficies 162-166 dei cuerpo divergen hacia atrás de modo que ia proiongación 106 se 

expande hacia ei exterior desde ei extremo 140 frontai para proporcionar una 

proiongación más robusta para resistir ios rigores de ia excavación, î io obstantes es 

35 posibie que sóio diverjanias superficies 162^164 superioreinferior una con respectoaia 

otrayque ias superficies166^166 iateraies se extiendan de manera axiai sustanciaimente 

paraieia una con respectoaia otra. Ei receptácuio 120 tiene una parte 160 principai hacia 

atrás dei extremo150 frontai para aiojar ei cuerpo 160. La parte 160 principai inciuye una 

pared 162 superior una pared 164 inferioryparedes 166^166 iateraies que se adaptan
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acunas

c o ^ g u ^ o n e s d e ^ e m ^ o p ^ e n d a s s e g ú n e ^ a in v e n c ió ^ ^ c u e rp o ^ O y ^ p a ^ e ^ O  

principa tienen cada uno una configuración traosve^ trapezoide ^  uso de una forma 

trapezoidai predominantemente a io iargo de ia iongitud de ia proiongación ei

5 receptácuio120 proporciona cuatro esquinaseis 190  ̂ que actúan como rebordes para

resistiría rotación dei eiemento104 de desgaste airededor dei eje

^demás^ en ai menos aigunas construcciones de ejempio según esta invención  ̂ ai 

menos una de ias superficies ^ 2 -1 ^ d e c u e rp o y ia s  paredes 1 ^ 1 ^ d e  receptácuio (y 

preferibiemente todas eiias  ̂ tendrán configuraciones arqueadas unas con respectoaias 

10 otras véanse ias f i g u r a s ^ 5 ^ B ^ y ^  En otras paiai r̂as  ̂ en aigunas estructuras de

ejempiosegún esta invención  ̂ iassuperficies 1 ^ 1 ^ d e  cuerpo son preferibiemente 

cóncavasycurvadasatravés de sustanciaimente ia totaiidad de sus anchuras para definir 

una depresión en cada uno de ios cuatro iados dei cuerpo 1^0. ^simismo^ ias 

paredes 1 ^ 1 ^ d e re c e p tá c u io s o n  preferibiemente convexasycurvadasatravés de 

15 sustanciaimente ia totaiidad de sus anchuras para definir saiientes 192 aiojados en

d ep res io n es^ . Eiarqueado preferido de ias superficies1^2-1^ de proiongaciónyde 

ias paredes 1^2-1^  de receptácuio a través de sustanciaimente ia totaiidad de sus 

anchuras proporciona una resistencia aumentada a ia rotación dei eiemento 104 de 

desgaste airededor de ia base 102 durante eifuncionamientoyaumentaiaresistenciaaia 

20 carga verticaiyiaterai de ia punta durante ia excavación. Lasdepresionesysaiientes

también reducirán eigoipeteorotacionai dei eiemento 104 de desgaste sobre ia base 102. 

aunque se prefieren ias superficies 1^2-1^  y paredes 1^2-1^  arqueadas^ también 

podrían usarse otras configuraciones de depresiónysaiiente tai como se danaconocer 

en iasoiicitud de patente estadounidense n.^11^0^.592^ que se incorpora en ei presente 

25 documento como referencias sin apartarse de ia invención. También podrían usarse otras

construcciones de resistenciaaia rotación sin apartarse deesta invención.

Ei uso de depresiones 172 y saiientes 192D y en particuiar ios que están 

graduaimentecurvadosyextendiéndosesustanciaimenteatravés de ia totaiidad de ias 

anchuras de ias superficies 1^2-1^  y ias paredes 1^2D1^ faciiitan ei montaje dei 

3̂0 eiem ento104dedesgasteen iapro iongación10^esdeci4 iasdepresiones172yios

saiientes192 dirigen de manera conjunta eieiem ento104 de desgaste ai interior de ia 

posición montada apropiada en ia proiongación 10^ durante ei montaje Por ejempio  ̂ si ei 

eiemento 104dedesgastese  instaia iniciaimenteen ia proiongación 10^ fuerade  ia 

aiineación apropiada con ia proiongación 10^ cuando se ajusta sobre ia proiongación 10^ 

3̂5 ei acopiamiento de ios saiientes 192 que están aiojándose en ias depresiones 172 

tenderáahacer rotar ei eiemento 104 de desgaste en su aiineación apropiada cuando se 

aiimentaei eiemento de desgaste hacia atrás sobre iaproiongaciónlO^. Este efecto de 

actuación conjunta de ias depresiones 172 y ios saiientes 192 faciiita y aceiera 

enormemente iainstaiaciónyei ajuste de ias esquinas 170 en ias esquinas 190 También
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podrían usarse acunas variaciones entre ias formas dei

10^ siempre queei receptácuio 120 se corresponda predominantemente oonia forma de 

ia proiongación 10^

Tai como se muestra en diversas figuras (por ejempio  ̂ en ias figuras 

5 y ^ u n a o m á s  de ias superficies (por ejempio  ̂ ia superficie superior ia superficie

inferioryias superficies iateraies^ en ei extremo 140 frontai de ia proiongación 10^ 

y ei extremo 150frontaidei receptácuio 120 pueden tener unaconfiguración o 

construcción generaimente curvada (porejempio^ curvada de manera continua 

desde una esquina hasta ia siguiente en o cerca de ias caras 142 y 152 de 

10 em puje^yias esquinas también pueden ser redondeadas, lim eñ o s  aigunas de

ias superficies que tienen esta configuraciónoconstrucción curvada pueden inciuir 

un saiiente hacia ei interior curvado (por ejempio^de modo que ias esquinas de 

esa superficie se encuentran hacia ei exterior desde ei centro de esa superficie 

con respectoaicentrodeiextrem o140frontaiy 150 de ia proiongación lO ^ y e i 

15 receptácuio 120  ̂ respectivamente^, ^continuación sedescriben en másdetaiie

características de ejempio adicionaiesoaiternativas de ia proiongación lO ^ y e i 

receptácuio 120 según esta invención.

Ei extremo 140 frontai de ia proiongación 10^ inciuye superficies 202 de 

estabiiización frontaies  ̂ y que inciuyen más específicamente una superficie 202a de 

20 estabiiización superior una superficie 202bdeestabiiización inferiora dossuperficies

202c de estabiiización iateraies que se extienden coiectivamente airededor dei perímetro 

dei extremo 140 frontai de ia proiongación 10^. Estas superficies de estabiiización 202a  ̂

202b  ̂ 202c definen preferibiemente una configuración generaimente trapezoidal aunque 

pueden usarse otras formas. En una construcción preferidas ia superficie 202a de 

25  estabiiización superior tiene una anchura más corta que ia superficie 202b de

estabiiización inferior para corresponderse con ei perfii exterior dei eiemento 104 de 

desgaste. Naturaimente^ podría invertirse ia orientación  ̂ opodrían proporcionarse otras 

opciones de dimensionamientoreiativas^ según se deseeparaciertasapiicaciones. Oe 

manerasimiiar^ iasparedesiateraies interiores que defineneiextremo 150frontaidei 

30 receptácuio 120 inciuyen sup erfic iesde212aa212c de estabiiización conformadas^

situadas de manera simiiarque se correspondeyentran en contacto con ias superficies 

de 202a a 202c de estabiiización^ respectivamente. En esta disposición de ejempio 

iiustrada  ̂ ias superficies de estabiiización frontaies en ia proiongación 10^ y en ei 

receptácuio120proporcionanunextremodeestabiiizaciónfrontaiubicadoadyacentea 

3 5  ias caras 142 y 152 de empuje de ia proiongación 10^ y ei receptácuio 120. Las

superficies 202a^ 202b  ̂ 212a^ y212b  de estabiiización superioreinferior se extienden 

hacia atrás desde su caras 142y152 de empuje respectivas.

Las superficies 202  ̂ 212 de estabiiización frontaies se extienden preferibiemente 

de manera axiai sustanciaimente paraieia ai eje 12^ iongitudinai. Se pretende queei

13



se usa documento en este

oontexto^inoiuya s u p e re s  parabas así oomo aquejas que divergen haoia atrás desde 

e ie je12^  en un ánguio pequeño (por ejempio  ̂ de aproxim adam ente^^ para fines de 

fabrioaoión u otros. En una reaiización preferidas cada superficie 202  ̂ 212 de 

5 estabiiización frontai diverge axiaimente hacia atrás en un ánguio con respecto ai eje 12^ 

de no más de aproximadamente 5^yenaigunos casóse en aproximadamente 2 -^ . Las 

superficies202^ 212 deestabiiizaciónfrontaiestambién rodean preferibiemente (o a i 

menos rodean sustanciaimente^ ia proiongación 10^ y  ei receptácuio 120 para resistir 

mejor ias cargas no axiaies. Sin embargos pueden iograrse beneficios formando sóio una 

10 omás de ias superficies 202a^ 212a superiores^ ias superficies 202b  ̂ 212b inferioresyias 

superficies 202c  ̂ 212c iateraies para que se extiendan de manera axiai sustanciaimente 

paraieia hacia ei eje 12^ iongitudinai.

Lassuperficies 202 deestabiiización frontaiesen ei extremo 140 frontai de ia 

proiongación 10^ están dotadas preferibiemente cada una de un rebaje transversas hacia 

15 ei interior en una dirección transversai (véanse ias figuras2y5^.^simismo^ ias superficies 

212 de estabiiización frontaies en ei extremo 150 frontai dei receptácuio 120 están 

dotadas preferibiemente cada una de un saiiente transversas hacia ei interiora 

correspondiente. Los rebajesysaiientes hacia eiinteriorcorrespondientes permiten que 

cada una de ias superficies 202  ̂ 212de estabiiización resistan todas ias cargas apiicadas 

20 independientemente de si ias cargas se apiicanverticaiuhorizontaimente (por ejempio  ̂

resisten cargas verticaiesyiateraies^ Porejempio^cuandoseapiicaverticaimenteuna 

carga hacia arrib aa ia  barrena de ia puntaba superficie 212b de estabiiización inferior 

resiste ia carga ai menos en parte en contacto con ia superficie 202b de estabiiización 

inferior.Ei uso de taiesrebajesysaiientes correspondientes en ei extremo frontai también 

2 5  potencia iainstaiación de ios eiementos de desgaste en ias bases de ia misma forma que 

se comentó anteriormente para ias depresiones y ios saiientes hacia atrás de ios 

extremos 140^150 frontaies.

La parte posterior de ia proiongación 10^ inciuye superficies 200 de estabiiización 

posteriores^ yqueinciuyen más especificamenteunasuperficie 200ade estabiiización 

30 superior una superficie 200b de estabiiización inferior y dos superficies 200c de 

estabiiización iateraies que se extienden coiectivamente airededor dei perímetro dei 

extremo posterior de ia proiongación 10^. Las superficies 200 de estabiiización 

posteriores pueden resistir bien cargas verticaiesyiateraiesapiicadas ai eiemento 104 de 

desgaste sin tenderaem pujareieiem ento104 de desgaste desde eieiem ento102 de 

35  base. Estas superficies 200a^200bD 200c de estabiiización definen preferibiemente una 

configuración generaimente trapezoidai airededor deiperímetro de ia proiongación 10^ 

aunque podrían usarse otras formas. En una construcción preferidas ia superficie 200a de 

estabiiización superior es más estrecha que ia superficie 200b de estabiiización inferior 

para correspondersecon ei perfii superiordei eiemento 104de desgaste. Oe manera
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ias paredes menores dei 120 intuyen s u p e r e s  de

210o de estabiiización oonformadasysituadas de manera simiiar que se corresponden^ 

entran en contacto oon ias superficies de estabiiización de 200aa200o^ respectivamente, 

i^iaturaimente^podria invertirse iaorientación^opodrian proporcionarse otras opciones de 

5 dimensionamiento reiativas  ̂ según se desee para ciertas apiicaciones ^demás^ ias

superficies 200  ̂ 202  ̂ 210  ̂ 212 de estabiiización frontaies y posteriores forman 

preferibiemente bandas separadas de superficies de estabiiización que se extienden cada 

una airededor de todo ei perímetro de iaproiongaciónlO ^yeireceptácuiooai menos 

sustanciaimenteairededordetodoei perímetros taicomo se describirá en másdetaiie 

10 másadeiante.

i îás específicamente^ iassuperficies 1 ^ 2 - l^ d e  proiongación con ias depresiones 

1^2 están cada una inciinadas preferibiemente de manera axiai para expandirse bacía ei 

exterior cuando se extienden bacía atrás para proporcionar resistenciaaia proiongación 

10^ bastaaicanzar ias superficies 200 de estabiiización posteriores de iaproiongación 

15 10^.^simismo^ iasparedes 1^2-1^  dereceptácuioconios saiientes 192 también se

expanden cada una para a d a p ta rs e a ia s s u p e rfic ie s l^ l^ . Las paredes1^2-1^ de 

receptácuio también definen ias superficies 210 de estabiiización posteriores para 

apoyarse contra ias superficies 200 de estabiiización posteriores. Las superficies 200  ̂ 210 

de estabiiización posteriores sonsustanciaimente paraieiasai eje 12^ iongitudinai. Tai 

20 como se observó anteriormente^ se pretende queei término “sustanciaimente paraieia^ tai

como se usa en ei presente documento en este contextos inciuya superficies paraieias así 

como aqueiias que divergen bacia atrás desde e ie je 1 2 ^ e n u n  ánguio pequeño (por 

ejempio  ̂ de aproximadamente l e p a r a  fines de fabricaciónuotros. En una reaiización 

preferida^cada superficie 200  ̂ 210 de estabiiización posterior diverge axiaimente bacía 

2 5  atrásen unánguioconrespectoaieje  1 2 ^ d e n o m á s  de aproximadamente^ y e n

aigunos casóse en aproximadamente 2 -^ . Las superficies 200  ̂ 210 de estabiiización 

posteriores también rodean preferibiemente (o ai menos rodean sustanciaimente^ ia 

proiongación 10^ y ei receptácuio 120 para resistir mejor ias cargas no axiaies. No 

obstantes pueden obtenerse beneficios inciuyendo taies superficies 200  ̂ 210 de 

30 estabiiización en sóio unaom ás de ias superficies superiores^ inferioresyiateraies de ia

proiongación 10^yeireceptácuio120

aunque se producirá probabiementeei contacto entre ias diversas superficies dei 

receptácuio 120y ia  proiongación 108 durante una operación de excavación^ se pretende 

que ei contacto entre ias caras 142  ̂ 152 de empujen ias superficies 202  ̂ 212 de 

35  estabiiización frontaies correspondientes^ y ias superficies 200  ̂ 210 de estabiiización

posteriores correspondientes proporcione resistencia principaiaias cargas apiicadas en 

ios dientesyde ese modo proporcione ia estabiiidaddeseada.aunque estas superficies 

200  ̂ 202  ̂ 210  ̂ 212 de estabiiización pueden formarse con extensiones axiaies 

reiativamente cortas en ia dirección 128 iongitudinai  ̂ podrían tener construcciones más
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La presencia de ias s u p e re s  de en

superficies202y 212deestahiiizaciónfrontaies^ ayudaaaiineareie iem ento  104 de 

desgaste cuando se instaia en iaproiongación 108.

Las superficies 20^ 212 de estabiiización frontaiesyias superficies 200  ̂ 210 de 

5 estabiiización posteriores se proporcionan para estatizar eieiem ento104 de desgaste 

en iaproiongación108ypara disminuiría tensión en ios componentes. Las superficies 

202  ̂ 212de estabiiización frontaies en ios extremos 140^150 frontaies de iaproiongación 

1 0 8 y e i receptácuio 120  ̂ respectivamente^ pueden resistir dem aneraestahie fuerzas 

hacia atrás axiaiesyno axiaies en direcciones opuestasaias cargas independientemente 

10 de sus direcciones apiicadas. Las superficies 200  ̂ 210 de estabiiización posteriores 

compiementan a ias superficies 202  ̂ 212 de estabiiización frontaies reduciendo ei 

goipeteoiaparteposteriordeieiemento 104dedesgasteyproporcionandoresistencia 

estahieaias partes posteriores dei eiemento 104 de desgasten tai como se describe en ia 

patente estadounidense nB 5.^09.04^ incorporada en ei presente documento como 

15 referencia. Ai extenderse ias superficies 200  ̂ 202  ̂ 210  ̂ y 212 de estabiiización

aproximadamente por todo ei perímetro de ia proiongación 108ye i receptácuio 120 (o ai 

menos de manera sustanciai aproximadamente por todo ios perímetros de estos

eiementos^ también pueden resistir ias cargas dirigidas no axiaimente apiicadas en 

cuaiquier dirección.

20  La parte principai dei receptácuio 120 tiene preferibiemente una configuración

transversaigeneraimentetrapezoidai para aiojar una proiongación 108conformadaen  

acopiamiento (véanse iasfiguras ^  y 8̂ . La configuración transversai generaimente 

trapezoidai dei receptácuio 120 generaimente sigue ia configuración transversai 

generaimente trapezoidai dei exterior de iaproiongación 108. Estas formas gue actúan 

2 5  conjuntamente dei receptácuio 120 y ei exteriorde ia proiongación 108 maximiza ei

tamaño de ia proiongación 108 que puede aibergarse dentro dei eiemento 104 de 

desgaste^faciiitaia fabricación dei eiemento 104 de desgaste en un procedimiento de 

moideoypotenciaia razón deia resistencia con respecto ai peso. Sin embargos podrían 

usarse una variedad de configuraciones diferentes.

30 Aunque ias paredes 1^2-1^8 de proiongación y ias paredes 182 188 de

receptácuio pueden conformarse generaimente para corresponderyacopiarse entre s ía  

io iargode sustanciaimente ia totaiidad de sus iongitudes  ̂ hay preferibiemente unoomás 

huecos 220 a io iargode una p artem ed iade ia  iongitud de ias paredes 1^2188 de 

proiongaciónyias paredes 182-188 de receptácuio^ por ejempio  ̂ tai como se muestra en 

35  iafigura8para garantizar mejor ei contacto bajo una cargaaio iargode ias superficies de

estabiiización frontaiesyposteriores.También pueden proporcionarse huecosaioiargo  

de otras partes dei ajuste. En ia estructura de ejempio mostrada en ia figura 8̂  se 

proporcionaunhueco 220 enuna sección centrai de iaproiongaciónyeireceptácuio^ 

entre ias superficies 200  ̂ 202  ̂ 210  ̂ 212 de estabiiizaciónaio iargode cada una de ias
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s u p e re s  superior Estos huecos 220 también pueden ayudarahaoer

que ia proiongación 10^ se ajuste másfáciimente en ei intehordei receptácuio 120̂  

ayudanafaciiitaria extracción de iaproiongación 10^ deireceptácuio120^yreducenia 

necesidad de aitastoieranciasy^o precisión en ia fabricación ^iobai de iaproiongación 

5 10^ye i receptácuio 120. Oebidoaia presencia de ias superficies 200  ̂ 202  ̂ 210  ̂ 212 de 

estabiiizaciónfrontaiesyposteriores^ei^ios huecos 220 pueden hacerse reiativamente 

^rande(s^ para garantizar que no se reaiiza ningún contacto no deseado (manteniendo asi 

distancias de brazo de paianca deseadas entre contactos^. La presencia de ias superficies 

200  ̂ 202  ̂ 210  ̂ 212de estabiiización tanto en ia parte frontai como en ia parte posterior de 

10 ia proiongación lO^ydentro dei receptácuio 120 dei eiemento104 de trabajo disminuye ei 

movimiento reiativo entre eieiem ento104 de des^asteyiaproion^aciónlO^yaumenta 

ias vidas útiies de estas partes.

Las bandas separadas deias superficies 200  ̂ 210 de estabiiización frontaiesy 

posteriores(y ias superficies correspondientes e n e i receptácuio 120  ̂ permiten queei 

15 conjunto 100 resista de manera eficaz ias carcas apiicadas desde todas direcciones. Por 

ejem pio^unacar^ahaciaabajoLI apiicadaaiextrem o1^4frontaideieiem ento104de  

desbaste (véase ia figura 2̂  tenderáahacer rotar ei eiemento 104 de desbaste hacia 

deiante desde ia proiongación 10^ si se resiste suficientemente Taies carcas en ei 

conjunto 100 se resisten generaimente mediante ia superficie 202 de estabiiización frontai 

20 (por ejempio  ̂ ia superficie 202a superior^yia superficie 200 de estabiiización posterior

(por ejempio  ̂ iasuperficie 200b inferiora (y ias superficies212y210 de estabiiización 

correspondientes proporcionadas dentro dei receptácuio 120 .̂ ^simismo^ ias carcas 

iateraies L2 apiicadas ai extremo 1^4 frontai generaimente se resisten mediante ia 

superficie 202c de estabiiización en una superficie 200c de estabiiización iaterai y 

25  posterior en ei iado opuesto (y ias superficies 212 y 210 de estabiiización

correspondientes proporcionadas dentro deireceptácuio120^. Eiuso de ias superficies 

200  ̂ 202  ̂ 210  ̂ 212de estabiiización proporciona resistencia estabieataies carcas sin una 

dependencia excesiva dei eiementolO^ de bioqueo.Ei uso de ias bandas de superficie 

de estabiiización a ired ed o rd eto d o o ia  mayor parte dei perímetro permite ei soporte 

30 potenciado prácticamente en todas direcciones^ io que es importante en particuiar en una

operación de dragado, î io obstantes no esnecesarioqueiasbandas de superficie de 

estabiiización se formen airededor de todo ei perímetros si se desea

En una reaiización preferidas ias superficies superior inferiory iateraies de ia 

proiongación 10^ y ei receptácuio 120 están dotadas preferibiemente de rebajes 

35  transversaies hacia e iin terioren ia  proiongación lO^ysaiientestransversaies hacia ei

interior en e ireceptácuio120aio iar^o de ia totaiidad de sus ion^itudes. Sin em b ar^  

pueden io^rarse beneficios de estabiiidad^ resistencia y^oinstaiación proporcionando una 

configuración de este tipo sóio en ios extremos 140^150 frontaies de iaproiongación 10^ 

y e i receptácuio 120^esdeci4 conunaproion^aciónyun receptácuio conformados de
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manera d ie n t e  hacia atrás de ios e rem o s  150 frontaies

también están formados preferibiemente^ tai oomo se comentó anteriormente^ con 

superficies de estabiiización que se extienden de manera axiai sustanciaimente paraieia ai 

eje 12^ion^itudinai además de tener ios rebajesysaiientestransversaies hacia ei interiora 

5 pero se io^ran ayunos beneficios inciuso sin esta extensión axiai preferida.

Puede usarse una ampiia variedad de eiementos de bioqueo diferentes para 

sujetar de manera iiberabieei eiemento 104 de des^asteaia base 1 02 .î io obstantes en 

una reaiización preferidas ei eiemento 1^0 de bioqueo se aioja en una abertura ^00 en ei 

eiemento 104dedes^aste^ formada preferibiementeen ia pared 124trasera^ aunque 

10 podria formarse en otro sitio. La abertura ^00 tiene preferibiemente una forma axiaimente 

aiar^adaeinciuye una pared ^02 frontai^una pared ^04 posterio^yparedes^O^^O^  

iateraies. Tai como se describirá en más detaiie más adeiante^ ei eiemento 10^ de 

bioqueo se acopiará para presionar contra ia pared 3̂04 posterior de ia abertura 3̂00. Se 

construye un borde ^lOairededor de ia abertura 3̂00 para ia protección dei eiemento 10^ 

15 de bioqueoypara resistencia adicionaiEi borde ^lOtambién se am piiaaio iargode ia 

pared ^04 posterior paraextenderseadicionaimente haciaei exteriorde iasuperficie 

exteriorypara definir un orificio ^12 para ei paso dei eiemento 150 de bioqueo. Ei orificio 

^12estabiiizaia posición dei eiemento 1^0 de bioqueoypermiteei fácii acceso ai mismo 

por parte dei operario.

20 La proiongación 10^ inciuye un tope ^20 que sobresaie haciaei exterior desde ei

iado 1^2 superior de iaproiongación 10^ para acopiarse ai eiemento 1^0 de bioqueo Ei 

tope ^20 tiene preferibiemente una cara posterior con un rebaje cóncavo^curvado en ei 

que se aio jayse retiene un extremo frontai dei eiemento 150 de bioqueo durante ei uso 

(véase ia figura 5^ pero podrian usarse otras disposiciones para acopiar ei eiemento 105 

25  de bioqueo con ei tope ^20. En una construcción de ejempio  ̂ ia abertura 3̂00 es io

suficientemente iar^ayia pared 124 trasera está io suficientemente inciinada como para 

proporcionar una hoi^ura para ei tope 3̂20 cuando se instaia ei eiemento 104 de desbaste 

sobre iaproiongación 10^ . îo obstantes podria proporcionarse un aiiviouotras formas de 

hoi^uraeneireceptácuio120^siesnecesario^paraeipasodeitope^20 ^demás^ei 

30 saiiente dei tope 3̂20 se iimita preferibiemente ai proporcionarse una 3̂22 para aiber^ar

una partedei eiemento 150 de bioqueo. Preferibiemente^ ei tope 3̂20 no inciuye una 

abertura en iaproiongación 10^ con ei fin de mantener una construcción de proiongación 

másfuerteyrobusta.

Ei eiemento 150 de bioqueo de esta construcción de ejempio puede ser un 

35  eiemento de bioqueo iineai orientado en ^enerai axiaimente para retener ei eiemento 104

de desbaste sobre iabase102^ypara  apretar ei ajuste dei eiemento104 de desbaste 

sobre iaproiongación 10^ .Ei uso de un eiemento de bioqueo iineai orientado axiaimente 

aumenta ia capacidad dei eiemento105 de bioqueo para apretar ei ajuste dei eiemento 

104 de desbaste en ia  proiongación 10^ esdecir^ proporcionauna iongitud mayor de
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de ias caras 142^152 de empuje unas contra otras (este

contacto de ia cara 142 con iacara152 es uno de ios principaies modos de contacto entre 

ei eiemento 104 de desbaste y ia proiongación 10^. En una disposición estructurai 

preferidas ei eiemento 1^0 de bioqueo inciuye un árboi ^24 roscado que tiene un extremo 

5 frontaiyun extremo posterior con una cabeza ^32  ̂ una tuerca 3̂2̂  roscada ai árboi ^324y 

un resorte ^ O .E i resorte ^ 0  está formado preferibiemente de una serie de discos ^ 2  

eiastoméricos compuestos de espumad cauchou otromateriaieiástico^ separadospor 

separadores ^ 4  que están preferibiementeen ia forma de arandeias. Pueden usarse 

m úitipiesdiscos^2 para proporcionar fuerzan eiasticidady captación suficientes. Los 

10 separadores ^ 4  aisian ios discos ^ 2  eiastoméricos de modo que operan como una serie 

de eiementos de resorte individuaies. Los separadores ^34 están compuestos 

preferibiemente de metaioaieaciones métricas  ̂ pero podrian estar reaiizados de otros 

materiaies^taies como piástico^si se desea.^demás^ei resorte ^ 0  de ia construcción 

preferida es económico de reaiizarymontar en ei árboi ^324.^0 obstantes podrian usarse 

15 otrostiposde resorte. Lina arandeia ^ 3 d e e m p u je  u otros mediosse proporcionan

preferibiemente en ei extremo posteriordei resorte ^30 para proporcionar un ampiio 

soporte contra ia pared 3̂04 posterior

Ei árboi 3̂24 se extiende centraimenteatravés dei resorte ^30 para acopiarseaia 

tuerca 3̂2̂ . Ei extremo frontai dei árboi 3̂24 se ajusta en ei rebaje dei tope 3̂20 de modo 

20 queei árboi 3̂24 se fija contra eistop 3̂20 para soporte.Ei extremo posterior dei eiemento

1^0 de bioqueo se extiendeatravés dei orificio 3̂12 en eieiemento 104 de desbaste para 

permitir que un usuario acceda ai eiementolO^ de bioqueo fuera de ia abertura 3̂00. Ei 

árboi ^24 se fija preferibiemente en un ánguio con respecto a i 12^ de modo que puede 

accedersemásfáciimentea iacabeza^32^. Ei re s o rte ^ O s e fija e n tre  ia pared 3̂04 

2 5  posterioryia tuerca ^2^ de modo que puede apiicar una fuerza de desviación ai eiemento

104 de desbaste cuando se aprieta ei eiemento 10^ de bioqueo. Ei orificio 3̂12 

preferibiemente es más brande que ia cabeza ^  para permitir su paso durante ia 

instaiación dei eiemento 1^0 de bioqueo en eiconjuntolOO.Ei orificio ^312tambiénpodria 

formarse como una ranura abierta para aiber^aria inserción dei árboi 3̂24 simpiemente 

30 desde arriba. Podrian usarse otras estructuras de acopiamiento de herramienta en iu^ar

d e iaca b eza^ iiu s trad a .

En usô  ei eiemento 104 de desbaste se desiizasobreia proiongación 10^ de 

modo que iaproiongación 10^ se ajusta en ei receptácuio 120 (fi^ u ra s 2 y ^ .E i eiemento 

10^ de bioqueo puede retenerse temporaimente en ei orificio 3̂12 para ei transporten 

35  aimacenamientoy^oinstaiación mediante un eiemento de retención iiberabie (por ejempio^

una simpie atadura por torsión^fijarse airededor dei árboi 3̂24 fuera de ia de abertura 

3̂00̂  o puede instaiarse una vez que ei eiemento 104 de desbaste se fija en ia 

proiongación 10^ .En cuaiquiercado^ei árboi ^24 se insertaatravés dei orificio ^312ysu 

extremo frontai se fija en ei rebaje dei tope 3̂20. Eieiem entol^O de bioqueo se coioca
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paradisponerse a io iar^o dei exteriorde ia proio^aoión 10^ de modo que nosea  

necesario que se formen orificios  ̂ ranuras o simiiares en ia proiongación 10^ para 

contenerei eiemento 10^ de bioqueo para resistirías carcas La cabeza se acopiad 

se^iram ediante una herramienta para apretar eieiemento 10^de bioqueo hasta un 

5 estado de compresión para retener eieiemento 104 de desbaste (es deci4 se ^iraei árboi 

^24 con respectoaia t u e r c a ^ d e  modo queei extremo frontai presiona contra ei tope 

3̂20̂  Este movimiento^asuvez^ tira de ia tuerca hacia atrás contra eiresorte ^0^ 

que se comprime entre i a t u e r c a ^ y ia  pared 3̂04 posterior. Este apriete dei eiemento 

1^0 de bioqueo tira dei eiemento 104 de desbaste de manera apretada sobre ia 

10 proiongación 10^ (e s d e c i4 conias caras 142  ̂ 152de empuje frontaies enganchadas^

para obtener un ajuste apretadoymenos desbaste durante ei uso Ei^iro continuado dei 

árboi^324comprimeadicionaimenteei resorte ^ 0 .  Ei resorte^Ocomprimidoimpuisa 

entonces ai eiemento 104 de desbaste hacia atrás cuando ia proiongación 10^ y ei 

receptácuio 120 comienzanades^astarse. La estabiiidad de esta disposición preferida de 

15 proiongación lO^yeiem ento 104 de desbaste permite ei usodeuneiem ento 10^ de

bioqueo axiales decano se apiicarán fuerzas de fiexiónsustanciaies ai eiemento 10^ de 

bioqueo de modo que puede usarse iaaita resistencia de compresión axiai dei perno para 

retener eieiemento 104 de des^asteaia base 102 Eieiementol^O de bioqueo es iî ero  ̂

no necesita martiiio  ̂ es fácii de fabricara no ocupa mucho espacioyno requiere ninguna 

20 abertura en iaproiongación 10^.

En una construcción de ejempio preferida se^ún esta invención  ̂ eieiem entol^O  

de bioqueo también inciuye un indicador 3̂40 ajustado en ei árboi 3̂24 en asociación con ia 

tuerca ^2^. Ei indicador ^40 puede ser̂  por ejempio  ̂ una piaca formada de acerouotro 

materiairi^ido que tiene bordes iateraies que se ajustan estrechamenteaias paredes 

25  iateraies de ia abertura ^00  ̂ pero no de manera apretada en ia abertura 3̂00. Ei indicador

3̂40 inciuye una abertura aioja compieta o parciaimente ia tuerca 3̂2̂  para evitar ia 

rotación deiatuerca^32^ cuando sehace^irareiárboi^324. Ei estrecho ajuste de ios 

bordes iateraies dei indicador ^ 40a ias  paredes iateraies de ia abertura 3̂00 evita queei 

indicador ^40 ^ire. ^iternativamenteD si se desead ei indicador 3̂40 podria tener una 

30 perforaciónroscadaparafuncionarcomoiatuerca^2^ypodrianproporcionarse otros

medios para retener ia tuerca ^2^yevitar que ^ire.Ei indicador 3̂40 también podria estar 

separado de ia tuerca ^2^ si se desea.

Ei indicador ^40 proporciona una indicación visuai de cuándo se ha apretado ei 

árboi 3̂24 de manera adecuada para apiicar ia presión deseada ai eiemento 104 de 

35  desbaste sin apiicartensión excesiva sobre ei árboi 3̂24 y^oei resorte ^30. En una posibie

construcción se^ún esta invención  ̂ ei indicador 3̂40 actúa conjuntamente con un 

marcador^342 formado a io iargode ia abertura 3̂00̂  porejempio^ a io iar^o de ias 

paredes iateraies interiores de ia abertura ŷ o ei borde 3̂10 Ei marcador 3̂42 está 

preferibiemente en ei borde ^ lO aio iar^o  de unaoambas paredes iateraies  ̂ pero podria
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^marcador ^42 puede 5^4 por un

e5truotura más que meras maroas  ̂ de modo que pueda usarse ouando se vue^a a 

apretar e ^ e m e n to l^ O  de boqueo una vez que oomienzaadesarro^arsee^desqaste^ 

así oomo en ê  momento dê  apriete inioia^ouando todas âs piezas son nuevas.

5 Ouando se haoe ^irarei árboi ^24 y se tira de ia tueroa baoia atráse ei

indicador 3̂40 se mueve haoia atrás ooniatueroa dentro de ia abertura ^00. cuando 

ei indicador ^40 se aiineaooneimaroador ^34  ̂ ei operario sabe que puede detenerse ei 

apriete. En esta posición  ̂ eieiemento 1^0 de bioqueo apiioa una presión predeterminada 

sobre eieiemento 104 de desbaste independientemente dei desqaste en iaproiongación 

10 10^ ŷ o en eireceptácuio120. Por tantos pueden evitarse fáciimente tanto un defecto de

apriete como un exceso de apriete dei eiemento 10^ de bioqueo. ^omoaiternativa^ puede 

omitirse eiindicador^340yei árboi 3̂24 puede apretarse hasta una cantidad detorsión 

predeterminada.

Eicontacto de cara (14^152^ de empuje ^rande^junto con ias superficies (200  ̂

15 202  ̂ 210^21^de estabiiización frontaiesyposterioresyei contacto entre esas superficies

yiascaracteristicasl^O de bioqueo (por ejempio^tai como se describió anteriormente^ 

permiten que eieiemento104 de des^asteyia proiongación 10^ vueivanades^astarse 

mucho más tarde que con muchos sistemas disponibies actuaimente (inciuyendo ei 

desbaste en ias zonas de ia cara de empuje^sin necesidad de reparaciones de soidadura 

20 intermedias En muchos casóse un usuario finai puede voiveraconstruir iaproiongación 

10^ si se desead en iu^ar de sustituir toda ia base 102 de montaje ^demás^ 

independientemente dei desbaste en ia  proiongación 1 0 ^ e i eiemento 10^ de bioqueo 

ayudaamantener eieiemento 104 de desbaste reiativamente constante sobre fuerzas de 

precaria de iaproiongación 10^ cuando se instaiaun eiemento 104 de desbaste. Los 

25  aspectos de esta invención  ̂ inciuyendo ias caras 142^152 de empujen ias superficies 200  ̂

202  ̂ 210  ̂ 212 de estabiiización frontaies y posteriores ŷ o ias características 10^ de 

bioqueo (por ejempio^tai como se describió anteriormente^ aumentan ia estabiiidad dei 

eiemento 104 de desbaste en ia proiongación 108 y disminuyen ei movimiento dei 

eiemento 104 de desbaste en iaproiongación^ reduciendo de ese modo ei desbaste en ia 

30 proion^aciónyproion^andosuvida.

Los diversos aspectos de ia invención se usan preferibiemente juntos para obtener 

una ventaja y un rendimiento óptimos, î io obstantes pueden usarse ios diferentes 

aspectos individuaimente para faciiitar ios beneficios proporcionan.

35

La presente invención sedescribeanteriormentey en iosdibujosadjuntos con 

referenciaauna variedad de estructurase características^ eiementosycombinaciones de 

estructurase caracteristicasyeiementos de ejempio.Ei fin io^rado por ia descripción^ sin 

embarco es proporcionar ejempios de diversas caracteristicasyconceptosreiacionados

2 1



con la invención, no limitar el alcance de la invención. Un experto en la técnica relevante 

reconocerá pueden realizarse numerosas variaciones y modificaciones a las estructuras 

de ejemplo, tal como se describió anteriormente, sin apartarse del alcance de la presente 

invención.

#

#
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de desgaste para equipo de excavación que comprende:

una base que tiene un extremo de montaje fijado al equipo de excavación y una 

prolongación que se extiende hacia afuera, la prolongación tiene un eje longitudinal e 

incluye una pluralidad de superficies estábil izad o ras frontales arqueadas hacia adentro, 

cada una se extiende hacia atrás en un ángulo entre 0° y 7° con respecto al eje 

longitudinal, y una pluralidad de superficies estabilizadoras traseras arqueadas hacia 

adentro espaciadas de las superficies estabilizadoras frontales, cada una se extiende 

hacia atrás en un ángulo entre 0o y T con respecto al eje longitudinal,

un elemento de desgaste que comprende una superficie exterior de desgaste, un 

receptáculo para recibir la prolongación de la base, y una abertura que se extiende desde 

la superficie exterior de desgaste hasta el receptáculo, el receptáculo incluye una 

pluralidad de superficies estabilizadoras frontales arqueadas hacia adentro, cada una se 

extiende hacia atrás en un ángulo entre 0o y 7o con respecto al eje longitudinal para 

apoyarse contra las superficies frontales en la prolongación, y una pluralidad de 

superficies estabilizadoras traseras arqueadas hacia adentro espaciadas de las 

superficies estabilizadoras frontales, cada una se extiende hacia atrás en un ángulo entre 

0° y 7o con respecto al eje longitudinal para apoyarse contra las superficies traseras en la 

prolongación, y

un acoplamiento recibido en la abertura del elemento de desgaste contactando la 

prolongación y el elemento de desgaste para acoplar el miembro de acoplamiento a la 

base.

2. Un conjunto de desgaste según la reivindicación 1, en donde cada una de las 

superficies de estabilización frontales de la prolongación y del receptáculo se extiende a 

través de la anchura del extremo de estabilización frontal.

3. Un conjunto de desgaste según la reivindicación 2, en donde cada una de las 

superficies de estabilización traseras de la prolongación y del receptáculo se extiende a 

través de la anchura de la parte principal de estabilización.

4. Un conjunto de desgaste según la reivindicación 1, en donde una pluralidad de 

agujeros pasantes se extienden a lo largo de la longitud de la prolongación conectando 

las superficies de estabilización frontal y trasera de la prolongación, y una pluralidad de 

proyecciones se extienden a lo largo de la longitud del receptáculo conectando las 

superficies de estabilización frontal y trasera del receptáculo, en donde cada una de las 

proyecciones es recibida en uno de los agujeros pasantes.



5. Un conjunto de desgaste según la reivindicación 1, en donde la prolongación 

incluye una cara de empuje en un extremo frontal de la prolongación que se extiende 

transversal al eje longitudinal, y el receptáculo incluye una superficie de empuje en un 

extremo frontal del receptáculo que se extiende transversal al eje longitudinal para 

apoyarse contra' la superficie de empuje en la prolongación.

*

24



R E S T E N

cementos de desgaje para su uso en excavación 

que tiene un extremo de estabilización frontal que incluye unasuperficie superior, una 

superficie inferiorysuperficies laterales.^! menos una de esas superficies está formada 

con un saliente transversal, hacia el interior y se extiende de manera axial 

sustancialmente paralela al eje longitudinal del receptáculo ^receptáculo puede incluir 

superficies que corresponden generalmente a las superficies exteriores de una 

prolongación sobre la que puede montarseysobre la que puede conectarse al equipo de 

excavación.

25



FIG. 1
(Técnica anterior)
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5. Salem, Oregon Certified

6. on Friday, December 12,2008

7. by: Assistant to Secretary of State
8. No. HC2008-12082 ^

9. Seal/Stamp
Jodí ̂ órsberg
Assistant to Secretary of State

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America
2. This public document

has been signed by JAMES P RICHARDS_____________

3. acting ¡n the capacity of Notarv Public

4. bears the seal/stamp of the said notarv
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Representación y Poder con autenticación notarial y 
Apostille para patentes, modelos de utilidad, diseños 
industriales, marcas de fábrica, nombres comerciales, 
enseñas, nombres de dominio, lemas comerciales, licencias.

Representaron and Power-of-Attorney with notarial 
authentication and Apostille for patents, utility models, 
industrial designs, trademarks, commercial ñames, trade 
emblems, domaia ñames, slogans, licenses.

REPRESENTARON AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s )/l (we), the undersigned 

ESCO CORPORATION 

dom iciliado (s) en/of : 2141 N W  25lh Avenue

Portland, Oregon 97210-2578, United States o f America

CÁVELIER 181
ABOGADOS
EDIFICIO SISKI

CARRERA 4a IT  72-35 
BOGOTA, 8 -  COLOMBIA

REPRESENTACION Y PODER

por el presente nombramos a EMILIO PERRERO, tpa. 31929; LUZ 
CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y DANIEL PEÑA, tpa, 65.620, 
domiciliados en la Catrera 4a N° 72-35, Bogotá, Colombia, en 

obedecimiento a lo dispuesto en el parágrafo lo  del Articulo 543 del 
Código de Comercio, el primero como principal y los demás como 
suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en todos los 
asuntos de propiedad industrial con facultad para recibir notificaciones 
y nombrar apoderados judiciales o extrajudiciáles. El primer 

representante suplente reemplazará al principal en caso de ausencia o 
impedimento temporal o definitivo de aquél. La misma regla se aplicará 
cuando el segundo representante suplente haya de reemplazar al 
primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el representante 
principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o ambos, 
declararán su intención de no ejercer la representación mediante 

declaración autenticada por Notario Público en Colombia, o por Notario 
u otro Funcionario Público, o Cónsul de Colombia, en el extranjero; y si 
se tratare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno dé 
los nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomará su lugar. 

Cuando cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o 
de su primero o segundo suplentes, en su caso, podrán ejercer la 
representación, en su orden, uno u otros según el caso, asumiéndola por 
el solo hecho de ejercerla, cesando en ese momento el ejercicio de la 

representación por él primero, segundo o tercer suplente en su caso. 

Además, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados, 
para obtener la protección de mi (nuestra) propiedad industrial y contra 
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos 
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o 
personas, ejerzan o no jurisdicción, especialmente ante las del orden 
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, así como los 
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes 

asuntos: a) Obtención de patentes de invención, modelos de utilidad y 
diseños industriales; el registro de marcas de fábrica, colectivas, 
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres 
comerciales, enseñas, nombres de dominio, variedades vegetales y 
denominaciones de origen; su renovación, traspaso, cambio de nombre
o domicilio, cancelación voluntaria; y el registro de licencias de uso de 
esos derechos; b) Las acciones de competencia desleal, protección del

© CAVELIER ABOGADOS
WPCL 1195/1D.138707

in due cómpliance with the terms o f paragraph IsL o f article 543 o f the 

Commercial Code, do hereby appoint EMILIO PERRERO, tpa. 31929; 

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and DANIEL PEÑA, tpa. 

65620, domiciled at Carrera 4a N° 72—35, Bogotá, Colombia, the fírst 
as principal and the others as altemates, in the order o f their 

appointment, as our representatives for all industrial property matters 
with faculty to receive notíficatións and to appoint attomeys in and out 

o f Court The fírst altérnate shall replace the principal in case o f his 

absence or o f temporal or definitive impedimenL The same rule w ill 
apply when the second altemate representative is to replace the fírst 
one, or when the third is to replace the first or second altemates in their 
tum, or both o f them, second. In such cases, the principal 

representative, or the first or second altemates in their tum, or both o f 

them, shall State their intention not to act as representatives through a 
declaration given before a Notary Public in Colombia, or before a 

Notary or another Public O fficial or a Colombian Cónsul abroad; and in 
case o f impediment, the appropriate certifícate shall súffice. I f  any o f 
the appointees were to be definitely absent, the following altemate shall 

take his place. When the absence or impediment o f the principal 

representative, or o f the first or second altemate in their tum ceases, the 
representaron can be taken again in their sequence, by the principal, the 
first or second altemate depending on case, and the mere fact or its 

exercise w ill sufiSce. The exercise o f the representaron by the 
first, second or third altemates in their tum shall end at such time. In 
addition, we grant a Power o f Attomey in favor o f the above_named 
attomeys_at_law so that they may obtain the protection o f my (our) 
industrial property and against the unfeir competitron, for which 

pulpóse I (we) authorize the said attomeys to represent me (us) before 
any authorities or persons, with or without jurisdiction, specially those 
administrative, administrative contentious and judicial, as well as 

before Arbitration Court, in all matters conceming the following: a) 
Obtainment o f patents, u tility  models and industrial designs; the 

registraron o f trademarks, coilective, defensive and Service 
marks, slogans, commercial ñames, trade emblems, domain ñames, 
vegetal variéties and denominations o f origin; its renewai, assigmnenL 
change o f ñame or domicile, voluntary caneellation; and the registration 

o f licenses o f use o f the above rights; b) Actions o f unfair competition.



consumidor, oposiciones u observaciones, cancelación administrativa y 
judicial, nulidad, medidas cautelares, concesión de licencias, la tutela, 

la protección de secretos industriales, y en general los juicios civiles, 

penales, administrativos o contencioso—administrativos relacionados 
con estos derechos; acciones y procesos que promovamos o se nos 
promuevan. Y para que ,en todos los asuntos arriba determinados, 
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos 
del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de 
agentes oficiosos.

protection to the consumer, oppositions or observations, administrative 
or Court caneellation, nullity, infringement, granting o f licenses, the 

action for w rit mandamus, the protection o f trade secrets, and in general 

the civil, penal, and administrative suits relating to those rights; actions 
and suits instituted by me (us) or agáinst me (us). And that in all the 

above matters they may substituto this Power o f Attomey, compromise, 

concíllate, admit the facts ofthe case, desist, cancel, receive, resign, and 

ratify acts done by representatives without a power o f attomey.

Dado y firm ado hoy/G iven and signed this 11* day o f December 2008

en/in Portland, Oregon ,

por/by Steven P. Schad

F" " 'S ie,m  > w c V

i

©CAVELIER ABOGADOS
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CERTIFICACIÓN NOTARIAL (INDIVIDUO)

A  los ______ ‘ . - l l " ’ días del mes de . D tc te m b fe

de 200 „  ante m i, N otario Público o Funcionario Autorizado de 
■o— ,

------------------de OregeB------------------------------------------
compareció(eron) personalmente_________________________ __

______ Steven P, Schad_______________________

a quien(es) doy fe de conocer y  me consta que es(son) la(s) 
persona(s) finnante(s) del documento que precede, y quien(es) 

tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

Onthis i r day o f December

200 8 before me, a Notary Public o r A ttesting O ffic ia l o f

the State o f Oregon__________ _________________________

personally appeared Steven P. Schad_____________________

to me known, and known to me to  be the person(s) who executed 
that foregoing document, and who has(have) legal capacity to 

execute it.

-  N o ta r io  p ú b lic o  o  F u n c io n a r io  a u to r iz a d o — N o ta r y  P u b lic  o r  A tte s t in g  O f ic ia l—

CERTIFICACIÓN NOTARIAL (SOCIEDAD)

A  lo s  21 días del mes de Diciembre
de 200 8 compareció(eron) ante m í,

_______ Steven P. Schad__________________

^  Quien(es) conozco personalmente y  que firma(n) este documento en 
representación de la Sociedad/compañía denominada_____________

_________ ESCO Corporation_____________
Certifico:
1. Que he visto los siguientes documentos:*

Artículos de Constitución fechado 12/29/1988 
Estado de Oregon « Autorización fechado 
8/15/2005, Portland, Oregon

é W M * ” 10 s¡8Ui“ " :
2.1 .Que es una Sociedad/Compañía

legalmente constituida y existente de acuerdo con las leyes del 

Estado de -j ^ ^ d o  de Oregon

2.2.Que el dom icilio  de dicha Sociedad/Compañía es

2141 NW 25th Avenue, Portland, Oregon 97210« 
-------------2578 EÜA :------------ -------------------------

&  2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente 
“  poder están comprendidos dentro dél objeto social de la 

mencionada Sociedad/Compañía.

2.4.Que el(los) Sr.(Sres.) Steven P, Schad

está(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

Ciudad Portland

Estado Oregon
Hoy 11 Diciembre de 200 8

NOTARIAL CERTIFICATION (CORPORATION)

On this i r dayof December

200 ^ appeared before me

Steven P. Schad

who(m) I know personally and who(m) signed this document as 

representative(s) o f the Corporation/Company named___________

ESCO Corporation

1 certify:

1 .That I  have seen the fo llow ing  documents:*

A rticles o f Incorporaron [dated 12/29/1988, State o f Oregon] 
Authorization [dated 08/15/2005, Portland, Oregon]

2. That the above documents duly prove the fo llow ing:

2.1.That ESCO Corporation is a Corporation/Company legally 

constituted and in  existence in accordance w ith the laws o f the 
State o f Oregon

2.2.That the dom icile o f said Corporation/Company is 
2141 NW  25'h Avenue, Portland, Oregon 97210-2578 USA

2.3. That the purpose or purposes for which the present Power o f 
Attomey is granted are comprised within the Corporation purposes set 

forth in the charter ofthe mentioned Corporation/Company.

2.4. That Mr. Steven P. Schad

is authorízed to grant the present Power o f Attom ey 

C ity Portland

Oregon

d a y o f " - December" — y  ^0 0  8

NOTARY PUBLIC

OFRCÍALSÉAL 
JAMES P RICHARDS

NOTARY PUBUC - OREGON 
COMMISSION NO. 432831 

' Mir COMMI8SION EXPIRES OCTOBER 22,2012
—  N o t a r io  p ú b l ic o  o  F u n c io n a r io  A u t o r iz a d o

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

/ & ~ O— '/

N o t a r y  Pu b l ic  o r  A 'it e s t in g  O f ic ia l  —
* Documents must be identified with date and origin

© CAVELIER ABOGADOS
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TRADUCCIÓN OFICIAL No. 0 1 . 0 6 / 0 9  r e a l i z a d a  p o r  D ié g o  V a r g a s ,  T r a d u c to r  

O f i c i a l ,  R e s o l u c i ó n  No. 0001  de  1999 d e l  M i n i s t e r i o  d e  J u s t i c i a ,  

r e g i s t r a d o  a n t e  e l  M i n i s t e r i o  de  R e l a c i o n e s  E x t e r i o r e s  d e  Colombia..

A c o n t i n u a c i ó n  s e  t r a d u c e n  l o s  s e l l o s  y  l e g a l i z a c i o n e s  de  

un d o c u m e n to  m e d i a n t e  e l  c u a l  ESCO CORPORATION, d o m i c i l i a d a  e n  2 1 4 1  

NW 2 5 t h  A v e n u e ,  P o r t l a n d ,  O regon  9 7 2 1 0 - 2 5 7 8 ,  E s t a d o s  U n id o s  de  

A m é r ic a ,  o t o r g a  d e r e c h o s  de  r e p r e s e n t a c i ó n  y  p o d e r  a l o s  D o c t o r e s  

E m i l i o  P e r r e r o ,  t p a ,  3 1 9 2 9 ;  Luz C le m e n c ia  d e  P á e z ,  2 3 5 5 5  y D a n i e l  

P eñ a , t p a . 6 5 6 2 0 ,  d o m i c i l i a d o s  en  l a  C a r r e r a  4 No. 7 2 - 3 5 ,  B o g o t á ,  

C o lo m b ia .

Dado y f i r m a d o  e l  11 dé  d i c i e m b r e  de 2 0 0 8  e n  P o r t l a n d ,  O re g o n , p o r  

S t e v e n  P. S c h a d .

CERTIFICACIÓN NOTARIAL (SOCIEDAD) p o r  m e d io  de l a  c u a l  s e  c e r t i f i c a  

l a  f i r m a  d e l  s e ñ o r  S t e v e n  P. S ch a d  en  e l .  a n t e r i o r  d o c u m e n to  en  

r e p r e s e n t a c i ó n  d e  ESCO CORPORATION y  a d i c i o n a l m e n t e  s e  c e r t i f i c a  

que l a  a n t e r i o r  e s  una s o c i e d a d  o r g a n i z a d a  y  e x i s t e n t e  de  

c o n f o r m id a d  c o n  l a s  l e y e s  d e l  E s t a d o  d e  O re g o n , q u e  s u  d o m i c i l i o  e s  

e l  2 1 4 1  NW 2 5 t h  A v e n u e ,  P o r t l a n d ,  O regon 9 7 2 1 0 - 2 5 7 8 ,  E s t a d o s  U n id o s  

d e  A m é r ic a ,  que l o s  f i n e s  p a r a  l o s  c u a l e s  s e  o t o r g a  e l  p r e s e n t e  

p o d e r  e s t á n  c o m p r e n d id o s  d e n t r o  d e l  o b j e t o  s o c i a l  d e  l a  m e n c io n a d a  

s o c i e d a d  y  q ue  e l  s i g n a t a r i o  e s t á  f a c u l t a d o  p a r a  o t o r g a r  e l  

p r e s e n t e  p o d e r .

Dado y f i r m a d o  e n  l a  c iu d a d  de P o r t l a n d ,  E s t a d o  d e  O re g o n , e l  11 de  

d i c i e m b r e  de  2 0 0 8 .  ¡

Firm a Firm a I l e g i b l e

Mi C o m is ió n  v e n c e :

NOTARIO PÚBLICO Firm a I l e g i b l e

10 - 22-12

kcS. ÚUG: [..i b .J J L: , . / /9  i  
. MIKISTPPUO C,E JUSHCiA



SELLO OFICIAL 
JAMES P. RICHARDS 

NOTARIO PÚBLICO - OREGON 
COMISIÓN NO. 432831

MÍ COMISIÓN VENCE OCTUBRE 22 DE 2012
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APOSTILLA

(Convention de La Haye du • 5 octubre 19É3t£_
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en
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a  ■E s t e  d o c u m e n to  p ú b l i c o  r - -
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ha s i d o  f i r m a d o  p o r JAMES:P RICHARDS

a c t u a n d o  e n  c a l i d a d  d e  N o t a r i o  P u b l i c o

l l e v a  e l  s e l l o / e s t a n p i l l a  de e l  susodicho N otar io  L Td
■ p

CERTIFICADO

S a le m , O regon

e l  V i e r n e s ,  12 d e  d i c i e m b r e  de  200.8_____ _

p o r  e l  A s i s t e n t e  d e l  S e c r e t a r i o  d e  E s t a d o

CO
en

-  Ü S i

No. HC2008-12082 1 0 .  F ir m a :

S e l l o / e s t a m p i l l a

, ° D E x
aT

CO
111
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z

Firma I l e g i b l e ______

J o d i  F o r s b e r g

A s i s t e n t e  d e l  S e c r e ta r io  de Estado

7 8 5 9

Es t r a d u c c i ó n  f i e l  y  c o m p le t a  de  l a  c u a l  s e  d e j a  c o p i a  en  e s t a  

o f i c i n a  p a r a  s u  c o n f r o n t a c i ó n .
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CAVELIER
A B O G A D O S

WEB SITE: www.cavelier.com 
E-MAIL: cavelier@caveiier.com

EDIFICIO SISKI 
CARRERA 4 No. 7 2 -3 5  
BOGOTA 8, COLOMBIA

TELEFONO: (57) (1) 347-3611 
TELEFAX: (57) (1)217-9211 (57) (1)310-4995

S e ñ o r e s

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S . D.

P o d e r d a n t e ESCO CORPORATION

P o d e r  c o n f e r i d o  e l  : 1 1 / 1 2 / 2 0 0 8

Yo, EMILIO PERREROf o b r a n d o  como a p o d e r a d o  p r i n c i p a l  d e l

s u s t i t u y o  e l  p o d e r  a mi o t o r g a d o  a l a  d o c t o r a  LUZ CLEMENCIA DE 

PAEZ, i d e n t i f i c a d a  c o n  c é d u l a  d é  c i u d a d a n í a  No. 3 5 . 4 5 6 . 3 4 4  y 

T a r j e t a  P r o f e s i o n a l  N ° 2 3 . 5 5 5 ,  c o n  t o d a s  l a s  f a c u l t a d e s  que me 

f u e r o n  c o n f e r i d a s .

Hago l a  a n t e r i o r  s u s t i t u c i ó n  c o n fo r m e  a l  a r t í c u l o  66 d e l  

C ó d ig o  de  P r o c e d i m i e n t o  C i v i l .

p o d e r d a n t e  a r r i b a  m e n c io n a d o ,  m e d ia n t e  e l  p t e s e n t e  e s c r i t o

EMILIO PERRERO

T . P . A .  N6 3 1 . 9 2 9

C.C.  N° 4 3 8 . 0 1 9  d e  U saq u én

A c e p t o :

LU Z  C L E M E N C IA  DE PAEZ

T . P . A .  N° 2 3 . 5 5 5

C. C.  No.  3 5 . 4 5 6 . 3 4 4  d e  U saqu én

N I T. 860.041.367-3



.NOTARIA SEXTA DE BOGOTA I
, RECONOCIMIENTO Y PRESENTACION PERSONAL g  

A M ffí AWAROq w m ter o m itu^  '  MOV. 2009 1§
$ '  NOTAHIA SEXTA DEL CIRCULOS M
1  30G0TA, O.C. ^
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*  Qufen(e») «twiW(aren) W») C &
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0  en el presente documento <ea(8<m) !a(3) suye(e) y 0  

quo al contenido dei mismo as cierto. 
i  En constancia se firme est* diligencie. | |



^SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO ) 
NIT : 800.176.089-2 

- / -

RECIBO DE CAJA No. 13-121814
Industria y Comercio
S U P E R I N T E N D E N C I A Bogotá D.C., Noviembre 28 de 2013 - 07:52:12

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367

t ip o  p a h d  r a n c d

*** Soporte del Pago ***

nilFNTA Nn PAfiO FFC.HA P A nn VR PAfiD

RECIBO DE CA 999999999 121811 28/11/2013 2.730.000.00

CANT. RENTISTICO.
*** Conceptos Pagados *** 

CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO

1 50005-01-01 SOLICITUDES 2205 DIVISIONAL SOLICITUD DE PATENTE 
DE INVENCION CONT. DERE

450.000.00 450.000.00
$450,000.00

SON: ‘ ‘ CUATROCIENTOS C CUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*

Responsable: 

Recibo de Aplicado arE xp ed ien te  No

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
lililí IIII

No. 12-086639- -00008-0000

M * « E™DENCIA DE INDUSmA y COMERCIO,

■ I!
No. 13-280307- -00000-0000

CgdJssa S U - o H 'O .
Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y  10 Bogotá, D.C.- Colombia 

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@ sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Cali Center: (571) 6513240

, Noviembre 28 de 2013 - 07:52:13


