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44
RESUMEN
-La presehte- invencidén -en generaij se relaciona con
toallas sanitarias .absorbentes y en particular a una toalla
sanitaria que incluye una capa absorbente que' tiene una

pluralidad de elementos de rayos separadqsvﬁara proméver la

succidén mejorada de fluidos dentro de la toalla sanitaria.
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ARTICULO ABSORBENTE QUE INCLUYE UNA CAPA ABSORBENTE QUE TIENE

UNA PLURALIDAD DE ELEMENTOS DE RAYOS ESPACIADOS

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica prioridad de la Solicitud No.
60/983,746 presentada en octubre 30, 2007, cuyos contenidos

completos se incorporan aqui como referencia.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente 1invencidén en general se relaciona con
toallas sanitarias absorbentes y en particular con una toalla
sanitaria gque incluye una capa absorbente -que tiene una
»pluralidad de elementos de rayos espaciados o separados para
promover un efecto de mecha o succidén de fluldos mejorada

"dentro de la toalla sanitaria.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Para poder hacer gue una toalla sanitaria absorba de
manera eficiente una gran cantidad de fluido durante el usc
ésta debe efectivamente succionar el fluido por toda la
"estructura absorbente de la toalla. La carencia de
‘propiedades de succidn efectivas de los fluidos menstruales
que tienden a agruparse en ciertas regiones de la tocalla como
resultado de lo cual la capacidad absorbente completa de 1la
toalla nec se utiliza efectivamente. Por otro lado, las

toallas que exhiben particularmente caracteristicas de



succionado eficiente pueden éxhibir otros problemas. 'En.
particularJ tales toallas pueden succionar fluido hacia el
borde longitudinal de la estruc;ura absorbente resultando en
liberacién de fluido desde el borde longitudinal de 1la
‘téalla, es decir, lo que resulta en fugas laterales. De
acuerdc a lo anterior, los inventoreé de la presente
invencidn haﬁ reconoqido una necesidad de suministrar ﬁna
ytéallé sanitaria.que sgccione fluido de manera.éficiente en
vla direccidn longipudinal y al mismo tiempo impida de manera
efectiva las_fugas laterales en la direccidn transversal de
la toalla. Mediante suministrar una toalla QUe succione
fluido eficientemente en la direccidén longitudinal y al mismo
tiempo impida efectivamente las fugas laterales en 1la
difeécién transversal, los inventores.han_provisto una tballa
_sanitaria que exhibe unas caracteristicas vsuperiores _dé_
manejo de fluidos y que efectivamente utilice la capacidad

abso:bente'completa de la toalla.

RESUMEN DE LA INVENCION

En vista' de lo anterior, la presente invencidn
suministra, de acuerdo con un primer aspecto de la invencién,
un articulo absorbente que 1incluye una linea central gque se
extiende lbngitudinélmente, una linea central que se extiende
:trahsversalﬁentg, una capa de cubierta éue tiene una
superficie que .da contra. el éuerpo, una primera capa
absorbente que>tiehe una superficie superior y una Superfiéie
inferior, ia capa incluye .una pluralidad de rayos y una

-pluralidad de zonas libres de material, cada uno de.los'rayos



estan ’dispuestos en una relacidn -séparada con respecto al
rayo adyacénte y cada unc de los rayos esté separado del rayo

adyacente por una zona libre de material, cada una de las
zonas libres de material se extienden desde 1la superficie
superior hacia.rla superficie -inferior, una segUnda. capa
‘absorbente Vesté' diSpUesta. por debajo de 1ai primera capa
abéorbente, en donde la .capa de cubierta.-incluye. una
:piuralidad de primeras regiones dispuestas en relacidn
sépérada Vréspecto de‘ la segunda capa absorbente y una
‘pluraiidad ae segundas regiones, cada una de las segundas
regiones estd localizada entre dos rayos adyacentes vy
dispuestas en contacto de superficie contra supérficie’con la
segunda capa absorbente, en donde la primera capa absorbente,
la segunda capa absorbente y 1la cubierta cooperan para
.definir una p;uralidad de canales gue  se gxtienden
‘longitudinalmente‘ por la superficie del articulo que da

contra el cuerpo.

La presente invencidn suministra, de .acgerdo‘ con - un
‘segundo aspecto de la invencién; un articulovébsorbente gue
incluye una capa de cubierta gue tiene una superficie gue da
contra. el cuerpo, una primera capa absorbente gue tieﬁe una
superficie superior vy una superficie inferior, 1la capa
incluye una pluralidad de zonas libres de material, cada una
‘de las =zonas libres de material -se - extiende desde la
:superﬁicie superior a la superficie infefior, una éegunda
' capa'-absorbente 'dispuésta por debajo de la primera‘.capa
'absorbente, en donde la capa de cubierta inleYe una

pluralidad de primeras regiones dispuestas .en una relacidn



sepafada con respectoc a la segunda capa absorbéﬁté Y una
pluralidad de segundas regiones, ;ada una de las segundas
regiones estén dispuestas en contacto de superficie é
‘superficié con la segundé capa absorbente, vy en donde el

articulo absorbente tiene un valor RIF > 15,0.

La presenté invencién suministra, de acuerdo a un tercer
aspééto de la in&encién, un articﬁlo absorbénte gue ihcluye
una linea centrai qué se extiende longitudinalmente, una
linea central gque se extiende transversalmente, una capa de
cﬁbierta gque tiene una superficieﬁque da contra élvcueréo,
"una primera capa absorbente que tiene una superficie superior
y una superficie inferior, ia capa incluye por 1lo menos una
zona libre de material, la zona libre de material se extiende
desde la superficie superior hasta la superficie inferior,
una segunda estruétura absérbente dispuesta por debajo de la
-primera capa absorbente, en donde la capa de cubierta -incluye
‘una plgralidad de primeras regiones dispuestas en una
rélééiﬁn séparada fespecto de la éegunda estructura
absorbeﬁte y una segﬁnda regidédn, la segunda regidn esta
-lécalizada dentro del A&area dgfinida pof lé ‘zona libre de
material y diépuesta en contacto de superficie con sﬁperficie

con la segunda estructura absorbente.

La presente invencidédn suministra, de acuerdo <¢on un
charﬁg aspecto de la invencidn, un articulo absorbente que
inqlu&e una capa dé cublerta que tiéne una superficie que da
contra el cuerpo, una primera capa absorbente que tienevuna

superficie . supericr y una superficie inferior, la capa



'combrende una éluralidad de zonas libres de. materiél;.cada
>uha_ de las zonas vlibres de materialj se. extiende desde la
superficie superior hacia la superficie inferidr, una segunda
estructura ébsorbenté dispuesta por debajé del primer sistema
absorbente, en donde 1la capa de cubierta incluye una
"pluralidad de primeras regiones dispuestas en relacidn
Aseparada c§n~respecﬁo a 1la segunda‘estructura absorbente Y

una pluralidad de segundas fegiones, cada una de lag éegundas

regiones estdn dispuestas en contacto de superficie con

superficie con la segunda estructura absorbente, y en donde

el articulc absorbente tiene un valor LTWR > 3,5.

1

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS -

Los ejemplos de las modalidades de la presente invencidn
serdn .ahora descritos con referencia a los dibujos, en los

_cuales:

La Figura 1 es una vista de planta superior del -articulo

absdrbente de acuerdo con la presente invencidn:

La Figura 2 es una vista de'planta inferior del articulo

absorbente'mostrado-en la Figura 1; '

\
\

La Figura 3A es una vista en explosidn del articulo
absorbente mostrado en la Figura 1 de acuerdo con una primera

modalidad de la invencién;



La Figura 3B es una vista en explosién del articulo
absorbente mostrado en la Figuré 1 de acuerdo con una segunda

modalidad de la invencién;

La Figufa 4 es una vista en explosidén de la segunda capa
absorbente empleada en el articulo absorbente mostrado en la

Figura 1; .

La Figura 5 es una Vista"en seccién del articulo
absorbente mostrado en la Figura 1 tomada a lo largo de la

linea 5-5 de la misma;

La Figura 6 e€s una vista en perspectiva de .un articulo
absorbente ‘de acuerdo con una segunda modalidad de la

presente invencidn;

la Figura 7 es una vista en perspectiva de un aparato

v'para medir la rigidez lateral de un articulo absorbente;

La Figura _8. es una vista en elevacidn frontal del

aparéto mostrado en la Figura 7;

La Figura 9 es una vista en elevacidén superior del

aparato mostrado en la Figura 7;

La Figura ‘10 es una vista en elevacidn superior de una
placa de ensayo usada para medir una proporcidn de succionado

'longitudinal/transversal de un‘articulo absorbente y un valor

Iy
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-de falla por humedecimiento repetitivo (RIF) de un .articulo

absorbenté;'

'Lla Figura 11 es una vista esquemdtica que- ilustra -un

articulo absorbente manchado y la manera en la cual la

~

proporcidn de succionadc longitudinal/transversal se calcula.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona en general con

articulos ‘absorbéntes desechables tal como toallas

* sanitarias, refuerzos de pantaloncito, productos absorbentes .

para incontinencia, y otros articulos absorbentes desechables

que se llevan cerca al cuerpc del usuario. Aungque la

invencidén sera descrita aqui con referencia a una toalla

sanitaria 10, 1la invencién se puede utilizar con otros
articulos absorbentes. sanitarios desechables tales como
productos absorbentes para incontinencia, pafiales, refuerzos

‘de pantaloncito y similares.

‘Los articulos absorbentes de acuerdo con la . presente

invencién suministran caracteristicas superiores de manejo de-

fluidos, y  més especificamente ~ estén particularmente
adaptados para impedir las fugas laterales mientras que al
mismo « tiempo suministran caracteristicas superiores de

3

succionado longitudinal.

;Cbmo_ se muestra en las Figuras 1 a 5, la presente

invencién, de acuerdo con -una modalidad de la invencidn, se

]2



relaciona ~con una toalla sanitaria 10 para absorber los

fluidos del. cuerpo. La toalla sanitaria 10 incluye una

superficie 11 gue da contra el cuerpo, una superficie 13-que'-

da contra la prenda de vestir, una linea central que se
extiende longitudinalmente 15, y una linea central. que se

extiende transversalmente 17.

Como mejor se ve en la vista en explosidn mestrada en la
jFigura' 3A, ‘lé toalla saﬁitaria 10 inclgye‘-una capa de
cubierta permeable a los fluidos 12, una bprimera capa
.absofbente 14, una segunda capa ;bsorbente'16,'y uha‘cépa de

‘barrera impermeable a los fluidos 18. La primera capa

absorbente 14 incluye una pluralidad de zonas 20 libres de

material que se extienden longitudinalmente qué se extienden
desde una éuperficie supefior' 22 de la primera lcapa
absorbente i4 a una superficie inferior 24 de la primera capa
absorbente 14. Cada una de las zonas 20 libres de material
preferiblemente tiene un ancho en el rango entre 1 mm y cerca
»de,;o;ﬁm y una.longitud en el rango eﬁtre cerca de 5 cm hasta

‘cerca de 40 cm. Los articulos absorbentes de acuerdo con la

presente invencién preferiblemente tienen'entre'cerca=de 1l a

cerca de 7 -zonas 20 libres de material que se extienden

longitudinalmente. Cada wuna de las zonas 20 ‘libres de

material est& separada de una zona 20 libre de material-

adyacente en la direcciéh trans?ersal por una distancia de
alrededor de 0,5 cm hasta cerca de 3 cm. Las zonas 20 libres
de material se extienden preferiblemente sobre un a&area de
‘supgrficieven el rango entre 50 mm’ y cerca de 4000 mm’. En la

“modalidad particular de la invencidn mostrada en las figuras,

/3
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'~ las zonas 20 libres de material son lineales en forma,

paralelas una a otra, y separadas uniformemente.

La priméra capa absorbénte 14 incluye adiéionalménte'ﬁna
pluﬁélidad de rayos 25‘que se éxtiéndeﬁ longitudinalmente,
cada uﬁo de los rayos 25 esta dispueséo én- una relacidén
separada con un rayo adyacente 25 y cada uno de los rayos 25
ésté separado de un rayo adyacente 25 por una de las zonas 20

libres de material.

' En una‘modélidad de 1la iﬁvenéién, éomo Se muestra en la
figura 3a, cada rayo 25 estd estructurado y dispueéto-de modo
Queﬂéste‘tiéne una altﬁra gque es menor Que su ancho, én&opras
palabras, H < W:.Tambiénf‘en ésta modé;idad en'pafficulér de

1la invencién, cada rayo 25 estd estructurade y dispuesto de

modo que una proporcién -de su altura con respecto al ancho es

menor a 1, en otras palabras H/W < 1.

Como mejor se ve en la Figura 5, la capa de cubierta 12

-incluye una . plﬁralidad de primeras ‘regiones 26 que 'estén

dispuestas en una relacidén separada con respecto a la segunda

estructura absorbente: 16 vy una pluralidad de segundas

regiones 28 que éstén,dispuestas.en ¢contacto de éuperficie

contra superficie con la segunda estructura abSorbgﬁté'16.

E1l contacto de superficie contra superficie de‘lavcapa
de cubierta 12 con la segunda estructura absorbente en las
segundas regiones 28 define esencialmente una pluralidad de

Aganales 29 dJue - se éxtiendeh 10ngitudinaimente por la

1
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'superficie qué‘da contra el cuerpo 1i de la toalla 10-que son
'conjuntamente‘ ektensivas con elv.trayeétb de 1a$ zonas  20
._libres_ de material. La profundidad de  cada canal 29 es
equivalen£e al eSbeSor'de la brimera capa absorbente 14. La
'pfimera capa absorbente 14 preferibleﬁente tiene ﬁn'espesor

de entre cerca de 0,5 mm a cerca de 4 mm, por lo cual la

profundidad de cada .canal 29 estd en el rango de entre>cerca

de 0,5 mm a cerca de 4 mm:. Las medidas de éspesor v
profundidad establecidas -en este paragrafo se pueden
detérminar usando -un medidor de espesor adecuado .tal como el

‘medidor Mitutoyo Absolute o uno equivalente.

En una modalidad preferida de la invencién, mostrada en

la Figura 4, 1la ségunda capa absorbente 16 es una

construccidn de miltiples capas que iricluye una primera capa

absorbente 30, una segunda capa absorbente 32, y un material
'superabsorbénte dispuesto entre la primera capa 30 vy la
ségunda capa 32. En la modalidad particular mostrada en la
Figura 4 el nwterialsuperabsorbente esté dispuesto en una
pluralidad' de 1inéas espaciadaé 0 geparadas 36.
;Preﬁeriblemente -cada una de las lineas separadas 36 de

“material superabsorbente estd posicionada de modo que esta

dispuesta en una alineacidn vertical c¢con uno de los canales

29,

Aunque no se muestra en las Figuras, las &reas de la

toalla 10 en las cuales los canales 29 estan  localizados se
pueden colorear con un color diferente al del resto del

articulo absorbente. Por ejemplo, las areas en las cuales los

75
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‘canales - 29 estén- localizados se pueden -coclorear en azul,

mientras gue el resto de la toalla 10 en. general es blanca.

Mediante colorear los canales 29 con un color diférentevdey
resto de la ‘toalla 10, 1las caracteristicas de succioénado

mejoradas provistas por los canales 29 son comunicadas

.Qisuaimente a un usuario poténcial'dél‘afticuio.abéorbénﬁe.
'El 'cblor _sé ‘puede impartif, a lé» toalla iO ‘mediante
sumiﬁistrar -un  color (por ejemplo,. tinta) a la capa .de
_Cubierta 12 y/o a 1a'segunda capa absorbente 16 y/o a la capa

~de barrera 18.

:La ‘Figura 3b muestra otra . modalidad de "la toalla

_sanitaria 10b de aéuerdo con la presente invencidn. La toalla

'Sanitéria" lOb:',incluye_ adicionalmente una - capa- de.

trahsfefenciﬁ 50 dispuesta entrg‘la capa defcgbierté'lé:? la
priméfa capa abéorbente 14. La . éapa _de» trénsfereﬁcia 50
inclﬁye prefériblemente  una plufélidad de rayos ‘52'-y -una
pluralidad de =zonas 54 libres de material, cada uﬁa’de las
zonas 54 -libres de material estd dispuesta entre rayos
.adyaCEnteé. 52f. Cada uno de los rayos 52 de ;a capa de
'tfénsféféncia i SO-"estén"‘disppéstés'. preferiblemente  en

".alineacidén vertical con un rayo- 25 correspondiente de la

primeraléapa absorbénte 14 y cada una de las zonas 54 libres-

de material ‘de la capa (ka-transferenciaVSO estd dispuesta-

preferiblemente en alineacidén vertical con una zona 20 libre

de material correspondiente ‘de la primera capa absorbente 14.

. La capa de transferencia 50 puede estar construida de

materiales similares a aquellos descritos adelante para la

pfimera capa absorbente 14.
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La Figura 6 muestra otra modalidad de .uﬁa..toalla
'ﬂsanitéria 10c . de acﬁe;do cbn‘la-presénte invencién. En la
édaila,i sanitaria 10c los' canales 29 se extienden
éustangialmente én. la direccién léngitudinal de 1la toalla,
‘sin émbargo, los canales mas gxteriores_29a én la.direqcién
traﬁs&ersal tienen porciones de extremo curvadas 60 que‘se
extienden en una direccidén transversal hacia la linea central

15 gque se extiende longitudinalmente del articulo.

CAPA DE CUBIERTA

Lafcapa de cubierta 12 puede'ser un material de tela no
tejidévde'piso alto, bultoso, relativamente de baja densidad.

La éapa de cubierta 12 puede estar compuesta solamente de un

tipo ‘de fibra, tal como el poliéster o el polipropileno o

puede incluir una mezcla de méds de una fibra. La cubierta
puede estar compuesta de fibras bicomponente ¢ conjugadas gue
tienen un componente con punto de fusidén bajo y un componente

con punto de fusidén alto. Las fibras se pueden seleccionar a

"partir de una variedad de materiales naturales y sintéticos.

‘tales como nylon, poliéster, raydn (en combinacidn con otras
‘fibras), algodén,'fibra‘acrilica, y similares y combinaciones
‘de éstos. Preferiblemente, la capa de cubierta 12 tiene un

peso base en el rango entre 10 gsm hasta cerca de 75 gsm.

Las fibras bicomponente pueden estar hechas de una capa

‘'de poliéster vy una cubierta de polietileno. El usoc de

materiales bicomponentes apropiados resulta en una tela no

/>



tejida fundible. Ejemplos. de tales telas fundibles se

' describen en la Patente Estadounidense No. 4,555,430 otorgada

‘en noviembre 26, 1985 a Chicopee. Al usar una tela fundible -

 se incrementa la facilidad con la cual la capa de cubierta se

“puede montaf'alla capa absorbente y/o a la capa de barrera.

: Préfefiblémente, : la.: capa de ‘ cubier£a> 12 B tiéne
rélaﬁi%aﬁente‘ un . alto graaq -de humectabilidédq"aunque - lag
fibras individuales que comprenden laéubierta‘puedeh.ho sef
particularmente hidrofilicas. El material de cubierta también
deberia contener un gran numero de poros relativamente
;gfandes.,:Esto es porqué la capa .de cubiérté 12 tiene el
'pro§6SitQ de- 1a toma répida. de fldidos ,dei- cﬁérpq' y de
trésportarlos;lejoé de; cuerpo y del bunto.de deposicién. Pdr
.lo tahﬁo, la éapa de éubierta contribuye poco al.tiempo'que
Ié t@ma a la toalla en ébsorber,una cantidéd>dada'de liguido

(tiempo de penetracidn).

Ventajosamente, las fibras de las cuales se hace la capa

de cubierta 12 no deberian perder sus propiedades fisicas
cuando se humedecen, en otras palabras ellas no deberian

colapsar o perder su elasticidad cuando estin sometidas al

..agua_ © a-los fluidos dél cuerpo. La capa de cubierta 12 se
" puede tratar para- permitir gue el fluido pase. por ella
'“féc;lmente. La capa  de cubierta 12 también funciona para 

transferir el fluido rapidamente a las capas subyacentes de

la ‘toalla. Asi, ‘la capa de cubierta 12 es ventajosamente
humectable, hidrofilica y porosa. Cuando estéd comphésta de

fibras hidrofdbicas sintéticas tales como fibras de poliéster

2%
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o fibras bicomponente, la capa de cubierta 12 se puede tratar
‘con un tensioactivo para ‘impartirle un grado deseado de

humectabilidad.

‘Alternativamente,-la_capa'de cubierta 12 también haéérse
de pelicula_dé p@limero que tenga poros graﬁdeé.‘Debido évtal
aLté<“pérésidad,‘ la peliéula lleva a cabo- la_ funciéﬂ de
.t:anéferif- répidémente ios fluidds> dei cuerp§ a Jlés. capas
interiores de las-capaé'absorbentés subyacentes. ﬁn matefial
de cubierta adecuado‘de este tipq gse encuentra comercialmente
en el producto StayFree Drying Max Ultrathin distribuido por

McNeil-PPC, Inc.

- La capa de cubierta 12 se puedé sujetar a las capas.

absorbentesjsubyaceﬁtes 14 y 16, y/o la capa de barrera 18,
vadiante'adhesién y/o otros medios adecuados conocidos por

- aguellos versados en la técnica.

PRIMERA CAPA ABSORBENTE

" La primera capa absorbente 14 puede estar compuesta de
material'fibrdso, tal como pulpa de madera, poliéster, raydn,
_espuma flexible, o similares, o combinaciones de éstos. ‘La

‘primera . capa absorbente 14 también puede: opcionalmente

incluir un polimero superabsorbente (SAP). La primera - capa

absorbente 14 también puede comprender fibras termoplésticas
con el propésito de estabilizar la capa ¥ mantener . su
integridad estructural. La primera capa absorbente 14 se

‘puede tratar.con tensoactivo sobre uno o ambos de sus - lados

/9



para poder incrementar su humectabilidad, aungue generalmente
la primefa capa absorbente 14 es relativamente hidrofilica y
puede gue no requiera tratamiento. La primera capa absorbente

14 esté preferiblemehte pegada'sobre-amboé lados a las capas

.‘adYadéntes, es decir, la capa de cubierta 12 y 1la segunda

 capa absorbente 16 subyacente.

En una modalidad especifica de la invencién, - la priﬁera
~capa absorbente 14 estd construida - de pulpa de lanilla
disponible 'comercialmente como RAYF1OC J-LD-E de Rayonier

Products, Jessup, Georgia.

SEGUNDA CAPA ABSORBENTE

-La‘segunda capa absorbente 16 puede comprender uné ¢apa

_Unica de material o puede gomprender miltiples capas. .

En una modalidad, la segunda Caéa absorbénﬁeﬁiS es'ﬁha
ﬁezélé‘ de fibras celulésicaé v 'supefabsofbéﬁtes dispuestas
alli. Las fibras celulésicas que se pueden usar‘en la segunda
capa absorbente 16 se conocen bien en la técnica e incluyen
pulpa de madera, algodén, lino y turba de mﬁsgo. La pulpa de

.madéra'es la preferida. Las pulpas se pueden obtener a -partir

de materiales mecdnicos o quimiomecénicos, sulfuros, craft,

‘materiales de . pulpa rechazados, o pulpas organicas solventes,

.etc. Son Utiles  ambas esgpecies de madera suave y dura. Las

‘pulpas de madera suave son las preferidas.. No es necesario - ..

tratar las fibras delulésicas_ con agentes“ de :deépegado

guimico, agentes de reticulacién y similares para el uso en

20
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el presente material. Algunas porciones de la pulpa se pueden'

tratar quimicamehte como se discutié en la Patente
Estadounidense No. 5,916,670 para mejorar la flexibilidad del
produéto.u La flexibilidad del méterial .también se puede
imejorar . mediante ‘trabajaf mecépicamenﬁe el matériall O

- ablaﬁdaf.elvmaterialz

La segunda capa absorbente,lG pgedexcqntenér;cualquier

‘polimero superabsorbente (SAP) que se conoce bien en la

técnica. Para los propésitos de la presente invencidn, el.

-término' “pélimero superabsorbente” (o “SAP") se refiere a
materiales que son capaces de absorber y retener por lo.menos
cerca-de 10 veces su peso en fluidos del cuerpo por debajo de
. una presién' de 0,5 psi. Las pérticu;as' de ' pdlimero

‘superabsorbente de la invencidn pueden ser polimeros

" inorgénicos . u orgdnicos hidrofilicos reticulados, -tales como.

?olivinil alcoholes, &xidos de polietileno, ~almidones

‘reticulados, gocma de guar, goma de xantanb,‘y'similares. Las

iéartféﬁlas puedén‘ estar en la’ forﬁa de pélvoé;‘ éranosf
granulos, o - fibras. Las particulas . de "polimero
supérabsorbénte preferidas para uso en'ia presente invencién
son. los poliacrilatos reticulados, fal como rel préducto
'ofrecido por Sumitomo Seika Chemicalstofp. Ltd. de Osaka,
”iJapén, bajé la designacién SA%ON vy los préductos-offecidoé
joleXa 'Stockhauséﬁ Inc. En un ejemplo especifico, la.‘segunda
>capa absdf@enﬁe ié'es>un.material‘qﬁe‘contiene,ehtfe;éb%aa

. cerca de 40% de fibra celulbsica, cerca de 10% a cerca de 60%

i

de SAP. La segunda capa absorbente 16 puedE'comprender un

2
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“material fabricadeo mediante usar medios de tendido al aire

bien conoccidos en la técnica.

‘En  una modalidad preferida de la invencién la segunda

>'Capa absorbéntevrl6 es un material absorbente de alta
hinchabilidad relativamente delgado tal como el material

cémpuestov'absorbentg: vendido bajo el nombre"comércial

" NOVATHIN® disponible de EAM Corporation localizadé'en Jessup,

JA; U.S.A.

En una modalidad preférida de la invencién mostrada en’

la Figura 4, la ségunda capa absorbente 16. es una
construccidén de mialtiples capas gue incluye una primera capa

- absorbente 30, una segunda capa absorbente 32, y material

‘superabsofbente.34 dispuesto entre .la primera capa 30 y la
segunéa capa 32. En‘la modalidad'particular’mostradayen 1a

Figura 4 el material superabsorbente 34 esta dispuesto-én-una'

pluralidad de,linéas'separadas 36. La primera capa absorbente

30 v la segunda capa absofbente 32 ,éstén:,¢onstruidas de
téjidé'de pulpa disPOQible.comercialmente de Little Rapids

Cofporation; Green Bay,  Wisconsin y el material -

superabsorbente 34 es ur polimero superabsorbenté
comercialmente disponible como Agua Keep VA40B de Sumitomo

Seika Chemicals Co:, Ltd., Osaka, Japon.

" CAPA DE BARRERA

Subyacente»a'la segunda'capa‘absorbente'16 ésté'la'capa

_dé{vbarrera"i8» que comprende un. material- de .pelicula

22
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iﬁbérheable.a,los iiquidos de modo Que se impide>al iiquido
gque esta atrapadd én la capa absorbente 16 de salir de ia
vtoalla Sanitéria. vy manchar los interiores del usuario. La
capé de barrera 18 eété hecha p:eferiblemente de una pelicula
poliﬁérica, auﬁque puede también “ﬁacerse de un 'maﬁeriai
impgrmeable a los liguidos pero permeable al'aire tal como
,uﬁésepeliculas miéroporo ¢ no tejidas tratadachon repelepte

o espumas.

_La capa de barrera 18 puede Ser.respirableh'es;decir,
que permife que los vapores transpiren. Materiales conocidos
para este‘propésito incluyen los materiales no tejidos 'y las

peliculas microporosas en las cuales la microporosidad se

crea 'por, inter alia, el estiramiento de wuna pelicula
orientada. Las .capas -Unicas ' o miltiples de peliculas
pérmeables, telas, materiales de scoplado por fusidn, ' vy

combinaciones.de éstos que suministran un trayecto tortuoso
y/o ‘cuyas caracteristicas de superficie suministran una

. superficie repelente a la penetracidn de los liquidos también

‘se pﬁeden usar para? suministrar una lamina dé' réspaldo
respiréble;’La capa de cubierta 12 y. la capa dé'barrera i8
preferibleménte estan 'unidas a‘ lo largo de sus porcioneé
.marginales de medo que forman una cublerta o sello de reborde
que mantiene las capas absorbentes 14 y 16 cautivas. La unién
se puede hacer por médio de 'adheéivos, pegado- con calor,
pegado por uitrasonido, sellado ﬁqr radiofrecuencia, agarrado

“mecanico, ¥y similares y combinaciones de éstas.
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El adhesivo de posicionamiento puede ser aplicado a una

superficie que da contra la prenda de vestir 13 de la capa de

barrera 18 para asegurar la toalla 10 a una prenda de vestir
durante el usc. Como se ve en la Figﬁra 2, el adhesivo de

posicionamiento puede estar cubierto con papel de liberacidn

- _removible. 40 de modo que el adhesivo de posicicnamiento esta

.cubierto  por el papel_dé liberaciéh removible 40 . antes del

usao.

1Lo§‘afticulos absérbentes dé esta invencién pqeden o no
ihéluir alas, aléﬁqs.o lengfietas paré asegurar ei‘afﬁiculo
absérbente a. los- interiores. Las alas, 11amadés‘ también,
entre‘étraS‘cosas,'aletas o lengietas, y sSu uso en articulos
de -proteécién sanitaria se describen en - la Patente
"Estadqunidénse» No. 4,687,478 otorgada a Vanr Tilburg; la
_-Patéﬁte Esﬁadounidense Noﬁ.4,589,876‘también”a'Van Tilburg,

ia;Patente Estadounidense No. 4,900,320 otorgada a McCoy, y

la‘Patente Estadounidense No. 4,608,047 otorgada a Mattingly. -

‘Las descripciones:de estas patentes se€ incorporan. aqui. como

.referencia en su totalidad. Como ‘se describié en los

- documentos anteriores, las ‘alas, hablando- en general, - son

lflexiblés y_éstéﬁ configuradas . para ser_doblédas sobre los

bordes de 1los interiores de. modo que las alas quedan

dispuestas entre los bordes de los interiores.

' PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO

Los articulos .absorbentes, de acuerdo ¢on la presente

invencién, poseen una combinacién de propiedades funcionales

2y
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ﬁnicas.‘ Los .préqedimiéntos de énsayo eé&abie;idos' édélante
resal&an cada una de estas propiedades funéionaleég Anteés dé
conducir cuélquiéra de los pfocedimieptos.de ensayd”aeSCfités
adelanﬁe el‘produéto de ensayo debe ser acondicionado dufante

dos horas a 21 +/- 1°C y 50 +/- 2% de humedad.

 PROCEDIMIENTO PARA MEDIR EL ESPESOR DEL ARTICULO ABSORBENTE

Las modalidades preferidas de la presente invencidn se
relacionan con toallas. sanitarias de “tamafio completo”. Las -

toallas sanitarias de tamafic completo como se define agui son

,d@uéliasitoallas sanitarias‘que tienen unvespesof mayor é 4,0
mm de,acuerdo con el procedimiento de:mediciéﬁ de.espéédres
establecidoc més adelénte. Preferiblemente, los articulos
ébso;bentes‘de acuerdo con la presente invencidén tienen un
espésdr_en el rango entre cerca de 4,0 mm hasta cerca de 10,0

am .

-El aparato. requerido para medir- el -"espesor de un

articulo absorbente es un’ medidor de dial (espesor) soportado -

“dé"pie ~con so?brte; disponible rdé -Ames, éon: ﬁn' pie de
diémeéro de 2'pulgadas - (5,08 cm) a una presién de O;bj'psig>y
'uné'pfecisién dé‘lectura de 0,001 pulgadas (0,00254 cm) .. -Un
aparaﬁo tipo digital es el preferido. Si la muestra del
articulo_ébsqrbente esta doblada y'enyue;ta individualmente,
_1a>mueStra'§e desenrolla Y.aplana cuidadosamente a haﬁo. El
ipapei de liberacidén se remueve de la muéétra‘del,proéucto v

 éste es reposicionado -de nuevo suavemente por las lineas de

adhesivo de posicionamiento de modo que no se comprima la

Y
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muestra, asegurando que el papel ‘de liberacién descanse plano
"en la muestra. Las aletas - (si’ existen) no " se - consideran

cuando se mide el espesor.

El pie del medidor sévgleva y la muestra del producto se
coloca sobre el soporte de modo gue ei pie dél medidor esté
¢én£rado .gprogimadamenté> sObre la _intersetcién.'de_ laj:linea
:éentral gue se extiende-1oﬁgitudinalmente.y lé.linea-central
que - se. extiendé._transversalmeﬁté éobre ‘ia: muestra. dé’
,prdducgof cuando. éé'béja‘el pie, se debe-téherrcuidadé de
impédir qué'el pie caiga sobrella mpestra‘orde uﬁa fﬁerza
ihdéb@da'épliéada;'Uné cargaAde.0;07.é.s.i.gfnéé-aéliég'a la
muestré Yy la leqtﬁra ée lé' bérmite‘ éstabiliZa&se  dufante
apréximadaménte 5 segundos. Entonces se ﬁoma la lectura del
espesor. Este procedimiento es repetido por lo menos en cinco
muestras de producto y el “espescr promedio se calcula

. entonces.

PROCEDIMIENTO  DARA  MEDIR LA RIGIDEZ AL DOBLADO . CIRCULAR

'MODIFICADO (MCB)

ijs articulos absorbentes de . acuerdo céﬁ la préSente
invencién éXhiben, ‘una - flexibiliéad- muitidireccibnal
incrementada cuandoc se compara conv articulos absorbentes
" comparables: del estado'de la técnica. El método ae ensayo
establecido adelante suministra un. método para medir 1é
_fie%ibilidadﬁmﬁltidireccioﬁal‘de un articulq-ébsofbenfei Los
l;artipﬁlqs absorbenteé'aé aéﬁerdo ¢oﬁ la presente inveﬁdiéh{

preferiblemente tienen una rigidez MCB de menos de 1,000.g,
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.méds preferiblemente menos de 800 g vy _'muchd . mas

preferiblemente menos de 600 g. . S

. La ;igidez al doblado éiréuladd. modificada . (MCB) se
determina pof medio de un ensayo que es modelado dé‘aéuerdo
con el procedimiento de doblado circular del ASTM D 4032-82,
el p;oéedimiento Sg modifica considerablemente vy sé lleva a

~cabo cbmovsigue.‘El procedimiento de . doblado circular es una

deformacién multidireccional simulténea de un material en el

cual una cara del espécimen se vuelve cdncava y la. otra -cara

se vuelve convexa. El procedimiento de doblado circular da un

.

valor de fuerza relacionado con la resistencia a la flexién,

promediahdo' simulténeamenté“ la ' rigidez en todas las

direcciocnes.

El aparato necesario para ellprocedimiento de doblado
circular  en uﬁ,'equipo de ensayc 'de rigidez por doblado

‘circular,. que tiene las siguientes partes;

1. .,una plataforma de placa de acerc pulida y'liéa; qﬁe es.

‘de 102,0 mm por 102,0 mm por 6,35 mm y que tiene un orificio

‘con un diametro de 18,75 mm. El borde lateral del orifibio_:

deberia estar a un &ngulo -de 45° hasta una profundidad -de

4,75 mm;

2.  Un émbolo que tiene una longitud general de 72,2 mm, un
.diametro de 6,25 mm, una nariz de'bola que tiene un radio de
2,97 mm y una'puhta de aéuja que se_extiendé'o}ss-mm desde

allifqué'tiene un diametro de base de 0,33 mm y_una'punta que
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tiené un radio menor ‘a 0,5 mm, el pistén se puede montar
‘conééﬁtriCOZCOn el orificio'y,que tenga un espaciovigual por
todos los lados. Note que la punta de aguja es simplémente
péra'impedir el movimiento léteral del espécimen de ensayé
duraﬁte el enéayo. Por‘;d tanto, éi la punta de aguja afecta
siénificativamente de.manera adversa . al espécimen de ensayb
{por ejemplo, pincha una estructura inflable), ehtonces la
‘punta. de aguja no se deberia usar. El fondo del pistén

-deberia- quedar bien establecido por encima de 1la parte

superior de la placa de orificio. Desde esta posicidn, la

carrera hacia abéjo de la nariz de,boia es hasta7el fondo

sexactd del orificio de la placa;

3. ~Un medidor de fuerza y més.especificamente una celda de

carga por compresidn invertida Instron. La celda de carga

tiene un range de carga desde cerca de 0,0 hasta cerca de

2000,0 g;

4. Un actuador y mis especificamente el modelo .Instron

#1122 gue tiene una celda de carga por compresidn

-invertida. E1 Instron- 1122 estéa hécho por‘1a Instron

. Engineering Corporation, Canton Mass.

'Para poder llevar a cabo el ﬁrocedimiento para este
ensayo, . Ccomo sé exPlicél adelante, se necesitan cinco
muestras de producto " representativas para cada articulo
que se va a ensayar. La localizacidén de la toalla

sanitaria, o de otro articulo absorbente, que se va a

ensayar estd dada-en la interseccidn de la- linea central:

2
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que se extiende, longitudinalmente 'y la linea central que

se extiénde-tranSVEIsalmente del  articulo absbeente,'Un

espécimen 'de ensajo de 37,5 mm por 37,5 mm se corta de

~cada una de las ginco muestras del producto. Antes de

contar los especimenes de ensayo cualquier " papel de

liberacidén o material de empagque se remueve de la muestra

del producto y cualquier adhesivo expuesto, tal Cqmo el
adhesivo para el posicionamiento en la prenda de vestir,
se cubre con un"polvo no pegajoso tal como talco o

similares. El talco no debéria afectar la medida MCB.

"Los especimenes de ensayo no deben ser doblados por. la.

persona gue hace el ensayo, Yy ~la manipulacién de los

' especimenes .se debe mantener hasta un minime y -~hacia los

bordes para evitar afectar las propiedades .de la resistencia

a la flexion.

' Un espécimen de ensayo se centra sobre la plataforma de
orificio por debajo del pistdn de modo que la capa qhe da
contra el cuerpo del espécimen de ensayo gueda - contra el

-pisﬁén y la capé_de barrera del espédimen queda contra. la

plataforma. La velocidad del pistén se establece en 50,0 c¢m

pdfi minuto por longitud de’ carrera ‘completa. EI ‘indiéadéf.

.cero se verifica yfse ajusta, si es necesarid;'Elﬂpistén eg

actuado. Tocar el éspécimen'de ensayo durante- el ensayo se

' debe evitar. Se registra la lectura de la fuerza maxima

aproximando al gramo mas cercano. Las etapas anteriores se
repiten hasta que todos los cinco especimenes de ensayo se

"han ensayado. Se calcula luego ‘uﬁ  promedio de los’ c¢inco

29
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‘valores- de ensayo registrados para suministrar una rigidez

MCB pfomedio,

PROCEDIMIENTO PARA MEDIR EI CAMBIO EN. PORCENTAJE DE. RIGIDEZ .

LATERAL

Los articulos absorbentes de acuerdo con la presente
. invencidén exhiben una rigidez lateral mds baja (rigidez)
cuando se compara con productos comparables del estado de la

técnica. Esta . rigidez lateral, reducida suministra una

comodidad mejorada al usuario ya que el articulo no se

" percibe’ tan -fdcilmente entre los muslos del usuario durante .

.el uso. El cambio en. porcentaje de 1a'rigidez'lateral se -mide

de ‘acuerdo con el método descrito adelante que‘.midé S umn -’

porcentaje de cambio én'la-xigidei lateral deésde un primer -

cicio de cdmpresién hasta el gquinto ciclo‘de.compresién} Los
artiéﬁlos ébébrbentes de acuérdo con la présénte invencidn
exhiben un porcentaje de cambio en la rigidez lateral mds
bajé ~debido a la ;igidez lateral dinicial wmés baja dg los
:articuioSf; Los articﬁlos. absoibenﬁes de acuerd6 épn la
 p£eSehté, invéncién' préferiblemeqté 'tienen un cambié en
.'pofcehtaje 'déx rigidéz. lateral  deb‘menqs . de 28;0L"mas
‘pfeferibleﬁente'menos de 26,50 y mucho mas preferible menés

de 24,00.

El método para déterminar‘ el porcentaje de cambio de
rigidez lateral establecido adelante mide el cambio en 1la
flexibilidad del articulo en la direccidon transversal del

articulo después que- el articulo se ha comprimide varias
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_veces en la dirececidén transversal. El aparato 100 reguerido
‘paré-esta medida se ilustra en las Figﬁrasfj a 9. El aparato

100 incluye- dos varillas de metal delanteras 102a (didmetro

'igual 4,4 mm; longitud igual 102,2 mm), dos varillas de metal,

traseras 102b {didmetro igual 4,4 mm, longitud igua1 l02,2

mm)[ y.uné varilla. de metal central 104 (diémetrd'igual 2,4

mm, altura igual 92,1 mm) montada sobre una primera placa en:

forma dé arco Plexiglass 106 (didmetro igual 139,7 mm, vy

altura igual 37,9 'mm),_ que sirve para sujetar la toalla
sanitaria 10. La toalla 10 (u otro articulo absorbente gue se
‘vaya a ensayar) debe colocarse de modo que la interseccién de

".la linea central. 15 gue se'extiende longitudinalmente y la

linea central 17 'que se extiende transversalmente estan

" colocadas en alineaciéﬁ con la varilla de metal central 104.

Las dosr varillas dé metai delanperas 102é -estéan
,separadas una de la otré por una diétancia dé'31,8 ﬁﬁrsegﬁn
se mide desde el centro de una varillarhasta él centro de la
otra yarilia. Las dos varillas de metal traseraé,lOZb también
‘éstén separadas uﬁa de 1la otfa por.una distancia de 31,8 mm

segin se mide desde el centro de. una varilla hasta el centro

‘de ‘la ‘otra varilla. La distancia entre las varillas:
dorrespOndiehtes delanteras 102a y traseras 102b, es decir .

las: varillas delantera y trasera.que estdn en alineacidn por

el frente y el respaldo, es de31247 mm.

“La placa 106 estd montada sobre la base 108 de una celda

de carga por compreéién invertida 110. Una segunda placa en

forma de arco Plexiglass 112 (didmetro igual 139%9,7 mm Yy
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altura igual 37,9 mm)-se'coloca volteada hacia arriba sobre
la parte superior de 1la celda de compresidén invertida y se

~usa para comprimir la toalla 10 en la direccidén transversal

dé'la misma..La celda de carga tiene un rango de cerca de 0,0

a cerca dé. 2000,0 g .y se usa sobre un actuador ¥y més‘

especificamente -sobre un modelo Instron #1123 (Instron

Engineering Corporation, Canton, Mass).

Antes de iniciar la medida, la toalla se remueve del
empaque.y se desdobla. E1 papel de liberacidén es removido y
. se résea po;vq de talco szre las tiras de édhesivo. Usandé
una reglg y la varilla central como guia,‘ia_pésicién inicial

de la celda de compresién se ajusta de modo que la distancia

‘entre las Superficies de las placas 106 y 112 sea de 7,62 cm

(3 ﬁglgadés)u La toalla;lo se coloca eﬁtre las yar%llas.lOZa,
'1Q2b, y 104, ComQ se muestra en_la,Figura.7.;El éctuaddr,se
calibra ée'modo>que éurante cada ciclo de éompresién, éste ée
movera . hacia abajo en 5,08 c¢cm a una velocidad 'de 50
-em/minuteo. Para cada muéstra se ejecuta unalserie de cinco
"ciclqs de compresidédn consecutivamente y la carga de la fuerza
pico  se» iegistfa ‘durante  el primef ‘y' el quinto ciclo.> El
:porcéntaje.dé cambio-de la rigidéz iateral entre el_prihe: Y

el guinto ciclo se calcula usando la siguiente ecuacidn:

' LR(%¥ de caida)= carga picokprimer.ciclo) - cérga‘ pico(guinto ciclo) x
1100

- carga pico(primer ciclo)
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‘En donde la carga pico es la fuerza mds alta de carga

. registrada (g) durante el ciclo relevante.

Este procedimiente es repetido con . cinco muestras de

producto diferentes y se calcula un valor promedio.

PROCEDIMIENTO PARA MEDIR LA PROPORCION DE SUCCIONADO

LONGVITUDINAL /TRANSVERSAL . (LTWR)

‘Los articulos absorbentes de acuerdo con la presente
invencién- exhiben un succionadc superior ern la direccidén
longitudinal del articulo y al mismo. tiempo un succionado

controlado en la direccién transversal.

"~ Un crondémetro calibrado gque tiene una precisién de

‘Una regla graduada en milimetros (mm);

Un marcador permanente de punta fina; vy

- El “fluido de ensayo preparado de acuerdo con el

procedimiento descrito anteriormente.

‘Pdra obtener el valor LTWR, el articulo aqondidionado‘se
remueéve de su empaque, se desdobla y se coloca sobre una
superficié plana (por ejemplo, la mesa'de‘laboratorib). La

placa de Plexiglass 200 se coloca y se centra scbre el

33
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producto absorbente, se aplica una presidén liviana a mano
para aplanar el articulo,: sin comprimirlo, de modo que no
‘:haya :un ‘doblado sustancial fdel< articulo bajo la plantilla

200.

Una jeringa combinada de 50 mL (o de punta combinada),
colcocada sobre una pipéta repetidora, se lleﬁé:con el fluido

dé ensayo, se posiciona verticalmente y .se fija sobre un

soporte con el extremo de la punta colocada aproximadamente a

una pulgada de la superficie del productb vy encima .del centro
-del agujero eliptico 202 de la placa. El articulc deberia
estar diSpuesto o colocado de modo gue la interseccién de las

lineas centrales .que se extienden "‘longitudinalmente "y

transversalmente esté posicionada en el centro del agujero.

202:'Entonceé, 10 ml de fluido de ensayo se lanza contra él

articulo a una velocidad de aproximadamente 4 mL/s. EL

-Cronémetrd se inicia tan pronto como el botdén de la pipeta de,

repeticidn se presiona para dispensar el volumen. Después de

60 s, la placa se remueve y los limites de la mancha a 1o '

large de los ejes de extensidn longitudinal y de extensidn
transversal, se marcan rapidamente (con menos de 10 segundos)
con. un marcador. Solamente los limites continuos de la mancha

'del--fluido encontrados - sobre la cubierta del articulo se

- marcan, los puntos de fluido no continuos o enlazados con el

.resto del flujo de fluido y/o que se observan en laé'capas
f-ihferiores del producto absorbehte nc se consideran en la

determinacién de la distancia de succidn. Usando los puritos

continuos mé&s’ lejanos .encontrados a lo largo de los ejes qué

se extiendeén longitudinal vy transversalmente, se dibuja un,
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rectdngulo como se muestra en la Figura 11. La longitud del

rectdangulo medida en la direccién longitudinal (LW) se divide

por el .éncho del rectangulo medido en . la -direccidn

transversal (TW) para dar el valor LTWR:

“LTW = LW/TW

' Eﬁ dondebla,distancia de sgccién'1oﬁgitudin31 (LWy,esté
definida cgmp.el desplééamiénto de flui&o‘continué més lejano
a‘ lo.'largo del eje gue se extiende longitudinalmente del
articulo;'y la distancia de succidn transversal (TW) es el

desplazamiento de fluido continuo mas lejano a lo largo del

eje que se extiende transversalmente. Todos los valores de

distancia se miden con una regla con una precisidén de 1 mm.

Si el fluidé;de ensayo toca_o corre sobre los bordes de
la pl&ca 200"en la- direcéién"tranévefsa1'=dentro’_aé '601‘
segundos después-de la inyeccidn déi‘fluido, la ﬁueStré se
“consideré -fallida Y un Qalor LTWR igual: a cero (0) sek'le

asigna a esa muestra: Si el articulo absorbente bajo ensayo

es mas pequeno que la placa de ensayo 200, entonces la falla

'se define como el momento cuando el fluido alcanza los bordes

"del articulo absorbente en la direccidn transversal.

Este procedimiento se repite cinco veces usando  cinco

_ muestras'diferentes de cada tipo de articulo absdrbenté y se

calcula- un valor LTWR promedio a partir "de.’'estas cinco

fepéticiones. Si cualguiera de los cinco productos falla, es
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decir, el fluido alcanza los bordes de la placa, entonces el

valor LTWR promedio'reportado es cero (0).

_PROCEDIMIENTO PARA MEDIR EL VALOR DE FALLA .DE HUMEDECIMIENTO

REPETIDO (RIF)

La habilidad de un articulo -absorbente para mantener

‘humedecimientos repetidos de fiuidQ= sin fugas es una

‘iﬁdicaéién de que el articulo absorbente puede suministrar

una proteccidén superior a un usuario. Los articulos -

absorbentes de acuerdo con la presente invencion
preferiblemente tienen un valor de falla de “humedecimiento
repetido mayor a 5,0 mas preferibleméhté mayor a 10 y mucho

mas preferiblemente mayor a 15,0.

En el“métddq “de énsayo del ~valor de - falla,'pbr”A

humedecimiento repetido descrito adelante, un producto falla
cuando el fluido alcanza los bordes de " la ‘'plantilla
Plexiglass . 200 mostrada en la Figura 10, la cual se centra

‘sobre el articulo durante el ensayo.

Para poder determinar el wvalor RIF, el articulo
acondicionado se remueve 1de’ su empaque, se desdoblado, . se

éoloéa sobre una superficie plana (per ejemplo, la meSa de

laboraterio). La plantilla Plexiglass 200 se; coloca ‘y‘_Se
..centra sobre el articulo objeto del ensayo y se aplica una

pfesiéh' suave a mano 'a la plantilla 200 para' aplanar el -

‘articulo sin comprimirlo, de modo que no haya sustancialmente

~ .ningtn doblez del. articulo bajb la plantillaAZOQ..El articﬁlo
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deberia estar dispuesto de modo que la interseccién de las
lineas <centrales que se extienden longitudinalmente vy
transversalmente estén posicionadas en el centro del agujero

1202.

Una jeringa combinada de 50 mL (o de .punta combinada{,
_colocada sobre una pipeta repetidora se llena con ei»fluidd

de * ensayo  (descrito anteriormente) , se - posiciona

“verticalmente y se fija sobre un soporte con el extremo de la

punta colocada aproximadamente a l_pulgada de la superficie

del‘producto y por encima del centro del agujero eliptico de

la placa. Entonces, 7 ml del fluido de ensayo se inyectan
sobre la almohadilla con la pipeta repetidora a una velocidad
' de aproximadamente 4 ml/s. El cronémetro se inicia al mismo

" tiempo en que el botén de la pipeta se presiona. Tan pronto

como la’cubierta se pueda observar por el fluido en cualquier

_lugar ‘del agujero eliptico, el tiempo se registra. -Este

‘tiempo_ésté definido como el tiempo de penetracién (Eiempo

'pj; Déspués de aproximadamente_36 s, un‘ségundb vdlgmén de 7
ml dé fluido de ensayo se inyecta, ¥y nuevamgnte el tiempo p
sé registré. Humedecimientos adicionales de 7 mL y medidas
'del tiempo p se llevan a>cabo hasta gue el producto falla. La
félla en la muestra se logra cﬁando el fluido de ensayo
alcanza uno de los bordes -de la 'ﬁlaéa. Plexiélass 200. E1
procediﬁiento anteriormente descrito se repite ?ara cinco

muestras de cada articulo gue se vaya a ensayar.

Para cada tipo de articulo, se determina. el volumen

promedib en el cual el producto £falld, Visaiiay: ¥ el‘tiempo.de
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penetracién pfdmedio obtenido cuando el producto falld,
tiempO pPifa11a;- Entonces el valor RIF se calcula usando la
siguiente ecuacidn:

RIF= Vifa11a) / Tiempo Difaiia)’

EJEMPLOS -

EJEMPLO INVENTIVO

Un ejemplo ihventivo‘de'una toalla sanitaria de acuerdo

~con la presente invencidén se construyd como sigue.

Una capa de cubiérta se removid de un producto StayFree
lDrying'Max Ultrathin, distribuido ?of:McneiléPPC,‘Inc., y se
'coloéé sébré uﬁé,cinta tranéportadora y la ranuré se reéﬁbrié
.coﬁ» 2,85"g§m. de ;ﬁahesivg_ funaido pbr calof 'd£Spon;ble

comercialmente como NW 1023 ZP de‘ Bostik Corporation

localizada en Wauwatosa, WI.- Una primera capa absorbente se

copéﬁruyé"de_'éso gsm de ‘pulpé de lanii;a:ldiséqhiblé
éOmerciaimente‘ como _ﬁAYFLOC' J-LD-E .de Rayonier .ﬁrbducté{
Jessup: Georgia. La capa de pulpa de lanilla'selcorté con
troquel para formar cinco zonas libres de material que se
 e#tienden longitudinélmenté como se muestra en la Figura 1.

_Cada una de "las zonas libres de material tiene L_l‘na longitud

‘de 150 mm, un ancho de 5 mm y cada zona libre de material se
~separd en la  direccién ‘transversal de una zona libre de

material édyécente en una distancia de 10 mm. La pFimera capa’

absorbente tenia uni-espesor de 5 -mm.' Una: ‘'segunda capa
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absorbente se preparé mediante tomar dos capaside tisd de

pulpa comercialmente disponible como TistG de pulpa 'Little

Falls 2004 de Little Rapilds Corporation, Greybey, Wisconsin y
se aplicéron 150 gsm de una capa de polimeros sﬁperabsorbente
‘comerciglmente disponibles como Agua Keep BAR40B dé Sumitomo
Seika bhehicals.Co.; LTD.,;Osaka, Jabén ehﬁré las capas de
. tista. Ei adﬁesivd de fgsién por calor se reégbrié éntpnces en
" .las ranuras sobre ia éégunda estructura abéorbéntéiéébre una
superficie Spperidr dé la misma en la canﬁidad_de4lo gsm para
- pegar lar primera éapa abéorbente-,a .la';Ségﬁﬁda; capa
ébsorbgnﬁe. Uné lamina de réspaldo_derpelicula»polimérica de
0,9 ﬁil comercialmente disbonible de Pliant Corporation,
Scﬁaumburg, I11l., se colocd sobre el lado que da contra 1la
brenda de wvestir de la segunda capa absorbente. La ﬁubierta
_sé presiond Vdéntro de las Aareas ’definidas por las zonas
libreé dg.méterial para fofmar asi - canales quérse extienden
'flongitudinalmente'en la superficie.de la toalla y la cubierta
;fue'pégada a  la ségunda‘gapa absorbeﬁte en el éfea‘ae'ibs
canéles por-medio‘de calor y'bresién; El,cémpuesto final se
ddbiég a lo largo del Dborde periférico del‘ articﬁlo Yy

finalmente se-cortd.

EJEMPLO COMPARATIVO No. 1
StayFree. Maxi Regular con alas

' EJEMPLO -COMPARATIVO No. 2

Always Maxi Regular con alas
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~Cada uno, el ejemplo de . la invencidén, ‘el ejemplo
cémparativo”No.‘l‘y el ejemplo comparativo No. 2 se ensayaron

de acuerdo con los métodos de ensayo descritos anteriormente

_y los resultados de los mismos se dan en la Tabla 1 provista

abajo.
TA'BLZQ. 1
(prbmedio de N=5) Ejemplo de |Ejemplo | Ejémplo‘
o o o la - .| comparativo & Comparativo
invencién | No. 1 " ‘ No. 2 |
Centro MCB (g) ’ 568 1125 ~ 1885
Rigidez lateral (% de| ~ 23,75 . | 29,25 . | 28,45
caida) - ' | o
Valor ael humedecimiento 19,3 3,4 N 5,0
| repetido (Qolumen/tiempo
p) enlla falla (mL/s)
Succidén B S3,96 | ,1‘,14 _ 1,49
'-lohgi;udinal/transversal
3(ém/cm)" |
Espesor (mm} _ Sl 4,73 B .8,59,' : . 8,93

- Como se .ilustré en .la tabla provista anteriormente’ los

‘articulos. absorbentes de acuerdo con la presente invencidn.

suministran una comodidad superior y unas caracteristicas

superiores del manejo de fluido cuando se compara con los

afticulds comparables del estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES

1.. Un articulo absorbente comprende:
una linea central que se extiende longitudinalmente;

una linea central que se extiende transvérsalmente;

una capa -de cubierta gque tiene una superficie que' da

‘contra el cuerpo; .

una primera capa absorbente gue tiene una superficie

superior y una superficie inferior, la capa comprende una

pluralidad de rayos y una pluralidad de =zonas libres del

material, cada uno de los rayos estd dispuesto en una
relacién separada con respecto a un rayo adyacente y cada une

‘de los raYos.esté separado de un rayo adyacente mediante una

zona libre de material, cada una- de: las zonas libres de

material se.extienden desde la superficie superiér hasta 1la

superficie inferior;

una segunda estructura absorbente dispuesta por debajo

de la primera capa absorbente;

en donde la capa de cublerta incluye una pluralidad de
primeras regiones dispuestas en una relacidn separada con

‘respecto a la segunda estructura- absorbente y una-pluralidad

de segundas regiones, cada una de las segundas regiones. estd

 .locali2ada>entre dos rayos adyacentes y dispuésta'en contaéto
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de superficie contra superficie con la segunda . estructura -

absorbentes; y

en donde la primera capa absorben:e} la segunda capa

absorbente y la cubierta cooperan para definir una pluralidad

‘de canales que se extienden longitudinalmente por la

superficie del articulo gue da contra el cuerpo.

2. El articulo absorbente de acueérdo con la reivindicacidn

1, en donde las zonas libres de material se extienden sobre

un &rea de superficie .en el rango-entre 50 mm® y cerca de

4;000 mm®.
3. El articulo absorbente de acuerdoc con la reivindicacidn
2, en- donde la pluralidad de zonas 1libres de material

comprende entre 3. a cerca de 7 zonas libres de material que

se extienden longitudinalmente..

4., El articulo absorbente .de acuerdo con la reivindicacién
3, en donde cada una de las zonas libres de material que se

extienden longitudinalmente tiene una longitud Segﬁn‘sevmidié.

a lo largo del trayecto de la zona libre de matériél en el
rango entre. cerca de 5 cm a cerca- de 40 cm y un ‘ancho en él

rango entre cerca de 1 mm hasta cerca de 10 mm.

5. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidén
34r‘en donde dichos canales tienen una_profundidad relativa. a
“ la -superficie: que da contfaA_el cuerpo de cerca de 0,5 mm

" hasta cerca de 4 mm.
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6. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicaciodn

5, en donde el articulo absorbente tiene un espesor mayor a

4,0 mm.
S El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién
6, en donde el articulo absorbente tiene un espesor en el

rango entre cerca de 4,0 mm hasta cerca de 10,0 mm.

8. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidn

©7, en donde el articulo absorbente tiene un wvalor MCB menor

‘que. 1000 g.i

g. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidn

8, en. donde.el articulo absorbente tiene un valor MCB menor

que 800 g.

.10. El ‘articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién'

9, en donde el articulo absorbente tiene un valor MCB menor a

600 g.

'11.- El articulo absorbente de acuerde con la reivindicacidn

10, -en donde el articulo. absorbente tiene un cambio en

_porcentaje de rigidez lateral de menos de 28,0%i

12. Bl articulc absorbente de acuerde con la reivindicacién
11, en donde el articulo  absorbente tiene un cambioc en

. "porcentaje de rigidez lateral de:ménoé‘de‘26,5%.
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13.  El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidn

12, en donde el articulo  absorbente tiene un"cambio en’

porcentaje de rigidez lateral de menos de 24,0%.

14. - El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién

13,'en donde el articulo absorbente tiene un valor LTWleayor

a 1i,5.

D .15. Eliarticqlo absorbente deAacuerdo’CQn la reivindicacién
'14;“eh;donde el articulo absorbente tiene un valor LTWR mayor

‘a 2,5. -

16. Bl articulo absorbente de acuerdo con la:reivindicécién
15, en donde el articulo absorbente tiene un valor LTWR mayor

a 3,5.

17. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién
16, en ddnde el articulo absorbente tiene un valor LTWR mayor

"a_S,O?

18. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién

17,’en‘dohde‘el afticulo absorbente tiene un valor LTWR mayor‘

a:10,0.

19. E1 articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidn
18, en donde el articulc absorbente tiene un valor LTWR mayor

a -15, 0.

4y



40

20. 'El»articulo_absorbente,defacuérdo con la reivindicacidn

1, que. comprendé adicionalmente una capa. de transferencia, la

capa de transferencia comprende una plufalidad de.rayos y una -

.pluralidad de zonas libres de‘material?.cada una de la;lzonas
libreé‘de material estd dispuesta entre los rayOS'adyacenteé,
en-donde cada uno de los‘rayos de la capa de tfansféréncié
estéﬁ dispuestos en alineacidn wvertical con - un rayao
correspondiente de‘la primera capa absorbente y en donde cada

‘una de las =zonas libres de material ‘de la capa de

‘transferencia estan dispuestas en una alineacidén vertical con.

cada zona -libre de material .correspondiente de la  primera

capa abéqrbente.
21. Un articulo absorbente comprende: -

una capa de cubierta gque tiene una superficie que da

-contra el cuerpo;

una ,prime:a capa absorbente Que tiene',ﬁna superficie
‘superior.y una superficie infefior, la capa comprende una
'pluralidad de zonas libres de‘material; cada una dellas_zonas
-libres de material ée extiende desde la superficie Superidr

hasta . la superficie inferior;

una segunda estructura absorbente dispuesta por debajo

del primer sistema absorbente;

en donde la capa de cubierta incluye una pluralidad de

.primeras .regiones dispuestas en relacién .separada a la

ys
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segunda estructura absorbente y una pluralidad de segundas
regiones, cada una de las segundas regicnes esté dispuesta en.
"contacto’ de! superficie contra superficie con la segunda

estructura absorbente; -y

en donde el articulo absorbente tiene un valor RIF mayor

a 15,0.

22. 'El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidn

' 21, en donde el articulo absorbente tiene un espesor en el

‘rango entre cerca de 4,0 mm a cerca de 10,0 mm.

23. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién

22, en donde el articulo absorbente tiene un ‘valor LTWR mayor

a3,5.

245' Un articulo absorbente éomprende:
‘upa'linea céntrai_que ée extignde longitudinalmente;
ﬁna'linea:céntral que se extiénde trapsversalmente;

una capa de cubierta que tiene una superficie gque da

contra el cuerpo;

una primera capa absorbente que tiene una superficie

superior y una superficie inferior, la capa incluye por lo

menos una zona libre de material, la zona libre de material
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1se ‘extiende desde 1la superficie superior a 1la superficie

N

inferior;

‘"una segunda estructura absorbente dispuesta por debajd'

de la primera capa absorbente;

en donde  la capa de cubierta incluye una pluralidad de’

primeras regiones dispuestas en una relacidn separada

regpecto de la segunda estructura absorbente y una segunda

regidn, la segunda regidn estd localizada dentro -del a&rea

‘definida - por 1la zona libré de material ¥y dispuesta en

contacto de superficie «con superficie «con la segunda

estructura absorbente.

25. Un articulo absorbente comprende:
una capa de cubierta gque tiene una superficie gque da

contra el cuerpo;

una primera capa absorbente ;qué tiene ‘uné ‘sdpefficié
 superidr y una. superficie inferiory la 'Capa comprende' una
pluralidad de zonas‘libres de materiai, cada‘una de las éonas
.iibres de material se extignde desde la superficie superior a

la superficie inferior;

una segunda estructura absorbeﬁte‘dispuesta'por debajo

del primer sistema absorbente;
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_gnAthde la capa de bubiefta incluye una pluralidad de

' primeras regiones dispuestas en relacién separada  con

respecto.afla“segundajéstfuctura absorbente yluna:pluralidad 

‘de segundas regiones, cada una de las segundas regiones estd

dispuesta en contacto de superficie -.con’ superficie con la

- segunda estructura absorbente; y

. en donde el articulo absorbénté ‘tiene "un valor LTWR i

‘mayor a 3,5.

g
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INFORME DE PROTOCOLO

Expediente 08-116270

Fecha: 25 noviembre de 2008

Se informa que:

Desde fecha 22 de febrero de 1996 ,
del folio 84497 al folio 84501 del
libro de Protocolc Nl 291 , obra el poder
Nl 16465 conferido por McNEIL-PPC, INC.

domiciliado(a) en GRANDVIEW ROAD SKILLMAN,

NEW JERSEY 08558, E.U.A.

al doctor JIMENA ESCOBAR URIBE, IGNACIO

ESCOBAR URIBE, LUIS PATINO LEYVA, MAURICIO

PATINO BONNET

Representante en Santafé de Bogot&d D.C. Los

mismos

Facultad para desistir SI .

Revisado 202088




ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
A TODOS AQUELLOS A QUIENES EL PRESENTE LLEGUE:

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS
Oficina de Patentes v Marcas de los Estados Unidos

QOctubre 27, 2008

Por medio de! presente se certifica que adjunto se encuentra una
copia de los archivos de la Oficina de Patentes y Marcas de los
Estados Unidos de aquellos papeles de la solicitud de patente abajo
identificada, la cual cumplié con los requisitos para que se le otorgara
una fecha de presentacion bajo 35 USC 111.

Namero de Solicitud: 60/983,746
Fecha de Presentacion: Octubre 30, 2007

El codigo del pais v el nimero de su solicitud de prioridad para ser
usado en presentacion en el extranjero bajo la Convenciéon de Paris, es

US60/983,746

Por la autoridad del
Comisionado de Patentes y Marcas

{fdo) T.WALLACE

Oficial Certificador

Sello oficial de la Oficina de Patentes y Marcas de los
Estados Unidos de América.




REIVINDICACIONES

1. Un articulo absorbente comprende:
una linea central que se extiende longitudinalmente;
una linea central que se extiende transversalmente;

una capa de cubierta que tiene una superficie que da

contra el cuerpo;

una primera capa absorbente que tiene una superficie
superior y una superficie inferior, la capa comprende una
pluralidad de rayos y una gluralidad de =zonas libres de
material, cada uno de los rayos estd dispuesto en una
relacién separada con respecto a un rayo adyacente y cada uno
de los rayos esta separado de un rayo adyacente mediante una
zona libre de material, cada una de 1las =zonas libres de
material se extienden desde la superficie superior hasta la

superficie inferior;



una segunda estructura absorbente dispuesta por

debajo de la primera capa absorbente;

en donde la capa de cubierta incluye una pluralidad de
primeras regiones dispuestas en una relacidén separada con
respecto a la segunda estructura absorbente y una pluralidad
de segundas regiones, cada una de las segundas regiones esta
localizada entre dos rayos adyacéntes y dispuesta en contacto
de superficie contra superficie con la segunda estructura

absorbentes; vy

en donde la primera capa absorbente, la segunda capa
absorbente y la cubierta cooperan para definir una pluralidad
de canales qgue se extienden longitudinalmente por la

superficie del articulo que da contra el cuerpo.

2. El articulc absorbente de acuerdo con la reivindicaciédn
1, en donde las zonas libres de material se extienden sobre

un area de superficie en el rango entre 50 mm’ y cerca de

4,000 mm?®.

3. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidén

2, en donde la pluralidad de =zconas 1libres de material

-



comprende entre 3 a cerca de 7 zonas libres de material que

se extienden longitudinalmente.

4, El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién
3, en donde cada una de las zonas libres de material que se
extienden longitudinalmente tiene una longitud segin se midid
a lo largo del trayecto de la zona libre de material en el
rango entre cerca de 5 cm a cerca de 40 cm y un ancho en el

rango entre cerca de 1 mm hasta cerca de 10 mm.

5. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién
4, en donde dichos canales tienen una profundidad relativa a
la superficie qgue da contra el cuerpoc de cerca de 0,5 mm

hasta cerca de 4 mm.

6. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidén
5, en donde el articulo absorbente tiene un espescr mayor a

4,0 mm.

7. El articule absorbente de acuerdo con la reivindicacién
6, en donde el articulo absorbente tiene un espesor en el

rango entre cerca de 4,0 mm hasta cerca de 10,0 mm.



8. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidn
7, en donde el articulc absorbente tiene un valor MCB menor

que 1000 g.

9. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicaciédn
8, en donde el articulo absorbente tiene un valor MCB menor

que 800 g.

10. El1 articulo absorbente de acuerdo con la reilvindicacién
9, en donde el articulo absorbente tiene un valor MCB menor a

600 g.

11. E1l articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidn
10, en donde el articulo absorbente tiene un cambio en

porcentaje de rigidez lateral de menos de 28,0%.

12, El articulc absorbente de acuerdo con la reivindicacién
11, en donde el articulc absorbente tiene un cambio . en

porcentaje de rigidez lateral de menos de 26, 5%.

13. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién
12, en donde el articulo absorbente tiene un cambioc en

porcentaje de rigidez lateral de menos de 24,0%.



14. E1 articulo absorbente de acuerdo con la reivindicaciédn
13, en donde el articulec absorbente tiene un valeor LTWR mavyor

al,5.

15. El1 articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién
14, en donde el articulc absorbente tiene un valor LTWR mayor

a 2,5.

16. E1l1 articulo absorbente de acuerdo con la reivindicaciédn
15, en donde el articulo absorbente tiene un valor LTWR mayor

a 3,b5.

17. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién
16, en donde el articulo absorbente tiene un valor LTWR mayor

a 5,0.

18. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicaciédn
17, en donde el articulo absorbente tiene un valor LTWR mayor

a 10,0.



19. E1 articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién
18, en donde el articulo absorbente tiene un valor LTWR mayor

a 15,0.

20. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién
1, gue comprende adicionalmente una capa de transferencia, la
capa de transferencia comprende una pluralidad de rayos y una
pluralidad de zonas libres de material, cada una de las zonas
libres de material estd dispuesta entre los rayos adyacentes,
en donde cada unco de los rayos de la capa de transferencia
estan dispuestos en alineacidon vertical con un rayo
correspondiente de la primera capa absorbente y en donde cada
una de las =zonas libres de material de la capa de
transferencia estdn dispuestas en una alineacidén vertical con
-
cada zona libre de material correspondiente de la primera

capa absorbente.

21. Un articulo absorbente comprende:

una capa de cubierta que tiene una superficie que da

contra el cuerpo;

—
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una primera capa absorbente que tiene und
superficie superior y una superficie inferior, la capa
comprende una pluralidad de zonas 1libres de material, cada
una de las zonas libres de material se extiende desde 1la

superficie superior hasta la superficie inferior;

una segunda estructura absorbente dispuesta por debajo

del primer sistema absorbente;

en donde la capa de cubierta incluye una pluralidad de
primeras regiones dispuestas en relacién separada a 1la
segunda estructura absorbente y una pluralidad de segundas
regiones, cada una de las segundas regiones esta dispuesta en
contacto de superficie contra superficie con la segunda

-

estructura absorbente; vy

en donde el articulo absorbente tiene un valor RIF mayor

a 15,0.

22. El1 articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidn
21, en donde el articulo absorbente tiene un espesor en el

rango entre cerca de 4,0 mm a cerca de 10,0 mm.



23. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion
22, en donde el articulo absorbente tiene un valor LTWR mayor

a 3,5.

24, Un articulo absorbente comprende:

una linea central que se extiende lcngitudinalmente;

‘'una linea central gue se extiende transversalmente;

una capa de cubierta que tiene una superficie que da

contra el cuerpo;

una primera capa absorbente que tiene una superficie
; » . - = . 0
superior y una superficie inferior, la capa incluye por 1lo
menos una zona libre de material, la zona libre de material
se extiende desde 1la superficie superior a 1la superficie

inferior;

una segunda estructura absorbente dispuesta por debajo

de la primera capa absorbente;



en donde la capa de cubierta incluye una
pluralidad de primeras regiones dispuestas en una relacidn
separada respecto de la segunda estructura absorbente y una
segunda region, la segunda regidn estd localizada dentro del
area definida por la zona libre de material y dispuesta en
contacto de superficie «ceon superficie <con la segunda

estructura absorbente.
25. Un articulco absorbente comprende:

una capa de cubierta que tiene una superficie que da

contra el cuerpo;

una primera capa absorbente gque tiene una superficie
superior y una superficie id%erior, la capa comprende una
pluralidad de zonas libres de material, cada una de las zonas
libres de material se extiende desde la superficie superior a

la superficie inferior;

una segunda estructura absorbente dispuesta por debajo

del primer sistema absorbente;

]



en donde la capa de cubierta incluye una
pluralidad de primeras regiones dispuestas en relacidn
separada con respecto a la segunda estructura absorbente vy
una pluralidad de segundas regiones, cada una de las segundas
regiones estd dispuesta en contacto de superficie con

superficie con la segunda estructura absorbente; y

en donde el articulo absorbente tiene un wvalor LTWR

mayor a 3,5.
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