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(54) Title: THREE-DIMENSIONAL PLASTIC SHEET

(57) Abstract: The present invention relates to a three-dimensional plastic sheet that forms an array of convex lenses having a plu-
o rality of semispherical convex lenses arranged horizontally and vertically on the surface thereof, such that a three-dimensional image
OO can be vividly seen even at every positions irrespective of the position or direction of the plastic sheet, while greatly minimizing
WS} the generation of moire patterns caused by the interference of different colar dots. The three-dimensional plastic sheet includes: a
convex lens layer formed of a transparent synthetic resin and having an array of identical semi-spherical convex lenses formed on
~., the top surface thereof; a transparent plate disposed at the bottom surface of the convex lens layer and formed of a synthetic resin
U~ plate having a thickness corresponding to a focal distance of each convex lens; a non-focal distance printed layer disposed on the top
sorface of the transparent plate by means of offset printing for providing a real picture screen therecn; and a focal distance printed
layer disposed on the bottom surface of the transparent plate by means of the offset printing for providing a three-dimensional screen
thereon through four-color dot printing computed and image-segmented by a computer graphic process.
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Description

THREE-DIMENSIONAL PLASTIC SHEET

Technical Field

The present invention relates to a three-dimensional plastic sheet that can be
produced in great quantities by means of offset printing, and more particularly, to a
three-dimensional plastic sheet that has an array of identical semispherical convex
lenses formed on the top surface thereof, such that a three-dimensional image can be
vividly seen even at every positions irrespective of the position or direction of the
plastic sheet, while greatly minimizing the generation of moire patterns caused by the
interference of different color dots. -

Background Art

Generally, a three-dimensional plastic sheet is formed of a lenticular screen that has
an array of semi-cylindrical lenses each having a pitch of about 0.5mm formed on the
top surface of the sheet. In case of a three-dimensional photographic printing, the
images of an object seen by left and right eyes are each printed on a sheet of lenticular
screen, thereby obtaining a three-dimensional image where the object looks like
floating in the space or going away into the space when seen through the two eyes.

In this case, the lenticular screer that has the plurality of semi-cylindrical lenses
serially arranged on the top surface of the plastic sheet gives the three-dimensional
effect just to the left and right sides with respect to the length direction of each lens,
but does not give any three-dimensional effect to the upper and lower sides thereof,
such that there is a defect in that the viewing angle for the three-dimensional image is
limited.

On the other hand, a conventional three-dimensional plastic sheet is formed in such
a fashion that a printed surface seen through a lens layer having an array of lenses
formed thereon is recognized thus to observe a designed three-dimensional image,
wherein the printed surface is processed by means of general offset printing, for
production in great quantities. At this time, there occurs a problem that since the con-
ventional plastic sheet does not have any high resolution due to the embossing effect of
the lenses seen through the lens layer, the printed screen cannot be vivid and clear.

On a general offset printing screen, moreover, numerous dots constituting the
printed screen are refracted on the lens layer to cause the generation of moire patterns
or dizzy illusion due to the interference of the dots, such that more vivid three-
dimeunsional screen cannot be provided.

With the conventional three-dimensional plastic sheet processed by means of the
offset printing, therefore, a simple pattern of three-dimensional image should be
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displayed through one-color printing, which makes it difficult to display a three-
dimensional effect through four-primary color printing or special effects (for example,
two-way transformation, motion, and morph effects) in a lenticular technique.

In some cases, of course, there has been presented a three-dimensional method
using IP(integral photography) technique as introduced by M.G. Lippmann in France,
1908, which is not practical in use because of requiring a high precision of machining
technique and a high resolution of photography technique.

Disclosure of Invention
Technical Problem

Accordingly, the present invention has been made in view of the above-mentioned
problems occurring in the prior art, and it is an object of the present invention to
provide a three-dimensional plastic sheet that forms an array of convex lenses having a
plurality of semispherical convex lenses arranged horizontally and vertically on the
surface thereof, such that a three-dimensional image can be vividly seen even at every
positions irrespective of the position or direction of the plastic sheet, that adopts an
integral photography three-dimensional method as one of conventional techniques to
conduct reverse tracking of the conventional photographing method to reconstitute the
photographed image as a computer graphic screen, and that is applied to the offset
printing through digital output, while abtaining the special effects both in the integral
photopraphy technique and in a lenticular technique, thereby greatly minimizing the
generation of moire patterns commonly caused in the offset printing to provide more
vivid three-dimensional image and thereby being made in great large quantities.
Technical Solution

To accomplish the above object of the present invention, according to the present
invention, there is provided a three-dimensional plastic sheet including: a convex lens
layer formed of a transparent synthetic resin and having an array of identical semi-
spherical convex lenses formed on the top surface thereof; a transparent plate disposed
at the bottom surface of the convex lens layer and formed of a synthetic resin plate
having a thickness corresponding to & focal distance of each convex lens; a non-focal
distance printed layer disposed on the top surface of the transparent plate by means of
offset printing for providing a real picture screen thereon; and a focal distance printed
layer disposed on the bottom surface of the transparent plate by means of the offset
printing for providing a three-dimensional screen thereon through four-color dot
printing computed and image-segmented by a computer graphic process, wherein the
convex lens layer is bonded to the transparent plate with the non-focal distance printed
layer and the focal distance printed layer disposed at the top and bottom surfaces
thereof.
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Advantageous Effects

As set forth in the foregoing, according to the three-dimensional plastic card of this
invention, when the plastic card 1 is seen through the convex lens layer 10, the product
pictures or subject pictures printed on the general printed surface look like floating in
the space or going into the space on the background having lots of figures printed on
the special printed surface, thereby providing a high quality of three-dimension effect,
and since the convex Ienses have identical semispherical shape, a three-dimensional
image can be vividly seen even at every positions irrespective of the position or
direction of the three-dimensional plastic sheet 1.

Additionally, the printed layers 31 and 32 formed on the top and bottom surfaces of
the transparent plate 20 are processed by means of offset printing, thereby enabling the
plastic card 1 of this invention to be made in great quantities. The focal distance
printed layer 32 is also processed by means of four-color dot printing computed and
image-segmented by computer graphic process as made by improving the existing
integral photography technique. Since the four-color (C,M,Y,K) dots providing high
resolution have different optimal inclinations from one another, the generation of
moire patterns or dizzy illusion can be greatly suppressed, thereby providing better
three-dimensional effect having a high quality of resolution. This enables the
purchasing desires of modern consumers pursuing uniqueness and a variety of designs
to be sufficiently satisfied, such that the compatibility of the plastic card of this
invention can be greatly raised. '

Brief Description of the Drawings

FIG.1 is a perspective view showing a three-dimensional plastic sheet according to
a first embodiment of the present invention;

FIG.2 is an exploded perspective view showing the three-dimensional plastic sheet
according to the first embodiment of the present invention;

FIG.3 is a sectional view showing the three-dimensional plastic sheet according to
the first ernbodiment of the present invention;

FIG.4 is a partly enlarged sectional view showing the three-dimensional plastic
sheet according to the first émbodiment of the present invention;

FIG.5 is an exploded perspective view showing a three-dimensional plastic sheet
according to a second embodiment of the present invention;

FIG.6 is a partly enlarged sectional view showing the three-dimensional imaging
plastic sheet according to the second embodiment of the present invention;

FIG.7 is a view showing the image of the special effect printed surface on a focal
distance printed layer is separated through a computer graphic process;

FIG.8 is an enlarged view showing a part of FIG.7, wherein the structure of dots by
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means of offset printing is enlarged;

FIG.9 is a plane view showing the convex lenses are arranged at an inclination of
45° on a convex lens layer adopted in the present invention;

FIG.10 is a plane view showing the convex lenses are arranged at an mclmauon of
60° on a convex lens layer adopted in the present invention;

FIG.11 is a view showing the inclination angles of the four-color dots processed by
means of the offset printing; .

FIG.12 is a sectional view showing a three-dimensional plastic sheet according toa . -
third embodiment of the present invention; and

FIG.13 is a perspective view showing the underside of the three-dimensional plastic
sheet according to the third embodiment of the present invention,

Best Mode for Carrying Out the Invention

The drawings below show the most desirable example of a structure of the
invention. Above all, the reference number of each part is referred as same number in
explaining other drawings,

As shown in FIGS.1 to 4, a convex lens layer 10 is disposed on the uppermost
surface of the three-dimensional plastic sheet 1.

The convex lens layer 10 is formed of a transparent synthetic resin by means of
molding in such a manner as to have an array of identical semi-spherical convex lenses
11 formed vertically and horizontally on the top surface thereof.

The convex lenses 11 of the convex lens layer 10 are arranged, as shown in FIG.9,
at an inclination of 45°, in such a manner that the imaginary lines passing the centers
of the convex lenses 11 have a crossing angle of 90°.

In some cases, the convex lenses 11 are arranged, as shown in FIG.10, at an in-
clination of 60°, in such a manner that the imaginary lines passing the centers of the
convex lenses 11 have a crossing angle of 60°. In the preferred embodiments of the
present invention, however, the convex lenses 11 preferably have an inclination of 45°,

A transparent plate 20, which is formed of a transparent synthetic resin, is disposed
on the bottom surface of the convex lens layer 10, and in this case, the transparent plate
20 has the same thickness as a focal distance of each convex lens 11.

A non-focal distance printed layer 31 is disposed on the top surface of the
transparent plate 20 by means of offset printing for providing a real picture screen
thereon.

The non-focal distance prmted layer 31 has a general printed surface that is a part
placed on the special effect printed surface of a focal distance printed layer 32 for
providing a three-dimensional screen thereon as will be discussed. The general printed
surface is displayed with subject pictures, product photographs, various patterns, and
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[33] At this time, the special effect printed surface of the focal distance printed layer 32

(34]
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(38]
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is used for displaying the three-dimensional effect or the special effect of the pattern
formed continuously from the top to the bottom thereof and from the left to the right
thereof.

As a result, the differences of depth senses and the visual differences of special
effects can be recognized between the special effect printed surface (having a non-
three-dimensional effect, a three-dimensional effect, a motion effect, a transformation
effect, and the like) of the focal distance printed layer 32 and the general printed
surface of the non-focal distance printed layer 31.

The focal distance printed layer 32 is disposed on the bottom surface of the
transparent plate 20 by means of the offset printing for providing the three-dimensional
screen through four-color dot printing computed and image-segmented by a computer
graphic process, such that the three-dimensional screen can be seen through the convex
lens layer 10.

The focal distance printed layer 32 is formed by means of the four-color dot
printing having the same intervals and arrangements as the convex lenses 11, and as
shown tn FIGS.7 and 8, it is made through the image segmentation in the computer
graphic process. The image-segmentation is made in such a manner as to conduct the
image-segmentation for the left and right lenticular screen and for the upber and lower
lenticular screen at the same time, thereby providing the printed screen.

The convex lens layer 10 is bonded to the transparent layer 20 with the printed
layers 31 and 32 disposed thereon by means of laminating or adhesive.

Mode for the Invention

Under the above construction of the three-dimensional plastic sheet 1, according to
the present invention, the images between the general printed surface of the non-focal
distance printed layer 31 and the special effect printed surface of the focal distance
printed layer 32 are seen as a more vivid printed screen where moire patterns causing
dizzy illusion do not occur thereon. Further, the general printed surface of the non-

focal distance printed layer 31 and the special effect printed surface of the focal

distance printed layer 32 provide the differences of depth senses or special effects
therebetween, thereby achieving a high quality of special image.

On the other hand, the screen of the focal distance printed layer 32 is in a range
displaying three-dimensional effects, special effects, or general background effects,
using real pictures, figures, patterns, and so on. Also, moire patterns and a rough
printed state that may be generally generated on the three-dimensional plastic sheet 1
should be removed on the screen of the focal distance printed layer 32.
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However, if the focal distance printed layer 32 is made by means of general offset
printing, it is difficult to have a vivid offset printed screen. This is because the three-
dirmensional sheet forms the three-dimensional effect by the refraction of light
transmitted through the convex lenses 11 and by the binocular disparity of human
being. That is to say, the convex Ienses 11 constituting the convex lens layer 10 serve
to refract numerous dots on the focal distance printed layer 32 printed by means of the
offset printing, which results in the generation of dizzy illusion on the printed screen.

Therefore, as shown in FIG.11, the angles of printed dots are set in such a manner
as to be greatly different from the arrangement angles of semispherical convex lenses
11 for having greatly different angles from one another, which preferably causes the
generation of moire patterns to be substantially suppressed.

The primary color printing of the focal distance printed layer 32 is made with four

" primary colors of C (cyan), M (magenta), Y (yellow), and K (black), and the printed

dots constituting the offset printing should have high resolution (Ipi).

That is, as appreciated from Table 1, the angles of dots may be varied in accordance
with the density of arrangement of the convex lenses 11. For example, if the density of
the convex lenses 11 is 801pi (which means the number of lines crossing vertically and
horizontally within an area of 1 inch), if the inclination with respect to a horizontal line
is 45°, and if the density of dots is 4001pi, the angles of dots where the moire pattern or
dizzy illusion is hardly generated are about 19.5°, 27.5°, 62.5° and 70.5°. Since the
angles of convex lenses 11 crossing with the dots are 90°, they are identical to about
109.5°, 117.5°, 152.5°, and 160.5°,

Since the general offset printing is conducted with resolution of 175 ipi, the three-
dimensional plastic sheet 1 of this invention has better effects as the resolution
becomes higher, that is, the Ipi reaches 200, 300, and 400.

The angles of offset dots enabling the generation of the moire patterns to be
minimized are varied, as shown in Table 1, in accordance with the degrees of
resolution, and the four-color (C,M,Y,K) dots select any one of the angles listed below
at the respective degrees of resolution in such a manner as to have different angles

_ from one another, thereby establishing their respective inclinations. .

Table 1

Density of printed {1751pi  |2001pi [3001pi [4001pi |Remarks
dots
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Convex lens: 5.6° 5.6° 2.8° 19.5° Angles of offset dots
~ {density of 80 1pi (g 4° 11.3° 18.2° 27.5° enabling moire pattern
and angle of 45° 28° 28.5° 535 62.5° to be minimized
34° 39.5° 33.7° 70.5°
56° 42° 40°
62° 48° 50°

471

48]

[49]

(50}

(51}

[52]

81.6° 505°  |s6.3°
g44°  |61.5° |64.7°
787° |71.8°

84.4° 87.2°

Further, the non-focal distance printed layer 31 that is disposed on the top surface of
the transparent plate 20 forms the general printed surface, and since the general printed
surface that is processed by means of four-color offset printing is positioned within the
non-focal distance of the convex lens layer 10, the refraction and distortion of the
convex lens become minimized to provide a more vivid screen with subject pictures or
figures where moire patterns and rough printed state disappear, thereby protecting the
functional effect of the convex lens layer 10. _ ,

Since the special effect printed surface of the focal distance printed layer 32 and the
general printed surface of the non-focal distance printed layer 31 are disposed at the
top and bottom surfaces of the transparent plate 20, the effects that can be seen through
the convex lens layer 10 are differently displayed. That is to say, the product pictures
or subject pictures printed on the general printed surface look like floating in the space
or going away into the space on the background having lots of figures printed on the
special printed surface, thereby providing a high quality of three-dimension effect to
the three-dimensional plastic sheet of this invention.

On the other hand, as shown in FIGS.5 and 6, a generally flat viewing window 12 is
partially formed on the convex lens layer 10, and the non-focal distance printed layer
31 is partially formed on the focal distance printed layer 32 in such a manner as to be
disposed just below the viewing window 12.

Of course, the non-focal distance printed layer 31 may be disposed on the top
surface of the transparent plate 20. Preferably, however, when the non-focal distance
printed layer 31 is formed on the portion of the focal distance printed layer 32, the
printing efficiency can be more improved.

The viewing window 12 is made by applying a transparent resin on a portion of the
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convex lens layer 10 and hardening the applied transparent resin, and in some cases, it
may be formed by pressurizing and beating a flat mold. According to the preferred em-
bodiments of the present invention, the methods for making the viewing window 12
may be selected appropriately within the spirit and scope of this invention.

As mentioned above, the formation of the flat viewing window 12 on the convex
lens layer 10 gives some advantages in that the printed screen can be more vivid when
compared with having the fine texts or figures on the general printed surface of the

- non-focal distance printed layer 31, a high resolution of printing can be achieved, and

the plastic sheet looks like a transparent material.

Even though the general printed surface of the non-focal distance printed layer 31
has high resolution, the formation of the viewing window 12 prevents the resolntion of
the non-focal distance printed layer 31 from being decreased due to the interference of
the convex lenses 11 through the refraction of light and further overcomes the problem
that the resolution of the general printed surface is determined just within the density
of the convex lenses 11 on the convex lens layer 10.

On the other hand, as shown in FIGS.12 and 13, instead of the focal distance
printed layer 32, an array of embossing patterns 33 is formed on the bottom surface of
the transparent plate 20. A plurality of grooves 33a, which are formed between the -
respective embossing patterns 33, may be disposed at the focal positions of the
respective convex lenses 11.

In this case, a high and vivid three-dimensional effect is obtained in such a fashion
that the product or subject pictures on the general printed surface look like floating in
the space or going away into the space at a background screen where the three-
dimensionally protruded embossing pattemns 33 are formed.

The embossing patterns 33 are made by applying a transparent resin on the bottom
surface of the transparent plate 20 and hardening the applied transparent resin, and in
sorme cases, it may be formed by pressurizing and heating a mold formed of an array of
grooves against the bottom surface of the transparent plate 20. According to the
preferred embodiments of the present invention, the methods for making the
emnbossing patterns 33 may be selected appropriately within the spirit and scope of this
invention.

While the present invention has been described with reference to the particular il-
lustrative embodiments, it is not to be restricted by the embodiments but only by the
appended claims, and therefore, it is to be understood that other modifications and
variations may be made without departing from the substance and scope of the present
invention, as those skilled in the art will readily understand. Such alternate modi-
fications and variations are within the scope of the present invention which is intended
to be limited only by the appended claims and equivalents thereof.
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Claims
A three~-dimensional plastic sheet comprising:
a convex lens layer formed of a transparent synthetic resin and having an array of
identical semi-spherical convex lenses formed on the top surface thereof;
a transparent plate disposed at the bottom surface of the convex lens layer and
formed of a synthetic resin plate having a thickness cormresponding to a focal
distance of each convex lens;
a non-focal distance printed layer disposed on the top surface of the transparent
plate by means of offset printing for providing a real picture screen thereon; and
a focal distance printed layer disposed on the bottom surface of the transparent
plate by means of the offset printing for providing a three-dimensional screen
thereon through four-color dot printing computed and image-segmented by a
computer graphic process,
wherein the convex lens layer is bonded to the i;ransparent plate with the non-
focal distance printed layer and the focal distance printed layer disposed at the
top and bottom surfaces thereof. '
The three-dimensional plastic sheet according to claim 1, wherein a generally flat
viewing window is partially formed on the convex lens layer, and the non-focal
distance printed layer is partially formed on the focal distance printed layer in
such a manner as to be disposed just below the viewing window.
The three-dimensional plastic sheet according to claim 1, wherein instead of the
focal distance printed layer, an array of embossing patterns is formed on the
bottom surface of the transparent plate, and a plurality of grooves that are formed
between the respective embossing patterns are disposed at the focal positions of
the respective convex lenses.
The three-dimensional plastic sheet according to claim 1, wherein the inclined
angles of four-color (C,M,Y,K) dots processed by means of offset printing are set
to be different from one another in accordance with the density of the convex
lenses arranged on the convex lens layer, for minimizing the generation of moire
patterns or dizzy illusion on the printed screen.

/>



Abstract

The present invention relates to a three-dimensional plastic sheet that forms an
array of convex lenses having a plurality of semispherical convex lenses
arranged horizontally and vertically on the surface thereof, such that a three-
dimensional image can be vividly seen even at every positions irrespective of
the position or direction of the plastic sheet, while greatly minimizing the
generation of moire patterns caused by the interference of different color dots.
The three-dimensional plastic sheet includes: a convex lens layer formed of a
transparent synthetic resin and having an array of identical semi-spherical
convex lenses formed on the top surface thereof; a transparent plate disposed
at the bottom surface of the convex lens layer and formed of a synthetic resin
plate having a thickness corresponding to a focal distance of each convex lens;
a non-focal distance printed layer disposed on the top surface of the transparent
plate by means of offset printing for providing a real picture screen thereon; and
a focal distance printed layer disposed on the bottom surface of the transparent
plate by means of the offset printing for providing a three-dimensional screen
thereon through four-color dot printing computed and image-segmented by a
computer graphic process.
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Descripcion

HOJA DE PLASTICO TRIDIMENSIONAL
Campo técnico
El presente invento se refiere a una hoja de plastico tridimensional que se puede producir
en grandes cantidades mediante impresion con offset, y mas particularmente, a una hoja
de plastico tridimensional que tiene un matriz de lentes convexas semiesféricas idénticas
formadas en la superficie superior de la misma, de manera que se puede ver vividamente
una imagen tridimensional incluso en cualquier posicion independientemente de la
posicidn o direccién de la hoja de plastico, minimizando al mismo tiempo
considerablemente la generacion de disefios de muaré causados por la interferencia de
puntos de color diferente.

Estado previo del arte

En general, se forma una hoja de plastico tridimensicnal a partir de una pantalla
lenticular que tiene un matriz de lentes semicilindricas cada una con un grado de
inclinacién de aproximadamente 0,5mm formada en la superficie superior de la hoja. En
el caso de una impresion fotografica tridimensional, las imagenes de un objeto vistas con
los ojos izquierdo y derecho se imprimen cada una en una hoja de pantalla lenticular,
obteniendo de este modo una imagen tridimensional en la cual el objeto parece estar
flotando en el espacio o saliendo al espacio cuando se ve a través de los dos ojos.

En este caso, la pantalla lenticular que tiene la pluralidad de lentes colocadas en
serie en la superficie superior de la hoja de plastico produce €l efecto tridimensional
justamente en el lado izquierdo y derecho con respecto a la direccion longitudinal de cada
lente, pero no produce ningun efecto tridimensional en los lados superior e inferior de la
misma, de manera que hay un defecto en el hecho de que el dngulo de vision de la
imagen tridimensional es limitado.

Por el contrario, una hoja de plastico tridimensional convencional se forma de
manera tal que una superficie impresa vista a través de una capa de lentes con una matriz
de lentes formadas encima de la misma se reconoce asi para observar una imagen
tridimensional disefiada, en donde la superficie impresa se procesa mediante una
impresion con offset general, para la produccion de grandes cantidades. En este
momento, ocurre un problema que, dado que la hoja de plastico convencional no tiene
una alta resolucién debido al efecto en relieve de las lentes vistas a través de ia capa de
lentes, la pantalla impresa no puede ser vivida y clara.

En una pantalla de impresion con offset general, ademas, numerosos puntos que
constituyen la pantalla impresa se refractan en la capa de lentes y causan que se generen
disefios de muarés o ilusiones que producen mareos debido a la interferencia de los
puntos, de forma que no se puede proporcionar una pantalla tridimensional mas vivida.

Con la hoja de plastico tridimensional convencional procesada mediante el
proceso de impresion con offset, por lo tanto, se deberia mostrar un disefio sencillo de
imagen tridimensional a través de impresién con un solo color, lo que hace dificil mostrar
un efecto tridimensional a través de una impresion con cuatro colores primarios o efectos
especiales (por ejemplo, efectos de transformacién en las dos direcciones, de movimiento
y de morfo) en una técnica lenticular.

Por supuesto, en algunos casos se ha presentado un método tridimensional usando
técnicas de IP (fotografia integral) tal como la presenté M.G. Lippmann en Francia en
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1908, no resulta practico usar esta técnica porque requiere unas técnicas de maquinacion
de alta precision y una técnica de fotografia de alta resolucion.

Revelacion del invento

Problemas técnicos

De acuerdo con esto, se ha hecho el presente invento en vista de los problemas
mencionados mas arriba que ocurren en el arte previo, y es un objetivo del presente
invento proporcionar una hoja de plastico tridimensional que forma una matriz de lentes
convexas que tienen una pluralidad de lentes convexas semiesféricas colocadas
horizontalmente y verticalmente en la superficie de la misma, de manera que se puede ver
vividamente una imagen tridimensional incluso en cualquier posicion
independientemente de la posicion o direccién de la hoja de plastico, que adopta un
método tridimensional de fotografia integral como una de las técnicas convencionales
para conducir localizacion inversa del método de fotografiar convencional para
reconstituir la imagen fotografiada como una pantalla grafica de la computadora y que se
aplica a la impresion con offset a través de salida digital, mientras se obtienen los efectos
especiales tanto en la técnica de fotografia integral como en la técnica lenticular,
minimizando asi grandemente la generacion de disefios de muaré causados normalmente
en el impresién con offset para proporcionar imagenes tridimensionales mas vividas y por
lo tanto se pueden hacer en cantidades muy grandes.
Solucion Técnica

Para alcanzar ¢l objetivo anterior del presente invento, de acuerdo con el presente
invento, se proporciona una hoja de plastico tridimensional que incluye: una capa de
lentes convexas formadas en la superficie superior de la misma; una placa transparente
dispuesta en la superficie inferior de la capa de lentes convexas y formada de una placa
de resina sintética que tiene un grosor correspondiente a una distancia focal de cada lente
convexa; una capa impresa de distancia no-focal dispuesta en la superficie superior de la
placa transparente mediante impresion con offset para proporcionar una pantalla de fotos
reales sobre la misma; y una capa de distancia focal impresa dispuesta en la superficie
inferior de la placa transparente mediante el impresion con offset para proporcionar una
pantalla tridimensional sobre la misma mediante la impresién de puntos con cuatro
colores computarizados e imagen segmentada por un proceso grafico en la computadora,
en donde la capa de lentes convexas esta unida a {a placa transparente con la capa
impresa de distancia no-focal y la capa impresa de distancia focal dispuesta en las
superficies superior e inferior de la misma.
Efectos ventajosos

Como se ha explicado en el parrafo precedente, de acuerdo con la tarjeta de
plastico tridimensional de este invento, cuando la tarjeta de plastico 1 se ve através de la
capa de lente convexa 10, las fotos del producto o las fotos del sujeto impresas en la
superficie impresa general parecen estar flotando en el espacio o saliendo al espacio
sobre el fondo que tiene muchas figuras impresas en la superficie impresa especial,
proporcionando asi un efecto tridimensional de alta calidad, y dado que las lentes
convexas tienen formas semiesféricas idénticas, se puede ver vividamente una imagen
tridimensional incluso en todas las posiciones independientemente de la posicion o
direccion de la hoja de plastico tridimensional 1. )

Ademas las capas impresas 31 y 32 formadas en las superficies superior e inferior
de la placa transparente 20 se procesan mediante impresion con offset, permitiendo por lo
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tanto producir la tarjeta de pldstico 1 de este invento en grandes cantidades. La capa
impresa de distancia focal 32 también se procesa mediante impresion con puntos de
cuatro colores computarizada y de imagen segmentada por un proceso grafico en la
computadora segin se puede realizar mediante la mejora de la técnica existente de
fotografia integral. Dado que los puntos de cuatro colores (C,M,Y,K) que proporcionan la
alta resolucién tienen distintas inclinaciones optimas entre ellos, la generacion de disefios
de muaré o ilusiones que causan mareos se pueden suprimir grandemente,
proporcionando asi un efecto tridimensional mejor al tener una calidad de resolucion alta.
Esto facilita que los deseos adquisitivos de los consumidores modernos que buscan algo
unico y una variedad de disefios sean satisfechos suficientemente, de forma que la
compatibilidad de la tarjeta de plastico de este invento se puede aumentar grandemente.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig.1 es una vista en perspectiva mostrando una hoja de plastico
tridimensional de acuerdo con una primera encarnacion del presente invento;

, La Fig. 2 es una vista en perspectiva ampliada que muestra la hoja de plastico
tridimensional de acuerdo con la primera encarnacion del presente invento;

La Fig.3 es una vista seccional que muestra la hoja de plastico tridimensional de
acuerdo con una primera encarmacion del presente invento;

La Fig.4 es una vista seccional parcialmente aumentada que muestra la hoja de
plastico tridimensional de acuerdo con la primera encarnacion del presente invento;

La Fig.5 es una vista en perspectiva ampliada que muestra la hoja de plastico
tridimensional de acuerdo con una segunda encarnacion del presente invento;

La Fig.6 es una vista seccional parcialmente aumentada que muestra la hoja de
plastico de representacidn tridimensional de acuerdo con una segunda encarnacion del
presente invento;

La Fig.7 es una vista que muestra la imagen de la superficie de efecto especial
impresa en una capa de distancia focal impresa siendo separada a través de un proceso
grafico en la computadora; _

La Fig. 8 es una vista aumentada que muestra una parte de la Fig.7, en donde la
estructura de puntos mediante impresion con offset estd aumentada;

La Fig.9 es una vista en el plano que muestra que las lentes convexas estan
colocadas con una inclinacién de 45° en una capa de lentes convexas adoptada en el
presente invento; :

La Fig.10 es una vista en €l plano que muestra que las lentes convexas estan
colocadas con una inclinacion de 60° en una capa de lentes convexas adoptada en el
presente invento;

La Fig.11 es una vista que muestra los 4ngulos de inclinacién de los puntos de
cuatro colores procesados mediante la impresion con offset;

La Fig.12 es una vista seccional que muestra una hoja de pléstico tridimensional
de acuerdo con una tercera encarnacion del presente invento; y

La Fig.13 es una vista en perspectiva que muestra la parte inferior de la hoja de
plastico tridimensional de acuerdo con la tercera encarnacion del presente invento;

La mejor manera de llevar a cabo el invento

El dibujo que se muestra a continuacién muestra el ejemplo mas deseable de una
estructura del invento. Por encima de todo, al mimero de referencia de cada parte se
menciona con el mismo numero al explicar otros dibujos.
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Como se muestra en las Figs.1 a 4, se coloca una capa de lentes convexas 10 en la
superficie més alta de la hoja de pléstico tridimensional 1.

La capa de lentes convexas 10 se forma a partir de una resina transparente que se
moldea de tal manera que se obtiene un matriz de lentes convexas semiesféricas 11
idénticas formadas verticalmente y horizontalmente en la superficie superior de la misma.

Las lentes convexas 11 de la capa de lentes convexas 10 estan colocadas, como se
muestra en la Fig.9, con una inclinacion de 45° de tal manera que las lineas imaginarias
que pasan por los centros de las lentes convexas 11 se cruzan en un éngulo de 9¢°.

En algunos casos, las lentes convexas 11 se colocan, como se muestra en la
Fig.10, con un angulo de inclinacion de 60°, de tal manera que las lineas imaginarias que
pasan por los centros de las lentes convexas 11 se cruzan en un angulo de 60°. En la
encarnacion preferida del presente invento sin embargo, las lentes convexas 11 tienen
preferentemente una inclinacién de 45°.

Una placa transparente 20, que estd formada de una resina sintética transparente,
se coloca en la superficie inferior de la capa de lentes convexas 10, y en este caso, la
placa transparente 20 tiene el mismo grosor que la distancia focal de cada lente convexa
11.

Una capa impresa de distancia no-focal 31 se dispone en la superficie superior de
una placa transparente 20 mediante impresion con offset para proporcionar una pantalla
de fotos reales sobre la misma.

La capa impresa de distancia no-focal 31 tiene una superficie impresa general que
es una parte colocada en la superficie impresa de efecto especial de una capa impresa de
distancia focal 32 para proporcionar una pantalla tridimensional sobre la misma como se
discutira. La superficie impresa general se muestra con fotos de sujetos, fotos de
productos, varios disefios y demas.

En este momento, la superficie impresa de efectos especiales de la capa impresa
de distancia focal 32 se usa para mostrar €] efecto tridimensional o el efecto especial del
disefic formado de manera contintia desde la parte superior a la inferior del mismo y de
izquierda a derecha del mismo. _

Como resultado de esto, se pueden reconocer las diferencias en el sentido de
profundidad y las diferencias visuales de los efectos especiales entre la superficie impresa
de efecto especial (que tiene un efecto no tridimensional, un efecto tridimensional, un
efecto de movimiento, un efecto de transformacion, y otros similares) de la capa impresa
de distancia focal 32 y la superficie impresa general de la capa impresa de distancia no-
focal 31.

La capa impresa de distancia focal 32 se coloca en la superficie inferior de una
placa transparente 20 mediante impresion con offset para proporcionar una pantalla
tridimensional a través de impresion con puntos de cuatro colores computarizados e -
imagen segmentada por un proceso grafico en la computadora, de forma que la pantalla
tridimensional se puede ver a través de la capa de lentes convexas 10.

La capa impresa de distancia focal 32 se forma debido a que la impresién con
puntos de cuatro colores tiene los mismos intervalos y disposicién que las lentes
convexas 11, y como se muestra en las Figs. 7 y 8, se hace mediante la segmentacion de
la imagen en un proceso grafico en la computadora. La segmentacién de la imagen se
hace de tal manera que se realiza la segmentacion de la imagen de la pantalla lenticular

4%
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izquierda y derecha y de la pantalla lenticular superior e inferior al mismo tiempo,
proporcionando asi la pantaila impresa.

La capa de lentes convexas 10 estd unida a la capa transparente 20 con las capas
impresas 31 y 32 dispuestas sobre ella mediante laminacion o adhesivos.

Modalidad del invento

En la construccion anterior de la hoja de plastico tridimensional 1, de acuerdo con
el presente invento, las imagenes entre la superficie impresa general de la capa impresa
de distancia no-focal 31 y la superficie impresa de efectos especiales de la capa impresa
de distancia focal 32 se ven como una pantalla impresa mas vivida donde los disefios de
muaré que causan la ilusion de mareo no se produce sobre ella. Ademas, la superficie
impresa general de la capa impresa de distancia no-focal 31 y la superficie impresa de
efectos especiales de la capa impresa de distancia focal 32 proporcionan las diferencias
en el sentido de profundidad o efectos especiales entre las mismas, obteniendo asi una
alta cualidad de imagen especial.

Por el contrario, la pantalla de la capa impresa de distancia focal 32 estd en un
rango mostrando efectos tridimensionales, efectos especiales, o efectos de fondo
generales, usando fotos reales, figuras, disefios y demds. También, los disefios de muaré y
un estado de impresion burdo que se pueden generar generalmente en la hoja de plastico
tridimensional 1 se deberian eliminar en la pantalla de la capa impresa de distancia focal
32.

Sin embargo, si la capa impresa de distancia focal 32 se hace mediante impresion -

con offset general, es dificil obtener una pantalla impresa con offset vivida. Esto se debe
a que la hoja tridimensional forma el efecto tridimensional mediante la refraccién de luz
transmitida a través de las lentes convexas 11 y mediante la disparidad binocular del ser
humano. Esto quiere decir gue, las lentes convexas 11 que constituyen la capa de lentes
convexas 10 sirven para refractar numerosos puntos en la capa impresa de distancia focal
32 mediante la impresion con offset, que resulta en la generacién de una ilusion de mareo
en la pantalla impresa.

Por lo tanto, como se muestra en la Fig. 11, los angulos de puntos impresos se
colocan de tal forma que son muy diferentes de los angulos en que se colocan las lentes
convexas semiesféricas 11 porque tienen 4ngulos muy diferentes entre si, lo que causa
preferentemente la supresion sustancial de disefios de muaré.

La impresién de los colores primarios de la capa impresa de distancia focal 32 se
hace con cuatro colores primarios de C (¢ian), M (magenta), Y (amarillo) y K (negro) y
los puntos impresos que constituyen la impresion con offset deberian tener alta resolucién
(Ipi). ‘

Es decir, como se aprecia en la Tabla 1, los angulos de los puntos se pueden variar
de acuerdo con la densidad de colocacion de las lentes convexas 11. Por ejemplo, si la
densidad de las lentes convexas 11 es 80Ipi (es decir el numero de lineas que se cruzan
verticalmente y horizontalmente en un area de 1 pulgada), si la inclinacién con respecto a
la linea horizontal es 45°, y si la densidad de los puntos es 400Ipi, los dngulos de los
puntos donde el disefio de muaré o ilusién de mareo no se genera casi son de alrededor de
19,5°, 27,5°, 62,5° y 70,5°. Dado que los dngulos de las lentes convexas 11 que se cruzan
con los puntos son 90°, son idénticas hasta alrededor de 109,5°, 117,5°, 152.5° y 160,5°.

r
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Dado que la impresion con offset general se realiza con una resolucion de 1751pi,
la hoja de plastico tridimensional 1 de este invento tiene mejores efectos cuando la
resolucién aumenta, es decir, el Ipi alcanza 200, 300 y 400.

Los 4angulos de puntos offset que facilitan que la generacion de disefios de muaré
que se han de minimizar son variados, como se muestra en la Tabla 1, de acuerdo con los
grados de resolucidn, y los puntos de cuatro colores (C,M,Y,K) seleccionan uno
cualquiera de los angulos que se muestran mas abajo en los grados respectivos de
resolucion en tal manera que tienen angulos diferentes entre si, estableciendo asi sus
inclinaciones respectivas. '

Tabla 1
Densidad de 175 1pi 200 Ipi 300 Ipi 400 Ipi Anotaciones
puntos impresos
Lente convexa: 5.6° 5.6° 2.8° 19.5° Los angulos
densidad de 80 Ipx | 8.4° 11.3° 18.2° 27.5° de puntos
y éngulo de 45° 28° 28.5° . 25.3° 62.5° offset
34° 39,5° 33.7° . | 70.5° facilitan que
S6° 42° 40° los disefio de
62° 48° 50° -| muaré sean
81.6° 50.5° 56.3° minimos
84.4° 61.5° 64.7°
78.7° | 71.8°
84.4° 87.2°

Ademas, la capa impresa de distancia no-focal 31 que esta colocada en la
superficie superior de la placa transparente 20 forma la superficie impresa general, y dado
que la superficie impresa general que se procesa mediante la impresion con offset con
cuatro colores se coloca dentro de la distancia no-focal de la capa de lentes convexas 10,
la refraccion y distorsion de la lente convexa se minimiza para proporcionar una pantalla
mas vivida con fotos del sujeto o figuras donde los disefios de muaré y el estado impreso
burdo desaparece, protegiendo asi el efecto funcional de la capa de lentes convexas 10.

Dado que la superficie impresa de efectos especiales de la capa impresa de
distancia focal 32 y la capa impresa de distancia no-focal 31 general estan dispuestas en
las superficies superior € inferior de la placa transparente 20, los efectos que se pueden
ver a través de la capa de lentes convexas 10 se muestran de forma diferente. Es decir, las
fotos del producto o las fotos del sujeto impresas en la superficie impresa general parece
que estan flotando en el espacio o saliendo al espacio sobre el fondo que tiene muchas
figuras impresas en la superficie impresa especial, proporcionando asi un efecto
tridimensional de alta calidad a la hoja de plastico tridimensional de este invento.

Por el contrario, como se muestra en las Figs. 5 y 6, una ventana de observacion
generalmente plana 12 se forma parcialmente sobre la capa de lentes convexas 10, y la
capa impresa de distancia no-focal 31 se forma parcialmente sobre la capa impresa de
distancia focal 32 de tal manera que esta colocada justamente por debajo de la ventana de
observacion 12.

Por supuesto, la capa impresa de distancia no-focal 31 se puede colocar encima de
la superficie de la placa transparente 20. Preferentemente, sin embargo, cuando la capa
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impresa de distancia no-focal 31 se forma en la porcién de la capa impresa de distancia
focal 32, se puede mejorar mas la eficacia de impresion.

La ventana de observacién 12 se hace aplicando una resina transparente sobre una
porcion de la capa de lentes-convexas 10 y endureciendo la resina transparente aplicada,
y en algunos casos, se puede formar presionando y calentando un molde plano. De
acuerdo con las encarnaciones favoritas del presente invento, los métodos para hacer la
ventana de observacion 12 se pueden seleccionar apropiadamente dentro del espiritu y
alcance de este invento.

' Como se menciond mas arriba, la formacion de la ventana de observacion 12
sobre la capa de lentes convexas 10 proporciona algunas ventajas en que la pantalla
impresa puede ser més vivida cuando se compara con tener los textos o figuras delicados
sobre l1a superficie impresa general de la capa impresa de distancia no-focal 31, se puede
alcanzar una alta resolucién de impresion, y la hoja de plastico da la impresién de ser un
material transparente.

Aungque la superficie impresa general de la capa impresa de distancia no-focal 31
tiene una alta resolucién, la formacién de una ventana de cbservacién 12 impide que se
disminuya la resolucion de la capa impresa de distancia no-focal 31 debido a la
interferencia de las lentes convexas 11 a través-de la refraccién de luz y ademads supera el
problema de que la resolucion de la superficie impresa general est€ determinada
justamente dentro de la densidad de las lentes convexas 11 sobre la capa de lentes
convexas 10.

Por el contrario, como se muestra en las Figs. 12 y 13, en vez de la capa impresa
de distancia focal 32, se forma una matriz de disefios en relieve 33 en la superficie
inferior de la placa transparente 20. Una pluralidad de surcos 33a, que se forman entre los
disefios en relieve respectivos 33, se pueden colocar en las posiciones focales de las
lentes convexas 11 respectivas.

En este caso, un efecto tridimensional elevado y vivido se obtiene de tal manera
que las fotos del producto o del sujeto en la superficie impresa general parecen estar
flotando en el espacio o saliendo al espacio en una pantalla de fondo donde se forman los
disefios tridimensionales en relieve protuberantes.

Los disefios en relieve 33 se hacen aplicando una resina transparente a la
superficie inferior de una placa transparente 20 y endureciendo la resina transparente
aplicada, y en algunos casos, se puede formar presionando y calentando un molde
formado de un matriz de surcos contra la superficie inferior de la placa transparente 20.
De acuerdo con las encarnaciones preferidas del presente invento, los métodos de hacer
los disefios en relieve 33 se pueden seleccionar apropiadamente dentro del espiritu y
alcance de este invento.

Mientras el presente invento se ha descrito con referencia a las encarnaciones
ilustradas particulares, no se debe restringir por las encarnaciones sino solo por las
reivindicaciones incluidas en el apéndice, y, por lo tanto, se debe entender que se pueden
hacer otras modificaciones y variaciones sin salirse de la sustancia y alcance del presente
invento, en la manera en la que aquellos con conocimiento en ¢l arte entenderdn con
facilidad. Tales modificaciones y variaciones alternativas estan dentro del alcance del
presente invento que se intenta que esté limitado solamente por las reivindicaciones del
apéndice y las equivalentes de tas mismas.

27
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Reivindicaciones
Una hoja de plastico tridimensional que comprende:
una capa de lentes convexas formada de una resina sintética transparente y que tiene un
matriz de lentes convexas semiesféricas idénticas formadas sobre la superficie superior
de la misma,; '
una placa transparente situada en la superficie inferior de la capa de lentes convexas y
formada de una placa de resina sintética que tiene un grosos correspondiente a una
distancia focal de cada lente convexa;
una capa impresa de distancia no-focal colocada en la superficie superior de la placa
transparente mediante impresion con offset para proporcionar una pantalla de imagenes
reales sobre la misma; y una capa impresa de distancia focal colocada sobre la superficie
inferior de la placa transparente mediante impresién con offset para proporcional una
pantalla tridimensional sobre la misma a través de impresion con cuatro colores
computarizada y segmentacion de imagen por un proceso grafico en la computadora
computadora,
en donde la capa de lentes convexas esta unida a la placa transparente con fa capa
impresa de distancia no-focal y la capa impresa de distancia focal impresa en una capa
dispuesta en las superficies superior e inferior de la misma.
La hoja de plastico tridimensional de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde una
ventana de observacion generalmente plana se forma parciaimente sobre la capa de lentes
convexas, y la capa impresa de distancia no-focal se forma parcialmente en la capa
impresa de distancia focal de tal manera que se coloca justamente por debajo de la
ventana de observacion.
La hoja de plastico tridimensional de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde en vez de
la capa impresa de distancia focal, se forma una matnz de disefios en relieve en la
superficie inferior de la placa transparente, y una pluralidad de surcos que se forman
entre los disefios en relieve respectivos se colocan en las posiciones focales de las lentes
convexas respectivas.
La hoja de plastico tridimensional de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde los
angulos inclinados de puntos de cuatro colores (C,M,Y,K) procesados mediante
impresion con offset se eligen de forma que sean diferentes entre si de acuerdo con la
densidad de las lentes convexas colocadas en la capa de lentes convexas, para minimizar
la generacion de disefios de muaré o ilusion de mareo en la pantalla impresa.



Titulo: HOJA DE PLASTICO TRIDIMENSIONAL

Resumen: El presente invento se refiere a una hoja de plastico tridimensional que forma
una matriz de lentes convexas y que tiene una pluralidad de lentes convexas
semiesféricas colocadas horizontalmente y verticalmente en la superficie de la misma, de
manera que se puede ver vividamente una imagen tridimensional incluso en cualquier
posici6n independientemente de la posicion o direccién de la hoja de plastico,
minimizando al mismo tiempo considerablemente la generacion de disefios de muaré
causados por la interferencia de puntos de color diferente. La hoja de plastico .
tridimensional incluye: una capa de lentes convexas formada a partir de una resina
sintética transparente y que tiene una matriz de lentes convexas semiesféricas idénticas
colocadas en la superficie superior de la misma; una placa transparente dispuesta en la
superficie inferior de la capa de lentes convexas y formada de una placa de resina
sintética que tiene un grosor correspondiente a una distancia focal de cada lente convexa;
una capa impresa de distancia no-focal dispuesta en la superficie superior de la placa
transparente mediante impresion con offset para proporcionar una pantalla de imagenes
reales sobre la misma; y una capa de distancia focal impresa dispuesta en la superficie
inferior de la placa transparente mediante el impresién con offset para proporcionar una
pantalla tridimensional sobre la misma mediante la impresién de puntos de cuatro colores
computarizados e imagen segmentada por un proceso grafico en la computadora.
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Oficio No. 0546

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en €l articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica gque:

1. El solicitante deberd allegar nueva traduccidén de las reivindicaciones donde
incluya la numeracidén de las mismas.

2. La traduccidén de los capitulos descriptivo y reivindicatorio debe estar
accmpafiada de los respectivos dibujos.

3. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de lcs
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsigulentes del Cddige de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, debera presentar el documento que acredita la
existencia vy representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

4. Debe aclarar el nombre del solicitante, por cuanto la publicacidén internacional
difiere del petitorio presentado en fase nacional.

5. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a la patente del inventor al seolicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidn 486 de la Comisién de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberdn legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cédigo de Procedimiente Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii} del Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinaria segun indiquen
claramente wuna cesién de derechos del inventor al scolicitante © su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
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En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
consideraréd abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiguese el presente ofici® conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del ¥itulg primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.
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