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COMPOSICION PESTICIDA QUE COMPRENDE AZUFRE, UN ACARICIDA Y UN
EXCIPIENTE AGROQUIMICO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una composicién pesticida que comprende una cantidad
eficaz de azufre, una cantidad eficaz de al menos un acaricida o sus sales, y al menos un
excipiente aceptable agroquimicamente. La invencion se refiere ademas a un meétodo de

aplicacion de la composicion pesticida de los cultivos.
2. DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

El papel de azufre elemental como un pesticida ha sido conocido durante mucho tiempo. El
papel de azufre en el control, la inhibicién y la erradicacién el crecimiento de hongos tales
como mohos y acaros son bien conocidos. El azufre es sobre todo disponible en su forma
elemental y diferentes formulaciones, tales como granulos, granulos, polvos, etc son
conocidos por proporcionar azufre en una forma para su uso como un fertilizante o pesticida.
Las formulaciones de azufre usados solos son buenos a moderadamente efectivos contra el
moho y acaros del polvo. También se utilizan como limpiadores de las solicitudes de
hibernacién arafiitas antes de la aparicion de los horarios de fitosanitarios en los cultivos
horticolas y perennes como el té. El azufre no sélo funciona como un acaricida, por ejemplo,

en los acaros sino que también se usa como un nutriente vegetal complementario.

Otras demandas de compuestos insecticidas y acaricidas incluyen la reduccién de la
fitotoxicidad, la reduccién de la dosis, la ampliacién sustancial del espectro y una mayor
seguridad, para nombrar unos pocos.

Las propiedades biologicas de los compuestos conocidos no son enteramente satisfactorios
en las areas de control de plagas, fitotoxicidad, y exposicion de los trabajadores y el medio
ambiente, por ejemplo. En particular, se ha observado que las plagas se vuelven, resistentes
a los pesticidas que son a veces administrados en dosis mas altas para lograr el control
deseado, lo que conduce a la toxicidad del suelo y otros peligros ambientales ademas de los
costos mas altos.

Por lo tanto, hay una necesidad de desarrollar una composicién que aborda el problema de
la resistencia del suelo y toxicidad y también se utiliza en dosis reducidas, controlando dafios
al medio ambiente, ofrece un espectro mas amplio de proteccion de cultivos, un follaje
mejorado y saludable , resistencia a la lluvia, rendimiento de los cultivos mejorado, ahorra
mano de obra y control contra varios insectos y plagas, mejora el crecimiento de la planta y

es todavia rentable para el usuario final.



SUMARIO DE LA INVENCION:

Ahora se ha descubierto que una composicién de pesticida que comprende una cantidad
eficaz de azufre, una cantidad eficaz de al menos un acaricida seleccionado del grupo que
consiste de, bifenazato, fenpiroximato, fenazaquin, hexitiazox, espirodiclofeno,
espiromesifeno o sus sales, y al menos uno excipiente aceptable agroquimicamente tiene
actividades inesperadamente altos en el control de diversas plagas y los insectos, por
ejemplo, lepidopteros, termitas, etc..

También se ha determinado que una composicion de pesticida que comprende azufre en el
intervalo de 30% a 80%, bifentrina o sus sales en el intervalo de 1,5% a 10% del peso total
de la composicion, y al menos un aditivo excipiente agroquimicamente demuestra un
excelente control de ciertas plagas, por ejemplo, parasitos chupadores, plagas de mascar y
las poblaciones de acaros.

Sorprendentemente, los inventores de la solicitud han descubierto que una composicion de
pesticida que comprende azufre en el intervalo de 32,5% a 90%, abamectina es en el
intervalo de 0,08% a 3,6% Yy sus sales de los mismos y al menos un excipiente aceptable
agroquimicamente demuestra sorprendentemente excelente eficacia y efecto sinérgico con

la administracion prolongada de los &caros.

Las composiciones pesticidas ofrecen un amplio espectro de proteccion, se dirigen a las
preocupaciones de la resistencia, mejora el follaje, mejora resistencia a la lluvia y en varios
casos, mejora el rendimiento de los cultivos y la calidad del grano. Las composiciones
descritas en este documento, también sirven como una solicitud de intervencién entre
activos muy especificos, que solo puedan llevar a la resistencia en las zonas de la epidemia

y de alta frecuencia de la aplicacién de pesticida.

Muy ventajosamente, en ciertos casos, se ha observado, que las composiciones a
concentraciones muy bajas de los ingredientes activos se pueden aplicar eficazmente,
reduciendo asi la carga sobre el medio ambiente. En ciertos casos, también se ha observado
que las composiciones a tasas mas bajas de los ingredientes activos en combinacion juntos
proporcionan una duracién mas larga del control de la plaga.

DESCRIPCION DETALLADA

En la descripcion de las formas de realizacion de la invencion, la terminologia especifica se
recurrié por el bien de la claridad. Sin embargo, no se pretende que la invencion esté
limitada a los términos especificos asi seleccionados y se ha de entender que cada término
especifico incluye todos los equivalentes técnicos que operan de una manera similar para

lograr un propésito similar.



La presente invencion se refiere a una composicién de pesticida que comprende una
cantidad eficaz de azufre, una cantidad eficaz de al menos un acaricida seleccionado del
grupo que consiste en, bifenazato, fenpiroximato, fenazaquin, hexitiazox, espirodiclofeno,

espiromesifeno o sus sales, y al menos un agroquimicamente excipiente aceptable.

De acuerdo con una forma de realizacién, el azufre esta presente en la composicion en un
intervalo de 25% a 90% de la composicion total. De acuerdo con una forma de re_alizacién, el
acaricida esta presente en la composicion en un intervalo de 0,75% a 30% de la composicion
total.

La composicion pesticida puede estar en una forma sélida o forma liquida. Por ejemplo, la
composicion pesticida puede estar en la forma de concentrados en emuision, polvos
humectables, concentrados en suspension, suspoemulsiones, microemulsiones, suspension
en capsulas, granulos dispersables en agua, granulos, preparaciones de semillas,
emulsiones para tratamiento de semillas, de geles, emusions en agua, dispersiones de

aceite, etc

Preferiblemente, la composicidén pesticida estd en la forma de granulos dispersables en
agua. Cuando la composiciéon estd en la forma de granulos dispersables en agua, por lo
general de azufre esta presente en el intervalo de 50% a 80% y el acaricida esta presente en
el intervalo de 1% a 30% de la composicién total.

Preferiblemente, la composicion pesticida esta en la forma de concentrados de suspension.
Cuando la composicion esta en la forma de concentrado suspsension, por lo general de
azufre esta presente en el intervalo de 25% a 80% y el acaricida esta presente en el intervalo
de 0,75 a 10% de la composicion total.

Granulos dispersables en agua pueden ser definidos como una formulacién plaguicida que
consiste en granulos para ser aplicados después de la desintegracion y dispersion en agua.
Como se describe en este documento, "WG" o "WDG" se refieren a granulos dispersables en

agua.

El Concentrado en suspension se puede definir como una suspension estable de plaguicidas
sdlidos en un fluido generalmente destinada a la dilucién con agua antes de su uso. Como
se describe en este documento, "SC" se refiere a concentrados de suspension.

Como se define en este documento, WP se refiere a un polvo humectable, que puede ser
una formulacion en polvo para ser aplicado como una suspension después de la dispersion
en agua. Como se define en este documento, se refiere a la EC un concentrado
emulsionable, que puede ser una formulacién liquida homogénea que se aplica como una

emulsion después de la dilucién en agua.



Tal como se describe en este documento, "DAS" se refieren a Dias Después de la

pulverizacion.

De acuerdo con una forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo de 30% a 80% y
bifenazato esta en el intervalo de 5% a 15% del peso total de la composicion. De acuerdo
con otra forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo del 60% al 80% y bifenazato esta
en el rango de 6% a 15% del peso total de la composicion en la forma de granulos
dispersables en agua. De acuerdo con otra forma de realizacion, el azufre esta en el
intervalo de 30% a 80% y bifenazato esta en el intervalo del 5% al 7,5% del peso total de la
composicion en forma de concentrado en suspension.

De acuerdo con una forma de realizacién, el azufre esta en el intervalo de 32,5% a 90% y
fenpiroximato esta en el intervalo de 0,75% a 4% del peso total de la composicion. De
acuerdo con otra forma de realizacion, el azufre estd en el intervalo de 65% a 90% vy
fenpiroximato esta en el intervalo de 1% a 4% del peso total de la composicién en la forma
‘de granulos dispersables en agua. De acuerdo con otra forma de realizacion, el azufre esta
en el intervalo de 32,5% a 75% y fenpiroximato esta en el intervalo de 0,75% a 6% del peso
total de la composicion en forma de concentrado en suspension.

De acuerdo con una forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo de 30% a 80% y
fenazaquina esta en el intervalo de 5% a 30% del peso total de la composicion. De acuerdo
con otra forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo del 55% al 80% y fenazaquina
esta en el intervalo de 10% a 30% del peso total de la composicion en la forma de granulos
dispersables en agua. De acuerdo con otra forma de realizacion, el azufre esta en el
intervalo de 30% a 70% y fenazaquina esta en el intervalo del 5% al 9,5% del peso total de la

composicién en forma de concentrado en suspension.

De acuerdo con una forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo de 30% a 90% y
hexitiazox esta en el intervalo de 0,75% a 4% del peso total de la compo‘sicién. De acuerdo
con otra forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo del 60% al 90% y hexythiaxoz
esta en el intervalo de 1% a 4% del peso total de la composicién en la forma de granulos
dispersables en agua. De acuerdo con otra forma de realizacién, el azufre estad en el
intervalo de 30% a 70% y hexythiaxoz esta en el intervalo de 0,75% a 4% del peso total de la

composicién en forma de concentrado en suspension.

De acuerdo con una forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo de 30% a 85% vy
espirodiclofenc esta en el intervalo de 2,5% a 15% del peso total de la composicién. De
acuerdo con otra forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo del 60% al 80% vy
espirodiclofeno esta en el intervalo de 5% a 15% del peso total de la composicién en la
forma de granulos dispersables en agua. De acuerdo con otra forma de realizacion, el azufre
esta en el intervalo de 30% a 70% y espirodiclofeno esta en el intervalo de 2,5% a 10% del
peso total de la composicién en forma de concentrado en suspension.



De acuerdo con una forma de realizacién, el azufre esta en el intervalo del 25% al 80% y
espiromesifeno esta en el intervalo de 2,5% a 12% del peso total de la composicion. De
acuerdo con otra forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo del 50% al 80% y
espiromesifeno esta en el intervalo del 4% al 12% del peso total de la composicién en la
forma de granulos dispersables en agua. De acuerdo con otra forma de realizacion, el azufre
esta en el intervalo del 25% al 75% y espiromesifeno esta en el intervalo de 2,5% a 10% del

peso total de la composicién en forma de concentrado en suspension.

La invencién se refiere ademas a una composicion de pesticida que comprende azufre en el
intervalo de 30% a 80%, bifentrina en el intervalo de 1,5% a 7% del peso total de la
composicion y al menos un excipiente aceptable agroquimicamente. De acuerdo con otra
forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo del 60% al 80% y bifentrina esta en el
rango del 3% al 7% del peso total de la composicién en la forma de granulos dispersables en
agua. De acuerdo con otra forma de realizacion, el azufre esta en el intervalo de 30% a 70%
y bifentrina esta en el intervalo del 1,5% al 7% del peso total de la composicién en forma de

concentrado en suspension.

La invencion se refiere ademas a una composicion de pesticida que comprende azufre en el
intervalo de 32,5% a 90%, abamectina en el intervalo de 0,08% a 3,6% del peso total de la
composicidén y al menos un excipiente aceptable agroquimicamente. De acuerdo con una
forma de realizacién, el azufre estd en el intervalo de 65% a 90% y abamectina es en el
intervalo de 0,08% a 3,6% del peso total de la composicién en la forma de granulos
dispersables en agua. De acuerdo con otra forma de realizacion, el azufre esta en el
intervalo de 32,5% a 80% y abamectina esta en el intervalo de 0,75% a 3% del peso total de
la composicién en forma de concentrado en suspension.

De acuerdo con todavia otra forma de realizacién, el al menos un aditivo aceptable
agroquimicamente puede comprender tensioactivos, incluyendo agentes humectantes y / o
agentes dispersantes, emulsionantes, cargas, diluyentes, disolventes, agentes de
recubrimiento y estabilizadores. Sin embargo, los expertos en la técnica apreciaran que es
posible utilizar aditivos agroquimicamente aceptables adicionales sin apartarse del alcance
de la presente invencion. Los aditivos agroquimicamente aceptables estan en el rango de

7% a 70% del peso total de la composicion.

Los agentes humectantes que pueden ser utilizados comunmente incluyen sulfosuccinatos,
sulfonatos de naftaleno, ésteres sulfatados, ésteres de fosfato, alcohol sulfatado y sulfonatos
de alquil benceno. Sin embargo, los expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar

otros agentes humectantes conocidos en la técnica sin apartarse del alcance de la invencion.

Los agentes dispersantes que pueden ser usados comunmente incluyen policarboxilatos,
condensados de naftaleno sulfonato, condensados de acido sulfénico de fenol,

lignosulfonatos, oleil metil tauratos y alcoholes de polivinilo. Sin embargo, los expertos en la



técnica apreciaran que es posible utilizar otros agentes dispersantes conocidos en la técnica

sin apartarse del alcance de la invencion.

Los emulsionantes pueden ser del tipo anionico, catiénico o no iénico. Los emulsionantes
que no causan la sustancia activa liquida para solidificar son particularmente preferidos.
Algunos activos liquidos son completamente miscibles en agua y pueden no requerir un
emulsionante. Estos emulsionantes se utilizan generalmente en mezcla. Los emulsionantes
que se utilizan comunmente incluyen alcoholes etoxilados y etopropoxilados y nonil fenoles
etoxilados, tristeryl fenol, fenol fosfatos etoxilados tristeryl, aceite de ricino etoxilado y
etopropoxilados calcio, sulfonatos de alquil benceno y mezclas de emulsionantes de
propiedad. Sin embargo, los expertos en la técnica apreciardn que es posible utilizar otros

emulsionantes conocidos en la técnica sin apartarse del alcance de la invencion.

Las cargas que pueden ser utilizados comunmente incluyen tierra de diatomeas, caolin,
bentonita, silice precipitada, atapulgita, y perlita. Sin embargo, los expertos en la técnica
apreciaran que es posible utilizar otros rellenos conocidos en la técnica sin apartarse del

alcance de la invencion.

Los diluyentes que pueden ser utilizados comunmente incluyen uno o mas de tono de
calcita, mica, jabon en polvo, dolomita y lactosa. Sin embargo, los expertos en la técnica
apreciaran que es posible utilizar otros diluyentes conocidos en la técnica sin apartarse del

alcance de la invencioén.

Los disolventes que pueden ser utilizados cominmente incluyen uno o mas de N, N-dimetil
decanamida, N-metil pirrolidona, ciclohexanona, dimetilformamida, tetrahidrofurano,
dimetilsulfoxido, destilados de petréleo y clorobencenos. Sin embargo, los expertos en la
técnica apreciaran que es posible utilizar otros disolventes conocidos en la técnica sin

apartarse del alcance de la invencion.

Las composiciones que comprenden azufre y un acaricida se pueden preparar por diversos
procedimientos. Las composiciones granulares dispersables en agua se pueden hacer por
varios procesos, tales como secado por pulverizacion, granulacién por pulverizacion en lecho
fluido, extrusion, granulacion en cubeta, etc Una forma de hacer composiciones granulares
dispersables en agua que incluyen azufre y el acaricida implica mezclar inicialmente los
aditivos necesarios, tales como agentes humectantes , agentes dispersantes, emulsionantes,
disolventes, materiales de carga para obtener una mezcla de aditivos. La mezcla aditivo
obtenido se dispersa en cantidad suficiente de agua para formar una mezcla. A cantidades
requeridas de acaricida técnica y azufre técnica se afiaden lentamente a la mezcla por
mezclado de alta cizalla. Ademas excipientes agroquimicamente aceptables, tales como
materiales de carga se pueden afadir, si es necesario para formar una mezcla. La mezcla
anterior es molida en humedo usando diferentes molinos, por ejemplo, un molino de bolas
para obtener un tamafio medio de particula inferior a 50 micras, preferiblemente menos de

15 micrémetros, preferiblemente de 1 a 10 micras para obtener la base de molienda.



La base de molienda se granula en un sistema de secado apropiado, por ejemplo secador de
pulverizacién u otros métodos de secado con una toma de corriente de un adecuado con un
cabo permiten de una temperatura adecuada seguido por tamizado para eliminar el bajo
granulos de tamafio y de gran tamafo, para obtener la formulacion WG que comprende
azufre y acaricida en combinacion. Hay varios otros métodos para hacer la formulacion WG

tales como granulacion en lecho fluido de pulverizacion, extrusion, granulacion en cubeta etc

Alternativamente una suspension acuosa estable se concentra composiciones de azufre y el
acaricida se puede preparar mediante la mezcla de los aditivos requeridos tales como
agentes humectantes, agentes dispersantes, emulsionantes, materiales de relleno para
obtener una mezcla de aditivo. A continuacién, una base de molienda que tiene un tamaro
medio de particula de menos de 50 micras, preferiblemente menos de 15 micrometros,
preferiblemente de 1 a 10 micras se prepara por molienda de una mezcla de la cantidad
requerida de la acaricida y azufre en la técnica en relaciones apropiadas de aditivd en la
mezcla requerida cantidad de agua que contiene disolvente. Ademas, se afiade cantidad
suficiente de agua con cantidades requeridas de aglutinantes y conservantes a la base de
molienda y se mezcla a fondo para obtener formulaciones de SC de la combinacion deseada

de azufre y el acaricidas.

Alternativamente, las composiciones de polvo humectable de azufre y acaricida sdlido se
pueden preparar mediante la mezcla de los aditivos necesarios, tales como agentes
humectantes, agentes dispersantes, emulsionantes, materiales de carga para obtener una
mezcla de aditivo. Ademas cantidad esencial de azufre y acaricida técnica se mezclan a
fondo con 10 partes en peso de la mezcla de aditivo, 5 partes de un vehiculo y la cantidad
requerida de agente de relleno. La mezcla se microniza a continuacién, utilizando un molino
adecuado como molino de energia de fluido, a un tamafio medio de particula inferior a 50
micras, preferiblemente menos de 15 micrometros, preferiblemente de 4 a 10 micras para
obtener la formulacién de WP que comprende azufre y acaricida en combinacion.

Las composiciones de polvo humectable de azufre y acaricida liquido se pueden preparar
mediante la mezcla de los aditivos necesarios, tales como agentes humectantes, agentes
dispersantes, emulsionantes, materiales de relleno para obtener una mezcla de aditivo. Una
cantidad esencial de azufre técnica, la mezcla de aditivo y, opcionalmente, de relleno se
mezclan juntos y luego se micronizé usando un molino adecuado como molino de energia de
fluido hasta un tamafo medio de particula inferior a 50 micras, preferiblemente menos de 15
micrémetros, preferiblemente de 4 a 10 micras a obtener la base de azufre. La cantidad
requerida de pesticida liquido es absorbido a continuacion, sobre el soporte para obtener la
base acaricida. La parte proporciona!l de la base acaricida y la base de azufre se mezclan a

fondo para conseguir la formulacion WP.



Alternativamente, las composiciones de concentrados emulsionables se pueden preparar
mediante la disolucion de la cantidad requerida de la acaricida en un disolvente para obtener
una solucion. Una mezcla de tensioactivo no iénico y un emulsionante anidnico se afiade a la
solucién para obtener el EC del acaricida.

De acuerdo con una forma de realizacion, la invencion se refiere a un método de aplicacion
de una cantidad eficaz de la composicioén pesticida, en la que la composicién se aplica a los

cultivos a través de pulverizacion foliar.

A través de la composicion agroquimica se reduce al minimo el nimero de aplicaciones para
controlar amplia gama de plagas que aparecen al mismo tiempo. La composicion es
altamente seguro para el usuario y para el medio ambiente. La composicion también es
rentable, ya que proporciona un control mucho mayor simuitaneo y se puede utilizar en una
variedad de cultivos con un espectro mas amplio de proteccién mejorado y saludable follaje,
resistencia a la lluvia, rendimiento de los cultivos mejorado, una mejor calidad del grano. La
composicion de este modo se rindié6 muy econémico y beneficioso para los usuarios finales
en comparacion con las composiciones independientes del acaricida y azufre. Ademas, las
composiciones sirven como una aplicacién intervencién entre activos muy especificos que
sblo puedan llevar a la resistencia en las zonas de epidemia y de alta frecuencia de las

aplicaciones pesticidas.

EJEMPLOS:
Ejemplos de azufre + Acaricidas (WG)

Ejemplo 1: Azufre 60% + Bifenazato 8.5% WG

Paso 1: Preparacién de la "mezcla aditiva

25 partes de sal de sodioc de naftaleno sulfonato condensado (por ejemplo, Tamol NN 8908),
25 partes de sal de sodio de fenol sulfonato condensado (por ejemplo, Tamol PP), 100
partes de sulfonato de lignina de sodio (por ejemplo, Reax 100 M) y 50 partes de caolin (por

ejemplo, arcilla Barden) se mezclan y se utiliza como "mezcla aditiva".
Paso 2: Preparacién de la base de molino

28,4 partes de "mezcla aditivo 'se dispersa primero en 100 partes de agua. Ahadir
lentamente 9,6 partes de bifenazato (95% de pureza), seguido por 62 partes de azufre
técnica (99%) a la dispersion anterior bajo mezcla de alto cizallamiento. La mezcla es molido
en humedo usando un molino de vidrio hasta un tamafio medio de particula de alrededor de

2 micras para obtener la base de molienda.

Paso 3: Rocie la granulacién de base de molienda



La base de molienda anterior es rociado granulado en un secador por pulverizacion
adecuada con un fuera deje de una temperatura adecuada seguido de tamizado para

eliminar el bajo tamafio y de gran tamario, para obtener Azufre 60% + Bifenazato 8.5% WG. -
Ejemplo 2: Azufre 60% + Bifenazato 17% WG

Preparado a base de Molino por molienda de una mezcla de 20 partes de bifenazato (95%
de pureza), 62 partes de azufre técnica (pureza 99%), 18 partes de "mezcla aditivo ‘en 100
partes de agua de pulverizacion es granulada como en el Ejemplo 1 para obtener azufre
60% + Bifenazato 17% WG.

Ejemplo 3: Azufre 85% + Bifenazato 1% WG

Preparado a base de Molino por molienda de una mezcla de 1,5 partes de bifenazato (95%
de pureza), 82 partes de azufre técnica (pureza 99%), 16,5 partes de "mezcla aditivo 'en 100
partes de agua de pulverizacion es granulada como en el Ejemplo 1 para obtener azufre
85% + Bifenazato 1% WG.

Ejemplos de azufre + Acaricidas (SC)

Ejemplo 4: azufre 40,0% + Bifenazato 8.5% SC

A Base de molienda, que tiene un tamafio medio de particula de alrededor de 2 micras, se
prepara como en el Ejemplo 1 por molienda de una mezcla de 9,0 partes de bifenazato (95%
de pureza), 41,0 partes de azufre técnica (pureza 99%), 10 partes de "aditivo mezclar 'en
27,5 partes de agua que contienen 5 partes de propilenglicol. 7,5 partes de 2% de dispersion
de goma de xantano (por ejemplo, Rhodopol) en agua que contiene 0,5% de 1,2 -
bencisotiazolin-3-ona (por ejemplo Proxel) se afiade a continuacion a la base de molienda y
se mezcla a fondo para obtener azufre 40,0% + Bifenazato 7.5% SC.

Las pruebas de eficacia realizadas utilizando tratamientos independientes de azufre y
acaricidas fueron realizados de acuerdo con las dosis recomendadas estandar para estos
principios activos en la India. Sin embargo, cabe sefialar que las dosis recomendadas para
cada ingrediente activo puede variar segun las recomendaciones en un pais en particular,
las condiciones del suelo, la naturaleza de los cultivares de las condiciones climaticas y la

intensidad de la enfermedad.

ESTUDIOS DE EFFICACIA:

Ejemplo 1: biceficacia de azufre mas Bifenazato:

El ensayo se realiz6 en el area grande de 60m2, subdividido en parcelas como la replicacion
con filas como por los tratamientos. Ocho tratamientos se llevaron a cabo con como se



indica en la tabla a continuacion. Bifenazato 24% SC y Azufre 80% WG se utilizaron

individualmente como un estandar para la comparacion, junto con un control sin tratar.

Los tratamientos se aplicaron con bomba de mochila. La fresa densidad de poblacion de
4caros se estimo justo antes del primer tratamiento y las observaciones se llevaron a cabo
después de intervalos fijos enel 12 32 52 7y 10 dia después de la pulverizacion. Las
muestras de las 10 hojas mas jovenes se tomaron al azar de cada replicacién teniendo en
cuenta que el acaro generalmente prefiere infestar las hojas mas jévenes. El nimero de
formas moviles y los huevos fueron contados por separado en hojas, mediante el uso de
microscopio estereoscopico. Los resultados se tabularon de la siguiente manera:

Tabla 1: Representa el porcentaje de mortalidad observada después del dia 10 del aerosol

tratami | composiciones ingredie | Formulaciéon | Mortalida | Mortalidad
ento nte de d% de|de Ila fase
activo dosificacién los mévil del
(gramos [ eng/ha huevos acaro
/ . (estadios
hectarea adultos y
) juvenil )
1 Azufre 60% + | 900+225 | 1500 32 74
Bifenazato 15%
WDG
2 Azufre 70% + | 1050+19 | 1500 28 82
Bifenazato 13% | 5
WDG
3 Azufre 80% + | 1200+90 | 1500 16 70
Bifenazato 6% WDG
4 Azufre 40% + | 600+112 | 1500 28 72
Bifenazato 7.5% SC .5
5 Azufre 30% + | 450+75 | 1500 16 48
Bifenazato 5% SC
azufre 80% WG 1250 1500 16 62
Bifenazato 24% SC 144 500 18 65
8 Control sin tratar | —— | - Nill Nill mortality
mortality

Se observoé que la combinacion de azufre y Bifenazato controlada efectivamente los estadios
ninfales / juveniles y adultos de la poblacién de acaros. Se observd que los tratamientos con
azufre 70% + 13% WDG bifenazato en 1050 +195 g.a.i por ha (Tratamiento 2) y azufre 60%
+ Bifenazato 15% WDG en 900 +225 g.a.i por ha (Tratamiento 1) demostraron ser altamente
eficaz y proporcionado un control mejorado sobre la fase mdvil de la poblacion de acaros,
incluso después del dia 12 de pulverizacién. Por lo tanto la composicion de azufre y
Bifenazato ayuda en la gestion de la préxima generacién de las plagas, en particular, cuando
el clima seco favorece la multiplicacién de acaros como se observa en el tratamiento 1 con
mayor mortalidad de los huevos.
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Un aumento de la tasa de mortalidad de los huevos también se observé con el tratamiento
de azufre 60% + Bifenazato 15% WDG en 900 +225 g.a.i por ha (Tratamiento 1) en
comparacion con el tratamiento individual de los ingredientes activos (Tratamiento 6 y 7).

Los tratamientos de combinacién de azufre con Bifenazato dieron como resultado un
mejorado rendimiento de los cultivos aumenta la floracién y la fructificacion y la mejora de
follaje (mas oscuro coloracion verde de las hojas) que muestra una mayor vida util de los

lechones para la fructificaciéon repetitivo.

En el caso de la formulacion de SC, la aplicacién de azufre 40% + 7,5% Bifenazato SC en
600 +112.5 g.a.i por ha (Tratamiento 4) demostré ser muy eficaz en el control de la poblacién
de acaros en comparacion con la aplicacion individual con azufre 80% WG en 1250 g a.i por
ha. (Tratamiento 6)

Los productos de combinacién demostraron ser mejor en el control de los adultos y las
etapas inmaduras del complejo de plagas (acaros) en comparacion a bifenazato y azufre
utilizados solos y en comparacién con el control sin tratar, ademas de la entrega de la
ventaja adicional de azufre como un nutriente suplementario. Tal combinacion resulté ser
econdémicamente mas eficiente y eficaz en la gestion de los acaros mortales y sirvio como
una fuente de nutricién debido a la presencia de azufre.

Ejemplo 2: biceficacia de azufre mas Fenpiroximato:

El estudio de campo realizado en el distrito de Nasik del estado de Maharashtra, en la India,
para evaluar la eficacia de ciertas combinaciones de Azufre + Fenpiroximato manteniendo
Fenpiroximato como acaricida estandar. Todos los nueve tratamientos se aplicaron como
aplicaciones foliares para la gestion de los dos arafia roja, T.urticae en el ecosistema
berenjena. El variedad local dirigente Covai Vari Kathari se alzd con un espaciamiento de 60
x 60 cm en una parcela de 5 x 4 m ajuste en el tratamiento de bloques al azar y se replicd
tres veces con nueve tratamientos, incluyendo un testigo sin tratar, como se indica en la
siguiente tabla. Las operaciones de cultivo fueron seguidos de manera uniforme a todas las

parcelas.

El Recuento de pretratamiento se registré para evaluar la uniformidad de aparicién de acaros
y los acaros cargados suficiente para causar darios a los cultivos. Los recuentos de post-
tratamiento se registraron en 1° 3 ° 7 ° y el 14 ° dia después de la pulverizacion. La
pulverizacién se realiza quincenalmente. La poblacién de acaros y el recuento de huevos se
observaron en 10 plantas seleccionadas al azar por parcela, la seleccion de tres hojas por

planta y de cada hoja 2 cm? de superficie fue marcada para el recuento de &caros con una

11



tarjeta cuadrada y lupa 10X. La media poblacional del acaro fue elaborado a partir de la cual
el porcentaje de mortalidad fue trabajado por cada aerosol.

Las aplicaciones se llevaron a cabo como se indica en la tabla siguiente:

Tabla2:
tratamie | composiciones ingredientes | Formulacié | % de | Mortalidad%
nto activos n de | mortalida | después del
(gramos /| dosificacio | d e | 5 DAS en el
hectarea) n en | Huevos juvenil y
gramos /| después | adultos
hectarea |de 5"
DAS
1 Azufre 70% + | 1050+60 1500 68 90
Fenpiroximato 4%
WDG
2 Azufre 65% + | 975+30 1500 58 78
Fenpiroximato 2%
WDG
3 Azufre 65% + | 975+22.5 1500 52 70
Fenpiroximato
1.5% WDG
4 Azufre 80% + | 1200+15 1500 55 80
Fenpiroximato 1%
WDG
5 Azufre 40% + | 600 +225 1500 50 75
Fenpiroximato
1.5% SC
6 Azufre 32,5% + | 487.5+11.25 | 1500 30 48
Fenpiroximato
0.75% SC
7 Fenpiroximato 5% | 22.5 450 30 65
sC
8 Azufre 80% WG 1250 1500 25 70
9 Control sin tratar [ -— [ -——- nill Nill

El impacto de los tratamientos con Fenpiroximato 5% SC, azufre WG 80% solos y los
tratamientos con azufre mas Fenpiroximato fueron evaluados en el cultivo de berenjena en el

momento de la infestacion suficiente de acaro, Tetranychus urticae
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Se observo que los tratamientos con azufre 70% + Fenpiroximato 4% WDG en 1050 +60 gai
por ha (Tratamiento 1) y Azufre 65% + Fenpiroximato 2% WDG a 975+30 gai por ha
(Tratamiento 2) mostraron un mayor porcentaje de mortalidad de la poblacion de acaros en
los huevos, asi como la de menores y las etapas adultas de la poblacion de acaros en
comparacion con la aplicacién individual de Fenpiroximato 5% solos SC (Tratamiento 7) y
azufre 80% WG (Tratamiento 8)

Un alto porcentaje de mortalidad de la poblacién de acaros en todas las etapas también se
observé con Azufre 40% + Fenpiroximato 1,5% SC en 600 + 22,5 g de ingrediente activo por
ha (Tratamiento 5) en el caso de la formulacién de SC en comparacién con el tratamiento
individual con azufre 80% WG a 1250 g. a.i por ha. (Tratamiento 8) y Fenpiroximato 5% SC a
22.5 gai por ha (Tratamiento 7).

El resultado mostré que azufre + Fenpiroximato en combinacién era superior en el contro! del
huevo, asi como la poblacién juvenil y adulta de acaro. La composicién mostré una mejora
de follaje (méas oscuro coloracién verde de las hojas) y el aumento también se observo
floracion y fructificacion. Es de sefalar, las tasas reducidas de Fenpiroximato cuando se
utiliza en combinacion con tipos reducidos de azufre que significa papel sinérgico en una
mayor eficacia biolégica en las etapas criticas de la gestién de los acaros (Tratamiento 4)

Ejemplo 3: bioeficacia de azufre mas Fenazaquin:

El ensayo se realizé en el distrito de Nasik del estado de Maharashtra en la India para
controlar dos arafia roja (Tetraychus urticae) que ataca a una amplia gama de plantas de
jardin, incluyendo muchas verduras, frutas y flores. E! ensayo se realizé en un area grande
de 60m2, subdividido en parcelas como la replicacion con filas como por los tratamientos. Se
realizaron ocho tratamientos incluyendo el tratamiento con Fenazaquin 20% SC y azufre
80% WG, utilizado solo como estandares para la comparacion, junto con un control sin tratar.

Los tratamientos aplicados se indican en la siguiente tabla:

Los tratamientos se aplicaron con bomba de mochila. La densidad de poblacion fresa de
acaros se estimé justo antes del primer tratamiento y las observaciones se llevaron a cabo
después de intervalos fijos de 12 3°,5°7y 10 dia después de la pulverizacion. La muestra
- de las 10 hojas mas jévenes fue tomada al azar de cada comprension de replicacion que los
acaros por lo general prefieren las hojas mas jovenes. El numero de formas moéviles se
contaron por separado en las hojas, mediante el uso de microscopio estereoscopico. Los

resultados se tabularon de la siguiente manera:

Tabla 3:
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tratamie | composiciones ingrediente Dosis Mortalidad de
nto activo formulacién la fase de
(gramos /| en (gramos /| méviles de
hectarea ) hectarea ) acaros
(estadios
adultos y
juvenil )
1 azufre 55% + | 825+450 1500 86
Fenazaquin 30% WDG
2 azufre 70% + | 1050+225 1500 80
Fenazaquin 15% WDG
3 azufre 75% + | 1125+150 1500 82
Fenazaquin 10% WDG
4 azufre 37,5% + | 562.5+127.5 1500 68
Fenazaquin 8.5% SC
5 azufre 70% + {1050 + 75 1500 72
Fenazaquin 5% SC
6 Azufre 80% WG 1250 1500 63
Fenazaquin 20% SC 250 1250 68
8 Control sin tratar | —-~- | —— Nill mortality

Se observé que la combinacién de azufre y Fenazaquin controlada efectivamente las etapas
ninfa / juveniles y adultos de la poblacién de acaros y proporciona un buen control sobre la
fase movil de la poblacion de acaros.

Se encontré que, mientras que, los tratamientos 1, 2 y 3 con 825 +450, 1 050 +225y 1 125
150 g.a.i por hectarea fueron efectivos en el control de la poblacién de &caros en las fases
moviles de su ciclo de vida en comparacién con el tratamiento con 7 Fenazaquin 20% SC
solo. Particularmente, azufre 75% + Fenazaquin 10% WDG en 1125 + 150 g.a.i por ha
(Tratamiento 3) demostré la mortalidad maxima significa el efecto sinérgico de la
composicién con la dosis de Fenazaquin reducido a la mitad en comparacion con la
aplicacion individual de Fenazaquin (Tratamiento 7).

Ademas, se observo que el tratamiento 5 con azufre 70% + Fenazaquin 5% SC en 1050 +
75 g.a.i por ha, controlada efectivamente la poblacién de &acaros en comparacion con el

tratamiento individual 6 y 7 Tratamiento de ambos los ingredientes activos.

Se puede concluir que el producto de combinacion fue mejor en el control de las etapas
adultas e inmaduras de dos arafias rojas en comparacién con fénazaquin usa solo. Se
encontrd que el producto de combinacion con azufre a ser mejor para las etapas moviles de

plagas en comparacién con el control sin tratar.

14

®



Se observd que una mortalidad significativa de los acaros a baja dosis de fenazaquina
cuando se combina con azufre, también la adiciéon de azufre a la composicion mostré una
mejora de follaje (coloracion méas oscura verdoso de las hojas) y el aumento de la floracion y
la fructificacién también se observo debido a la presencia de azufre, que sirvi6 como un

nutriente en las combinaciones probadas.

Ejemplo 4: bioeficacia de azufre mas Hexitiazox:

El ensayo se realiz6 en la berenjena (Solanum melongena) para los efectos tanto ovicida y
larvicida en dos arafa roja (Tetranychus urticae Koch) en condiciones de casa verde bajo el
disefio de blogues al azar por el crecimiento de la berenjena en condiciones olla con cinco
repeticiones y nueve tratamientos. En el experimento, se impusieron los tratamientos
después de suficiente acumulacion de Tetranychus urticae Koch poblacion sobre una
parcela de 4m x 4m.

Las observaciones pre y post tratamiento en poblaciones de acaros arafia roja en vivo fueron
evaluados enel 225, 7 y 10 dia después de la pulverizacion.

Regulador del crecimiento de &caros (Hexitiazox) se combiné con el acaricida de contacto
(azufre), para evaluar su impacto ovicida y acaricidas en etapas metamorfosis de T.urticae

Tres hojas que cubren la parte superior, media e inferior del dosel de los cultivos fueron
seleccionados de cada tratamiento y las observaciones fueron tomadas de las hojas en
todas las repeticiones y la lente microscépico se utiliza para ver las diferentes etapas de los
acaros. En una inspeccion visual, el 60% de las hojas fueron atacados por la infestacion de

acaros.

los tratamientos se llevaron a cabo como se menciona en la tabla de abajo:

Tabla 4:
tratamie | composiciones ingredientes | Formulacié | % de | % de
nto activos n de dosis | mortalida | Mortalidad%
(gramos /| gramos /|d de | después 5
hectarea) hectarea Huevos DAS en el
después | juvenil y
de 5" | adultos
DAS
1 azufre 70% + | 700+40 1000 88 90
Hexitiazox 4 %
WDG
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2 azufre 60% + | 600+20 1000 82 85
Hexitiazox 2%
WDG

3 azufre 80% + | 800+20 1000 92 90
Hexitiazox 2%
WDG

4 azufre 80% + | 800+10 1000 80 80
Hexitiazox 1%
WDG

5 azufre 40% + | 400+15 1000 75 80
Hexitiazox 1.5%
SC

6 azufre 30% + | 300+7.5 1000 45 65
Hexitiazox 0.75
SC

7 Hexythiazox 27.25 500 68 60
5.45% EC

8 Azufre 80% WG | 1250 1500 30 75

9 Control sin tratar | ~—-— | ——- Nill Nill

Se encontrd que la aplicacion de azufre 80% + Hexitiazox 2% WDG a 800+20 g.a.i por ha
(Tratamiento 3) mostro la mas alta mortalidad de los huevos en comparacion con Hexitiazox
5,45% EC a 27,25 g.a.i por ha (Tratamiento 7). Es de notar, que los tipos reducidos de
Hexitiazox cuando se usan en combinacion con azufre significa un efecto sinérgico de la

combinacién con una mayor bioeficacia en fas etapas criticas de la gestion de acaro.

Como un adulticida, las aplicaciones de azufre 70% + Hexitiazox 4% WDG al 700 +40 g a.i
por ha (Tratamiento 1) y azufre 80% + Hexitiazox 2% EC WDG a 800 +20 g a.i por ha
(Tratamiento 3) fueron también encontrado significativamente superior en comparacion con
la aplicacion individual de Hexitiazox 5,45% EC a 27,25 g.a.i por ha (Tratamiento 7).

Un porcentaje relativamente mayor de la mortalidad de la poblacién de acaros en todaé las
etapas se observé con azufre 40% + Hexitiazox 1,5% SC a 400+15 g.a.i por ha (Tratamiento
5) en caso de formulacion de SC en comparacion con la aplicacién individual de azufre 80%
WG en 1250 g.a.i por ha (Tratamiento 8) a una concentracidon mayor que significa el papel
sinérgico de la formulacién de SC. Esto demuestra la utilidad de tales composiciones, en
comparacion con aplicacién independiente.

Ejemplo 5: Bioeficacia de azufre mas espirodiciofeno

El ensayo se llevd a cabo en el darea de gran 60m2, subdividida en parcelas como la
replicacion con filas para evaluar el control del acaro de la fresa, Phytonemus pallidus spp
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que es la plaga clave de la fresa en la zona del distrito de Nasik Igatpuri en el estado de
Maharashtra en la India. Ocho tratamientos, incluyendo el tratamiento con Spirodiclofen solo
24% SC se utilizo como un estandar para la comparacion, junto con un control sin tratar.

Los tratamientos se aplicaron con pulverizadores de mochila de motor. La densidad fresa de
poblacion de acaros se estimé justo antes del primer tratamiento y las observaciones se
llevaron a cabo a intervalos fijos de 12 32,52 7 °y 10 ° dia después de la pulverizacion. La
muestra de las 10 hojas mas jovenes fue tomada al azar de cada replicacién teniendo en
cuenta que los acaros por lo general prefieren las hojas mas jévenes de infestacion. El
numero de formas méviles y los huevos fueron contados por separado en estas hojas,
mediante el uso de microscopio estereoscoépico.

Tabla 5:
tratamien | composiciones ingredie | Formulaci | Mortalida | Mortalidad% de
to nte on de | d% de | fase moévil de
activo dosificacié | los acaros
(gramos | nen g/ ha | huevos (estadios
/ adultos y juvenil
hectare )
a)
1 Azufre 60% + | 900+22 | 1500 72 90
espirodiclofeno 5
15% WDG
2 Azufre 70% + | 1050+1 | 1500 68 85
espirodiclofeno 35
9% WDG
3 Azufre 80% + | 1200+7 | 1500 55 77
espirodiclofeno 5
5% WDG
4 Azufre 40% + | 600+75 | 1500 68 80
espirodiclofeno
5% SC
5 Azufre 30% + | 450+37. | 1500 34 55
espirodiclofeno 5
2.5% SC
Azufre 80% WG | 1250 1500 22 68
7 espirodiclofeno 144 500 34 70
24% SC
8 Control sin tratar | -——- | - - -
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Se observé que la combinacion de azufre y espirodiclofeno controlo efectivamente los
estadios ninfales / juveniles y adultos de la poblacién de acaros y proporciona un control muy

efectivo sobre la poblacién huevos con ello se muestra una buena accion ovicida también.

Se observé que los tratamientos con azufre 60% + espirodiclofeno 15% WDG en 900 +225
g.a.i por ha (Tratamiento 1) y Azufre 70% + Spirodiciofen 9% WDG a 1050 +135 gai por ha
(Tratamiento 2) demostraron ser eficaces en el control de los estados adultos e inmaduros
del complejo de plagas (acaros) con una reduccion de las dosis de los ingredientes activos
en comparacion con espirodiclofeno 24% SC a 144 g.a.i por ha (Tratamiento 7) utilizado
solo.

También se observo que el tratamiento con 40% + espirodiclofeno 5% SC a 600 + 60 g.a.i
por hectarea (Tratamiento 4) fue eficaz en el control de la poblacion de acaros en
comparacién con los tratamientos individuales en concentraciones mas altas (tratamientos 6

y7)

Se observo que el tratamiento 1 y 2 mostraron un control residual mas prolongado incluso

hasta 15 DAS que todos los otros tratamientos significantes atin més el impacto sinérgico.
Ejemplo 6: bioeficacia de azufre mas espiromesifeno

El ensayo se realizo en el drea de 5m x 4m parcela con nueve tratamientos, incluyendo un
tratamiento con espiromesifeno 22,9% SC, solo como un estandar para la comparacion,
junto con un control no tratado para el control de acaros arafia roja que es una plaga

ocasional de algodén en todas las areas de cultivo del algodon.

La infestacion global y el ataque de los acaros y mosca blanca era suficiente que el recuento
medio de mosca blanca adulta de 55 dias de edad cosecha de algodén fue de 90 adultos de
mosca blanca (top + medio + hoja de fondo) y los estados de ninfa promediaron 132 (todos
juntos tres hojas), mientras que los acaros adultos promediaron 68 (top + medio + hoja de
fondo) y las etapas juveniles fueron 92 (Top + Medio + hoja inferior).

Los tratamientos fueron como se indica en la tabla siguiente:
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Tabla 6:

tra | composicion | ingred | Formul | Mortalid | Mortal | MOSCA ACARO (%)
ta |es iente | acién ad% de | idad% | BLANCA. Control-5 2
mi activo | de huevo de (%) control | dia después
en (gram | dosifica | (Mosca |huevo |& 2 dia|de la
to os /| cién en | Blanca) | (acaro | después de | aspersion
hectar { g/ ha ) la aspersién
ea) ADU | NIN [ ADU | JuV
LTA | FA LTA | ENIL
1 azufre 60% | 900+1 | 1500 40 33 48 72 64 80
+ 50
espiromesif
eno 10%
WDG
2 | azufre 70% { 1050+ | 1500 38 38 62 78 77 87
+ 105
espiromesif
eno 7%
WDG
3 | azufre 50% | 750+9 | 1500 29 28 50 75 65 72
+ 0
espiromesif
eno 6%
WDG
4 | azufre 60% | 900+6 | 1500 32 32 38 70 60 66
+ 0
espiromesif
eno 4%
WDG
5 | azufre 35% | 525+ | 1500 38 35 55 70 70 75
+ 52.5
espiromesif
eno  3.5%
SC :
6 | azufre 25% | 375+3 | 1500 15 12 18 20 30 44
+ 7.5
espiromesif
eno 25%
SC
7 Spiromesife | 96 500 38 30 42 60 42 64
n22.9% SC
8 | Azufre 80% | 1250 | 1500 7 10 11 9 38 40
WG
9 | Control sin | == | -
tratar

Se observo que las aplicaciones de azufre 60% + espiromesifeno 10% WDG 150 a 900 + 60
g.a.i por ha (Tratamiento 1) y azufre 70% + espiromesifeno 7% WDG en 1050 +105 g ai por
ha (tratamiento 2) demostro ser eficaz en ei control de las etapas adultas e inmaduras de
plagas compleja (mosca blanca y acaros) en comparacion con el espiromesifeno 22,9% SC
a 96 g.a.i por ha (Tratamiento 7) utilizado solo.

También se encontré que la aplicacién de azufre 35% + espiromesifeno 3,5% SC en 525
+52,5 + 60 g.a.i por ha (Tratamiento 5) se encontrd muy eficaz en el control de la poblacion
de acaros en comparacién con la aplicacion de azufre 80% WG aplicado solo a una
concentracion mayor (Tratamiento 8). Esto demuestra el efecto sinérgico de la composicion

que comprende azufre y espiromesifeno a mucho tipos reducidos.
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Se observo que la combinacion de azufre y espiromesifeno controlar eficazmente controlo
los estados de ninfa y juveniles de la mosca blanca y la poblacion de &caros. La combinacion

también exhibe una buena actividad ovicida.

La combinacién de azufre con espiromesifeno demostrd controlar todas las etapas de Ios
acaros efectivamente. También se observd que el azufre afadido a las composiciones
(tratamientos 1 - 6) también exhibié una mayor floracién y la fructificacién y una mejor follaje
(hojas de color mas oscuros verdosos) y una mejor resistencia al encamado debido a las
tormentas de viento de alta inesperados (observados en esta dreas de tratamiento). Es
posible que la resistencia a factores abidticos puede estar relacionado con el papel del

azufre.

Estas combinaciones pueden ser Utiles en situaciones de campo donde se encuentran
ambas plagas, al mismo tiempo en varios cultivos y bajo condiciones de incertidumbre de la
naturaleza. La combinacion también puede utilizarse en la gestién de amplio espectro de la

plaga, lo que demuestra un beneficio econdémico para el usuario.

Ejemplo 7: bioeficacia de azufre mas Bifentrina

La okra cultivos cultivar Mayhcho 10 se planteé un disefio de bloques al azar con cinco
tratamientos replicados tres veces en 20 m? parcela. Los tratamientos utilizados son como se
indican en la Tabla 7 a continuacion:

La pulverizacidén se llevd a cabo al comienzo de la etapa de floracion / fructificacion. Se

mantuvo un control con solamente agua pulverizada para la comparacion.

La poblacién de las etapas activas inmaduras y adultos en todos los tratamientos se

contaron un dia antes del primer tratamiento de pulverizacion.
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Tabla 7:
tratamiento | composiciones ingrediente Formulacién Mortalidad en%
activo de después de 5"
(gramos dosificacién DAFS
hectarea) eng/ha
1 azufre  60%  + | 900+105 1500 88
Bifentrina 7% WDG
2 azufre  70%  + | 1050+60 1500 75
Bifentrina 4% WDG
3 azufre  80%  + | 1200+30 1500 55
Bifentrina 2% WDG
4 azufre  40%  + | 600+37.5 1500 70
Bifentrina 2.5% SC
5 azufre  30%  + | 450+22.5 1500 46
Bifentrina 1.5% SC
6 Bifentrina 10% EC 60 600 58
7 Azufre 80% WG 1250 1500 64
8 Control sin tratar - - 0

A los 5 dias después de la primera pulverizacién (DAFS), la aplicacién de azufre 60% +
Bifentrina 7% WDG a 900 +105 g.a.i por ha (Tratamiento 1) y 70% azufre + Bifentrina 4%
WDG a 1050 60 g.a.i por ha (Tratamiento 2) particularmente demostrado ser muy eficaz en
el control de la poblacion de acaros en comparacion con la aplicacién de Bifentrina sola a

una concentracién similar. (Tratamiento 6).

La incidencia de la recurrencia del acaro en los otros tratamientos (tratamiento 1 y 2) se
observaron después de los 20 dias de la primera aplicacion. La composicion desempefid un
papel importante en el retraso de la reaparicion de la poblacion de la plaga.

También se observd visualmente que los tratamientos en combinacién con azufre tener
mimimum infeccién por mildiu pulverulento en comparaciéon con la aplicacion autonomo
(Tratamiento 6 y 7). Y la combinacion de los tratamientos de azufre + Bifentrina observo
menores poblaciones de parasitos chupadores, plagas de masticacién y mostrando amplio
espectro de gestion que se necesita hoy en dia para mantener un entorno respetuoso del

medio ambiente.
También se observé que se consigue un control eficaz de la poblacién de acaros con azufre

40% + Bifentrina 2,5% SC en 600 +37,5 g.a.i por ha (Tratamiento 4) en comparacién con el

tratamiento individual de los ingredientes activos.
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Por otra parte, se observo el efecto phytotonic en forma de aumento de zonas verdes de las
hojas en todos los tratamientos (1-5 tratamientos) en que se utilizd Azufre en combinacion
con Bifentrin. Se observé que la presencia de azufre en la composicion también dio lugar a
una mayor floracién, fructificacién y también mas numero de cosechas en una etapa
temprana dar rendimientos mas altos para el uso final. La combinacién no sélo logré el oidio,
sino también la poblaciéon controlada de succién plagas de masticacion y las plagas de

masticacion.

Ejemplo 8: Bioeficacia de y Abamectina

El ensayo se llevo a cabo en el distrito de Akola del estado de Maharashtra en la India el
okra con los tratamientos que se indican en la siguiente tabla que incluyen composiciones de
azufre mas abamectina a concentraciones variables, Sulphur 80% autdbnomo WG y
Abamectina 1.9% EC independiente como indices de referencia, a lo largo de con un control
sin tratar. Los tratamientos se dispusieron en un disefio de bloques al azar con trece

tratamientos replicados cinco veces.

Los tratamientos fueron impuestos después de suficiente acumulacién de arafia roja. Las
observaciones pre y post tratamiento sobre las poblaciones de &caros arafia roja en vivo se
evaluaron en 2, 5, 7 y 10 dias después de pulverizacién y se repitieron dos veces en un

intervalo de 10 dias..

Los tratamientos fueron tal como se ilustra en ia tabla siguiente:

Tabla 8:
Tratamientos | composicién | ingredientes | Formulacion | Mortalidad | Poblacion de
activos de (%) de la| acaros en
(gramos /| dosificacién | arafia roja, | vivo a 12
hectarea) en gramos / | T. dias
hectarea macfarlanei | después de
después 5" | Ia
DAS pulverizacion
(en
porcentaje)
1 Azufre 70% | 1050+45 1500 92 Nill
+
abamectina
3% WDG
2 Azufre 65% | 975+30 1500 85 Nulo
+
abamectina
2% WDG
3 Azufre 65% | 975+22.5 1500 76 4
+
abamectina
1.5% WDG
4 Azufre 80% | 1200+22.5 1500 75 2
+
abamectina
1.5% WDG
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5 Azufre 85% | 1275+15 1500 66 7
+

abamectina
1% WDG

6 Azufre 90% | 1350+7.5 1500 58 13

+

abamectina
0.5% WDG

7 Azufre 90% | 1350+3.0 1500 50 16

+

abamectina
0.2% WDG

8 Azufre 90% | 1350+1.2 1500 48 23
-+

abamectina
0.08% WDG

9 Azufre 40% | 600+22.5 1500 88 Nill
+

abamectina
1.5% SC

10 Azufre 487.5+11.25 | 1500 68 9
32,5% +
abamectina
0.75% SC

11 Abamectina | 10 533 63 7
1.9%EC

12 Azufre 1250 1500 70 8
80%WG

13 Control sin | -—-— | - Nill 38
tratar

La tabla indica que la aplicacién, de azufre 70% + Abamectina 3% WDG en 1050 + 45 g de
ingrediente activo por hectarea (Tratamiento1) y Azufre 65% + abamectina 2% WDG a
975+30 g.a.i de ingrediente activo por ha (Tratamiento 2) que fue ser muy eficaz en el control
de los &caros arafia roja en el area de la hoja en comparacién con el estandar de
Abamectina 1,9% EC en 10 g de ingrediente activo por hectarea (Tratamiento 11) s utilizado
solo.

Las otras dos composiciones de azufre 65% + abamectina 1,5% WDG al 975+30 22.5 g ia
por hectarea y el Azufre 80% + abamectina 1,5% WDG 1200 +22,5 g ai por ha (Tratamiento
3, 4), también se encontraron superior en el control de los acaros arafia roja de Abamectina
1,9% EC a 10 g.a.i por ha (Tratamiento 11) utilizado solo y Azufre 80% WG en 1.250 g.a.i
por ha (Tratamiento 12) utilizado solo.

También se observé que el impacto residual de la combinacion, evitd el resurgimiento de la
poblacién de acaros después de 12 dias de aplicacion.

En el caso de formulaciones de SC, la aplicacién de azufre 40% + Abamectina 1,5% SC en
600 +22,5 g.a.i por hectarea (Tratamiento 9) demostrado ser muy eficaces en la reduccion
de la poblacién de acaros en comparacion con la aplicacion individual con azufre 80% WG a

1.250 g.a.i por ha (Tratamiento 12).
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También se observé que con la aplicacion, de azufre 70% + Abamectina 3% WDG a 1050 +
45 g.a.i por hectarea (Tratamiento1) y Azufre 65% + abamectina 2% WDG a 975+30 g.a.i por
hectarea (Tratamiento 2) y azufre 80% + abamectina 1,5% WDG en 1200 +22,5 g a.i por ha
(Tratamiento 3) rendimiento de fruto mas alto de 250 quintales, 245 quintales y 230 quintales
por hectarea cada uno se registré6 en comparacion con el rendimiento de Abamectina 1.9%
EC a 10 g a.i por hectarea (Tratamiento 11) y azufre 80% WG a 1250 g.a.i por ha
(Tratamiento 12), en el que se encontrd que el rendimiento para ser 220 quintales y 210
quintales , respectivamente. Por lo tanto la composicion de azufre y abamectina dio un
mayor rendimiento de 10 quintales en un promedio en comparacién con la aplicacion
independiente de los ingredientes activos.

Los tratamientos de combinacion de azufre con Abamectina resultaron en un aumento de la
floracion y la fructificacion y la mejora de follaje (coloracion mas oscura verdoso de las
hojas). También mejoro la temprana y de buena calidad primera recogida de fruta mostrando
asi postura saludable de la gestion interna de cultivos superposicién de generaciones de
acaros por debajo de nivel de umbral, Econémico (ETL).

De lo anterior se observara que numerosas modificaciones y variaciones pueden ser
efectuados sin apartarse del verdadero espiritu y alcance de los nuevos conceptos de la
presente invencion. Es de entenderse que ninguna limitacién con respecto a las

realizaciones especificas ilustradas se pretende ni se debe inferir.
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REIVINDICACIONES

Reivindicamos:

1.

10.

Una composicién pesticida que comprende azufre, por lo menos un acaricida
seleccionado del grupo que consiste de bifenazato, fenpiroximato, fenazaquin,
hexitiazox, espirodiclofeno, espiromesifeno, o sus sales y al menos un excipiente
agroquimicamente accceptable.

La composicion pesticida de la reivindicaciéon 1, en el que el azufre esta presente en
el intervalo de 25% a 90% de la composicion total y el acaricida esta presente en el
intervalo de 0,75% a 30%.

La composicion pesticida de la reivindicacion 1, en el que la composicion esta en
una forma soélida o forma liquida.

La composicion pesticida de la reivindicaciéon 1, en el que la composicion esta en la
forma de geles, emulsiones suspo, suspensién en capsulas, emulsion en agua,
dispersion de aceite, granulos dispersables en agua, concentrados en suspension,
polvos humectables, concentrados emulsionables y revestimiento de semillas.

La composicion pesticida de la reivindicacion 1, en el que la composicion esta en la
forma de gréanulos dispersables en agua que comprenden azufre en el intervaio de
50% a 80% y al menos un acaricida en el intervalo de 1% a 30% de la composicién
total.

La composicion pesticida de la reivindicacién 1, en el que la composicion esta en la
forma de suspsension concentrado que comprende azufre en el intervalo de 25% a
80% y al menos un acaricida en el rango de 0,75 a 10% de la composicion total.

La composicién pesticida de la reivindicacion 1, en el que la composicién comprende
de azufre en el intervalo de 30% a 85% y espirodiclofeno en el intervalo de 2,5% a
15% de la composicién total.

La composicion pesticida de la reivindicacion 1, en el que la composicion comprende
de azufre en el intervalo de 30% a 90% y hexitiazox esta en el intervalo de 0,75% a
4% de la composicién total.

Una composicion pesticida que comprende azufre en el intervalo de 30% a 90% y
bifentrina o su sal en el intervalo de 1,5% a 7% del peso total de la composicion.

Una composicion pesticida que comprende azufre en el intervalo de 32,5% a 90%,
abamectina o sal de la misma en el intervalo de 0,08% a 3,6% y al menos un
excipiente aceptable agroquimicamente.
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RESUMEN

La presente invencion se refiere a una composicién pesticida que comprende una
cantidad eficaz de azufre, una cantidad eficaz de al menos un acaricida seleccionado del
grupo que consiste de bifenazato, fenpiroximato, fenazaquin, hexitiazox, espirodiclofeno,
espiromesifeno y sus sales de los mismos y al menos un agroquimicamente aceptable

excipiente.
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[:] A. translation of the international application into » Which is the language of a translation furnished for the purposes of:
D international search (under Rules 12.3(a) and 23.1 (b)). '
E] publication of the international application (under Rule 12.4(a)).
[:l international preliminary examination (Rule; 55.2(a) and/or 55.3(a) and (b)).

2. With regard to the elements of the international application, this report is based on (replacement sheets which have been
Sfurnished to the receiving office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed"
and are not annexed to this report):

|:| the international application as originally filed/furnished
the description: pages 1-22 , as originally filed/furnished
pages , received by this Authority on  with the letter of
pages , received by this Authority on - with the letter of
the claims: pages . asoriginally ﬂled/f:umishcd
pages , as amended (together with any statement) under Article 19,
pages 23, received by this Authority on 08 March 2013 with the letter <;f 08 March 2013
. pages , received by this Authority on with the letter of
D the drawings: " pages , as originally filed/furnished
' pages , received by this Authority on  with the letter of
pages , received by this Authority on  with the letter of
EI a sequence listing - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing.
3. L__] The amendments have resulted in the cancellation of:
D the description, pages '
D the claims, Nos.
D the drawings, sheets/figs
D the sequence fisting (specify): . : ,

4, D This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been
made, since either they are considered to go beyond the disclosure as filed, or they were not accompanied by a letter
indicating the basis for the amendments in the application as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rules 70.2(c)
and (c-bis)):

the description, pages
the claims, Nos.

the drawings, sheets/figs

HiEnIn

the sequence listing (specify):
5. [ This report has been established:

taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified to this Authority under
Rule 91 (Rules 66.1(d-bis) and 70.2(e)).

without taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified to this Authority
under Rule 91 (Rules 66.4bis and 70.2(e)).

6. D Supplementary international search report(s) from Authority(ies)
has/have been received and taken into account in establishing this report (Rule 45 bis.8(b) and (c)).

0 O

* [f item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded.”
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Box No. V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step and industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement
1. Statement
Novelty (N) Claims 1-9 YES
Claims NONE NO
Inventive step (IS) Claims 1-9 YES
Claims NONE NO
Industrial applicability (IA) ~ Claims 1-9 YES
' Claims NONE NO

2. CITATIONS AND EXPLANATIONS:

CITATIONS
- D1: CN 101310582 A (HONGX], Z., ET AL) 26 November 2008 & WPIDATABASE AN 2008:1431937
D2: CN 101857482 A (BO, L; IINRONG H) 13 October 2010 & WPI DATABASE AN 2010:1292696
D3: WO 2004/026033 A1 (ARTPHARM PTY LTD) 01 April 2004
D4: REDDY, S. G.E., & KUMAR, N. K. K., "Integrated Management of Two-Spotted Spider Mlte Tetranychus Urticae (Koch)
on Tomato Grown Under Polyhouse", Pest. Res J., 2006, 18, 162-165
D6: US 6090415 A (STADLER, R., ET AL) 18J uly 2000
D7: TOMLIN, C. D. S. (Ed.)., "The Pesticide Manual®, 15th ed., 2009, BCPC:Hampshire, UK

NOVELTY (N)

It is considered that present clalms 1-9 are satisfying of the requirements for novelty under PCT Article 33(2) over all previously
cited art because none of the previously cited documents disclose pesticidal compesitions comprising sulphur and acaricide in the
ranges as required by the claims, with at least one agrochemically acceptable excipient.

NVENTIVE STEP (1S)

At the previous (second) opinion dated 15 January 2013, an inventive step objectlon was maintained against previous
claims 1-6 and 8-9 (i.e. those received 01 December 2012) because it was considered that a surprising or unexpected
~ effect had not been demonstrated for the full scope of claims pertaining to the combination of the known acaricide
sulphur and other known acaricides selected from bifenazate, fenpyroximate, fenazaquin, spirodiclofen, bifenthrin and
abamectin. It was maintained that an inventive step could not be acknowledged for these claims because the skilled
worker would find it to be obvious, even in the absence of an explicit teaching to such, to combine known acaricides to
perform their known function unless a surprising or unexpected effect could be demonstrated for the combination.

The Applicant has since filed a response to this aforementioned previous opinion accompanying present claims 1-11
received 08 March 2013, in which it is argued that, in the absence of a document explicitly teaching towards the
combination of sulphur and acaricides selected from bifenazate, fenpyroximate, fenazaquin, spirodiclofen, bifenthrin
and abamectin, it is too extensive a burden of experimentation to place on the skilled worker to expect them to arrive at
the claimed combinations, especially when, as has been acknowledged in the previous opinion, there are embodiment
exemplified in the specification for each combination (excluding abamectin) that supports synergism. It has also been
highlighted by the Applicant that other general unexpected benefits are arising from lower effective concentrations such
as a lesser environmental burden and decreased risk of resistance for the claimed combinations. Furthermore, a
substantial amount of new data has been submitted by the Applicant in the aforementioned response, which appears to
support synergism for a large number of acaricidal combinations across their claimed ranges with sulphur (including
abamectin). The response housing this data has been annexed to this report. On reconsideration, the presently claimed
combinations are considered to be inventive. ' '

In conclusion, it is at this time considered that all of present claims 1-9 involve an inventive step within the meaning of
PCT Article 33(3) because there is no disclosure, teaching or suggestion that can be derived from any of the previously
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. ‘

cited documents, either alone or in combination, that would direct or make obvious to the skilled worker pesticidal
compositions of sulphur and acaricides with agrochemical excipients as presently claimed and supported.

INDUSTRIAL APPLICABILITY (IA)

The invention presently defined in claims 1-9 is considered to satisfy the requirements of Industrial Applicability under PCT Article
33(4) because it can be made by, or used in, industry.
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At the outser, the applicants are grateful to the Leafned Examiner for acknowledging the novelty of all
claims and inventive step ‘in claim 7. The following response addresses only the specific
ﬁndings/questions in respect of novelty and inventive step in the Written Opinion.

Enclosed with this response are the followmg

1. Areply regardmg inventiveness of the present applxcatxon
2. Revised claims page no. 23,
3. .Comparison sheets showing the amendments on page no. 23.
All page numbers of the specification an& claims; as filed haye been retained.
Following amendments have been carried out:
o The percentage of the components in claim 1 has been restricted;

The Applicants, now speciﬁcaliy refer to the Wﬁnen Opinion. The written opinion holds all
claims novel and claims 1 to 6 and 8 to 9 lacking in inventive step. The claims have been held to
be lacking in inventive step in light of the following documents and comments:

D1: CN 101310582 A;

D2: CN 101857482 A;

D3: WO 2004/026033 Al; g

D4: REDDY, S.G.E., & KUMAR, NKXK,, “Integrated Managemcm of Two-Sportted prder
ll\léxztel ;I‘Setranychus Urtxcae (Koch) on Tomato Grown Under Polyhouse”, Pest. Res. J., 2006, 18,
D6: US 6090415 B1;

D7: TOMLIN, C.D.S (Ed.)., ‘The Pesticide Mannual, 15" ed., 2009, BCPC: Hampshire, UK




" INVENTIVE STEP

The composition claimed in the present invention is also inventive as none of the cited
documents suggests or motivates a person skilled in the art to arrive at the composition
comprising the synergistic ratio of components whereby the composition can also be used at
much lower dosages. The composition of the. present invention apart from offering a broad
spectrum  of protectxon also addresses the concerns of resistance, improves foliage,
rainfastedness and in various instances, improves crop yield and grain quality. Moreover, the
composition of the present invention demonstrated excellent efficacy against various pests and
have also improved physiological factors of the crops while providing higher yield at lower
rates of application. Moreover, the composition of present invention provides ail these benefits
with lesser amount of active mgredxents

None of the cited documents teaches or suggcgts co;gpogngns which can provide these bgneﬁt

with reduced application of the active ingredients.

D7 teaches only individual components and it is not abvious to combine two components. Infact

the Examiner has himself acknowledged that a combination of known integers can only involve -

an inventive step when the combination results in a surprising or unexpected effect and has
acknowledged that most of the combinations involve synergy. D7 merely teaches the individual
components and does not provide any suggestion or motivation for combining acaricides with
elemental sulphur will provide improved foliage, rainfastedness crop yxeld and grain quality
along with insect control, especially with reduced application.

The Examiner has held that not all the combinations exhxbxt synergism, it is only certain
mixtures which exhibit synergy.

Sulphur + Bifenazate

Regarding the combination of Sulphur '+ Bifenazate, the Examiner has acknowledged that
treatments 4 and 5 of Table 1 of the description exhibit synergism. It is submitted that along
with these combinations treatments 1 and 2 also exhibit synergistic effect.

The Applicants have the honor to present herewith additional data in Table 1A wherein the
synergistic effect of this combmauon can be observed:

The trial were conducted in the Mahabaleshwar, Satara district in India with several treatments
on strawberry as indicated in the table below including compositions of sulphur plus Bifenazate
" at varying concentrations, Sulphur 80% WG standalone and Bifenazate 24% SC standalone as
standards for comparison, along with an untreated control. -

Table 1 A:
Treatme | Compositions Grams of | Formulation | Mortality | Mortality | % live egg | % Live
ot Active |dosagein | % of of mobile | population | adult
ingredient | gm/ha eggs phase of : population
per _ mite(Adult -
hectare and
' Juvenile
stages)
1 Sulphur 60% + | 900+ 150 | 1500 30 74 70 126
Bifenazate 10%




2 Sulphur 70% + 1050+ 1500 28 79 72 21
Bifenazate 8% | 120
- | WDG '
3 Sulphur 80% + | 1200 - +{ 1500 32 69 68 31
" | Bifenazate 5% | 75 ‘ _ .
WDG ' .
4 Sulphur 40% + | 600 + | 1500 24 68 76 32 -
Bifenazate 15% | 112.5 :
wWDG - 1K
S Sulphur 30% 450 +{ 1500 20 50 80 50
Bifenazate - 112.5 :
: 7.5% SC R
6 Sulphur  80% | 1250 1500 14 41 86 59
wG
7 Bifenazate 24% | 144 -1 500 15 44 85 56
SC :
8 Untreated R 0 3 100 {97
control '

It is submitted that the above cited treatments (Table 1A) exhibit synergistic effect. It provides
enhanced control over the mobile phase of mite population when the Sulphur and Bifenazate are
combined in a single composition and used in a reduced amount as can be seen in Treatments 1
to 5 of Table 1A. The compositions (Treatments 1 to 5) exhibit better control as compared to
compositions with higher amounts of active mgredzents when applied individually as can be
seen in Treatments 6 and 7 of Table 1A.

It should be noted that Treatment 6 shows application of Suiphur 80% WG at a dosage of 1250
g.ai. per ha in 1500 g.a.i. per ha of the total composition and Treatment 7 shows application of

Bifenazate 24% SC at a dosage of 144 grams of active ingredient per ha in 500 grams per ha of -

the total composition as compared to Treatments 1 to S wherein the amount of Bifenazate used
is much lesser when the total dosage of the composmon applied is increased to 1500 grams per
hectare. ,

The composition of the present invention as can be secen from Treatments 1 to S are very
effective at very low councentration of the active ingredients along with reduced quantities of
sxcipients, with minimum number of applications and therefore the composition of the present
invention also reduces the burden on the environment. Moreover, the composition of present
invention besides controlling pests effectively also improves various physxologxcal factors such -
as tillering and increases the yield of the crops as has been illustrated in Table IB of the
lescription. Accordingly, the amended claim 1 is inventive aver the cited documents.

sulphur + Fenpyroximate

Regarding combination of Sulphur + Penpyioximate, the Examiner has acknowledged that
sombinations 2 to 6 exhibit synergism. It is submitted that along with these combinations
freatment 1 also exhibit synergistic effect. :

The Applicants respectfully reproduce Table 2 for the examiner’s ready reference wherein the

ynergistic effect of these combinations can be observed:

Y




* Table2:
| Treatment | Compositions Active Formulation Eggs Mortality %
ingredients Dosage  in.| Mortality | after 5™ DAS
| (grams/hectare | grams/ % after 5™ | on Juvenile &
) ' hectare DAS Adults
1 Sulphur 70 % + | 1050+60 1500 68 90
Fenpyroximate 4%
WDG
2 Sulphur 65% .+ | 975+30 1500 58 78
Fenpyroximate _ 2% ' ‘
WDG . |
3. Sulphur . 65%  + | 975+22.5 1500 52 70
Fenpyroximate 1.5%
WDG '
4 Sulphur 80% + | 1200+15 1500 55 80
Fenpyroximate 1%
WDG
5 Suiphnr 40% +]600+225 1500 50 75
Fenpyroximate 1.5%- |
SC
6 Sulphur  32.5% +|487.5+11.25 [ 1500 30 48
Fenpyroximate '
0.75%SC |
7 Fenpyroximate 5% | 22.5 450 30 65
SC . ' .
Sulphur 80% WG 1250 1500 25 70
9 Untreated (control) | =---- —— Nill Nill

In this context, we respectfully. draw the Examiner’s attention to Table 2 of the description. It
can be seen that the mortality mites and Juvenils and adults has been greatly reduced with
Treatment 1. This enhanced control of Juvenils and adults population of the mites has been
achieved with reduced amounts of active ingredients in the formulation.

It should be noted that as can be seen in Treatment 7, the. amount of Fenpyroximate 5% SC is
much higher i.e. 22.5 grams of active in a total dosage of 450 gms per hectare as compared to
Treatments 1 to 5 wherein the amount of Fenpyroximate used is much lesser when the total
dosage of the composition applied is increased to 1500 grams per hectare.




It can also be seen in Treatment 6 with Sulphur 80% WG that the amount of Sulphur used is
much higher i.e. 1250 gms of Sulphur in a total dosage of 1500 gms per hectare as compared to
Treatments 1 to 5 wherein the amount of Sulphur used is much lesser when the total dosage

. applied is 1500 gms per hectare.

Therefore, it is not obvious to provide a composition wherein the reduced amount of
components provides better results. Accordingly, the composition of the present invention
exhibits synergistic effect. The amended claim 1 is inventive over the cited documents.

Sulphur C o+ Fenazaguin

Regerding combination of Sulphur + Fenazaquin, the Examiner has acknowledged that
- treatment 4 of Table 3 of the description of the present invention exhibits’ synergism. It is
submltted that along with these treatments, treatments 2, 3 and 5 also exhibits synergy.

The Apphcants have the honor to present herethh addinonal data in Table 3A wherein the
synergistic effect of this combination can be observed:

The trial were conducted in the Mahabaleshwar, Satara district in India with several treatments |

on strawberry as indicated in the table below including compositions of sulphur plus Fenazaquin
at varying concentrations, Sulphur 80% WG standalone and Fenazaquin 20% SC standalone as
standards for comparison, along with an untreated control. .

Table 3A
Treatment | Compositions Active | Formulation Morality | Adult
~ - ingredient ( | Dosage in of motile | population
grams / (grams/hectare) | phase of .
hectare) ' mite(Adult
and
Juvenile
. stages)
1 Sulphur 30% + | 450+450 1500 80 20
Fenazaquin 30%
WDG
2 Sulphur 50% + | 750+225 1500 60 40
Fenazaquin 15% :
wDG ’ :
3 Sulphur 80% + | 1250+ 150 1500 63 37
Fenazaquin 10%
WDG '
A4 Sulphur 37.5% + [ 562.5+ 127.5 | 1500 45 35
Fenazaquin 8.5% SC o ‘
5 Sulphur  75% +{1125+75 1500 47 |53
Fenazaquin 5% SC .
6 Sulphur 80% WG 1250 1500 36 64
7 Fenazaquin 20% SC | 250 1250 37 63
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It is submitted that the above cited treatments (Table 3A) exhibit synergistic effect. It provided
enhanced control over the nymph/ juvenile and adult stages of mite population and provided
good control over the mobile phase of mite population when the Sulphur and' Fenazaquin are
combined in a single ‘composmon and used in a reduced amount as can be seen in Treatments 1
to 5 of Table 3A. The compositions (Treatments 1 to 5) exhibit better control as compared.to
composmons with higher amounts of active ingredients when apphed individually as can be
seen in Treatments 6 and 7 of Table 3A.

1t should be noted that Treatment 6 shows application of Sulphur 80% WG at a dosage of 1250
g.a.i. per ba in 1500 g.a.i. per ha of the total composition and Treatment 7 shows application of
Fenazaquin 20% SC at a dosage of 250 grams of active ingredient per ha in 1250 grams per ha
of the total composition as compared to Treatments 1 to § wherein the amount of Fenazaquin
used is very less when the total dosage of the composition applied is increased to 1500 grams
per hectare.

It can be further observed that even when the components are applied individually at higher
amounts of active mgrcdlent i.e Treatment 6 and 7 the control observed is not found to be
satlsfactory There is significant increase in the monahty of mites when the components used
together in reduced amount of active ingredients in comparison to the results achieved with
higher amounts of components when applied individually. Accordingly, the amended claim 1 is
inventive over the cited documents.

Sulphur + Spirodiclofen

Regarding combination of Sulphur -+ Spirodiclofen, the Exahﬁner has acknowledged that
combinations 2 to 5 of Table 5 of the present invention exhibits synergism. It is submitted that
along with these combinations Treatment 1 also exhibits synergism.

The Applicants have the honor to present herewith additional data in Table SA wherein the
synergistic effect of this combination can be observed:

The trial were conducted in the Mahabaleshwar, Satara in India with several treatments on
strawberry as indicated in the table below including compositions of sulphur plus Spirodiclofen
at varying concentrations, Sulphur 80% WG standalone and Spirodiclofen 24% SC standalone
as standards for comparison, along with an untreated control.

Table SA:
Treatment | Compositions Active Formulati | Mortali | Mortality | Population
ingredient ( | on dosage |ty % of | % of % of
grams/hectar | in gm/ha- | eggs motile motile
e) phase of | phase of
mite(Adu | mite(Adult
| Itand and
Juvenile | Juvenile
. : stages) | stages)
1 Sulphur 60% +{900+150 = | 1500 72 87 13
Spirodiclofen  10% : ' :
WDG ' :
2 Sulphur  70% .+ | 1050+ 7S 1500 68 7 29
- Spirodiclofen 5% : ~ :

yo




3 Sulphur  85%  +|1275+45 1500 55 174 26
‘ Spirodiclofen 3% '
. WDG '
4 Sulphur 37.5% +]562.5+210 [ 1500 . |68 91 9
Spirodiclofen . 14% ¢
WDG ‘ ‘
5 Sulphur  30% +|450+37.5 | 1500 34 55 45
- | Spirodiclofen 2.5% : : :
SC
16 Sulphur 80% WG 1250 1500 22 |53 47
7 ‘Spirodiclofen: 24% | 144 500 34 46 54
SC : : o
8 Untreated control e e m=ee 0 100

It is submitted that the above cited treatments (Table SA) exhibit synergistic effect. It provides
enhanced control over the nymph/ juvenile and adult stages of mite population and provided

good contro] over the mobile phase of mite population when the Sulphur and Spirodiclofen are

combined in a single composition and used in a reduced amount as can be scen in Treatments 1
to 5 of Table 3A..The compositions (Treatments 1 1o 5) exhibit better control as compared to

compositions with higher amounts of active ingredients when applied individually as can be *

seen in Treatments 6 and 7 of Table 5A.

It should be noted that Treatment 6 shows application of Sulphur 80% W@ at a dosage of 1250
g-a.. per ha in 1500 g.a.i. per ha of the total composition and Treatment 7 shows application of
Spirodiclofen 24% SC at a dosage of 144 grams of active ingredient per ha in 500 grams per ha
of the total composition as compared 1o Treatments 1 to 5 wherein the amount of Spirodiclofen
used is much lesser when the total dosage of the composition applied is increased to 1500 grams
per hectare.

It is observed that the treatments 1 to 5 proved to be effective in controlling the adult and
immature stages of pest complex (mite) with reduced dosages of the actives as compared to
Spirodiclofen 24% SC at 144 g.a.i per ha (Treatment 7) and Sulphur 80% WG (Treatment 6)
used alone. Therefore, it is not obvious to provide a composition wherein the reduced amount of
components provides better and synergistic results. Accordingly, the composition of present
invention exhibit synergistic effect. Therefore, claim 6 is inventive over the cited documents.

Sulphur + Bifenthrin

Regarding combination of Sulphur + Bifenthrin, the Examiner has acknowledged that
treatments 4 and 5 of Table 7 of the present invention exhibit synergism. It is submitted that
,along with these combinations Treatments 1 and 2 also exhlblts synergism.

The Applicants have the honor to present herewith additional data in Table 7A wherein the
synergistic effect of this combination can be observed: :

The trial were conducted in the Surat district of Gujarat state in India with several treatments on
okra as indicated in the table below including compositions of sulphur plus Bifenthrin at varying
concentrations, Sulphur 80% WG standalone and Bifenthrin 10% EC standalonc as standards
for comparison, aloug with an untreated control




Table 7A:

Treatment | Compositions Active | Formulation | Mortality | Population
' ingredient ( | dosage in on % %
gram/hec) | gha - after 5™
s ' DAFS

1 Sulphur 50% + (750 1500 60

Bifenthrin 4% WDG | 60 40
2 Sulphur = 70%+ | 1050 1500 55

Bifenthrin 3% WDG | 45 45
3 Sulphur 80% +{ 1200 1500 52
: Bifenthrin 2% WDG | 30 48
4 Sulphur 30% + | 450 1500 68

Bifenthrin 7% WDG | 105 _ 32
5 Sulphwr 40% +1| 600 1500 38

Bifenthrin 1.5% SC | 22.5 62
6 Bifenthrin 10% EC | 60 600 31 69
7 | Sulphur 80% WG 1250 1500 34 66
8 Untreated control | -— - 0 ‘

: _ 100-

It is submitted that the above cited treatments (Table 7A) exhibits a synergistic effect. It
provided enhanced control over the mite population when the Sulphur and Bifenthrin are
combined in a single composition and used in a reduced amount as can be seen in Treatments 1
to 5 of Table 3A. The compositions (Treatments 1 to 5) exhibit better control as compared to
composntmns with higher amounts of active ingredients when appued mdmdually as can be
seen in Treatments 6 and 7 of Table SA: .

It should be noted that Treatment 6 shows applxcanon' of Sulphur 80% WG at a dosage of 1250

g.a.i. per ha in 1500 g.a.i. per ha of the total composmon and Treatment 7 shows application of

Bifenthrin 10% EC at a dosage of 60 grams of active ingredient per ha in 600 grams per ha of
the total composition as compared to Treatments 1 to 5 wherein the amount of Bifenthrin used is
much lesser when the total dosage of the composition applied is increased to 1500 grams per
hectare.

It is observed that the treatments 1 to 5 proved to be effecti‘ve. in controlling the adult and
immature stages of pest complex (mite) with reduced dosages of the actives as compared 1o
Bifenthrin 10% EC at 60 g.a.i per ha (Treatment 7) and Sulphur 80% WG (Treatment 6) used
‘alone.

- Moreover, the phytotonic effect in the form of increased greenery of the leaves is observed in all
the treatments (Treatments 1-5) where Sulphur was used in combination with Bifenthrin. It was
observed that the presence of Sulphur in the composition also resulted in an enhanced flowering,
fruiting and also more number of pickings at early stage giving higher returns to the end use.
The combination not only managed powdery mildew but also controlied population of sucking
pests and Chewing pests. Therefore, it is not obvious to provide a composition wherein the
reduced amount of components provides better and’ synergistic results. Accordmgly, the
composition of the present invention exhibit synergistic effect. Therefore, claim 8 is inventive
over the cited documents.




Sulphur + Abamectin

standalone as standards for comparison, along with an untreated control.

The Examiner has held that none of the treatments exhibit synergism. The applicant respectfully
submits Table 8A wherein the Treatments 1 to 10 exhibit synergy as compared to individual
treatments 11 and 12 with Abamectin 1.9%EC and Sulphur 80%WG respectively.

The wial were conducted in the Yeotmal district of Maharashtra state in India with several
treatments on cotton as indicated in the table below including compositions of sulphur plus
abamectin at varying concentrations, Sulphur 80% WG standalone and Abamectin 1.9% EC

Table 8A:
RSP(%)
Grams of active - | Popat
Treatment | ingredient per 5th 12th
-Concentration% | - ha Dose Mortality(%) | day day
Sulphur 70% + :
Abamectin 0.5 % .
1 WDG 1050+ 7.5 1500 92 11 Nil
Sulphur 65% + :
" Abamectin 1.25% A _ -
2 WDG - 975+18.75 |~ 1500 85 15 Nil
Sulphur 50 %+ -
. Abamectin 1.5% B :
3 WDG 750 +22.5 1500 76 21 4
Sulphur 80% + '
Abamectin 0.8% .
4 WDG 1200+12 | 1500 75 12 2
B * Sulphur 75% + |
't Abamectin 0.1% :
S WDG 1125+ 1.5 - 1500 66 27 7
Sulphur 90 %+
Abamectin 0.09% : .
6 WDG 1350+ 1.35 1500 90 10 13
Sulphur 70 %+ . - .
Abamectin 0.2% L : .
7 WDG 1050 + 3 1500 85 15 16
- Sulphur 60 %+ : ' : '
8 Abamectin 0.08 SC 900+ 1.2 1500 82 18 23
Sulphur 40% + . . , .
9 Abamectin 3.6% SC 600 + 22.5 1500 88 12 Nil
Sulphur 32.5 %+
10 Abamectin 0.3% SC 487.5+4.5 1500 68 32 9
11 Abamectin 1.9 % 10 533 63 81 7
‘ Sulphur 80 % ‘ oo
12 1250 1500 70 52 8
13 Untreated —— Nil 100 38




It can be observed in treatments 1 to 10 that with the combined application of Sulphur and
Abamectin in a single composition at varying concentration and dosages there is a significant
control achieved in the number of red spider mite population.

These results have been obtained with the reduced concentration of the components in
combination. The learned examiner is requested to note that as can be seen in Treatment 11 and
12 that the amounts of Abamectin and Sulphur used individually is in much higher amounts as
compared to Treatments 1 to 10 wherein the dosage of Abamectin and Sulphur in the
composition is considerably lesser when the total dosage applied is 1500 grams per hectare.

It is respectfully submmed that the residual impact of combmatxon avoided resurgence in mite -

population after 12" days of application. It is further submitted that the composition according
to present invention also improved the crop yield (Treatment 2 and 3= highest fruit yield of 250
quintal, 245 quintal and 230 quinta] each per hactare) in comparison to the Treatments 12 and
13 having Abamectin and Sulphur have been used alone (wherein the yield was found to be 220
quintal & 210 quintals respectively). The composition according to present invention also
resulted in an increased flowering, fruiting and unproved foliage. Therefore the composition of
present invention besides controlling the pests in such an efficacious manner also results in an

increased yield of 10 quintals and 1mproved quality as compared to stand alone application of

the active ingredients.

Accordingly, the combination of Sulphur + Abamectin is also inventive over the cited

documents. Therefore, claim 9 is inventive over the cited documents.
CN 1013 10582

D1 discloses a seed coating comprising resin, oxygen-adding agent and bird flodding control
agent, fungicides, insecticides, plant. growth regulating agent, fertilizer, clay. D1 no where

discloses a single composition comprising sulphur, at least one acaricide and an agrochemical .

excipient. The Applicant submits that the other components i.e. resins, oxygenates, drive bird
flooding control agent, plant growth regulators and clay are the essential components of the
composition disclosed in D]. None of these components have been used in the present
invention. However D1 teaches away from using any other combinations i.e. sulphur and
abamectin minus all other ingredients such as absorbent resins, oxygenates, drive bird flooding
control agent, plant growth regulators, fertilizers and clay. The composition claimed in the
present invention also restricts the undue loading of the carriers. Further D1 discloses
particularly rice seed coating, it no whete discloses that the composxtxon can be in the form of
solid, liquid or gel.

D1 discloses a composition comprising mixture of various agents and the use of composition is
specifically restricted for the purpose of rice seed coating, it nowhere discloses that when sulfur

is used in particular ratio with other specific acaricides, controls pests as well as effectively -

improves various physiological factors such as tillering and increases the yield of the crops

D1 neither suggests nor motivates a person skilled in art to arrive at the composition comprising
sulfur and abamectin in the specxﬁc ratio as claimed in the present invention. Accordingly, the
composition claimed in'claim 9 is inventive over D1.

CN'101857482 (D2): : *

D2 discloses a microcapsule comprising wt ratio of 70-99 of the nutrient and from 1 to 30 the
pesticide and lot of other components, D2 nowhere discloses that the sulfur and abamectin when

“




reseat in specific ratios and without other components will result in enhanced acericidal
ictivity, improved crop yield and quality.

. D2 relates to a mxcrocapsule insecticide and fertilizer formulation wherein the pesticide

microcapsules comprise pesticides, thylakoids, and monomer. D2 teaches the use of thylakoid as
an active ingredient, present invention no where teaches the use of this component. 'Hence the
composition as claiimed in the present invention D2 is different from that of the claxmed
invention. Accordingly, the composition clauned in clmm 9 is inventive over D2.

WO 2004/026033 (D3):

D3 discloses a composition comprising 0.1 to 1% of Sulphur and 0.0001% to 0.002% (w/v)
Avermectin. D3 though discloses that preferably avermectin is ivermectin but any other
avermectin such as abamectin or emamectin can be used. However, the examples of D3 disclose
only the use of ivermeetin. In Figure 2, D3 teaches that when Ivermectin is used alone it has no
effect in prevention of infestation and the composition which comprises 0.3% of sulphur and
0.008% of Ivermectin gives the desirable results. Whereas in case of present invention Table 8
in Treatment 11 wherein Abamectin has been used alone it was able to control mfestatxon but to

a smaller extent.

The composition of the present invention has been comparcd with the composxtxon disclosed in
D3. The experimental data is given below:

Treatments( Composition| Active Formulation | Dose . of | Monality(%)of | Live Mite
ingredients Dosage in | formulation | red .  spider populatlon
gr grams/ in I6L | mite, 7. { at 12" days
(grams/hectare) | hectare’ water - macfarlane: after
_ after S" DAS | spray(in
' reentage) |
1. Present | Sulphur 1050+ 45 1500 50g 91 Nill
Invention | 70% + - :
Abamectin
3% WDG '
2.D3 Sulphur 1400+ 4.03* | 1800+ 8.06 | 66g 67 14
: 80% +
Ivermectin
0.08% WP

’

* equxvalcnt to 48g of elemental sulphur and 160m] of Ivermectin in 16L of Water as disclosed
on page 15 of D3.

The table indicates that the Treatment 1 i.e. the preset invention was found to be highly effective
in controlling red spider mites in comparison to the D3. Moreover, the composition of D3 is 2
tank mix product and cannot be formulated in dispersible granules as the solubility of the
composition was very low. Whereas the water dispersible granular composition of the present
invention shows synergistic effect leading to the reduction of overall uses of the actives and
significantly prevent injudicious and unscientific tank mixing of individual pesticidal products.

Therefore, ivermectin and abamectin even if belonging to same class are not comparable and
¢an not be expected to replace each other to give same results. -

Moreover, the inventors of present invention have studied different combination of sulphur and
abamectin and determined a range of ratios of components in which best results are obtained.




" \part from the effective control over the insects an increase in yield ot 1u quintais was vuous veu
¢ particular ratio percentage. D3 no where discloses such.composition which along with acting
is acaricidal also helps in improving crop yield and quality. Accordingly, the composition
slaimed in claim 9 is inventive over D3.

D4 discloses & method whereby plant is sprayed sequentially with sulphur, 'abamecyin .and
sulphur. It does not disclose a single composition comprising sulphur and abamectin in a
" specified ratio in & single composition. D4 fails to disclose a composition wherein components

must be present in specified ratios ta give synergistic effects. It is not obvious to use all h

components together in a single composition. Since, D4 teaches to use the components
sequentially, it means that the two components are not compatible together therefore they can
not be used together. Accordingly, skilled person will be derived away from preparing a
composition which comprises sulfur and acaricide together as an active ingredient.

Therefore, it is not obvious to arrive at the compositibn which along with acting as a superior
pesticidal composition also improves the yield of the crops which is nowhere taught in any of
the cited document. Accordingly, the composition claimed in claim 9 is inventive over D4.

D6 discloses the weight ratio of sulfur spray granules to pyrethroids as 1000:0.1 to 1000:500. -

All active ingredients are not compatible with each other and some which are compatible does
not exhibit synergistic effect in any ratio, It takes a lot of experimentation and inventive
ingenuity to arrive at composition which is synergistic. D6 neither suggests nor motivates a
person skilled in art to arrive at the composition comprising these components in the specified
ratios as claimed in Claim 8 in the present invention. The present invention claims a pesticidal
composition comprising Sulphur in the range from 40% to 70% and Bifenthrin or its salt in the
range from 2.5% to 7% of the total weight of the composition. Accordingly, the composition
claimed in claim 8 is inventive over D6. '

The major advantage of the claimed composition is the application in micro irrigation systems
such as drip, trickle or sprinkler irrigation. The other advantages include reduction in the costs
from water, energy, labour, chemical sources. Also, the compositions serve as an intervention

- application between very specific actives which alone are likely to lead to resistance in areas of
cpidemic and high frequency of pesticidal applications. The composition is highly safe to the
user and to the environment and also cost-effective as it provides much greater simultaneous
control and can be used in a varicty of crops with a broader spectrum of protection improved
and healthy foliage, rainfastedness, improved crop yield, better grain quality,

In view of the above submissions and amendments it is respectfully submitted that the
composition of present invention is inventive over the cited documents, '

None of the cited documents either alone or in combination discloses the method as disclosed
and claimed in the present invention. Thus it is humbly submitted that the present invention is
inventive over the cited documents, The problems with respect to the inventiveness have been
overcome by the amendments and the submissions made above.

Accordixigly.b the Learned Examiner is respectfully requested to take thé submissions on record
and issue a favorable International Preliminary Examination Report. ‘

Yours sincerely, :

N
ivya KAPOOR' .
[Agent for Applicaft) .
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, - " : Lo Received 08/03/2013
1. A pesticidal compasition comprising sulphur in the range of 25% to 90% wiw of the total

composition, at least one acaricide selected from the group consisting of bifenazate in the
range from 5% to 15% wiw of the total composition, fenpyroximate in the range from
0.76% to 4% wiw of the total composition, fenazaquin in the range from 6% to 30% wiw
of the total composition, hexythiazox in the range of 0.75% to 4% wiw of the total
composition, spirodiclofen. in the range of 2.6% to 16% w/w of the totali composition,
spiromesifen in the.range from 2.5% to 12% wiw of the total composition, or their salts
and atleast one agrochemically accceptable excipient.

* We claim:

2. The pesticidal composition_ of ciaim 1, wherein the compesition is in a solid form or a.
liquid form., ‘

3. The pesticidal composition of claim 1, wherain the composition is in the form of gels,
suspo emulsions, capsulated suspension, emulsion in water, oll dispersion, water -
~ dispersible granules, suspension concentrates, wettable powders, emulsifiable

_concentrates and seed dressing.

4.' The pesticidal composition of claim 1, wherein the composition is in the form of water
dispersibie granules comprising sulphur in the range' of 50% to 80% wiw of the total
composition and at least one acaricide in the range of 1% to 30% w/w of the total
composition. '

5. The pesticidal composition of claim 1, wherein the composition is in the form of
suspsension concentrate comprising sulphur in the range of 25% to 80% wi/w of the total
composition and at least one acaricide in the range of 0.76 to 10% whw of the tfotal
composition.

6. The pesticidal composition of claim 1, wherein the composition comprises sulphur in the
range of 30% to 85% w/w of the total composition and spirodiclofen in the range of 2.5%
to 15% wiw of the total composition and at least one agrochemically accceptable
excipient. ' : '

7. The pesticidal composition of claim 1, wherein the composition comprises sulphur in the

' range of 30% to 90% w/w of the tetal composition and hexythiazox Is in the range of

0.75% to 4% wiw of the total composition and at least one agrochemically accceptable
excipient. ’ o '

8. A pesticidal compesition consisting of sulphur in the range of 40% to 70% w/w of the total
" composition and bifenthrin or its salt in the range of 2.5% to 7% wiw of the total weight of
the compasition and at least one agrochemically accceptable excipient.

9. A pesticidal composition consisting of sulphur in the range of 32.5% to 80% wiw of the
total composition, abamectin or sait thereof in the range of 0.08% to 3.6% wiw of the total -
composition and at least one agrochemically acceptable excipient,
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.

- A pesticidal composition comprising sulphur in the range of 25% 10 YU7a_wrw_ur s jvse

composition, at least one acaricide selected from the group consisting of bifenazate in the
fange _from 5% to 15% wiw of the total compogition, fenpyreximate_in_the range from
0.75% to 4% wiw of the tatal composition, fenazaquin_ip the [ange from 5% to 30% wiw
of_the total composition, hexythiazox_in_the range of 075% to d% wiw of the fotal
gomposition, splrwlciofenmwmmmmw_
spiromesifen_in_the range from 2,5% to 12% wiw of \pe jotal comgosmgn or thear salts

and at loast one agrochemically acceeptable excipient.

The pesticidal composition of claim 1, wherein the composition is in a solid form or a
liquid form.

The pesticidal composition of claim 1, wherein the composilion is in the form of gels,
suspo emulsions, capsulated suspension, emulsion in water, oil dispersion, water
dispersible granules, susponsion concentrates, wettable powders, emulsifiable’
concentrates and seed dressing.

The pesticidal composition of claim 1. whereln the composition is in the form of water

- dispersible granufes comprising sulphur in the range of 60% to 80% wiw of the totsl

compogilion and at least one acaricide in the range of 1% 10 30% w/w_of the total
compasgition,

. The pesticidal composition of claim 1, wherein the composition is in the form of

suspsension conceptrate comprising sulphur in the rangé of 25% to 80% wiw of the total
compagsition_and at least one acaricide in the range of 0.756 to w% ﬂM_Of the total
oomposmon

The pesticidal composition of claim 1, wherein the composition comptises sulphur in the
range of 30% to 85% w/w of the total comgosition and splradiclofen In the range of 2.5%

to 15% wiw of the total wmpwmonwumw

excipient,

The pesticidal composition of claim 1, wherein the composition comprises sulphur in the
range of 30% to 90% wiw of the folal compesition and hexythiazox Is in the range of

. 0.75% 10 4% w/w_of the tolal composilion_and at ieast one agrechemicaily acceeptable

ient.

A pesticidal composition gonsisting of sulphur in the range of 40% to 70%_wiw of fhe tota)
compositign and bifenthrin or its salt in the range of 2.6% to 7% _wiw of the totat weight of
the compasition and &t least one aarechemically accceptable exciplent.

A pesticidal composition congisting of sulphur in the range of 32.5% to 90% Yhy of the
lotal compogition, abamectin or salt thereof in the range of 0.08% 10 3.6% y/w of the tolaf
gomposition and at least ane agrochemically aceeptable exciplant,
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Reivindicamos:

Una composicion pesticida que comprende azufre en el intervalo de 25% a 90% w/ w de
la composicion total, al menos un acaricida seleccionado del grupo que consiste de
bifenazato en el intervalo de 5% a 15% w / w de la composicion total, fenpiroximato en el
intervalo de 0,75% a 4% w / w de la composicion total, fenazaquina en el intervalo de 5%
a 30% w / w de la composicién total, hexitiazox en el intervalo de 0,75% a 4% w / w de la
composicién total, espirodiclofeno en el intervalo de 2,5% a 15% w/ w de la composicién
total, espiromesifeno en el intervalo de 2,5% a 12% w / w de la composicion total, o sus

sales y al menos un excipiente aceptable agroquimicamente.

La composicion pesticida de la reivindicaciéon 1, en el que la composicion esta en una

forma sélida o forma liquida.

La composicién pesticida de la reivindicacién 1, en el que la composicion esta en la
forma de geles, emulsiones suspo, suspensién en cdapsulas, emulsién en agua,
dispersion de aceite, granulos dispersables en agua, concentrados en suspension,
polvos humectables, concentrados emulsionables y el tratamiento de semillas.

La composicion pesticida de la reivindicacion 1, en el que la composicién esta en la
forma de granulos dispersables en agua que comprenden azufre en el intervalo de 50%
a 80% w / w de la composicion total y al menos un acaricida en el rango de 1% a 30% w

/ w de la composicion total.

La composicion pesticida de la reivindicacion 1, en el que la composicién esta en la
forma de suspsension concentrado que comprende azufre en el intervalo de 25% a 80%
w / w de la composicion total y al menos un acaricida en el intervalo del 0,75 al 10% w /

w de la composicion total.

La composicion pesticida de la reivindicacion 1, en el que la composicion comprende de
azufre en el intervalo de 30% a 85% w / w de la composicion total y espirodiclofeno en el
intervalo de 2,5% a 15% w / w de la composicién total y por lo menos uno excipiente

aceptable agroquimicamente.

La composicién pesticida de la reivindicacion 1, en el que la composicion comprende de
azufre en el intervalo de 30% a 90% w / w de la composicion total y hexitiazox esta en el
intervalo de 0,75% a 4% w / w de la composicién total y por lo menos un excipiente

aceptable agroquimicamente.

Una composicién pesticida que consta de azufre en el intervalo de 40% a 70% w / w de
la composicién total y bifentrina o su sal en el rango de 2,5% a 7% w / w del peso total de

la composicion y al menos uno excipiente aceptable agroquimicamente.

Una composicion pesticida que consta de azufre en la gama de 32,5% a 90% w /w de la
composicién total, abamectina o sal de la misma en el intervalo de 0,08% a 3,6% w/w
de la composicién total y al menos un excipiente aceptable agroquimicamente.
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jurisdiccion, incluyendo las de! orden administrativo, contencioso administrativo y|

judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los|
siguie'ntes asuntos: a) Obtencion de patentes de invencion, modelos de utilidad,
disefios industriales, trazado de circuitos integrados, secretos industriales; el
registro de marcas de fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas

comeruales nombres comerciales, ensefias, variedades vegetales,

denominaciones de origen e indicaciones de procedencia, su renovacion, traspaso, ;
cambio de nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias del
uso de esos derechos; el registro ce derschos de autor y todo tipo de actos y
contratos relacionados con derechos de autor y derechos CONexos b) Las acc1ones|
de competencia desleal, proteccion del consumidor, oposiciones, cancelacxon‘
administrativa o judicial, nulidad, medidas cautelares, accion por infraccion,’

concesién de licencias, la proteccion de secretos industriales y de nombres dei
dominio junio con su administracién y pago; acciones populares, de tutela y de
cumplimiento; y en general los procesos civiles, penales, administrativos o
contencioso-administrativos, de conciliacion, arbitramento, tutela relacionados ccmx
estos derechos; acciones y procesos Queé promovamos o Se nos ‘promuevanll
CUARTA.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los asuntosx
arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, concitiar, arbitrar, admmn
los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y ratificar los actos de|
agentes oficiosos. QUINTA- Que protocoliza con la presente escritura, un'
certificado expedido por la Camara de Comercio de Bogota, que acredita ia
constitucion y personeria de la sociedad CAVELIER ABOGADOS, ‘gualmente,
protocoliza copia autenticada del documento de representacion otorgado el dia 23
de noviembre de 2011.por DEEPAK PRANJIVANDAS SHAH documento que esta
debidamente legalizado por Apostilla.
Presente la sefiora ADRIANA ZAPATA GIRALDO, domiciliada en Bogota

identificada como aparece al pie de su firma y manifesté que estd conforme con el
contenido de esta escritura publica.

l
l
i
1

hasta aqui la minuta -
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NOTA: se advirtié a los otorgantes de esta escritura de leer la totalidad de su texto,!

a fin de verificar la exactitud de todos los datos en ella consignados, con el fin de‘
aclarar, modificar o corregir lo pertinente antes de firmarlo, la firma de la mxsma
demuestra su aprobacion total, en consecuencia, el notario no asume mnguna
responsabilidad por errores o inexactitudes establecidas con posterioridad a la ﬂrma
de él(la,las,los) otorgante(s) y del notario. en tal caso, éste(a,as,os) debe(n) ser|
corregido(s) mediante el otorgamiento de una nueva escritura, suscrita por todos los

que intervinieron en la inicial ylo por el titular del derecho segun el caso, yl
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; X ;ONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROEESIONALES

“
A

CERTIFICA

10,000:00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR
UNA, DISTRIBUIDO. ASI




'.CHAVARRO JORGE

. CAVELTER FRANCO.

FSUPERIOR Y EN EL CONSEJO
'iDE LA SOCIEDAD CU.

= 80CIo: CAPITALISTA 18)
GAUDEBEFT DE. €A

NO. CUOTAS: 1,200.0 _
ASOCIACION CAVELIER”DEBPDERECHOLZ
NO. CUOTAo 8, 800; R

NO CUOTAS .00

QARMIENTO CHARRY EDNA.
NO CUOTAS “

OSORIO LOPEZ NIDIA
NO. CUOTAS 0.00

NO. CUOTAS 800

CORREA BARBOSA OSCAR FERNANDO -
NO. CUOTAS: .00

- TOTALES
NO- C'UOTAS

‘lb,obo,oo

GUILLERMO | CAVELIER  FR
LEJANDRO CAVELIER FRANCO,

PARTICIPA]

VELIER: AGNES uEANNE

G vﬁﬁCR;

VALOR:- §¢

VALOR:

uﬁwa s@o 00

RESPECVjVAMENTE D

000008001722568

,000000051725514

$0500
C.C. 000000039787682

: 1001432 .DEL. 18" DE: MARZO

INSCRITA EL: 07 DE ABRTL

BEATRIZ CAV”L FR

!




i’ ESTATUTOS: R
CERTIFICA:

*% NOMBRAMIENTOS **. . _

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 ‘DE NOTARIA & DE BOGOTA D.C. DEL

22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 .DE AGOSTO DE 2005 EAJO EL NUMERO

00010008 DEL- LIBRO-XIII, FUE {RON) NOMBRADO (8) :

NOMBRE IDENTIFICACION
DRESIDENTE““DIRECTOR VITALICIO ‘
CAVELIER GAVIRIA GERMAN ’ ©.C.. 000000002877924

QUE. POR. ACTA NOC. 26 DE ASAMBLEA GENERAL DEL 13 DE MAYQO DE 2010,
INSCRITK EL 24 DE MAYO DE 2010 BAJO EL NUMERO 00012618 DEL LIBRO:XIII,
PUE {RON) NOMBRADO (S):

NOVMBRE IDENTIFICACION
DIRECTORA

ZAPATA GIRALDO ADRIANA C.C. 000000051680061
REPRESENTANTE LEGAL _

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568

REPRESENTANTE. LEGAL-
 GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425
REPRESENTANTE LEGAL _

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
SOCIO COLECTIVO

GAUDEBERT DE CAVELIER 'AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
SOCIO. COLECTIVO = °

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568

QUE. POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 ‘DE-NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL
22, DE AGOSTO DE 2005 INSCRITA EL 26%DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII FUE " (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE™ IDENTIFICACION.
.SUPLENTE. ‘DEL: PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE: CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

QUE ‘L NOMBRAMIENTO DE GALLON GIRALDO CARLOS INSCRITO BAJO EL REGISTRO'
00012618 DEL LIBRO XIII, SE DA EN SU CONDICION DE REPRESENTANTE LEGAL.
'DE LA ASOCIACION. CAVELIER DEL DERECHO.
CERTIFICA:
FACULTADES DEL- REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES ¥
DEBERES OUE DE ‘TTEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERTOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) Lx DE
'REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALOUTER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER ¥
DESISTIR Y- PARA -COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN AQUELLOS EN
DONDE SE .DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR ¥
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON BI, 'CONSEJO. SUPERIOR PERA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARICS Y NOMBRAR LAS
 PERSONAS QUE DEBAN DESEMPERARLOS, ASI  COMO - RETTRARLOS Y
REEMPIAZARLOS CUANDO A3 LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )
SALARIOS MINIMOS_ JENSUALES, SU . CELEBRACION REQUERIRA, LA
. T ‘éc&?\%ﬁg" CONSEJO SUPERIOR.
. CERTIFICA:
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QUE POR ACTA NO .
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\."DE COMERCIO DE B@GOTA

SEDE CHAPINERO

:SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29 | o
i ERO”OOOOSI?S DEL LIBRO' XITY, rug | o

IDENTIFIcAéiQN,

11, INSERITA BL 10
IBRO XITI, FUE (RON)

IDENTIFTCACTON

“{J LOS 'ACTOS DE
5) DIAS HABILES
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IONAMIENTO EN. NINGUN CAS0 DOKTE &
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VALOR : $ 3,700 S :
DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE v
POR LA SUPERINTENDENCIA. DE INDUSTRIA Y COMERCIO,  MEDI

DEL 18 DE NOVIEMBRE bE 1696, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ

PARA “TODOS LOS EFECTOS LEGALES

;‘g.:',. -t W n

1995 ¥ LA AUTORIZACION IMPARTIDA ’
ANTE EL OFICIO




ABOGADOS
- EDIFICIO SISKI

ARRERA 42N 72 5.
“BOGOTA; 8=

'REPRESENTATION

a "CAVEI:IER
constitiida dé?f'-
def_.Celgmbia;

Por el ‘pre.se-'nE
ABOGADOS, .
confomudad con las lcyes de la: Repubhc

e Bogota Cn:cult domiciled in Bogota DC w1th
Mercanitile Reg:strauon N6: 00820237 and Taxpaye
jf‘;Iden(:lﬁcmucm Number :860041367-3, domiciled At

' 2 N2 72-3 ,'Ogota Colombm ‘as. our

attera Ha. N° 72 35, Bogota
iy representante el todos 1os

ireeibir nouﬁcacxones ¥ nombxar
exu'\)udlqales

CAVELIER  ABOGADOS  tambiéa
Lepmesenmnm con lasi trismas’ facultades
x mdlcadqs arite cuale;qmela erxﬁdades:

“icor ali f . c'}odstituc-ional,i :
f) petenaa desleal;, administrativ
inistrafiva; proteccion : del consurmdor

renunéid y susnru.u: €] podc
_nnsmo la representante tench'

: '. cpu.aeu tive shall have Lhc f’xculty o{ revokmg the
LRQwet: of dttorrey thus granted 4t ‘any tme it rizy deem

© CAVELIER ABOGADOS
WPC18773/1D:200924




“pertinetite: La tepresentante eri todo caso podia fatiﬁczﬁ _‘convenient: The : zepresentau e may in-any case: ranfy the,
los:acios de geﬂfés__bﬁéiqéo"ﬁ,. : acts of represcntam es" ou «a-pow er-of attormey.
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 NOTARIAL CERTIFICATION {INDIVIDUAL)

day 'of
before me; a N

téd that foregomg
legal- capacny toi execute i

Notai o -mgcgor,;afi'e-Autor‘iZadb'r_-;Nﬁftar;y ’P?izb"i"icifor_iA’ttestit_i g.Oficial .

APOSTILLE i
(Convenizon de La Haye du 5 octobre 1961}

‘Certified

6: the:

B Seal/stamp A0 Sngnature

© CAVELIER ABOGADOS
WPCI877371D:200924-




- *=_'”Po eriorm nte el docu
~deberdl gEE legahzado por :Apistilla:
otosgante’ hace parte de la Convenc
del 5. de- -‘oetiibre de 1961 s
Colombiaen:caso contraggk:

© CAVELIER.. ABOGADOS
WPCI8773/ID:300924

e should thest be 1egalxzed*

‘proving the e istence and legal represen tation

Swould be: sufficient:

mento de R presentaczént- Subsequently,

be ‘Iegahzed by

' otherwzse

The Representanon document should be si;
thie Legal Representamre of’ the icor
be ptoduced before n P

onsigririg. the Same s in’ fact.
Wwhohe/ski¢ urporisito bé: The Notary s sighatuse

in addition A legalized copy¥* of the : documenti;

Id. also be. attached

may. be made bv Apostllle e
£ country-iis a membet of the The Hagie - -
-onvention' ‘of Octobet 5, 1961, or before the
olombjan Consulate if otherwise. A sinigle
legahzanon that would inchide both documents

o __.ermi,,-ijA’I;S:’

The: Representauon should: Be signed by thie
grantor. The Notary Publicshould. certify: that: the

_Pérson signing is who he/ sh ipurports tobe:

the Representauon document shoiild
Apostille if the: lssumg ‘country is 4
Thé Hague Convention of Octobér
re, the Colomblan ‘Consulare if
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NGLES, REALIZADA POR”
AUTORIZADO' POR RESOLUCION No. 283 N
USTIC!A Y DEBIDAMENTE. REGISTRADO ANTEEL

ERIO.DE
DECOLOM AL

(Aparece sello
Cémaraidendustria:y: -
Comerciode. Bombay):-

(ABarece sélio;
NOTARIA'.
OWDHARY
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NOTARIO’P_UBLICO
H{GOB.-D LAINDIAY
23 NOV- 2071 1

:“R*‘ StSAMIR PAUL PINTO
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Cvam ra. da. Ihdustna ¥ Come‘rcro B;bmba*y ,
Regn: No. 112029‘Fecha 1 DIC. 2011
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

/-
e RECIBO DE CAJA No. 13 - 0081050
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Agosto 14 de 2013 - 11:24:00
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUFNTA No PAGQO FECHA PAGO VR PAGO,
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 599246690 14/08/2013 8.791.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCFPTO Vr UNDITARIQ _ Vr CONCFPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE 500.000.00 500.000.00
: $500.000.00
SON: *QUINIE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
esponsatie s”Jp','E;.NT;NDE;&A‘D; INDUSTRIA Y COMERGIo
R e 1
e 6o g et o Epoderte o HFIIMI)ll!llIlUll(l!libllﬁl!ﬂh_iIIIMIIM[IIZNMMWIWIMmj[ﬂljﬂlﬂl‘w[nﬂwﬂﬂtlﬂﬂllﬂill(
ha: - 29

Ao UG- R A3

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (§71) 5870000 Fax: {571) 5870284 Linea: 018000-310165 Call Center: (571) 6513240
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio

EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD FASE NACIONAL PCT
(21) N° de solicitud: (61) Int Cl: AO1N 059/002

22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais
IN

253/MUM/2011 2011/01/28

(71)Solicitante(s)  DEEPAK PRANJIVANDAS SHAH

(72) Inventor(es)  SHAH DEEPAK PRANJIVANDAS

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2013/08/28

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2012/01/30
No. de solicitud PCT/IN2012/000068

(87)  Publicacion internacional
Fecha: 2012/08/02
N° publicacion: WO 2012/101661 A1

(54) Titulo:  COMPOSICION PESTICIDA QUE COMPRENDE AZUFRE, UN ACARICIDA Y UN EXCIPIENTE AGROQUIMICO

Resumen:

La presente invencion se refiere a una composicidn pesticida
que comprende una cantidad eficaz de azufre, una cantidad
eficaz de al menos un acaricida seleccionado del grupo que
consiste de bifenazato, fenpiroximato, fenazaquin, hexitiazox,
espirodiclofeno, espiromesifeno y sus sales de los mismos y al

menos un agroquimicamente aceptable excipiente.



Fecha: 2013-08-28 11:21:48 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
PATENTE DE INVENCION [ MODELODE [ 11 PATENTEIYI|

Eve: 379 F
Act. 411 PRESENTACION Foroe, 6?SENACIONALH

Indicacion que se solicita una patente.
Datos de Identificacién del solicitante o de la persona que presenta |a solicitud
Descripcidn de la invencidn

Dibujos de ser estos pertinganies

Comprobante de pago de las tasas esfab!ecidas (De ser el caso formato de descuénto)
Completa ° m ' - Incompleta D

T T T T

—

PATENTE DE INVENCION PCT ] MopELo bE UniLibab et [ Art33 Decision 466100, ircutar Unics

A0 00

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

‘ Comprobante de pago de |as tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa = D “Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decisién 486/00)

L]
L]

L
[]

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitants o de la persona que preseﬁta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o rhuestra del material que incorpora el

disefio
Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa [_—_] © Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO {_| ' (Art 92 Decision 486/00)

HINRNEN

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacién del solicitante o de Ia persbna que presenta la solicitud-
Representacion grafica de un esquema de frazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D C Incompleta D

PI02-F08 (2009-11-18)



