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CULTIVAR DE ARROZ DESIGNADO “CL152"

El beneficio de la solicitud de patente provisional de
los Estados Unidos presentada el 31 de marzo de 2011, numero
de serie 61/469.866, se reivindica segun el 35 U.S.C. §
119(e) en los Estados Unidos, y se reivindica segun los
tratados y convenciones aplicables en todos los paises. La
descripcién completa de la solicitud de prioridad 61/469.866

se incorpora en la presente por referencia en su totalidad.

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencidén pertenece al cultivar de arroz
designado 'CL152’, y a hibridos de, y cultivares derivados

del cultivar de arroz designado 'CL152'.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El arroz es un cultivo agricola antiguo, vy
permanece uno de los cultivos alimenticios principales en el
mundo. Existen dos especies cultivadas de arroz: Oryza sativa
L., el arroz Asiatico, y O. glaberrima Steud., el arroz
Africano. Oryza sativa L. constituye virtualmente todos los
tipos de arroz cultivados en el mundo y es la especie que
crece en los Estados Unidos. Existen tres principales
regiones gue producen arroz en los Estados Unidos: el Delta
del Mississippi (Arkansas, Mississippi, noreste de Louisiana,
sureste de Missouri), la Costa del Golfo (suroeste ‘de
Louisiana, sureste de Texas); y el Valle Central de
California. Véase en general, la Patente Estadounidense No.
6,911,589.

El arroz es un cultivo semiacudtico que se



beneficia de 1las condiciones de suelos inundados durante
parte o toda la estacidén de crecimiento. En los Estados
Unidos, el arroz tipicamente se hace crecer en suelos
inundados para optimizar los rendimientos del grano. Los
suelos muy arcillosos o suelos de sedimentos 1limosos con
capas endurecidas de aproximadamente 30 cm por debajo de la
superficie son suelos que producen arroz tipicos, debido a
gque reducen la pérdida de agua de la percolacidén del suelo.
La produccidén de arroz en los Estados Unidos puede ser
ampliamente categorizada como ya sea sembrada en seco o
sembrada en humedo. En el sistema de siembra en 'seco, el
arroz se siembra en un lecho de semilla bien preparada con
una sembradora de granos o por difusién de la semilla e
incorporédndola con un disco o grada. La humedad para la
germinacién de la semilla viene de la irrigacién o
precipitacién de lluvia. Otro método para el sembrado en seco
es difundir la semilla por aviédn en un campo inundado, y
después drenar rapidamente el agua del campo. Para el sistema
de siembra en seco, cuando las plantas han alcanzado un
tamarfio suficiente (cuatro a cinco hojas por etapa), una
inundacién poco profunda permanente de agua de 5 a 16 cm de
profundidad se aplica al campo para el resto de la temporada
de cultivo. Un poco de arroz se cultiva en sistemas de
produccidén de tierras altas, sin inundacidn.

Un método para sembrado en humedo es remojar la
semilla de arroz por 12 a 36 horas para iniciar 1la
germinacién, y después difundir la semilla por avidén en un
campo inundado. Las plantulas emergen a través de una
inundacidn boco profunda, o el agua puede ser drenada del
campo por un corto periodo de tiempo para mejorar el

establecimiento de la pléntula. Una inundacidén poco profunda



es entonces mantenida hasta que el arroz alcanza la madurez.
Para tanto los sistemas de produccién de sembrado en humedo
como sembrado en seco, los campos son drenados cuando el
cultivo estd maduro, y el arroz es cosechado 2 a 3 semanas
después con grandes cosechadoras.

En programas de reproduccidén de arroz, los
productores tipicamente usan los mismos sistemas de
produccién que predominan en la regidén. De este modo, un
vivero de reproduccién de siembra con sembradora es
tipicamente usado por productores en una regidén donde el
arroz es sembrado con sembradora, y un vivero de siembra en
humedo es usado en regiones donde prevalece el sembrado en
htmedo.

E1l arroz en 1los Eétados Unidos es clasificado en
tres tipos primarios comercializados por grano, tamano, forma
y composicidén de endospermo: grano largo, grano mediano y
grano corto. Los cultivares de grano largo tipicos de Estados
unidos se cocinan en seco y se esponjan cuando se cuecen al
vapor o hierven, mientras los cultivares de grano mediano y
grano corto se cuecen humedos y pegajosos. Los cultivares de
grano de cadena larga se han hecho crecer tradicionalmente en
los estados del sureste y en general reciben precios
superiores en el mercado en los Estados Unidos.

Aunqgue los objetivos de reproduccidén especificos
pueden variar poco en diferentes regiones, el rendimiento
incrementado es un objetivo primario en todos los programas.
El rendimiento del grano depende, en parte, del nUmero de
paniculés por unidad de &rea, el numero de floretes por
panicula, y el peso del grano por florete. El incremento en
cualquiera o todos estos componentes puede ayudar a mejorar

los rendimientos. Existe variacidén heredable para cada uno de



estos componentes, y los productores pueden directamente o
indirectamente seleccionarlas para cada unc de ellos.

Existen numerosas etapas en el desarrollo de
cualquiér germoplasma vegetal deseable, nuevo. La
reproduccién vegetal comienza con el andlisis y definiciédn de
problemas y debilidades del germoplasma actual, el
establecimiento de objetivos del programa, y la definicidn de
objetivos de reproduccidén especificos. La siguiente etapa es
la seleccidén (o generacidn) de germoplasma gue posee los
rasgos para cubrir los objetivos del programa. El objetivo es
a menudo combinar en una variedad uUnica una combinacidn
mejorada de rasgos deseables de dos o mds lineas de
germoplasma antiguo. Estos rasgos pueden incluir cosas tales
como rendimiento superior de la semilla, resistencia a
enfermedades o insectos, mejora de tallos y raices,
tolerancia a bajas temperaturas, y mejores caracteristicas
agronémicas o calidad del grano.

La eleccidén de reproduccidédn y métodos de seleccidn
dependen del modo de reproduccidédn vegetal, la heredabilidad
del(los) rasgo(s) siendo mejorada, y el tipo de semilla que
es usada comercialmente (por ejemplo, hibrido F;, contra la
linea pura o cultivares consanguineos). Para rasgos altamente
heredables, una eleccidén de plantas individuales superiores
evaluadas en una ubicacidén uUnica puede algunas veces ser
efectiva, mientras para rasgos con baja o mas heredabilidad
compleja, la seleccidén a menudo se basa en valores medios
obtenidos de evaluaciones replicadas de familias o plantas
relacionadas. Los métodos de seleccidédn incluyen seleccidn de
pedigri, seleccién modificada de pedigri, seleccidén de masa,
seleccidén recurrente y combinaciones de estos métodos.

La complejidad de la herencia influye en la



eleccidén del método de reproduccidén. La reproduccidn cruzada
se usa para transferir uno o algunos genes favorables para un
rasgo altamente heredable en wun cultivar deseable. Este
procedimiento se ha usado extensivamente para producir
cultivares resistentes a enfermedades. Varias técnicas de
seleccidén recurrentes se usan para mejorar los rasgos
cuantitativamente heredados controlados por numerosos Jgenes.
El uso de seleccidén recurrente en cultivos auto-polinizantes
depende de la facilidad de polinizacién, 1la frecuencia de
hibridos exitosos de 'cada polinizacién, y el numero de
hibridos de descendencia de cada cultivo exitoso.

Lineas de reproduccidédn prometedoras avanzadaé estén
debidamente probadas y comparadas con estdndares apropiados
en ambientes representativos de(las) area(s) objetivo
comerciales, tipicamente por tres o© mas afios. Las mejores
lineas 1llegan a ser candidatos para nuevos cultivares
comerciales; aquellos todavia deficientes en algunos rasgos
pueden ser usados como parentales para producir nuevas
poblaciones para seleccibén adicional.

Estos procesos, los cuales conducen finalmente a
comercializacién y distribucién de nuevos cultivares o
hibridos, tipicamente toman 8 a 12 afios desde el tiempo de la
primera cruza; pueden ademas depender de (y ser retardados
por) el desarrollo de lineas de reproduccidén mejoradas como
precursores. El desarrollo de nuevos cultivares e hibridos es
un proceso que consume tiempo que requiere planeacidn
delantera precisa y uso eficiente de recursos. Nunca hay
garantias de un resultado exitoso.

Una tarea particularmente dificil es la
identificacidén de plantas individuales que son, sin embargo,

genéticamente superiores. Un fenotipo vegetal resulta de una



interaccién compleja de genéticas y ambiente. Un método para
identificar una planta genéticamente superior es observar su
desempefio con relacidén a otras plantas experimentales y a un
cultivar estdndar gque crece ampliamente originado en un
ambiente idéntico. Observaciones repetidas de ubicaciones
miltiples pueden ayudar a proporcionar un mejor estimado de
valor genético.

El objetivo de la reproduccién de arroz es
desarrollar nuevos, Unicos y superiores cultivares de arroz e
hibridos. El1 productor inicialmente selecciona y cruza dos o
mds lineas parentales, seguido por auto-polinizacidén y
seleccidén, produciendo muchas nuevas combinaciones genéticas.
El productor puede generar billones de diferentes
combinaciones genéticas via cruce, autopolinizacidén vy
mutacidén genética. El productor tradicional no tiene control
directo al nivel molecular. Por lo tanto, dos productores
tradicionales que trabajan independientemente de entre si
nunca desarrollardn la misma linea, o aun lineas muy
similares, con los mismos rasgos.

Cada afio, los productores de plantas seleccionan
germoplasma para avanzar a la siguiente generacién. Este
germoplasma se hace crecer bajo diferentes condiciones
geogrdficas, climaticas y de suelo. Se hacen entonces
selecciones adicionales, durante y al final de la temporada
de crecimiento. Los cultivares resultantes (o hibridos) y sus
caracteristicas son inherentemente impredecibles. Esto es
debido a que la seleccidn tradicional del productor ocurre en
ambientes Unicos, sin el control al nivel molecular, y con
potencialmente billones de diferentes combinaciones genéticas
posibles siendo generadas. Un productor no puede predecir la

linea resultante final, excepto posiblemente en una forma muy



grave y genérica. Ademds, el mismo productor puede no
producir el mismo cultivar dos veces, aun iniciando con las
mismas lineas parentales, usando las mismas técnicas de
seleccidén. Esta variacidén incontrolable resulta en esfuerzo
sustancial y gastos en desarrollo de nuevos cultivares de
arroz superiores (o hibridos); y hace a cada cultivar nuevo
(o hibrido) novedoso e impredecible.

La seleccidén de cruzas hibridas superiores se
conduce de manera ligeramente diferente. La semilla hibrida
es tipicamente producida por cruzas manuales entre parentales
fértiles macho seleccionados o usando sistemas de esterilidad
masculina genética. Estos hibridos son tipicamente
seleccionados para rasgos de gen unico gque inequivocamente

indican que una planta es sin embargo un hibrido F; que ha

heredado rasgos de ambos parentales presuntos,
particularmente el parental macho (puesto que el arroz
normalmente se auto-fertiliza). Tales rasgos podrian incluir,

por ejemplo, un tipo de planta semi-enana, pubescencia,
aristas, o color de apiculos. Datos adicionales en lineas
parentales, asi como también el fenotipo del hibrido,
influencia la decisién del productor si continta con una
cruza hibrida particular o una cruza andloga, usando lineas
parentales relacionadas.

Métodos de reproduccidén por seleccidn recurrente vy
reproduccién por pedigri son algunas veces usados para
desarrollar cultivares de poblaciones de reproduccidén. Estos
métodos de reproduccidén combinan rasgos deseables de dos o
mas cultivares u otras fuentes de germoplasma en
combinaciones de reproduccién a partir de los cuales se
desarrollan cultivares por autofecundacibén y seleccidn de

fenotipos deseados. Los nuevos cultivares son evaluados para



determinar potencial comercial.

La reproduccidén de pedigri es a menudo usada para
mejorar los cultivos de auto-polinizacidén. Dos parentales que
poseen rasgos favorables, complementarios, se cruzan para
producir plantas F;. Una poblacién F, se produce por
autofecundando una o mas F;s. La seleccidn de las plantas
individuales superiores puede comenzar en la generacién F; (o
posterior). Después, comenzando en la generacidén F3 (u otra
subsecuente), se seleccionan plantas individuales. Las
pruebas replicadas de hileras de paniculas de las plantas
seleccionadas pueden comenzar en la generacién F; (u otra
subsecuente), tanto para fijar los rasgos deseados como para
mejorar la efectividad de seleccidén para rasgos que tienen
baja heredabilidad. En una etapa avanzada de endogamia (por
ejemplo, Fe¢ o Fy), las mejores lineas o mezclas de lineas
fenotipicamente similares son probadas ©para liberacidn
potencial como nuevos cultivares.

Los métodos de seleccidédn recurrente y masa también
pueden ser usados para mejorar poblaciones de ya sea cultivos
de auto polinizacidén o cruzada. Una poblacidén genéticamente
variable de individuos heterocigotos es ya sea identificada o
creada intercruzando varios ©parentales diferentes. Las
mejores plantas descendientes se seleccionan con base en la
superioridad individual, progenie sobresaliente, o excelente
capacidad de combinacién. Las plantas seleccionadas son
intercruzadas para producir una nueva poblacidén en la cual se
contintan ciclos de seleccidén adicionales.

La reproduccidn retrocruzada es a menudo usada para
transferir genes ©para un rasgo simplemente heredado,
altamente heredable en un cultivar homocigoto deseable o

linea consanguinea, la cual es el parental recurrente. La



fuente del rasgo a ser transferido es llamada el parental
donador. La planta resultante debe idealmente tener 1los
atributos del parental recurrente (por ejemplo, cultivar) vy
el nuevo rasco deseado transferido del parental donador.

Después de la cruza 1inicial, individuos que poseen el

fenotipo donador deseado (por ejemplo, resistencia a
enfermedades, resistencia a insectos, tolerancia a
herbicidas), se seleccionan Y cruzan repetidamente

(retrocruzan) al parental recurrente.

El procedimiento de descendencia de semilla unica
en el sentido estricto se refiere a plantar una poblacidn
segregante, cosechar una muestra de una semilla por planta, y
usar la muestra de una semilla para plantar la siguiente
generacién. Cuando la poblacién se ha adelantado de la
generacién F,; al nivel deseado de endogamia, las plantas a
partir de las cuales se derivan lineas cada una indicaré
diferentes individuos F;. El numero de plantas en una
poblacién declina cada generaciédén, debido a insuficiencia de
algunas semillas para germinar o algunas plantas para
producir al menos una semilla. Como un resultado, no todas
las plantas F; originalmente muestreadas en la poblacidn
seran representadas por una progenie en las generaciones
posteriores.

En un procedimiento de semilla multiple, 1los
productores cosechan una o mas semillas de cada planta en una
poblacién y las trillan juntas para formar una carga. Parte
de la carga se usa para la planta de la siguiente generacidn
y parte se coloca en reserva. El1 procedimiento ha sido
referido como descendencia de semilla Unica o técnica de
carga de vaina. El procedimiento de semilla miltiple se ha

usado para ahorrar trabajo en la cosecha. Es

\?
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considerablemente mas rapido para trillar paniculas
mecadnicamente que remover una semilla de cada una manualmente
como en el procedimiento de semilla uUnica. El procedimiento
de semilla multiple también hace posible plantar el mismo
numero de semillas de una poblacién para cada generacidn de
endogamia. Se cosechan bastantes semillas para compensar
plantas que no germinan o producen semilla.

Otros métodos de reproduccién comunes Yy menos
comunes se conocen y usan en la técnica. Véase, por ejemplo,
R.W. Allard, Principles of Plant Breeding (John Wiley y Sons,
Inc., New York, New York, 1967); N.W. Simmonds, Principles of
Crop Improvement (Longman, London, 1979); J. Sneep et al.,
Plant Breeding Perspectives (Pudoc, Wageningen, 1979) ; y W.R.
Fehr, Principles of Cultivar Development: Theory y Technique
(Macmillan Pub., New York, New York, 1987).

Las pruebas apropiadas deben detectar algunos
defectos principales y establecer el nivel de superioridad o
mejoramiento sobre cultivares actuales. Ademas de mostrar
desempefioc superior, debe haber una demanda para un nuevo
cultivar o hibrido; que es compatible con estéandares de la
industria, o que crea un nuevo mercado. La introduccidén de un
nuevo cultivar o hibrido puede incurrir costos adicionales al
productor de semilla, al fabricante de semillas, al
productor, procesador, y consumidor para tales cosas como
informacién especial y comercializacidén, semilla alterada y
practicas comerciales de produccidn, y utilizacidn de nuevo
producto. Las pruebas de liberacién precedente de un nuevo
cultivar o hibrido debe tomar en consideraciédn costos de
desarrollo e investigacidén, asi como también superioridad
técnica del cultivar o hibrido final.

En afios recientes, unas pocas variedades de arroz

N
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tolerantes a herbicidas e hibridos han sido exitosamente
introducidos al mercado. Véase, Patentes Estadounidenses Nos.
5,545,822; 5,736,629; 5,773,703; 5,773,704; 5,952,553;
6,274,796; 6,943,280; 7,019,196; 7,345,221; 7,399,905;
7,495,153; 7,754,947; 'y 7,786,360; Solicitud de Patente
Internacional Publicada WO 2010/059656, WO 2011/044315, y WO
2011/044334; y solicitudes de patente Estadounidenses
publicadas US 2007/0061915, Us 2010/0257623, y Us
2009/0025108. Estas plantas de arroz tolerantes a herbicidas
son resistentes a, o tolerantes a herbicidas que normalmente
inhiben el crecimiento de plantas de arroz. De este modo,
productores de arroz ahora pueden controlar malezas que
previamente fueron dificiles de controlar en campos de arroz,
incluyendo “arroz rojo”. “Arroz rojo” es una maleza relativa
al arroz cultivad, y ha sido previamente dificil de controlar
debido a que actualmente pertenece a las mismas especies (O.
sativa) como arroz cultivado. Solamente recientemente, cuando
arroz tolerante a herbicidas llegan a estar disponibles, no
llega a ser posible controlar arroz rojo con herbicidas en
campos donde el arroz cultivado se hace crecer
contemporaneamente. Existe actualmente solamente un numero
muy limitado de cultivares tolerantes a herbicidas e hibridos
comercialmente disponibles. Existe una necesidad continua de
nuevos cultivares e hibridos tolerantes a herbicidas - esto
es, plantas de arroz que no solamente expresan un fenotipo
tolerante a herbicida, sino que también poseen otras
caracteristicas agrondémicamente deseables. Cultivares e
hibridos tolerantes a herbicidas adicionales proporcionaran a
productores de arroz mayor flexibilidad en la plantacidén y

manejo de cultivos.

8
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Se ha descubierto un nuevo cultivar de‘ arroz,
resistente a herbicida, de alto rendimiento, maduracidén muy
temprana, estatura corta, de grano largo, designado 'CL152'
(designacidén experimental LA2051). Comparado con el cultivar
temprano 'CL151’, la calidad de grano de 'CL152' es superior,
las plantas tienen mayor resistencia a la espiga recta, y
- mayor resistencia al barrenador. Mientras es relativamente de
la misma altura como 'CL151’, la nueva variedad tiene mayor
resistencia al encamado. Existe menos tiza en el grano molido
gue es algunas veces visto para 'CL151’. La nueva variedad ha
mostrado ligeramente potencial de rendimiento inferior que
'CL151’, pero ha mostrado consistentemente rendimientos de
arroz principal algo superiores después de la molienda.
'CL152' tiene reaccidén similar a roya de vaina como 'CL151',
pero tiene alguna resistencia mejor a mancha marrén de la
hoja estrecha (Cercospora), a barrenador, y a enfermedades de
marchitez de panicula por bacteria. La nueva variedad es
similar a 'CL151' en dias desde la emergencia de la plantula
hasta la madurez de la cosecha. 'CL152' tiene caracteristicas
tipicas de coccidén y calidad quimica del cereal de grano
largo del sur.

Esta invencidén también pertenece a métodos para
producir un hibrido o nueva variedad cruzando la variedad de
arroz 'CL152' con otra linea de arroz, una o méds veces. De
este modo algunos de tales métodos que usan la variedad de
arroz 'CL152' son aspectos de esta invencidédn, incluyendo
retrocruza, produccién hibrida, cruzas a poblaciones y otros
métodos de reproduccidn que involucran 'CL152’. Las plantas
hibridas producidas usando la variedad de arroz 'CL152' como

un parental también estédn dentro del alcance de esta
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invencidén. Opcionalmente, cualquier parental puede, a través
de manipulacién de rutina de factores citoplésmicos u otros a
través de técnicas conocidas en el arte, ser producido en una
forma masculina estéril.

En otra modalidad, esta invencidn permite plantas
convertidas de gen uUnico de 'CL152’. El gen transferido unico
puede ser un alelo dominante o recesivo. Preferiblemente, el
gen transferido unico confiere un rasgo tal como resistencia
a insectos; una o més enfermedades bacterianas, fungicas o
virales, fertilidad o) esterilidad masculina, calidad
nutricional mejorada, calidades de procesamiento mejoradas, o
una fuente adicional de resistencia a herbicidas. E1 gen
unico puede ser un gen de arroz que se origina naturalmente o
un transgén introducido a través de técnicas de ingenieria
genética conocidas en el arte. El gen uUnico también puede ser
introducido a través de técnicas de retrocruzamiento
tradicional o técnicas de transformacidén genética conocidas
en el arte.

En otra modalidad, esta invencidén proporciona
células regenerables para uso en cultivo de tejidos de
plantas de arroz 'CL152’. El cultivo de tejido puede permitir
regeneracidn de plantas que tienen caracteristicas
fisioldégicas y morfoldgicas de plantas de arroz 'CL152' y de
regeneracién de plantas que tienen sustancialmente el mismo
genotipo como la planta de arroz 'CL152’. Las técnicas de
cultivo de tejido para arroz se conocen en el arte. Las
células regenerables en cultivo de tejido se pueden derivar
de fuentes tales como embriones, protoplastos, células
meristemdticas, callo, polen, hojas, anteras, puntas de raiz,
flores, semillas, paniculas o troncos. Ademas, la invencidn

proporciona plantas de arroz regeneradas de tales cultivos de
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tejidos.

En otras modalidades, la presente invencién
proporciona un método para controlar malezas en la cercania
del arroz. El método comprende poner en contacto el arroz con
un herbicida, en donde el arroz pertenece a cualgquiera de (a)
variedad ‘CL152’ o (b) un hibrido, derivado, o progenie de
'CL152' que expresa las caracteristicas de resistencia al
herbicida imidazolinona de 'CL152'.

En algunas modalidades, el herbicida es un
herbicida imidazolinona, un herbicida sulfonilurea, © una
combinacién de los mismos.

En una modalidad, el arroz es una planta de arroz y
poner en contacto comprende aplicar el herbicida en la
cercania de la planta de arroz.

En otra modalidad, el herbicida se aplica a malezas
en la cercania de la planta de arroz.

En todavia modalidades adicionales, el arroz es una
semilla de arrcoz y poner en contacto comprende aplicar el
herbicida a la semilla de arroz.

En algunas modalidades, la presente invencidn
proporciona un método para tratar arroz. El método comprende
poner en contacto el arroz con una composiciédn
agrondémicamente aceptable, en donde el arroz pertenece a
cualquiera de (a) variedad ‘CL152’ 0 (b) un hibrido,
derivado, o progenie de 'CL152" que expresa las
caracteristicas de resistencia al herbicida imidazolinona de
"CL152" .

Fn una modalidad, la composicién agrondmicamente
aceptable comprende al menos un ingrediente activo
agrondémicamente aceptable.

En otra modalidad, el ingrediente activo

@
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agrondmicamente aceptable se seleccicna del grupo que
consiste de fungicidas, insecticidas, antibidéticos,
compuestos que mejoran la tolerancia al estrés, promotores
del crecimiento, herbicidas, molusquicidas, rodenticidas, vy
repelentes de animales, y combinaciones de los mismos.

En algunas formas de realizacién, las plantas de
arroz de la presente invencién 1incluyen plantas que
comprenden un polipéptido  AHASL (subunidad grande de
acetchidroxiécido sintasa) que tiene, respecto del
polipéptido AHASL de tipo salvaje, una asparagina (N) eﬁ la
posicién de  aminodcido 653 (numeracidén de AHASL de
Arabidopsis thaliana) o posicion equivalente, en donde tal
planta tiene mayor tolerancia a un herbicida de imidazolinona
cuando se compara con una planta de arroz de tipo salvaje.

La posicién de aminodcido 653 de AHASL de
Arabidopsis thaliana corresponde a la posiciédn de aminocacido
627 de AHASL de Oryza sativa. En el polipéptido AHASL de
arroz de tipo salvaje, esta posicidén es una serina (S) en la
regién conservada Isoleucina-Prolina-Serina-Glicina-Glicina
(IPSGG) (SEQ ID NO:1).

En otras formas de realizacidén, 1las plantas de
arroz de la 'presente invencién incluyen plantas que
comprenden un polipéptido AHASL que tiene la secuencia de
aminodcidos tal como se establece en la SEQ ID NO:2 o una de
sus variantes de secuencia AHASL madura de longitud total, en
donde la variante comprende (i) 1la asparagina (N) en la
posicién de aminodcido 653 (numeracidédn AHASL de Arabidopsis
thaliana) o posicién equivalente y (ii) wuna o varias
sustituciones conservativas en uno o varios residuos de
aminodcidos no esenciales.

En una forma de realizacibdn, la wvariante de
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secuencia AHASL madura de longitud total tiene, en toda la
longitud de 1la variante, al menos aproximadamente 95%, de
forma ilustrativa, al menos aproximadamente: 95%, 96%, 97%,
98%, 99%, 99,5% y 99,9% de identidad de secuencia con la SEQ
ID NO:2.

En algunas formas de realizacidn, la presente
invencién proporciona una linea de arroz de progenie o
variedad obtenible de la linea de arroz ‘CL152', una muestra
representativa de semillas de dicha 1linea ‘CL152" que fue
depositada en ATCC N.° de acceso PTA-11753, donde dicha linea
‘CL152’ fue producida por un proceso que comprende:
(a) suministrar una semilla de arroz de la variedad Cypress
(USDA ARS GRIN NPGS N.° de acceso PI 561734); y
(b) mutagenizar dicha semilla de arroz para producir una
planta alterada que contiene en su genoma un gen de AHASL due
codifica wun polipéptido AHASL gue tiene, respecto del
polipéptido AHASL de tipo salvaje del arroz Cypress, una
sustitucidén de asparagina (N) en la posicidén de aminoédcido
653 (numeracién AHASL de Arabidopsis thaliana) o posicidn
equivalente, y posterior cruza de la planta alterada,
en donde dicha planta alterada de la etapa (b) exhibe,
después de la expresién de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidn con
la de las plantas de dicha variedad Cypress, y plantas de
dicha linea ‘CL152’ y plantas de dicha linea de progenie o
variedad contienen dicho gen de AHASL y exhiben dicha mayor
tolerancia.

En otras formas de realizacidn, la presente
invencién proporciona una linea de arroz de progenie o
variedad obtenida de la linea de arroz ‘CL152’, una muestra

representativa de semillas de dicha 1linea ‘CL152’ que fue
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depositada en ATCC N.° de acceso PTA-11753, donde dicha linea
‘CL152’ fue producida por un proceso que comprende:
(a) suministrar una semilla de arroz de la variedad Cypress
(USDA ARS GRIN NPGS N.° de acceso PI 561734); y
(b) mutagenizar dicha semilla de arroz para producir una
planta alterada que contiene en su genoma un gen de AHASL que
codifica un polipéptido AHASL que tiene, respecto del
polipéptido AHASL de tipo salvaje del arroz Cypress, una
sustitucidén de asbaragina (N) en la posicidén de aminoacido
653 (numeracidén AHASL de Arabidopsis thaliana) o posicidén o
equivalente, y luego cruzar la planta alterada,
en donde dicha planta alterada de la etapa (b) exhibe,
después de la expresién de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidn con
la de plantas de dicha variedad Cypress, y plantas de dicha
linea ‘CL152’ y plantas de dicha linea de progenie o variedad
contienen dicho gen de AHASL vy exhiben dicha mayor
tolerancia. |

En algunas formas de realizacidén, la presente
invencién proporciona una planta de arroz de progenie
obtenible de 1la linea de arroz ‘CL152’, una muestra
representativa de semillas de dicha 1linea ‘CL152" que fue
depositada en ATCC N.° de acceso PTA-11753, donde dicha linea
‘CL152’ fue producida por un proceso que comprende:
(a) suministrar una semilla de arroz de la variedad Cypress
(USDA ARS GRIN NPGS N.° de acceso PI 561734); y
(b) mutagenizar dicha semilla de arroz para producir una
planta alterada que contiene en su genoma un gen de AHASL que
codifica wun polipéptido AHASL que tiene, respecto del
polipéptido AHASL de tipo salvaje del arroz Cypress, una

sustitucidén de asparagina (N) en la posicidén de aminodcido

N
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653 (numeracidén AHASL de Arabidopsis thaliana) o posicidén o
equivalente, y luego cruzar la planta alterada,

en donde dicha planta alterada de 1la etapa (b) exhibe,
después de la expresidén de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidén con
la de plantas de dicha variedad Cypress, y plantas de dicha
linea ‘CL152’ y dicha planta de arroz de progenie comprenden
dicho gen de AHASL y exhiben dicha mayor tolerancia.

En algunas formas de realizacidén, la presente
invencién proporciona una planta de arroz de progenie
obtenida de la 1linea de arroz ‘CL152", una muestra
representativa de semillas de dicha linea ‘CL152" que fue
depositada en ATCC N.° de acceso PTA-11753, donde dicha linea
‘CL152" fue producida por un proceso que comprende:

(a) suministrar una semilla de arroz de la variedad Cypress
(USDA ARS GRIN NPGS N.° de acceso PI 561734); y

(b) mutagenizar dicha semilla de arroz para producir una
planta alterada que contiene en su genoma un gen de AHASL que
codifica un ©polipéptide AHASL que tiene, respecto’ del
polipéptido AHASL de tipo salvaje del arroz Cypress[ una
sustitucién de asparagina (N) en la posicidén de aminoacido
653 (numeracidén AHASL de Arabidopsis thaliana) o posicidén o
equivalente, y luego cruzar la planta alterada,

en donde dicha planta alterada de la etapa (b) exhibe,
después de la expresién de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidén con
la de plantas de dicha variedad Cypress, y plantas de dicha
linea ‘CL152’ y dicha planta de arroz de progenie comprenden
dicho gen de AHASL y exhiben dicha mayor tolerancia.

En otra forma de realizacidn, la presente invencidn

proporciona una planta de arroz de progenie de la linea de
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arroz ‘CL152’, una muestra representativa de semillas de
dicha linea ‘CL152’ que fue depositada en ATCC N.° de acceso
PTA-11753, donde 1la planta de arroz de progenie se puede
obtener por un proceso que comprende:

(a) suministrar una planta de la linea ‘CL152" o su tejido,
semilla o célula; y

(b) mutagenizar o transformar dicha planta, tejido, semilla o
célula de la etapa (a) para producir una planta alterada que
contiene en su genoma un gen de AHASL que codifica un
polipéptido AHASL que tiene, respecto del polipéptido AHASL
de tipo salvaje de una planta de arroz de tipo salvaje, una
sustitucién de asparagina (N) en la posicién de aminoéacido
653 (numeracidén AHASL de Arabidopsis thaliana) o posicidn o
equivalente, y opcionalmente cruzando luego la planta
alterada,

en donde dicha planta alterada de 1la etapa (b) exhibe,
después de la expresidén de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidén con
la de la planta de arroz de tipo salvaje.

En otra forma de realizacidén, la presente invencidn
proporciona una planta de arroz de progenie de la linea de
arroz ‘CL152’, una muestra representativa de semillas de
dicha linea ‘CL152’ gque fue depositada en ATCC N.° de acceso
PTA-11753, donde la planta de arroz de progenie fue obtenida
por un proceso gque comprende:

(a) suministrar una planta de la linea ‘CL152’ o su tejido,
semilla o célula; vy

(b) mutagenizar o transformar dicha planta, tejido, semilla o
célula de la etapa (a) para producir una planta alterada que
contiene en su genoma un gen de AHASL que codifica un

polipéptido AHASL que tiene, respecto del polipéptido AHASL

17
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de tipo salvaje de una planta de arroz de tipo salvaje, una
sustitucién de asparagina (N) en la posicién de aminoacido
653 (numeracidén AHASL de Arabidopsis thaliana) o posicidén o
equivalente, y opcionalmente cruzando luego la planta
alterada,

en donde dicha planta alterada de la etapa (b) exhibe,
después de la expresidn de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidén con
la de la planta de arroz de tipo salvaje.

En otras formas de realizacidén, la presente
invencién proporciona un método de control de malezas en un
campo, donde dicho método comprende:
cultivar en un campo una planta de acuerdo con la presente
invencién; y
poner dicha planta y malezas en el campo con una cantidad
efectiva de un herbicida inhibidor de AHAS al que la planta
es tolerante, controlando asi las malezas.

En algunas formas de realizacidn, se proporcionan
plantas de arroz mejoradas y lineas de arroz con tolerancia a
al menos un herbicida inhibidor de AHAS. En algunas formas de
realizacibén, el herbicida inhibidor de AHAS es un herbicida
de 1imidazolinona. En algunas formas de realizacidén, el
herbicida de imidazolinona es imazetapir, imazaquina,
imazapir, imazamox o combinaciones de ellos. Varios ejemplos
de herbicidas de imidazolinona asequibles en comercios son,
sin limitacidén, PURSUIT® (imazetapir), SCEPTER® (imazaguina),
ARSENAL® (imazapir) y Raptor™ (imazamox). En algunas formas
de realizacidn, el herbicida inhibidor de AHAS es un
herbicida de sulfonilurea. En una forma de realizacidén, el

herbicida de sulfonilurea es nicosulfurona.

X
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Las plantas de arroz y lineas de arroz de la
presente invencidén también proporcionan sistemas y métodos
para controlar malezas usando al menos un herbicida inhibidor
de AHAS. En algunas formas de realizacidén, el herbicida
inhibidor de AHAS es un herbicida de imidazolinona. En
algunas formas de realizacién, el herbicida de imidazolinona
es imazetapir, imazaquina, imazapir, imazamox o combinaciones
de ellos. En alguhas formas de realizacién, el herbicida
inhibidor de AHAS es un herbicida de sulfonilurea. En una
forma de realizacidén, el herbicida de sulfonilurea es
nicosulfurona.

En algunas formas de realizacién, el herbicida
inhibidor de AHAS es un herbicida de imidazolinona, un

herbicida de sulfonilurea, o combinaciones de ellos.

DEFINICIONES

Las siguientes definiciones aplican a través de la
especificacidén y reivindicaciones, a mencs que el contexto
claramente indique de otro modo:

“Dias a 50% de espigacién”. Numero promedio de dias
de la siembra al dia cuando 50% de todas las paniculas son
ejercidas al menos parcialmente a través de la vaina de la.
hoja. Una medida de madurez.

| “Rendimiento de Grano”. El rendimiento del grano es
medido en libras por acre, a 12.0% de humedad. El rendimiento
del grano depende de un numero de factores, que incluye el
nimero de paniculas por unidad de &rea, el numero de floretes
fértiles por panicula, y peso de grano por florete.

“Porcentaje de encamado”. Encamado es una
valoracidén subjetivamente medida, y es el porcentaje de

tallos de plantas inclinados o que caen completamente al
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suelo antes de la cosecha.

“Longitud de grano (L)”. Longitud de un grano dé
arroz, o longitud promedio, medida en milimetros.

“Amplitud de grano “(W)”. Amplitud de un grano de
arroz, o amplitud promedio, medida en milimetros.

“Relacién de Longitud/Amplitud (L/W) . Esta
relacién se determina dividiendo la longitud promedio (L) por
la amplitud promedio (W).

“Peso de 1000 granos”. El peso de 1000 gramos de
arroz, medido en gramos.

“Humedad a la cosecha”. El porcentaje de humedad en
el grano cuando se cosecha.

“Altura de 1la planta”. Altura de la planta en
centimetros, medida de la superficie del suelc a la punta de
la panicula extendida a la cosecha.

“Porcentaje de Amilosa Aparente”. El porcentaje del
almidén de endospermo del arroz molido que es amilosa. EIL
porcentaje de amilosa aparente es una caracteristica
importante del grano que afecta el comportamiento de coccidn.
Los granos largos estandares contienen 20 a 23 por ciento de
amilosa. Los granos largos tipo Rexmont contienen 24 a 25 por
ciento de amilosa. Los granos medianos y cortéds contienen 13
a 19 por ciento de amilosa. El arrcoz ceroso contiene cero por
ciento de amilosa. Valores de amilosa, como la mayoria
caracteristicos del arroz, dependen del ambiente. “Aparente”
se refiere al procedimiento para determinar la amilosa, el
cual puede también involucrar medir . algunas moléculas de
amilopectina de cadena larga que se unen a algunas de las
moléculas de amilosa. Estas moléculas de amilopectina
actualmente actuan similar a amilosa determinando las

caracteristicas de coccidn duras o blandas relativas.
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“Valor de Difusién Alcali”. Un indice que mide la
extensién de desintegracidén del grano de arroz molido cuando
estd en contacto con solucidén &lcali diluta. Un indicador de
temperatura de gelatinizaciéﬁ. Los granos largos estéandares
tienen Valores de Difusién Alcali de 3 a 5 (temperatura de
gelatinizacidén intermedia).

“Viscosidad pico”. La maxima viscosidad lograda
durante el calentamiento <cuando se aplica un protocolo
especifico del instrumento, estandarizado a una pasta aguada
de agua-harina de arroz definida.

“Wiscosidad Mas baja”. La viscosidad minima después
del pico, que ocurre normalmente cuando la muestra comienza a
enfriarse.

“Viscosidad Final”. Viscosidad al final de la
prueba o pasta fria.

“Rompimiento”. La viscosidad pico menos la
viscosidad de pasta caliente.

“Baja”. Baja 1 es la viscosidad final menos la
viscosidad méds baja. Baja 2 es la viscosidad final menos la
viscosidad pico.

“Viscosidad RVA”. Viscosidad, como se mide por un
Analizador Visco Réapido, es un nue?o un instrumento de
laboratorio pero ampliamente usado para examinar viscosidad
de la pasta o capacidad de espesamiento del arroz molido
durante el proceso de coccidn.

“Viscosidad de Pasta Caliente”. Medida de
viscosidad de pasta aguada de agua/harina de arroz después de
ser calentada a 95°C. Valores inferiores indican tipos de
coccidén més suave y mas pegajosos del arroz.

“Viscosidad de Pasta Fria”. Medida de viscosidad de

pasta aguada de agua/harina de arroz después de ser calentada
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a 95°C y uniformemente enfriada a 50°C. Valores de menos de
200 indican tipos de coccidén més blanda de arroz.

“Alelo”. Un alelo es uno de cualquiera o mads formas
alternas del mismo gen. En una célula diploide u organismo,
los dos alelos de un gen dado ocupan loci correspondiente en
un par de cromosomas homdlogos.

“Retrocruzamiento”. Retrocruzamiento es un proceso
en el cual un productor cruza repetidamente progenie hibrida
nuevamente a uno de los parentales, por ejemplo, cruza de una
primera generacién hibrida F; con una de los genotipos
parentales del hibrido F;, y después cruzar una segunda

generacién hibrida F, con el mismo genotipo parental y asi

sucesivamente.
“Esencialmente todas las caracteristicas
fisioldgicas y morfoldgicas." Una planta que tiene

"esencialmente todas las caracteristicas fisioldgicas vy
morfoldgicas” de una planta especificada se refiere a una
planta que tiene las mismas caracteristicas fisioldgicas vy
morfoldgicas generales, excepto para aquellas caracteristicas
derivadas de un gen convertido particular.

“Loci de Rasgo Cuantitativo (QTL)”. Loci de rasgo
cuantitativo (QTL) se refiere a un loci genético para algun
grado de control de rasgos numéricamente medibles, en general
rasgos que son continuamente distribuidos.

“Regeneracidén”. Regeneracién se refiere al
desarrollo de una planta a partir de cultivo de tejido.

“Gen Unico Convertido (Conversidn”). Gen unico
convertido (conversidén) incluye plantas desarrolladas por
retrocruzamiento, en donde esencialmente todas las
caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas deseadas de una

variedad parental son recuperadas, mientras retienen un gen

B
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tnico transferido en la variedad wvia cruzamiento vy
retrocruzamiento. El1 término también puede referirse a la
introduccién de un gen Unico a través de técnicas de

ingenieria genética conocidas en el arte.

MODOS PARA LLEVAR A CABO LA INVENCION

‘CL152’ es una variedad de arroz de grano largo, de
estatura corta que contiene, por descendencia, el mismo alelo
para resistencia a herbicida como aquel encontrado en el
cultivar CLlél. - E1 pedigri para esta linea es
TACAURI/3/CYPRESS//L-202/TEBONNET/4/CL161. La cruza a partir
de los cuales esta linea se desarrolld se hizo en la Estacién
de Investigaciéh de Arroz LSU en Crowley, Louisiana, y se
originé como un volumen F3 de una hilera de progenie unica
(05-69043). Tacauri es una variedad de grano larga, de
maduracién temprana desarrollada en Uruguay. Cypress es una
variedad de grano larga, de maduracidén temprana con excelente
calidad de grano y estabilidad en molienda que se desarrolld
en la Estacidén de Investigacién de Arroz de Louisiana. L-202
es una variedad de grano larga desarrollada en California.
Tebonnet es una variedad de grano larga, estatura alta, muy
temprana desarrollada en Arkansas. CL161 es wuna variedad
tolerante a herbicida derivada por reproduccidén por mutacidn
a partir de la variedad original Cypress. Ver patentes U. S.
6.943.280 y 7.019.196, cada una de las cuales se incorpora en
la presente por referencia en su totalidad. 1‘CL152’ es
altamente resistente a herbicidas imidazolinona, que incluyen
pero no se limitan a imazetapir e imazamox. Las
caracteristicas de resistencia a herbicida de ‘CL152’ son
esencialmente idénticas a las caracteristicas de resistencia

a herbicida de 1la variedad ‘CL161’ (depdsito ATCC PTA-904)

4
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qﬁe también se conoce como linea PWC16 tal como se describe
por medio de las patentes U. S. 6.943.280 y 7.019.196.
Ademds, la patente U. S. 6.943.280 revela que, en la
secuencia de ADN de enzima AHAS de la linea PWC1l6, el coddn
correspondiente al aminodcido 627 es AAT, gque codifica
aspafagina, versus AGT (serina) para el tipo salvaje, y que
esta sustitucidén de serina por asparagina se cree responsable
de la resistencia al herbicida mostrada por la enzima AHAS de
la linea PWC16. ‘CL152’ y sus hibridos y variedades derivadas
son adaptados para crecimiento a través de las é&reas de
crecimiento de arroz de Louisiana, Texas, Arkansas,
Mississippli y Missouri; y también serdn bien adecuadas para
crecimiento en muchas otras &reas que producen arroz a través
del mundo.

Después que se hizo la cruza inicial, la linea se
cosechd y selecciond a través de generaciones tempranas para
superioridad fenotipica ©para caracteristicas tales como
arquitectura de planta corta, forma de grano y uniformidad,
vigor de ©pléntula, nUumero de vy tamafio de grano. En
generaciones posteriores (incremento de semilla), la linea se
seleccioné por uniformidad y pureza tanto dentro y entre
hileras de paniculas. Las variantes removidas de campos de
incremento de semillas de ‘CL152’ fueron principalmente més
altas o plantas ultimas. Otras variantes incluyen cualquier
combinacién de lo siguiente: pubescencia de hoja, anterior,
mads corta, grano medio, grano intermedio, cascara dorada, Yy
hoja de color mé&s claro. La incidencia total de variantes es
de menos de por 5,000 plantas. La base de semilla de arroz se
hizo crecer eventualmente comenzando con la generacidén F;. La
semilla de las generaciones Fs, Fq, y F; se ingresaron en un

programa de prueba en linea experimental, y también se
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probaron en varias ubicaciones en areas que producen arroz en
Louisiana. ‘CL152’ se ha observado por ser estable por al
menos tres generaciones.

‘CL152’ es moderadamente resistente a encamado.
Promedia 39 pulgadas (99.06 cm) en altura durante tres anos
de prueba, lo mismo como CL151 y CL111. ‘CL152' es de
maduracidén tardia que CL151 o CL111, promediando 83 dias a
50% de espigamiento, comparado con 81 y 77 dias para CL151 y
CL111l, respectivamente. Las hojas, lema y palea de ‘CL152’
son glabras. La espiguilla es de color paja. El apiculo es
ligeramente purpura al espigamiento, y el color desvanece
conforme el grano alcanza la madurez. El grano no es
aromadtico. ‘CL152’ es susceptible a marchitez de la vaina vy
es moderadamente susceptible a barrenador y a trastornos de
espiga recta.

A través de ©pruebas en varios ensayos en
ubicaciones multiples en Louisiana durante un periodo de tres
afios, el rendimiento de grano promedio total fue 7159 1lb/A
para 'CL152’, comparado con 7307 1lb/A para 'CL111l' y 7674
1b/A para 'CL151'.

INFORMACION DE LA DESCRIPCION DE LA VARIEDAD

El cultivar de arroz 'CL152' se observdé por poseer
las siguientes caracteristicas morfoldgicas y otras, con base
en promedios de pruebas conducidas en ubicaciones multiples a
través del estado de Louisiana durante tres temporadas de
crecimiento; los datos para las variedades ‘CL111" y *‘CL151’

se muestran por comparacidn:

)
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Nuamero
Rasgo Desempefio de
pruebas
‘CL152° ‘CL11Y ‘CL151’
Rendimiento de Cultivo Principal (1b./A) 7159 7307 7674 35
Rendimiento de Cultivo de Retofio (Ib./A) 4225 3225 2480 3
Rendimiento de molienda de arroz completo (%) 61.2 60.4 60.2 21
Rendimiento de molienda de arroz total (%) 69.6 70.1 69.5 21
Longitud-Con céscara (mm) 8.61 9.34 8.74
Amplitud-Con céscara (mm) 2.30 2.61 2.61
Relacion L/W-Con céscara. 3.73 3.58 3.35
Longitud-Integral (mm) 6.77 7.31 6.68
Amplitud-Integral (mm) 2.07 2.27 222
Relacion L/W-Integral 3.27 3.22 3.01
Longitud-Molida (mm) 6.50 6.45 6.36
Amplitud-Molida (mm) 1.96 2.15 2.14
Relacion L/'W-Molida 332 3.00 297
Vigor de plantula (valoracién subjetiva de vigor de
plantula - escala 1,9 con ntimeros inferiores que | 5 4 5 29
indican niveles superiores de vigor)
Altura de Planta Media (pulgadas) 39 39 39 35
Numero Medio de Dias a 50% de Espigamiento 83 71 81 33
Reaccion a Mancha de Hoja Marrén Estrecha
(Cercospora janseana) 3.6 4.7 4.3 2
(0 = muy resistente, 9 = muy susceptible)
Reaccion a Tizon de 1a Hoja (Entyloma oryzae) 45
(0 = muy resistente, 9 = muy susceptible) ’
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Numero
Rasgo Desempefio de
pruebas
‘CL152 ‘CL111’ ‘CL151”
Reaccion a Mancha de Hoja Marrén
(Helminthosporium oryzae) 4
(0 = muy resistente, 9 = muy susceptible)
Reaccién a Marchitez de la Panicula (B. gladioli) 43 51 54 3

(0 = muy resistente, 9 = muy susceptible)

Reaccién a Marchitez de la vaina (Rhizoctonia
solani) 73 8.0 7.4 7
(0 = muy resistente, 9 = muy susceptible) ‘

Reaccion a Espiga recta

4.0 5.8 6.3 2
(0 = muy resistente, 9 = muy susceptible)

TALLO:
Angulo (grados desde la perpendicular después de la
floracién): Erecto (menos de 30°)

Longitud: 99 cm (mismo como CL151; 2.5 cm mas largo

que CL161)

Color de internudo (Después de la floracidn): verde

Resistencia (resistencia a encamado): moderadamente
fuerte

HOJA INDICADORA (a la madurez):

Longitud: 36 cm

Amplitud: 14 mm

Pubescencia: Glabra

Angulo de hoja (después del espigamiento):
Intermedio

Color de Hoja (al espigamiento): Verde oscuro

Color de vaina de la hoja basal (al espigamiento):
verde

rLicuLa:

%



Palido

Palido
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Longitud: 2 cm
Color (Estado vegetativo tardio): Blanco
Forma: Hendida

Color de collar (Estado vegetativo tardio): Verde

Color de Auricula (Estado vegetativo tardio): Verde

PANICULA:

Longitud: 23 cm

Tipo: Intermedia

Ramificacidén Secundaria: Fuerte
Exercidén (madurez cercana): >90%
Rotura: (< 5%)

Capacidad de trillado: Facil
GRANO (Espiguilla):

Aristas (después del espigamiento completo): Corto

y parcialmente aristadas

Purpura

Color de apiculo (a la madurez): Parpura

Color de apiculo (después del espigamientc total):

Color de Estigma: Blanco
Color de Lema y Palea (a la madurez): Paja
Pubescencia de Lema y Palea: Glabra

Esterilidad de la Espiguilla (a la madurez): (<10%

= altamente fértil)

Marrdn

GRANO (Semilla):

Color de cubierta de semilla (salvado): Ligeramente

Tipo de endospermo: No glutinoso (No ceroso)
Translucencia de endospermo: transparente

Caracteristica calcadrea de -endospermo: (pequefia,
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menos de 10% de la muestra)

Forma de
grano

Arrozal
Marrén
Molido

Olor: sin olor

Clase de forma (relacién (Longitud/amplitud):
Arrozal - Longitud (3.4:1 o mayor)

Integral - Longitud (3.1:1 o mayor)

Molido - Longitud (3.0:1 o mayor)

Longitud Amplitud Espesor Relacion 1000

(mm) (mm) (mm) L/'W Granos
(gramos)
8.61 2.30 3.73 27.01
6.77 2.07 3.27 22.23
6.50 1.96 3.32 20.12

Calidad de molienda (% céscara): 20
Rendimiento de molienda (% de arroz de grano blanco (espiga) a arroz con

cascara): 61-69

KOH)

Proteina (NIR): 7.7%
Amilosa: 21.7%

Valor de Difusién Alcali: 4.1 (1.7% de solucién

Tipo ‘de Temperatura de Gelatinizacidn: Intermedia
Viscosidad de Pasta Amilogréfica

Pico 445

Pasta Caliente 320

Pasta Enfriada 675

Rompimiento/Reserva 155/273

RESISTENCIA A BAJA TEMPERATURA:

Germinacidén y Vigor de la Pléntula: Medio

Floracién (fertilidad de Espiguilla): Alta

VIGOR DE PLANTULA NO RELACTIONADO A BAJA

TEMPERATURA:

Vigor: Alto
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RESISTENCIA A  INSECTO: Susceptible a Gorgojo
Acudtico del Arroz (Lissorhoptrus oryzofilus), y a Barrenador
del Tallo de Arroz (Chilo plejadelluus):

La variedad es resistente a herbicidas
imidazolinona. El perfil de resistencia a herbicida es
esencialmente el mismo como aquel de ‘CL161’, siendo derivado
de ancestros comunes. La tolerancia a herbicida permite
"CL152", sus hibridos, y variedades derivada ser usadas con
tecnologia de arroz Clearfield™ y herbicidas, que incluyen
entre otros imazetapir e imazamox, para el control selectivo
de malezas, que incluyen arroz rojo. Véase en dgeneral,

Patente Estadounidense 6,943,280.

Tolerancia a herbicida y  —caracteristicas de
susceptibilidad:

La variedad es tolerante a algunos herbicidas vy
susceptible a algunos herbicidas, que normalmente inhiben el
crecimiento de plantas de arroz. Entre otros, la tolerancia
al herbicida y caracteristicas de susceptibilidad de ‘CL152
incluyen o se espera incluyan lo siguiente. Estas
caracteristicas estan en algunos casos basadas en
observaciones actuales a la fecha, y en otros casos, reflejan
presunciones con base en ancestros comunes con ‘CL161':

‘CL1527 expresa una sintasa acetohidroxiicido
mutante cuya actividad enzimatica es directamente resistente
a niveles normalmente inhibidores de una imidazolinona
herbicidamente efectiva;

‘CL152" es resistente a cada uno de los siguilentes
herbicidas de imidazolinona, a niveles de los herbicidas de
imidazolinona que podrian normalmente inhibir el crecimiento

de wuna planta de arroz: 1imazetapir, imazapic, imazaquin,
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imazamox, € imazapir;

‘CL152’ es resistente a cada uno de los siguientes
herbicidas de sulfonilurea, a niveles de los herbicidas de
sulfonilurea que podrian normalmente inhibir el crecimiento
de una planta de arroz: nicosulfurona, metsulfuron metilico,
tifensulfuron metilico, y tribenuron metilico;

‘CL152’ es sensible a cada uno de los siguientes
herbicidas de sulfonilurea, a niveles de los herbicidas de
sulfonilurea que podrian normalmente inhibir el crecimiento
de una planta de arroz: sulfometuron metilico, clorimuron
etilico, y rimsulfuron.

Esta invencién también se dirige a métodos para
producir una planta de arroz cruzando una primera planta de
arroz parental con una segunda planta de arroz parental, en
donde la primera o segunda planta de arroz es una planta de
arroz de la linea 'CL152'. Ademés, tanto la primera como
segunda plantas de arroz pueden ser del cultivar 'CL1527,
aunque se prefiere que uno de los padres sea diferente. Los
métodos usando el cultivar 'CL152' también son parte de esta
invencién, incluyendo cruzamiento, autofecundacién,
retrocruzamiento, reproduccién hibrida, cruza a poblaciones,
los otros métodos discutidos anteriormente en esta
especificacidén y otros métodos de reproduccidén conocidos por
aquellos expertos en la técnica. Algunas plantas producidas
usando el cultivar 'CL152' como un parental o ancestro estén
dentro del alcance de esta invencidén. Los otros parentales u
otras lineas usadas en tales programas de reproduccidédn pueden
ser cualquiera de un amplio numero de variedades de arroz,
cultivares, ©poblaciones, 1lineas experimentales, y otras
fuentes de germoplasma de arroz conocidas en el arte.

Por ejemplo, esta invencidén incluye métodos para
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producir una primera generacidén de planta de arroz hibrida
cruzando una primera planta de arroz parental con una segunda
planta de arroz parental, en donde ya sea la primera o
segunda planta de arroz parental es 'CL152’. Ademas, esta
invencién también se dirige a métodos para producir una linea
de arroz hibrido derivada de 'CL152' cruzando 'CL152' con una
segunda planta de arroz, y crecimiento de la semilla de
progenie. El cruzamiento y etapas de crecimiento pueden ser
repetidas cualquier numero de veces. Los métodos de
reproduccién  usando la linea de arroz 'CL152" son
considerados parte de esta invencidén, no solamente por
retrocruzamiento Y produccién hibrida, sino también
autofecundando, cruzas a poblaciones y otros métodos de
reproduccién conocidos en el arte.

Opcionalmente, cualquiera de los padres en tal
cruza, 'CL152' o el otro padre, pueden ser producidos en
forma masculina estéril, usando técnicas conocidas en el
arte.

En una forma de realizacidén, una planta de arroz
producida usando el cultivar 'CL152' como un progenitor o
ancestro exhibe tolerancia a solicitudes de una o varias
clases de herbicidas. Las clases de herbicidas incluyen, pero
sin limitacidén, inhibidores de acetohidroxiacido sintasa
(AHAS); herbicidas de Dblangueo tales como 1inhibidores de
hidroxifenilpiruvato dioxigenasa (HPPD) de la fitoeno
desaturasa (PDS); inhibidores de enolpiruvil shikimato 3-
fosfato sintasa (EPSPS) tal como glifosato; inhibidores de
glutamina sintetasa (GS) tal como glufosinato; herbicidas
auxinicos, por ejenmplo, dicamba; inhibidores de la
biosintesis de lipidos tales como inhibidores de ACCasa; u

herbicidas de oxinilo (es decir, bromoxinilo o ioxinilo);
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inhibidores de protoporfirindégeno-IX oxidasa (PPO) distintos
de saflufenacilo (“otros inhibidores de PP0O”) (por ejemplo,
acifluorfeno, butafenacilo, carfentrazona, flufenpir-etilo,
fomesafeno, flumiclorac, flumioxazina, lactofeno,
oxadiargilo, oxadiazona, oxifluorfeno, sulfentrazona) ;
inhibidores de la Dbiosintesis de 1lipidos tales como
inhibidores de acetil CoA carboxilasa (ACCasa); herbicidas de
oxinilo (es decir, bromoxinilo o ioxinilo); inhibidores de
ACCasa; saflufenacilo(s); inhibidores de P
hidroxifenilpiruvato dioxigenasa (4-HPPD); amida(s), por
ejemplo, propanilo; y similares. Los herbicidas inhibidores
de AHAS incluyen, por ejemplo, herbicidas de imidazolinona,
uno © varios herbicidas de sulfonilurea (SU) seleccionados
del grupo que consiste en amidosulfurona, flupirsulfurona,
foramsulfurona, imazosulfurona, yodosulfurona, mesosulfurona,
nicosulfurona, tifensulfurona y tribenurona, sales
agrondémicamente aceptables y sus ésteres, y combinaciones de
ellos. Los herbicidas inhibidores de ACCasa incluyen, por
ejemplo, “dims” (por ejemplo, cicloxidim, setoxidim, cletodim
o tepraloxidim), “fops” (por ejemplo, clodinafop, diclofop,
fluazifop, haloxifop o) quizalofop), 3% “denos” (como
pinoxadeno) .

Por ejemplo, en algunas formas de realizacidn, las
plantas de arroz producidas usando el cultivar 'CL152' como
un progenitor o ancestro pueden ser tolerantes a inhibidores
de ACCasa, tales como “dims” (por ejemplo, cicloxidim,
setoxidim, cletodim o tepraloxidim), Y“fops” (por ejemplo,
clodinafop, diclofop, fluazifop, haloxifop © quizalofop), vy
“denos” (como pinoxadeno); a herbicidas auxinicos como
dicamba; a inhibidores de EPSPS como glifosato; a otros

inhibidores de PPO; y a inhibidores de GS, como glufosinato.
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Ademids de estas clases de inhibidores, las plantas
de arroz que se producen usando el cultivar 'CL152' como un
progenitor o ancestro pueden ser tolerantes a herbicidas que
tienen otros modos de accidén, por ejemplo, inhibidores de
pigmentos de <clorofila / carotenoides, disruptores de la
membrana celular, inhibidores de la fotosintesis, inhibidores
de la divisidn celulaf, inhibidores de la raiz, inhibidores
de los brotes y combinaciones de ellos.

Estos rasgos de tolerancia se pueden expresar, por
ejemplo, como proteinas de subunidad grande de
acetohidroxidcido sintasa mutante (AHASL) , proteinas de
ACCasa mutantes, proteinas de EPSPS mutantes, o proteinas de
glutamina sintetasa mutantes; o como una ariloxialcanoato
dioxigenasa nativa, innata o transgénica mutante (AAD o DHT),
haloarilnitrilasa (BXN) , acido 2,2-dicloropropidnico
deshalogenasa (DEH), glifosato-N—-acetiltransferasa (GAT) ,
glifosato descarboxilasa (GDC), glifosato oxidorreductasa
(GOX) , glutatidén-S~transferasa (GST), fosfinotricina
acetiltransferasa (PAT o bar), o proteina citocromo P450
(CYP450) que tiene actividad de degradacién de herbicidas.

Las plantas de arroz de la presente también se
pueden “apilar” con otros rasgos que incluyen, pero sin
limitacién, rasgos pesticidas tales como Bt Cry y otras
proteinas que tienen actividad pesticida hacia coledpteros,
lepidépteros, nematodos u otras plagas; rasgos nutricionales
o nutracéuticos tales como contenido oleoso modificado o
rasgos de perfil de aceite, rasgos de alta concentracidédn de
proteinas o de aminoacidos, y otros tipos de rasgos conocidos
en el arte.

Por otra parte, en otra forma de realizacidn, se

generan plantas de arroz, por ejemplo, con el uso de técnicas
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de ADN recombinantes, cruza o de otro modo por selecciédn de
los rasgos deseados que son capaces de sintetizar una o
varias proteinas para mejorar su productividad, contenido de
aceite, tolerancia a la sequia, salinidad u otros factores
ambientales que limitan el crecimiento, o tolerancia a plagas
de artrdépodos y patdgenos fungicos, bacterianos o virales de
plantas de arroz.

Por otra parte, en otras formas de realizacidn, se
generan plantas de arroz, por ejemplo, por el uso de técnicas
de ADN recombinante, cruza o de otro modo por seleccidn de
los rasgos deseados para contener una cantidad modificada de
una o varias sustancias o contienen una o varias sustancias
nuevas, por ejemplo, para mejorar la nutricién humana o
animal, por ejemplo, &cidos grasos omega-3 de cadena larga
que estimulan la salud o &cidos grasos omega—-9 insaturadces
(Comp. canola Nexera®, Dow Agro Sciences, Canadd).

Por otra parte, en algunas formas de realizacidn,
se generan plantas de arroz, por ejemplo, por el uso de
técnicas 'de ADN recombinantes, cruza o de otro modo por
seleccidén de los rasgos deseados para contener mayores
cantidades de vitaminas, minerales o perfiles mejorados de
compuestos nutracéuticos.

En una forma de realizacidn, se producen plantas de
arroz usando el cultivar 'CL152' como un progenitor o
ancestro de modo que las nuevas plantas de arroz, respecto de
una planta de arroz de tipo salvaje, comprenden una mayor
cantidad o un mejor perfil de un compuesto seleccionado del
grupo gue consiste en: glucosinoclatos (por ejemplo,
glucorafarina (d-metilsulfinilbutil-glucosinolato),
sulforafano, 3-indolilmetil-glucosinolato (glucobrasicina), o

l-metoxi-3-indolilmetil-glucosinolato (neoglucobrasicina));

a\
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fenélicos (por ejemplo, flavonoides (por ejemplo, quercetina,
kaempferol), derivados de hidroxicinnamoilo (por ejemplo,
1,2,2'-trisinapoilgentiobiosa, 1,2-diferuloilgentiobiosa,
1,2'-disinapoil-2-feruloilgentiobiosa o 3-O-cafeoil-quinico
(Acido neoclorogénico)); y vitaminas y minerales (por
ejemplo, vitamina C, vitamina E, caroteno, &cido £félico,
niacina, riboflavina, tiamina, calcio, hierro, magnesio,
potasio, selenio y zinc).

En otra forma de realizacidén, se producen plantas
de arroz usando el cultivar 'CL152' como un progenitor o
ancestro de modo gque las nuevas plantas de arroz, respecto de
una planta de arroz de tipo salvaje, comprenden una mayor
cantidad o un mejor perfil de un compuesto seleccionado del
grupo que consiste en: progoitrina; isotiocianatos; indoles
(productos de hidrélisis de glucosinolato); glutatidn;
carotenoides tales como beta-caroteno, licopeno y 1los
carotenoides de xantofila como luteina y zeaxantina;
fendlicos que comprenden los flavonoides tales como 1los
flavonoles (por ejemplo, guercetina, rutina), las
flavinas/taninos (como las procianidinas que comprenden
coumarina, proantocianidinas, catequinas y antocianinas);
flavonas; fitoestrégenos tales como coumestanos; lignanos;
resveratrol; isoflavonas por ejemplo, genisteina, daidzeina vy
gliciteina; 1lactonas de &cido resorciclico; compuestos de
organocazufre; fitoesteroles; terpenoides tales como carnosol,
acido rosmarinico, glicirrizina y saponinas;

clorofilaj;clorofilina, aztcares, antocianinas y vainilla.

Herbicidas
Las composiciones herbicidas que se pueden usar

junto c¢on la invencidén incluyen ingredientes de accién
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herbicida (A.I.), y sus sales y ésteres agrondmicamente
aceptables.

Las composiciones herbicidas se pueden aplicar en
cualquier formato agrondmicamente aceptable. Por ejemplo, se
pueden formular como soluciones acuosas listas para
pulverizar, polvos o suspensiones; como soluciones,
suspensiones o dispersiones concentradas © altamente
concentradas olecsas u otras; como emulsiones, dispersiones
oleosas, pastas, polvos, granulos u otros formatos sembrables
al voleo. Las composiciones herbicidas se pueden aplicar por
medio de cualquier método conocido en el arte, que incluyen,
por ejemplo, pulverizacidn, atomizacién, espolvoreo,
dispersidn, hidrataciédn, tratamiento de semillas e}
coplantacién en mezcla con la semilla. Las formulaciones
dependen del fin pretendido; en cualquier <cosa, deben
asegurar una fina distribucién de los A.I. Una composiciédn
herbicida se puede seleccionar de acuerdo con las tolerancias
de una planta particular, y la planta se puede seleccionar de
entre aquellas que tienen rasgos de tolerancia apilados.

En algunas formas de realizacidn, cuando el A.I.
incluye un inhibidor de AHAS, el inhibidor de AHAS se puede
seleccionar de: (1) las imidazolinonas, por ejemplo,
imazamox, imazetapir, imazapir, imazapic, imazagquina e
imazametabenz; con preferencia, %mazamox, imazetapir,
imazapir o imazapic; (2) las sulfonilureas, por ejemplo,
amidosulfurona, azimsulfurona, bensulfurona, c¢inosulfurona,
etoxisulfurona, flupirsulfurona, foramsulfurona,
imazosulfurona, vyodosulfurona, mesosulfurona, metsulfurona,
nicosulfurona, tifensulfurona \% tribenurona; (3) los
pirimidiniloxi[tio]benzoatos, por ejemplo, incluyendo los

pirimidiniloxibenzoatos (por ejemplo, bispiribac, piriminobac

{7
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y piribenzoxim) y los pirimidiniltiobenzoatos (por ejemplo,
piritiocbac y piriftalida); y (4) las sulfonamidas, por
ejemplo, incluyendo las sulfonilaminocarboniltriazolinonas
(por ejemplo, flucarbazona 'y propoxicarbazona) y las
triazolopirimidinas (por ejemplo, cloransulam, diclosulam,
florasulam, flumetsulam, metosulam y penoxsulam). Las sales y
ésteres agrondémicamente aceptables anteriores también se
incluyen como las combinaciones de ellos.

Los A.I. opcionales de otros tipos incluyen, pero
sin limitacidén, fungicidas agrondémicamente aceptables tales

como estrobilurinas, por ejemplo, piraclostrobina, solos o en

combinacidn, por ejemplo, con boscalida, epiconazol,
metaconazol, tebuconazol, kresoxim-metilo y similares;
insecticidas tales como nematicidas, lepidoptericidas,

coleoptericidas; molusquicidas) y otros conqcidos en el arte
(por ejemplo, malationa, piretrinas/piretro, carbarilo,
espinosad, permetrina, bifentrina y esfenvalerato).

Los ejemplos de herbicidas que son inhibidores de
ACCasa incluyen, pero sin limitacién, herbicidas de
ciclohexandiona (DIMs, también mencionadas como: herbicidas
de ciclohexenooxima ciclohexandiona oxima; % CHD),
ariloxifenoxi propionato (también mencionado como
ariloxifenoxi propanoato; ariloxifenoxialcancato; oxifenoxi;
APP; AOPP; APA; APPA; FOP) vy herbicidas de fenilpirazol
(también conocidos como DENs; y a veces mencionados bajo la
clase mas general de fenilpirazoles como pinoxadeno (por
ejemplo, herbicidas vendidos bajo las marcas comerciales
Axial y Traxos)). En algunos métodos de control de malezas o
crecimiento de plantas tolerantes a herbicidas, al menos un
herbicida se selecciona del grupo que consiste en setoxidim,

cicloxidim, tepraloxidim, haloxifop, haloxifop—P O un



41

derivado de uno de estos herbicidas. La Tabla 1 enumera

ejemplos de herbicidas que interfieren con la actividad de

ACCasa.

Tabla 1. Ejemplos de inhibidores de ACCasa

Inhibidor de Clase | Empresa Ejemplos de sindnimos y marcas

ACCasa comerciales

aloxidim DIM BASF Fervin, Kusagard, NP-48Na, BAS 9021H,
Carbodimedona, Zizalona

butroxidim DIM Syngenta Falcon, ICI-A0500, Butroxidim

cletodim DIM Valent Select, Prism, Centurion, RE-45601,
Motsa

Clodinafop- FOP Syngenta Discover, Topik, CGA 184 927

propargilo

clofop FOP dcido fenofibrico, Alopex

cloproxidim FOP

clorazifop FOP

cicloxidim DIM BASF Focus, Laser, Stratos, BAS 517H

cihalofop- FOP Dow Clincher, XDE 537, DEH 112, Barnstorm

butilo

diclofop- FOP Bayer Hoegrass, Hoelon, Illoxan, HOE 23408,

metilo Diclorfop, Illoxan

fenoxaprop-P- FOP Bayer Super Whip, Option Super, Exel Super,

etilo HOE-46360, Aclaim, Puma S, Fusion

fentiaprop FOP Taifun; Joker

fluazifop-P- FOP Syngenta Fusilade, Fusilade 2000, Fusilade DX,

butilo ICI-A 0009, ICI-A 0005, SL-236, IH-773B,
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TF-1169, Fusion
haloxifop- FOP Dow Gallant, DOWCO 453EE
etotilo
haloxifop- FOP Dow Verdict, DOWCO 453ME
metilo
haloxifop-P- FOP Dow Edge, DE 535
metilo
isoxapirifop FOP
Metamifop FOP Dongbu NA
pinoxadeno DEN Syngenta Axial
profoxidim DIM BASF Aura, Tetris, BAS 625H, Clefoxydim
propaquizafop FOP Syngenta Agil, Shogun, Ro 17-3664, Correct
quizalofop-P- FOP DuPont Assure, Assure II, DPX-Y6202-3, Targa
etilo Super, NC-302, Quizafop
quizalofop-P- FOP Uniroyal Pantera, UBI C4874
tefurilo
setoxidim DIM BASF Poast, Poast Plus, NABU, Fervinal, NP-
55, Sertin, BAS 562H, Cyetoxydim, Rezult
tepraloxidim DIM BASFE BAS 620H, Aramo, Caloxydim
tralkoxidim DIM Syngenta Achieve, Splendor, ICI-A0604,
Tralkoxydime, Tralkoxidym
trifop FOP
Los ejemplos de herbicidas que 'son herbicidas

auxinicos incluyen,

en la tabla 2.

pero sin limitacidn,

aquellos mostrados
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Tabla 2. Ejemplos de herbicidas auxinicas

Clasificacién de Herbicidas auxinicos

(Grupo HRAC ‘O’ ; grupo WSSA ‘4')

Subgrupo

Compuesto miembro

Subgrupo de
acido
fenoxi-

carboxilico

Clomeprop

cloprop (“3-CPA")

4dcido 4-clorofenoxiacético (“4-CPA")

acido 2-(4-clorofenoxi)propidnico (N4~

CPP")

adcido 2,4-diclorofenoxiacético (“2,4-D")

adcido (3,4-diclorofenoxi)acético (“3,4-
DA”)

acido 4-(2,4-diclorofenoxi)butirico
(“2’4_DBH)

acido 2-(3,4~-diclorofenoxi)propibnico
(\\3’ 4_DP")

tris[2-(2,4-diclorofenoxi)etil] fosfito

(“2,4-DEP")

diclorprop (“2,4-DP”)

acido 2,4,5-triclorofenoxiacético

(“21415—T”)

fenoprop (“2,4,5-TP")

acido 2-(4-cloro-2-metilfenoxi)acético
("MCPA"")
acido 4—(4-cloro-2-metilfenoxi)butirico

(\\MCPB//)

qW
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mecoprop (“MCPP”)

clorambeno

subgrupo de [ picamba

acido

benzoico Tricamba

acido 2,3, 6-triclorobenzoico (“TBA”)

Aminopiralida

Subgrupo de Clopiralida

acido

Fluroxipir
piridin

carboxilico | picloram

Triclopir

Subgrupo de | Quinclorac

acido
quinolin Quinmerac
carboxilico
Otro
Benazolina
subgrupo
En una forma de realizacién, un A.T. de
saflufenacilo es, por ejemplo: 2-cloro-5-[3,6-dihidro-3-

metil-2, 6-dioxo-4-(trifluorometil)-1(2H)-pirimidinil]-4-
fluoro-N-[[metil (l-metiletil)amino]sulfonil]benzamida {CAS:
N'—{2—cioro—4—fluoro—5—[1,2,3,6—tetrahidro—3—metil—2,6—dioxo—
4—(trifluorometil)pirimidin-1-il]benzoil}-N-isopropil—-N-
metilsulfamida; Reg. N.°: A372137—35—4); BAS—H800). Como se
usa en la presente, un compuesto denominado (por ejemplo,

“saflufenacilo”) incluye el compuesto {por ejemplo,
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saflufenacilo) asi como sus sales y ésteres, a menos que se
establezca expresamente otra cosa.

Las composiciones herbicidas también pueden
comprender ingredientes auxiliares que son habituales para la
formulacién de agentes de proteccién de cultivos.

Los ejemplos de auxiliares habituales para la
formulacién de agentes de proteccidén de cultivos incluyen
auxiliares inertes, portadores sdélidos, tensioactivos (tales
como dispersantes, coloides de proteccidén, emulsionantes,
agentes humectantes y espesantes), espesantes organicos e
inorgénicos, penetrantes (tales como tensiocactivos de
organosilicona mejoradores de la penetracidn o quelatos de
sulfato acido, por ejemplo, CT-301™ disponible de Cheltec,
Inc.), safeners, bactericidas, agentes anticongelantes,
antiespumantes, colorantes y adhesivos. Las formulaciones de
las composiciones herbicidas tGtiles en la presente se pueden
preparar de acuerdo con cualguier método conocido por ser de
utilidad para los fines del arte.

Los ejemplos de espesantes (es decir, compuestos
que imparten propiedades de flujo modificados, es decir, alta
viscosidad en el estado de reposo y baja viscosidad en
movimiento) y polisacédridos, tales como goma de xantano
(Kelzan® de Kelco), Rhodopol® 23 (Rhone Poulenc) o Veegum®
(de R.T. Vanderbilt) vy también minerales estratificados
orgadnicos e inorgdnicos tales como Attaclay® (de Engelhard).

Los ejemplos de antiespumantes son emulsiones de
silicona (por ejemplo, Silikon® SRE, Wacker o Rhodorsil® de
Rhodia), alcoholes de cadena larga, &cidos grasos, sales de
dcidos grasos, compuestos de organcoflior y mezclas de ellos.

Los bactericidas se pueden afladir opcionalmente

para estabilizar las formulaciones acuosas herbicidas. Los
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ejemplos de Dbactericidas son Dbactericidas en base a
diclorofeno y alcohol bencilico hemiformal (Proxel® de ICI o
Acticide® RS de Thor Chemie y Kathon® MK de Rohm & Haas) y
también derivados de isotiazolinona, como
alquilisotiazolinonas y benzisotiazolinonas (Acticide MBS de
Thor Chemie).

Los: ejemplos de agentes anticongelantes son
etilenglicol, propilenglicol, urea y glicerol.

Los ejemplos de colorantes incluyen miembros de las
clases de colorantes tales como pigmentos poco solubles en
agua y tinturas solubles en agua. Algunos ejemplos incluyen
las tinturas conocidas bajo las denominaciones Rhodamin B,
C.I. Pigment Red 112, C.I. Solvent Red 1, pigment blue 15:4,
pigment blue 15:3, pigment blue 15:2, pigment Dblue 15:1,
pigment blue 80, pigment yellow 1, pigment yellow 13, pigment
red 112, pigment red 48:2, pigment red 48:1, pigment red
57:1, pigment red 53:1, pigment orange 43, pigment orange 34,
pigment orange 5, pigment green 36, pigment green 7, pigment
white 6, pigment brown 25, basic violet 10, basic wviolet 49,
acid red 51, acid red 52, acid red 14, acid blue 9, acid
yellow 23, basic red 10 y basic red 108.

Los ejemplos de adhesivos son polivinilpirrolidona,
acetato de polivinilo, alcohol polivinilico y tilosa.

Los auxiliares inertes apropiados son, por ejemplo,
los siguientes: fracciones de aceite mineral de punto de
ebullicidén medio a alto, tales como querosén y aceite diésel;
aceites de alquitrédn; aceites de origen vegetal o animal;
hidrocarburos alifaticos, ciclicos y aromdticos, por ejemplo,
parafinas, tetrahidronaftaleno, naftalenos alquilados y sus
derivados, bencenos alquilados y sus derivados, alcoholes

tales como metanol, etanol, propanol, butanol y ciclohexanol,
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cetonas tales como ciclohexanona o solventes fuertemente
polares, por ejemplo, aminas tales como N-metilpirrolidona y
agua.

Los portadores apropiados incluyen portadores
liquidos y sdélidos.

Los portadores liquidos incluyen, por ejemplo,
solventes no acuosos tales como hidrocarburos ciclicos vy
aromaticos, por ejemplo, parafinas, tetrahidronaftaleno,
naftalenos alquilados y sus derivados, bencenos alquilados vy
sus derivados, alcoholes tales como metanol, etanol,
propanol, butanol y c¢iclohexanol, cetonas tales como
ciclohexanona, solventes fuertemente polares, por ejemplo,
aminas tales como N-metilpirrolidona y agua, asi como sus
mezclas.

Loé portadores sbélidos incluyen, por ejemplo,
tierras minerales tales como silices, geles de silice,
silicatos, talco, caolin, piedra caliza, cal, creta, tiza,
bolo, loess, arcilla, dolomita, tierra de diatomeas, sulfato
de calcio, sulfato de magnesio vy éxido de magnesio,
materiales sintéticos molidos, fertilizantes tales como
sulfato de amonio, fosfato de amonio, nitrato de amonio vy
ureas y productos de origen vegetal, tales como harina de
cereal, harina de corteza de &rbol, aserrin, harina de
cidscara de nuez, polvos de <celulosa y otros portadores
sélidos.

Los tensiocactivos apropiados (por ejemplo,
adyuvantes, agentes humectantes, espesantes, dispersantes o
emulsionantes) incluyen las sales de metales alcalinos, sales
de metales alcalinotérreos y sales de amonioc de &acidos
sulfénicos aromdticos, por ejemplo, &cidos lignosulfdnicos

(por ejemplo, tipos de Borrespers, Borregaard), Acidos
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fenolsulfénicos, 4&cidos naftalensulfdénicos (tipos Morwet,
BAkzo Nobel) vy é&cido dibutilnaftalensulfénico (tipo Nekal,
BASF AG) vy de 4acidos grasos, sulfonatos de alquilo vy
arilalquilo, sulfatos de alquilo, sulfatos de lauriléter vy
sulfatos de alcohol graso vy sales de hexa-, hepta- vy
octadecanoles sulfatados y también de gliceroléteres de
alcohol graso, condensados de naftaleno sulfonado y sus
derivados con formaldehido, condensados de naftaleno o de
acidos naftalensulfédénicos con fenol 3% formaldehido,
polioxietilenoctilfenoléter, isooctil-, octil- o nonilfenol
etoxilado, alquilfenil o) tributilfenilpoliglicoléter,
alquilarilpoliéter alcoholes, alcohol isotridecilico,
condensados de alcohol graso/é6xido de etileno, aceite de
ricino etoxilado, éteres de polioxietilenalquilo o éteres de
polioxipropilenalquilo, poliglicoléter acetatoc de alcohol
laurico, ésteres de sorbitol, licores de lejia de
lignosulfito 3% proteinas, proteinas desnaturalizadas,
polisacaridos (por ejemplo, metilcelulosa), almidones
hidrofébicamente modificados, alcohol polivinilico (tipos
Mowiol, Clariant), policarboxilatos (BASF AG, tipos Sokalan),
polialcoxilatos, polivinilamina (BASF AG, tipos Lupamina),
polietilenimina (BASF AG, tipos Lupasol),
polivinilpirrolidona y sus copolimeros.

Polvos, materiales para dispersién al voleo vy
polvillos se pueden preparar por mezcla o trituracidn
concomitante de los A.I. junto con un portador sdélido.

Granulos, por ejemplo, granulos recubiertos,
granulos impregnados y granulos homogéneos se pueden preparar
por unidén de los A.I. con portadores sdélidos.

Las formas de wuso acuoso se pueden preparar a

partir de concentrados en emulsidén, suspensiones, pastas,
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polvos humectables o granulos dispersables en agua por
adicidén de agua.

Para preparar emulsiones, pastas o dispersiones
oleosas, las composiciones herbicidas se pueden homogeneizar
en agua por medio de un agente humectante, espesante,
dispersante o emulsionante. De modo alternativo, también es
posible preparar <concentrados gque comprenden compuesto
activo, agente humectante, espesante, dispersante 0
emulsionante vy, si se desea, solvente o©o aceite, con
preferencia, apropiado para diluir o dispersar con agua.

L.a concentracién de los herbicidas presentégmen la
composicién herbicida se puede variar dentro de amplios
rangos. En general, las formulaciones -comprenden
aproximadamente del 0,001% al 98% en peso, con preferencia,
del 0,01 al 95% en peso de al menos un ingrediente activo. En
algunas formas de realizacién, los A.I. se emplean en una
pureza del 90% al 100%, con preferencia, del 95% al 100%
(medidos, por ejemplo, de acuerdo con espectros de RMN o IR).

En algunas formulaciones, los herbicidas se
suspenden, se emulsionan o se disuelven. Las formulaciones
pueden estar en forma de soluciones acuosas, polvos,
suspensiones o suspensiones acuosas, oleosas altamente
concentradas u otras suspensiones o dispersiones, emulsiones
acuosas, microemulsiones acuosas, suspoemulsiones acuosas,
dispersiones oleosas, pastas, polvos, materiales para
dispersidén o grénulos.

Los herbicidas o composiciones herbicidas que los
comprenden se pueden aplicar preemergencia, posemergencia o
preplantado o Jjunto con la semilla. También es posible

aplicar 1la composicidén herbicida o compuestos activos por

5
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plantado de semillas pretratadas con las composiciones
herbicidas o compuestos activos.

En otra forma de realizacidén, 1los herbicidas o
composiciones herbicidas se pueden aplicar por tratamiento de
semillas. El tratamiento de semillas comprende esencialmente
cualquier de los procedimientos familiares para el experto en
el arte (por ejemplo, revestimiento de semillas,
recubrimiento de semillas, espolvoreo de semillas, imbibicidn
de semillas, revestimiento de semillas con pelicula,
revestimiento multicapa de semillas, incrustacién de
semillas, inmersién de semillas y pelletizacidn de semillas).
Las composiciones herbicidas se pueden aplicar diluidas o sin
diluir.

También puede ser beneficioso aplicar los
herbicidas solos o en combinacién con otros herbicidas o en
forma de una mezcla con otros agentes de proteccidén de
cultivos, por ejemplo, junto con agentes para el control de
‘plagas u hongos fitopatdgenos o bacterias. También es de
interés 1la miscibilidad con soluciones de sales minerales,
que se emplean para tratar deficiencias nutricicnales y de
elementos de trazas. Otros aditivos como aceites no
fitotdéxicos y concentrados oleosos también se pueden afiadir.

M&s aun, puede ser de utilidad aplicar 1los
herbicidas en combinacidén con safeners. Los safeners son
compuestos que previenen o reducen la 1lesién inducida por
herbicidas a plantas de utilidad que tienen un mayor impacto
sobre la accidén herbicida de 1los herbicidas. Se pueden
aplicar antes de la siembra (por ejemplo, en tratamientos de
semillas, brotes o pléntulas) o en la aplicacién

preemergencia o la aplicacidén posemergencia de la planta de

5
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cultivo. Los safeners y los herbicidas se pueden aplicar
simultdneamente o en sucesidn.

Los safeners incluyen, por ejemplo, adcidos
(quinolin-8-oxi)acéticos, acidos l1-fenil-5-haloalquil-1H-
1,2,4-triazol-3-carboxilicos, é&cidos 1-fenil-4,5-dihydro-5-
alquil-1H-pirazol-3,5-dicarboxilicos, &cidos 4,5-dihidro-5,5-
diaril-3-isoxazolcarboxilicos, dicloroacetamidas, alfa-
oximinofenilacetonitrilos, acetofenonoximas, 4, 6-dihalo-2-
fenilpirimidinas, amidas de acido N~-[[4~-
(aminocarbonil) fenil]sulfonil]-2-benzoico, anhidrido 1,8-
naftadlico, &cidos 2-halo-4-(haloalquil)-5-tiazolcarboxilicos,
benoxacor, cloquintocet, ciometrinilo, ciprosulfamida,
diclormida, diciclonona, dietolato, fenclorazol, fenclorim,
flurazol, fluxofenim, furilazol, isoxadifeno, mefenpir,
mefenato, anhidrido naftédlico, oxabetrinilo, 4-
(dicloroacetil)-1-oxa—-4-azaespiro[4.5]decano (MON4660, CAS
71526~-07-3) \% 2,2,5-trimetil-3-(dicloroacetil)-1,3-
oxazolidina (R-29148, CAS 52836-31-4), fosfortiolatos y N-
alquil-O-fenil-carbamatos Yy sus sales aceptables en
agricultura y sus derivados aceptables en agricultura tales
como amidas, ésteres y tioésteres.

Los expertos en el arte reconocerdn gue ciertos
compuestos usados como herbicidas, safeners, etc. son capaces
de formar isdémeros geométricos, por ejemplo, isdmeros E/Z,
enantidémeros, diasteredmeros u otros estereoisdmeros. En
general, es posible usar isdmeros puros o mezclas de
isémeros. Por ejemplo, algunos de los herbicidas de
ariloxifenoxipropionato son quirales y algunos de ellos se
usan comunmente en forma enantioméricamente enriquecidos o
enantiopura, por ejemplo, clodinafop, cihalofop, fenoxaprop-

P, fluazifop-P, haloxifop-P, metamifop, propaquizafop o
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guizalofop—-P. Como otro ejemplo, se puede usar glufosinato en
forma enantioméricamente enriquecida o enantiopura, también
conocido como glufosinato-P. De modo alternativo, los
compuestos se pueden usar en mezclas racémicas u otras

mezclas de isdémeros geométricos.

Cultivos de control

Las plantas de arroz de la invencidén se pueden usar
junto con herbicida(s) a los que son tolerantes. Los
herbicidas se pueden aplicar a las plantas de arroz de la
invencidén usando cualquier técnica conocida en el arte. Los
herbicidas se pueden aplicar en cualquier punto en el proceso
de cultivo de plantas de arroz. Por ejemplo, los herbicidas
se pueden aplicar antes del plantado, durante el plantado,
preemergencia, posemergencia o combinaciones de ellos. Los
herbicidas se pueden aplicar a semillas y secar para formar
una capa de las semillas.

En algunas formas de realizacidén, las semillas se
tratan con un safener, seguido de una aplicacién
posemergencia de herbicidas. En una forma de realizacidn, la
aplicacidn posemergencia de herbicidas se produce
aproximadamente 7 a 10 dias después del plantado de semillas
tratadas con safener. En algunas formas de realizacidn, el
safener es cloquintocet, diclormida, fluxofenim o)
combinaciones de ellos.

En otros aspectos, la presente invencién
proporciona un método de control de malezas en un locus para
crecimiento de wuna planta de arrxoz o parte de su planta,
donde el método comprende la aplicacién de una composiciédn

que comprende herbicidas al locus.
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En algunos aspectos, la presente invencién
proporciona un método de control de malezas en un locus para
el crecimiento de una planta, en donde el método comprende la
aplicacién de una composicidén herbicida al locus; en donde
dicho locus es: (a) un locus que contiene una planta de arroz
o semilla capaz de produccidédn de una planta de arroz; o (b)
un locus que contendrédn la planta de arroz o la semilla
después de aplicacidén la composicidn herbicida.

Los siguientes son ejemplos no limitativos que
describen diferentes métodos de cultivo de arroz que incluyen
la aplicacién de herbicida(s).

En la posinundacién, el método de posemergencia
(trasplantado), el arroz se cultiva hasta aproximadamente el
estadio de 2-4 hojas lejos del campo. El campo se inunda y se
labra (pudelado) hasta que se logra una mezcla de barro. Las
plantas de arroz se trasplantan luego al barro. La aplicacidn
de herbicidas tiene lugar tipicamente antes o después de la
inundacién. |

En la posinundacién, método de posemergencia
(sembrado con agua), el arroz se embebe durante
aproximadamente 24 horas o mds y 1luego se siembra en la
superficie de un campo inundado superficial. La aplicacidn
del herbicida se hace tipicamente después de la germinacidn
de las malezas.

En la preinundacién, posemergencia, método de
siembra directa (siembra al voleo o perforacién), el arroz se
siembra al voleo o se planta con un plantador bajo de 1la
superficie del suelo. El1 campo se pueden inundar (hidratar)
para promover el crecimiento del arroz. El campo se inunda
durante una semana o mads después del plantado cuando las

plantas germinan. La aplicacién de herbicidas tiene 1lugar
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tipicamente antes de la inundacién, pero después de la
emergencia de las plantas de arroz.

En el método de preinundacién, posemergencia
(estilo de Asia sudoriental), el arroz se embebe durante 24
horas o m&s. El campo se encharca hasta la consistencia
correcta y se drena. Las semillas pregerminadas se siembran
luego al voleo en la superficie del suelo. La inundacidn
tiene lugar cuando se desarrolla el arroz. La aplicacidén de
herbicida normalmente tiene lugar antes de 1la inundacién,
pero después de la emergencia de las plantas de arroz.

En el método de preemergencia o preemergencia
retardada, las semillas se plantas usualmente con un
plantador. El herbicida se aplica antes de la emergencia del
arroz o las malezas.

Las composiciones herbicidas se pueden aplicar, por
ejemplo, como tratamientos foliares, tratamientos de sulos,
tratamientos de semillas o brebajes para suelos. La
aplicacién se puede realizar, por ejemplo, por pulverizaciédn,
espolvoreo, siembra al voleo o cualquier otro modo conocido
en el arte.

En wuna forma de realizacidén, se pueden usar
herbicidas para controlar el crecimiento de malezas que se
pueden hallar creciendo en la vecindad de las plantas de
arroz de la invencién. En formas de realizacidén de este tipo,
un herbicida al que es tolerante la planta de arroz de la
invencién se puede aplicar a la parcela en una concentracién
suficiente para matar o inhibir el crecimiento de malezas.
Las concentraciones de herbicidas suficientes para matar o
inhibir el crecimiento de malezas se conocen en el arte.

En otra forma de realizacidén, la presente invenciédn

proporciona un método de control de malezas en la vecindad de
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plantas de arroz. El método comprende la aplicacién de una
cantidad efectiva de herbicida(s) a las malezas y la planta
de arroz, en donde la planta de arroz tiene mayor tolerancia
a los herbicidas en comparacidén con una planta de arroz de
tipo salvaje.

En otro aspecto, los herbicida(s) se pueden usar
como un tratamiento de semillas. En algunas formas de
realizaciédn, una concentracién efectiva o una cantidad
efectiva de herbicida(s) o una composicidén que comprende una
concentracién efectiva o) una cantidad efectiva de
herbicida(s) se puede aplicar directamente a 1las semillas
antes o durante la siembra de las semillas. Las formulaciones
de tratamiento de semillas pueden comprender adicionalmente
aglutinantes y también opcionalmente colorantes.

Los aglutinantes se pueden afiadir para mejorar la
adicién de los materiales activos sobre las semillas después
del tratamiento. Los aglutinantes apropiados incluyen, por

ejemplo, <copolimeros de bloque, tensiocactivos de EO/PO,

alcoholes polivinilicos, polivinilpirrolidonas,
poliacrilatos, polimetacrilatos, polibutenos,
poliisobutilenos, poliestireno, polietilenaminas,

polietilenamidas, polietileniminas (por ejemplo, Lupasol®,
Polymin®), poliéteres, poliuretanos, acetato de polivinilo,
tilosa y copolimeros derivados de estos polimeros.

La expresién M“tratamiento de semillas” incluye
todas las técnicas de tratamiento de semillas apropiadas
conocidas en el arte tales como revestimiento de semillas,
recubrimiento de semillas, espolvoreo de semillas, imbibicidn
de semillas y pelletizacién de semillas. E1l suelo se puede
tratar por aplicacién de una formulacidén gue contiene el

herbicida (por ejemplo, una formulacién granular), por

A
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ejemplo, con una sembradora, opcionalmente con uno o varios
portadores sdélidos 1liquidos aceptables en agricultura vy
opcionalmente con uno o varios tensioactivos aceptables en
agricultura.

La presente invencidén también comprende semillas
recubiertas o que contienen una formulacidén de tratamiento de
semillas que comprenden herbicidas.

La expresién "recubierto con o que contiene"
significa en general que el ingrediente activo es para la
mayor parte sobre la superficie de la semilla al momento de
la aplicacién, a pesar de dque una mayor o menor parte del
ingrediente puede penetrar en la semilla, segun el método de
aplicacién. Cuando la semilla se planta, puede absorber el
ingrediente activo.

En algunas formas de realizacidén, el tratamiento de
semillas con herbicida(s) o con una formulacidén que comprende
los herbicida(s) se aplica por pulverizacidén o espolvoreo de
las semillas u otros métodos de trétamiento de semillas,
antes de sembrar las semillas.

En otros aspectos, la presente invencién
proporciona un método para combatir la vegetacidén no deseada
o el control de malezas, que comprende poner en contacto las
semillas de las plantas de arroz con herbicida(s) antes de
sembrar o después de pregerminar o ambos. El método también
puede comprender la siembra de las semillas, por ejemplo, en
suelo en un campo o0 en un medio en maceta en un invernadero.
El método tiene un uso particular en el combate de vegetacidn
no deseada o el control de malezas en la vecindad inmediata
de las semillas.‘El control de la vegetacidén no deseada se
entiende como la muerte de las malezas o el retraso o

inhibicién. del crecimientc normal de las malezas. Las

[0
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malezas, en el sentido més amplio, se entiende como todas
agquellas plantas que crecen en las ubicaciones en las que no
se desean.

Las malezas que se pueden tratar incluyen, por
ejemplo, malezas dicotileddéneas y monocotileddneas. Las
malezas monocotiledbébneas incluyen, pero sin limitaciédn,
malezas de los géneros: Echinochloa, Setaria, Panicum,
Digitaria, Phleum, Poa, Festuca, Eleusine, Brachiaria,
Lolium, Bromus, Avena, Oryza, Cyperus, Sorghum, Agropyron,
Cynodon, Monochoria, Fimbristyslis, Sagittaria, Eleocharis,
Scirpus, Paspalum, Ischaemum, Sphenoclea, Dactyloctenium,
Agrostis, Alopecurus y Apera. Las malezas dicotiledédneas
incluyen, pero sin limitacidén, malezas de los géneros:
Sinapis, Lepidium, Galium, Stellaria, Matricaria, Anthemis,
Galinsoga, | Chenopodium, Urtica, Senecio, Amaranthus,
Portulaca, Xanthium, Convolvulus, Ipomoea, Polygonum,
Sesbania, Ambrosia, Cirsium, Carduus, Sonchus, Solanum,
Rorippa, Rotala, Lindernia, Lamium, Veronica, Abutilon, Emex,
Datura, Viola, Galeopsis, Papaver, Centaurea, Trifolium,
Ranunculus y Taraxacum.

Los ejemplos de arroz rojo incluyen, pero sin
limitacién, Oryza Jlongistaminata, Oryza sativa L. var.
sylvatica, Oryza latifolia, Oryza barthii A. Chev, Oryza
punctata y Oryza rufipogon. |

Los ejemplos de Echinochloa spp. incluyen, pero sin
limitacién, Echinochloa colona, Echinochloa crusgalli vy
Echinochloa oryzicola.

Ademas, las malezas tratadas con la presente
invencién pueden incluir, por ejemplo, plantas de cultivos

que se cultivan en una ubicacidén no deseada.
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En otros aspectos mas, los 1loci, las plantas,
partes de plantas o las semillas se tratan con una
composicién agrondmicamente aceptable que no contiene un
ingrediente activo. Por ejemplo, el tratamiento puede
comprender uno o varios portadores, diluyentes, excipientes,
reguladores del crecimiento de plantas agrondémicamente
aceptables y similares; o un adyuvante como un tensioactivo,
un dispersante, un espesante, un penetrante, un agente de
control del desvio, un aceite de cultivo, un emulsionante, un
agente de compatibilidad o combinaciones de ellos.

En otros aspectos, la presente invencidn
proporciona un producto preparado de las plantas de arroz de
la invencién, por ejemplo, arroz marrdn (por ejemplo, arroz
cargo), arroz partido (por ejemplo, vales, arroz de cerveza),
arroz pulido (por ejemplo, arroz elaborado), cascara de arroz
(por ejemplo, céscaras, paja), salvado de arroz, arroz
Pollards, alimento triturado de arroz, harina de arroz,
aceite de arroz, salvado de arroz aceitado, salvado de arroz
de—-engrasada, arrak, vino de arroz, arena para la

alimentacidén animal y de aves de corral.

Modalidades Adicionales de la Invencidn

Como se usa en la presente, el término “planta”
incluye, células de 1la planta, protoplastos de la planta,
células de la planta de cultivo de tejidos de los cuales las
plantas de arroz pueden ser regeneradas, callos de la planta,
matas de la planta y células de la planta que estan intactas
en plantas o partes de plantas, tal como polen, flores,
embriones, 6vulcs, semillas, vainas, hojas, tallos, anteras y
similares. Asi, otro aspecto de esta invencidén es

proporcionar células que, en crecimiento y diferenciaciédn,
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produce un cultivar que tiene esencialmente todas las
caracteristicas fisioldgicas y morfoldgicas de “CL152”.

Las técnicas de transformacidén con y expresidén de
los genes estructurales deseados y células cultivadas se
conocen en el arte. También, como se conoce en la técnica, se
pueden obtener arroz que se puede transformar y regenerar
como tal en plantas completas que contienen y expresan los
genes deseados bajo control regulatorio. Se pueden encontrar
descripciones generales de vectores de expresidén de la planta
y genes reporteros vy protocolos de transformacién, por
ejemplo, en, Gruber et al., "Vectors for Plant
Transformation, 1n Methods in Plant Molecular Biology &
Biotechnology" en Glich et al. (Eds. pp. 89-119, CRC Press,
1993). Por ejemplo, los vectores de expresidédn y casetes del
gen con el GUS reportero estédn disponibles de Clone Tech
Laboratories, Inc. (Palo Alto, Calif.), y vectores de
expresién y casetes del gel con luciferasa reportera estén
disponibles de Promega Corp. (Madison, Wis.). Se proporcionan
métodos generales para cultivar tejidos de plantas, por
ejemplo, por Maki et al., "Procedures for Introducing Foreign
DNA into Plants" en Methods in Plant Molecular Biology &
Biotechnology, Glich et al., (Eds. pp. 67-88 CRC Press,
1993); por Phillips et al., "Cell-Tissue Culture y In-Vitro
Manipulation” en Corn & Corn Improvement, 3ra Edicién; y por
Sprague et al., (Eds. pp. 345-387) American Society of
Agronomy Inc., 1988. Métodos para introducir vectores de
expresién en tejido de planta incluyen la infeccidén directa o
co-cultivo de células de planta con Agrobacterium
tumefaciens, Horsch et al., Science, 227:1229 (1985). Las
descripciones de sistemas de vectores de Agrobacterium vy

métodos para transfectar el gen mediado por Agrobacterium se

e
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proporcionan por Gruber et al., supra.

Métodos 1utiles incluyen pero no se limitan a
vectores de expresidén introducidos en tejidos de planta
usando un método de transferencia del gen directo tal como
suministro mediado por microproyectil, inyeccién de ADN,
electroporacidén y similares. Se introducen los vectores de
expresidén més preferiblemente en tejidos de planta usando el
suministro mediado por microproyectil con dispositivo
biolistico o transformacién mediada por Agrobacterium. Las
plantas transformadas obtenidas con el germoplasma de "“CL152”
se introducen para estar dentro del alcance de esta
invencién. |

La presente invencidén también proporciona plantas
de arroz regeneradas a partir de un cultivo de tejido de la
variedad “CL52” o planta hibrida. Como se conoce en la
técnica, el cultivo de tejido se ©puede usar para la
regeneracidén in vitro de una planta de arroz. Por ejemplo,
véase Chu, Q. R. et al. (1999) "Use of bridging parents with
high anther culturability to improve plant regeneration vy
breeding value in rice," Rice Biotechnology Quarterly, 38:25-
26; Chu, Q. R. et al., "A novel plant regeneration medium for
rice anther culture of Southern U.S. crosses, " Rice
Biotechnology Quarterly, 35:15-16 (1998); Chu, Q. R. et al.,
"A novel basal medium for embryogenic callus induction of
Southern US crosses," Rice Biotechnology Quarterly, 32:19-20
(1997); y Oono, K., "Broadening the Genetic Variability By
Tissue Culture Methods," Jap. J. Breed., 33 (Supp. 2), 306-
307 (1983). Asi, otro aspecto de esta invencidén es
proporcionar células que, en crecimiento y diferenciacidn,
producen plantas de arroz que tienen todo, o© esencialmente

todo, de las caracteristicas fisioldgicas y morfoldgicas de
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la variedad “CL152”.

A menos que la claridad del contexto indique otra
cosa, las referencias en la especificacidén y reivindicaciones
a “CL152” se debe entender también por incluir conversiones
del gen unicas de “CL152”, esterilidad masculina, otras
fuentes de resistencia a herbicida, resistencia a bacteria,
hongo o enfermedad viral, resistencia a insecto, fertilidad
del macho, calidad nutricional mejorada, utilidad en la
industria, estabilidad de rendimiento y rendimiento mejorado.

Duncan et al., Planta, 165:322-332 (1985) refleja
que el 97% de las plantas cultivadas que producen callos son
capaces de regeneracién de la planta. Experimentos
subsecuentes con ambas lineas puras e hibridos producen 91%
de callos regenerables que producen plantas. En un estudio
adicional, Songstad et al., Plant Cell Reports, 7:262-265
(1988) reporta varios medios de adiciones que mejoran la
capacidad de regeneracidn de callos de las dos lineas puras.
Otras publicaciones reportan también indicando que tejidos
“no tradicionales” son capaces de producir embriogénesis
somatica y regeneracidén de la planta. K. P. Rao et al., Maize
Genetics Cooperation Newsletter, 60:64-65 (1986), se refiere
a embriogénesis somatica de cultivos de callos de gluma y B.
V. Conger et al., Plant C(Cell Reports, 6:345-347 (1987)
reporta embriogénesis somatica de los cultivos de tejido de
segmentos de hoja de maiz. Estos métodos para obtener plantas
son rutinariamente usados con una alta relacidén de éxito.

El cultivo de tejido de mazorcas se describe en la
Solicitud de Patente Europea No. 160,390. Los procedimientos
de cultivo de tejido de maiz, los cuales pueden ser adaptados
para uso con arroz, también se describen en Green et al.,

"Plant Regeneration in Tissue Culture of Maize," Maize for
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Biological Research (Plant Molecular Biology Associatibn,
Charlottesville, Va., pp. 367-372, 1982) y en Duncan et al.,
"The Production of Callus Capable of Plant Regeneration from
Immature Embryos of Numerous Zea Mays Genotypes," 165 Planta,
322:332 (1985). De este modo, otro aspecto de esta invencidn
es proporcionar células que, después del crecimiento vy
diferenciacidén, producen plantas de arroz que tienen toda, o
esencialmente toda, las caracteristicas fisioldbgicas vy
morfoldégicas de la linea de arroz hibrido 'CL152’'. Véase T.P.
Croughan et al., (Springer-Verlag, Berlin, 1991) Rice (Oryza
sativa. L) : Establishment of Callus Culture y the
regeneration of Plants, 1in Biotechnology 1in Agriculture vy
Forestry (19-37).

Con el advenimiento de técnicas de Dbiologia
molecular gue permiten el aislamiento y caracterizacidén de
genes que codifican productos de proteina especifica, es
ahora posible diseflar por ingenieria genética de manera
rutinaria genomas que incorporan y expresan genes extrafios o
versiones adicionales o modificadas de genes nativos, o
enddégenos, (quizéds accionados por diferentes promotores) para
alterar los rasgos de una planta en una manera especifica.
Tales genes extrafios, adicionales y modificados son en la
presente referidos colectivamente como “transgenes”. Durante
los ultimos 15 a 20 afdos, varios métodos para producir
plantas transgénicas han sido desarrollados, y la presente
invencién, en modalidades particulares, también se refiere a
versiones transformadas de 'CL152’.

Se construye un vector de expresidén gque funcionara
en células de plantas. Tal vector comprende una secuencia que
codifica el ADN bajo el control de u operativamente ligada a

un elemento regulador (por ejemplo, un promotor). El vector
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de expresién puede contener uno o mas de tales combinaciones
de elemento regulador/secuencia codificante operablemente
ligada.. El(los) vector(es) pueden estar en la forma de un
plasmido, y pueden ser usados solos o en combinacidén con
otros plasmidos para proporcionar plantas de arroz

transformadas.

Vectores de Expresidn

Vectores de expresiédn comunmente incluyen al menos
un “marcador” genético operablemente ligado a un elemento
regulador (por ejemplo, un promotor) que permite a células
transformadas que contienen el marcador ser ya sea
recuperadas por seleccidn negativa, es decir, inhibir el
crecimiento de c¢élulas gque no contienen el gen marcador
seleccionable, o} por seleccidn positiva, es decir,
seleccionar el producto codificado por el marcador genético.
Muchos genes marcadores seleccionables comunmente usados para
transformacién de planta se conocen en la técnica, e
incluyen, por ejemplo, genes que codifican para enzimas gque
destoxifican metabdlicamente un inhibidor quimico selectivo
tal como un antibidético o herbicida, o genes que codifican un
objetivo alterado que es insensible a tal inhibidor. Los
métodos de seleccidén positivos también se conocen en 1la
técnica.

Por ejemplo, un gen marcador seleccionable
cominmente usado para transformacidén de la planta es aquel
para neomicina fosfotransferasa II (nptII), aislado del
transposon Tn5, cuya expresidén confiere resistencia a
canamicina. Véase Fraley et al., Proc. Natl. Acad. Sci.
U.S.A., 80:4803 (1983). Otro gen marcador seleccionable

comunmente usado es el gen higromicina fosfotransferasa, el

6T
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cual confiere resistencia al antibidético de higromicina.
Véase Vanden Elzen et al., Plant Mol. Biol., 5:299 (1985).

Genes marcadores seleccionables adicionales de
origen bacteriano que confieren resistencia a uno o més
antibidéticos incluyen gentamicina acetil transferasa,
estreptomicina fosfotransferasa, aminoglicésido-3'-adenil
transferasa, y el determinante de resistencia a bleomicina.
Hayford et al., Plant Physiol., 86:1216 (1988), Jones et al.,
Mol. Gen. Genet., 210:86 (1987), Svab et al., Plant Mol.
Biol., 14:197 (1990); Plant Mol. Biol., 7:171 (1986). Otros
genes marcadores seleccionables confieren resistencia a
herbicidas "tales como glifosato, glufosinato, o broxinilo.
Comal et al., Nature, 317:741-744 (1985); Gordon-Kamm et al.,
Plant Cell, 2:603-618 (1990); vy Stalker et al., Science,
242:419-423 (1988) .

Genes marcadores seleccionables para transformacién
de planta de origen no bacteriano incluyen, por ejemplo,
dihidrofolato reductasa de ratén, 5S5-enolpiruvilshikimato-3-
fosfato sintasa de planta, y acetolactato sintasa de planta.
Eichholtz et al., Somatic Cell Mol. Genet. 13:67 (1987); Shah
et al., Science, 233:478 (1986); y Charest et al., Plant Cell
Rep., 8:643 (1990).

Otra clase de genes marcadores para transformacién
de planta emplean seleccidn de células de plantas
presumiblemente transformadas, en lugar de seleccidén para
resistencia a una sustancia toéxica tal como un antibidtico.
Estos genes marcadores son particularmente Utiles para
cuantificar o visualizar el patrdén espacial de expresidn de
un gen en tejidos especificos, y son frecuentemente referidos
como genes reporteros debido a que pueden ser fusionados a un

gen objetivo o secuencia reguladora. Genes reporteros
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comunmente usados incluyen glucuronidasa (GUS),
galactosidasa, luciferasa, cloranfenicol y acetiltransferasa.
Véase Jefferson, R. A., Plant Mcl. Biol. Rep., 5:387 (1987);
Teeri et al., EMBO J., 8:343 (1989); Koncz et al., Proc.
Natl. Acad. Sci. U.S.A., 84:131 (1987); y DeBlock et al.,
EMBO J., 3:1681 (1984). Otro procedimiento para identificar
eventos de transformacidén relativamente raros han sido el uso
de un gen que codifica un regulador constitutivo dominante de
la trayectoria de pigmentacién de antocianina de Zea mays.
Ludwig et al., Science, 247:449 (1990).

El gen de Proteina Fluorescente Verde (GFP) ha sido
usado como un marcador para la expresidén del gen en células
procaridéticas y eucaridticas. Véase Chalfie et al., Science,
263:802 (1994). GFP y mutantes de GFP pueden ser usados como
marcadores seleccionables.

Genes incluidos en vectores de expresidén se
accionan por una secuencia de nucledtido que comprende un
elemento regulador, por ejemplo, un  promotor. Muchos
promotores adecuados se conocen en la técnica, como son otros
elementos reguladores que pueden ser usados ya sea solos © en
combinacidén con promotores.

Como se usa en la presente “promotor” se refiere a
una regién de ADN corriente arriba del sitio de inicio de la
transcripcidén, una regidén que estd involucrada en el
reconocimiento y enlace de polimerasa de ARN vy otras
proteinas para 1niciar la transcripcién. Un ‘“promotor de
planta” es un promotor capaz de iniciar la transcripcidn en
células de planta. Ejemplos de promotores bajo control de
desarrollo incluyen promotores que inician preferencialmente
la transcripcién en ciertos tejidos, tales como hojas,

raices, semillas, fibras, vasos de xilema, traqueidas o

61



66

esclerénquima. Tales promotores son referidos como
“preferidos del tejido”. Promotores que inician la
transcripcidn solamente en ciertos tejidos son referidos como
“especifico del tejido”. Un promotor especifico del “tipo de
célula” principalmente acciona la expresidén en ciertos tipos
de células en uno o mds Organos, por ejemplo, células .
vasculares en raices u hojas. Un promotor “inducible” es un
promotor que estd bajo control ambiental. Ejemplos de
condiciones ambientales que pueden inducir transcripcidén por
promotores inducibles incluyen condiciones anaerdbicas o la
presencia de luz. Promotores especificos del tejido,
preferidos del tejido, especificos del tipo de célula e
inducibles son ejemplos de promotores “no constitutivos”. Un
promotor “constitutivo” es un promotor que estd en general

bajo la mayoria de condiciones ambientales.

a. Promotores Inducibles

Un promotor inducible estd operablemente ligado a
un gen para expresidén en arroz. Opcionalmente, el promotor
inducible estd operablemente 1ligado a una secuencia de
nucleétido que codifica una secuencia de sefial que esta
operablemente ligada a un gen para expresién en arroz. Con un
promotor inducible la relacidén de transcripcidén incrementa en
respuesta a un agente inductor.

Cualquier promotor inducible puede ser usado en la
presente invencién. Véase Ward et al., Plant Mol. Biol.,
$22:361-366 (1993). Ejemplos incluyen aquellos del sistema
ACEI, el cual responde a cobre, Meft et al., PNAS, 90:4567-
4571 (1993); gen In2 gene de maiz, el cual responde a
protectores de herbicida bencensulfonamida, Hershey et al.,

Mol. Gen Genetics, 227:229-237 (1991); Gatz et al., Mol. Gen.
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Genetics, 243:32-38 (1994); el represor Tet de Tnl0, Gatz,
Mol. Gen. Genetics, 227:229-237 (1991). Un promotor inducible
preferido es uno que responde a un agente inductor al cual
las plantas normalmente no responden, por ejemplo, el
promotor inducible de wun gen de hormona esteroide, la
actividad transcripcional del cual se induce por una hormona
glucocorticoesteroide. Véase Schena et al., Proc. Natl. Acad.

Sci., U.S.A. 88:0421 (1991).

B. Promotores Constitutivos

Un promotor constitutivo estd operablemente ligado
a un gen para expresién en arroz, o el promotor constitutivo
estd operablemente ligado a una secuencia de nucledtido que
codifica una secuencia de sefial que estd operablemente ligada
a un gen para expresién en arroz.

Promotores constitutivos también pueden ser usados
en la presente invencidén. Ejemplos incluyen promotores de
virus de plantas tales como el promotor 358 del virus del
mosaico de la coliflor, 0Odell et al., Nature, 313:810-812
(1985), y los promotores del gen actina de arroz, McElroy et
al., Plant Cell, 2:163-171 (1990); ubiquitina, Christensen et
al., Plant Mol. Biol., 12:619-632 (1989) y Christensen et
al., Plant Mol. Biol. 18:675-689 (1992); pEMU, Last et al.,
Theor. Appl. Genet., 81:581-588 (1991); MAS, Velten et al.,
EMBO J., 3:2723-2730 (1984); e histona H3 de maiz, Lepetit et
al., Mol. Gen. Genetics, 231:276-285 (1992) vy Atanassova et
al., Plant Journal, 2 (3): 29%1-300 (1992).

Un promotor ALS (AHAS), tal como el fragmento
Xbal/Ncol de 5' del gen estructural ALS3 de Brassica napus (o
una secuencia de nucledétido similar al fragmento Xbal/NcoI),

puede ser usado como un promotor constitutivo. Véase
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Solicitud de PCT WO 96/30530. El promotor de un gen ALS de
arroz (AHAS) . también puede ser usado. Véase las secuencias
descritas en la Solicitud de PCT WO 01/85970; vy Patente
Estadounidense No. 6,943,280.

C. Promotores Especificos del Tejido o Preferidos
del Tejido

Un promotor especifico del tejido esta
operablemente ligado a un gen para expresidén en arroz.
Opcionalmente, el promotor especifico del tejido esta
operablemente ligado a wuna secuencia de nucledétido que
codifica una secuencia de sefial que esta operablemente ligada
a un gen para expresidén en arroz. Plantas transformadas
producen el producto de expresidn del transgén
exclusivamente, o preferencialmente, en tejido(s)
especifico(s).

Cualquier promotor éspecifico del tejido o
preferido del tejido puede ser wusado en la presente
invencidén. Ejemplos de promotores especificos del tejido o
preferidos del tejido incluyen aquellos del gen faseolina,
Murai et al., Science, 23:476-482 (1983), y Sengupta-Gopalan
et al., Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A., 82:3320-3324 (1985);
un promotor inducido por el uso especifico de la hoja tal
como aquel de cab o rubisco, Simpson et al., EMBO J.,
4(11):2723-2729 (1985) y Timko et al., Nature, 318:579-582
(1985); un promotor especifico de la antera tal como aguel de
LAT52, Twell et al., Mol. Gen. Genetics, 217:240-245 (1989);
un promotor especifico del polen al como aquel de 7Zml3,
Guerrero et al., Mol. Gen. Genetics, 244:161-168 (1993); o un
promotor preferido de microespora tal como aquel de apg,

Twell et al., Sex. Plant Reprod., 6:217-224 (1993).
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Secuencias de Sefial para Proteinas Objetivo a
Compartimientos Subcelulares

El transporte de proteina o moléculas peptidicas
producidas por transgenes a un compartimiento subcelular tal
como un cloroplasto, vacuola, peroxisoma, glioxisoma, pared
celular, o mitocondria, o para secrecidédn en un apoplasto, es
realizado ligando operablemente una secuencia de nucledtido
que codifica una secuencia de sefial al extremo 5" & 3' del
gen que codifica la proteina o péptido de interés. Las
secuencias objetivo al extremo 5' ¢ 3' del gen estructural
pueden determinar, durante la sintesis y procesamiento de
proteina, donde la proteina codificada es finalmente formada
en compartimentos.

Se conocen en la técnica muchas secuencias de
sefial. Véase, por ejemplo, Becker et al., Plant Mol. Biol.,
20:49 (1992); Close, P. 5., Master's Thesis, Iowa State
University (1993); Knox, C. et al., "Structure y Organization
of Two Divergent Alfa-Amilase Genes from Barley," Plant Mol.
Biol., 9:3-17 (1987); Lerner et al., Plant Physiol., 91:124-
129 (1989); Fontes et al., Plant Cell, 3:483-496 (1991);
Matsuoka et al., Proc. Natl. Acad. Sci., 88:834 (1991); Gould
et al., J. Cell. Biol., 108:1657 (1989); Creissen et al.,
Plant J., 2:129 (1991); Kalderon et al., "A short amino acid
sequence able to specify nuclear location," Cell, 39:499-509
(1984); y Steifel et al., "Expression of a maize cell wall
hidroxiproline-rich glycoprotein gene in early leaf y root

vascular differentiation," Plant Cell, 2:785-793 (1990).

Genes de Proteina Extrafia y Genes Agrondmicos

Genes agrondmicamente significantes gque pueden ser

A
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transformados en plantas de arroz de conformidad con la
presente invencidén incluyen, por ejemplo, lo siguiente:

1. Genes que Confieren Resistencia a Plagas o
Enfermedades:

A. Genes de resistencia a enfermedades de plantas.
Las defensas de 1las plantas a menudo son activadas por
interaccién especifica entre el producto de un gen de
resistencia a enfermedad (R) en la planta y el producto de un
gen de avirulencia correspondiente (Avr) en el patdgeno. Una
planta puede ser transformada con un gen de resistencia
clonado a plantas disefladas por ingenieria que son
resistentes a cepas patogénicas especificas. Véase, por
ejemplo, Jones et al., Science 266:789 (1994) (clonacidén del
gen de tomate Cf-9 para resistencia a Cladosporium fulvum);
Martin et al., Science 262:1432  (1993) (gen Pto de tomate
para resistencia a Pseudomonas syringae pv. El tomate
codifica wuna proteina cinasa); y Mindrinos et al., Cell
78:1089 (1994) (gen de Arabidopsis RSP2 para resistencia a
Pseudomonas syringae).

B. Una proteina Bacillus thuringiensis, un derivado
de la misma, o un polipéptido sintético modelado de este.
Véase, por ejemplo, Geiser et al., Gene 48:109 (1986), que
describe la clonacidén y secuencia de nucledtido de un gen Bt-
endotoxina. Moléculas de ADN que codifican genes de
endotoxina se pueden obtener a partir de la Coleccidén de
Cultivos Tipo Americana, Manassas, Va., por ejemplo, bajo los
Accesos ATCC Nos. 40098, 67136, 31995, y 31998.

C. Una lectina. Véase, por ejemplo, Van Damme et
al., Plant Molec. Biol. 24:25 (1994), que describe 1la
secuencia de nucleétido de varios genes de lectina que se

unen a manosa de Clivia miniata.

cal
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D. Una proteina de enlace a vitamina tal como
avidina. Véase Solicitud de PCT US93/06487. Esta descripcidn
muestra el uso de una avidina y homélogos de avidina como
larvicidas contra plagas de insecto.

E. Un inhibidor de enzima, por ejemplo, un
inhibidor de proteasa o proteinasa o un inhibidor de amilasa.
Véase, por ejemplo, Abe et al., J. Biol. Chem. 262:16793
(1987) (secuencia de nucledétido de inhibidor de cisteina
proteinasa de arroz); Huub et al., Plant Molec. Biol. 21:985
(1993) (secuencia de nucledétido de ADNc que codifica al
inhibidor de proteinasa de tabaco 1); y Sumitani et al.,
Biosci. Biotech. Biochemn. 57:1243 (1993) (secuencia de
nucledétido de inhibidor de amilasa de Streptomyces
nitrosporeus).

F. Una hormona o feromona especifica del insecto
tal como un ecdiesteroide y hormona juvenil, una variante del
mismo, una base mimética de esta, o un antagonista o agonista
del mismo. Véase, por ejemplo, Hammock et al., Nature,
344:458 (1990), que describe la expresidén de baculovirus de
esterasa de hormona juvenil clonada, un inactivador de la
hormona Jjuvenil.

G. Un péptido o neuropéptido especifico del insecto
que, después de la expresidn, altera la fisiologia de la
plaga afectada.. Véase, por ejemplo, Regan, J. Biol. Chen.
269:9 (1994) (la expresidén de clonacidédn proporciona ADN que
codifica el receptor de la hormona diurética de insecto); vy
Pratt et al., Biochem. Biofys. Res. Comm., 163:1243 (1989)
(una alostatina en Diploptera puntata). Véase también Patente
Estadounidense No. 5,266,317 por Tomalski et al., que
describe genes que codifican neurotoxinas paraliticas,

especificas del insecto.

o
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H. Un veneno especifico del insecto producido en la
naturaleza por una serpiente, avispa, etc. Por ejemplo, véase
Pang et al., Gene, 116:165 (1992), que se refiere a la
expresidén heterdloga en plantas de un gen que codifica para
un péptido insectotdxico de escorpidn.

I. Una enzima responsable de hiperacumulacidén de un
monoterpeno, un sesquiterpeno, un esteroide, acido
hidroxé&mico, un derivado fenilpropanoide u otra molécula no
proteinica con actividad insecticida.

J. Una enzima involucrada en la modificacidn, dJue
incluye modificacidén post-traduccional, de wuna molécula
biolébgicamente activa, por ejemplo, una enzima glicolitica,
una enzima proteolitica, una enzima lipolitica, una nucleasa,
una ciclasa, una transaminasa, una esterasa, una hidrolasa,
una fosfatasa, una cinasa, una fosforilasa, una polimerasa,
una elastasa, una quitinasa, o una glucanasa, ya sea natural
o sintética. Véase Solicitud de PCT WO 9302197 por Scott et
al., la cual describe la secuencia de nucledtido de un gen de
callasa. Moléculas de ADN gque contienen secuencias que
codifican quitinasa se pueden obtener, por ejemplo, de 1la
Coleccidén de Cultivos Tipo Americana bajo los Accesos Nos.
39637 y 67152. Véase también Kramer et al., Insect Biochem.
Molec. Biol. 23:691 (1993), la cual describe la secuencia de
nucledétido de un ADNc que codifica una quitinasa
anquilostomiasis de tabaco; y Kawalleck et al., Plant Molec.
Biol., 21:673 (1993), la <cual describe 1la secuencia de
nucleétido del gen de poliubiquitina de perejil ubid-2.

K. Una molécula que estimula la transduccidén de
sefial. Véase, por ejemplo, Botella et al., Plant Molec.
Biol., 24:757 (1994), la cual - describe secuencias de

nucledétido para clones de ADNc de calmodulina de judia verde;
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y Griess et al., Plant Physiol., 104:1467 (1994), 1la cual
describe la secuencia de nucledétido de un clon de ADNc de
calmodulina de maiz.

L. Un péptido antimicrobiano o anfipatico. Véase
Solicitud de PCT WO 9516776 (que describe derivados
peptidicos de Taquiplesina que inhiben patdgenos de plantas
fingicos); y Solicitud de PCT WO 9518855 (que describe
péptidos antimicrobianos sintéticos que confieren resistencia
a enfermedades).

M. Una permeasa de membrana, un canal formador o un
canal bloqueador. Véase, por ejemplo, Jaynes et al., Plant
Sci., 89:43 (1993), la cual describe la expresidén heterdloga
de un andlogo peptidico litico de cecropina para proporcionar
plantas transgénicas de tabaco resistentes a Pseudomonas
solanacearum.

N. Una proteina invasiva viral o un complejo de
toxina derivado de estas. Por ejemplo, la acumulacidén de
proteinas de recubrimiento viral en células de plantas
transformadas induce resistencia a infeccidén viral o
desarrollo de enfermedad causado por el virus a partir del
cual se deriva el gen de proteina de recubrimiento, asi como
también por virus relacionados. La resistencia mediada por la
proteina de recubrimiento ha sido conferida sobre plantas
transformadas contra el virus del mosaico del tabaco, virus
del mosaico del pepino, virus del rayado del tabaco, virus X
de la papa, virus Y de la papa, virus del mateado del tabaco,
virus Rattle o del cascabeleo del tabaco y virus del mosaico
del tabaco. Véase Beachy et al., Ann. Rev. Phytopathol.,
28:451 (1990).

0. Un anticuerpo especifico del insecto o un

derivado de inmunotoxina a partir de estos. De este modo, un
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anticuerpo objetivo a una funcidén metabdlica critica en el
intestino del insecto inactiva una enzima afectada, matando
al insecto. Véase Tailor et al., Abstract #497, Seventh Int'l
Symposium on Molecular Plant-Microbe Interactions (Edinburgh,
Scotland, 1994) (inactivacidn enzimatica en tabaco
transgénico via produccidén de fragmentos de anticuerpo de
cadena Unica).

P. Un anticuerpo especifico del virus. Véase, por
ejemplo, Tavladoraki et al., Nature, 366:469 (1993), que
muestra proteccidén de plantas transgénicas que expresan genes
de anticuerpo recombinante a partir del ataque del virus.

Q. Una proteina que detiene el desarrollo producida
en la naturaleza por un patégeno o parédsito. Por ejemplo,
endo-1,4~-D-poligalacturonasas fingicas facilitan la
colonizacién y liberacién de nutrientes de plantas
solubilizando homo-1,4-D-galacturonasa de la pared celular de
la planta. Véase Lamb et al., Bio/Technology, 10:1436 (1992).
La clonacién y caracterizacidén de un gen gque codifica una
proteina que inhibe la endopoligalacturonasa de frijol se
describe por Toubart et al., Plant J., 2:367 (1992).

R. Una proteina que detiene el desarrollo producida
en la naturaleza por una planta. Por ejemplo, Logemann et
al., Bio/Technology, 10:305 (1992) reporta gue plantas
transgénicas que expresan el gen que inactiva la ribosoma de
cebada tienen una resistencia incrementada a enfermedades
fungicas.

2. Genes que Confieren Resistencia Adicional a un
Herbicida, Mé&s alld de aquel el cual es Inherente en 'CL152’,
por Ejemplo:

A. Un herbicida que inhibe el punto de crecimiento

0 meristemo, tal como una imidazolincna o una sulfonilurea.
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Genes ejemplares en esta categoria codifican para enzimas
mutantes ALS y AHAS como se describe, por ejemplo, por Lee et
al., EMBO J., 7:1241 (1988); y Miki et al., Theor. Appl.
Genet., 80:449 (1990), respectivamente. Véase,
adicionalmente, Patentes Estadounidenses Nos. 5,545,822;

5,736,629; 5,773,703; 5,773,704; 5,952,553; 6,274,796;
6,943,280; 7,019,196; 7,345,221; 7,399,905; 7,495,153;
7,754,947; vy 7,786,360; Solicitud de Patente Internacional
Publicada WO 2010/059656; (actualmente) Solicitud de Patente
Internacional No Publicada PCT/US2010/051749, y
PCT/US2010/051780; Solicitudes de Patentes Estadounidenses
Publicadas Us 2007/0061915, Us 2010/0257623, Y Us
2009/0025108. La resistencia a herbicidas que actlan en AHAS
puede ser a través de un mecanismo distinto a una enzima de
AHAS resistente. Véase, por ejemplo, Patente Estadounidense
No. 5,545,822.

B. Glifosato. La resistencia puede ser impartida
por 5-enolpiruvl-3-fosfikimato sintasa mutante (EPSP) y genes
aroA. Otros compuestos fosfono tales como glufosinato: Se
puede impartir resistencia por fosfinotricina acetil
transferasa, PAT y genes bar, de fosfinotricil-acetil
transferasa de Streptomyces hygroscopicus. Acidos piridinoxi
o fenoxi propidnicos y ciclohexonas: Se puede impartir
resistencia por genes que codifican el inhibidor ACCase.
Véase, por ejemplo, Patente Estadounidense No. 4,940,835 por
Shah et al., la cual describe la secuencia de nucledétido de
una forma de EPSP que confiere resistencia a glifosato. Una
molécula de ADN que codifica un gen aroA mutante se puede
obtener bajo el Numero de Acceso ATCC 39256, y la secuencia
de nucledétido del gen mutante se describe en la Patente

Estadounidense No. 4,769,061 por Comai. Solicitud de Patente
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Europea No. 0333033 por Kumada et al.; y  Patente
Estadounidense No. 4,975,374 por Goodman et al., describen
secuencias de nucledétido de genes de glitamina sintetasa que
Confieren Resistencia a herbicidas tales como L-
fosfinotricina. La secuencia de nucledétido de un gen de
fosfinotricina—-acetil-transferasa se proporciona en la
Solicitud Europea No. 0242246 por Leemans et al. y DeGreef et
al., Bio/Technology, 7:61 (1989), que describen la produccidén
de plantas transgénicas que expresan genes bar gquiméricos gue
codifican para determinar la actividad de fosfinotricina
acetil transferasa. Ejemplos de genes que confieren
resistencia a &cidos fenoxi propidnicos y ciclchexonas, tales
como setoxidim y haloxifop, son los genes Accl-Sl, Accl-S2, y
Accl-S3 descritos por Marshall et al., Theor. Appl. Genet.,
83:435 (1992).

C. Un herbicida que inhibe la fostosintesis, tal
como una triazina (genes psbA y gs+) o un benzonitrilo (gen
de nitrilasa). Przibilla et al., Plant Cell, 3:169 (1991),
describe la transformacidén de Chlamydomonas con plédsmidos que
codifican genes psbA mutantes. Secuencias de nucledbdétido para
genes de nitrilasa se describen én la Patente Estadounidense
No. 4,810,648 por Stalker, y moléculas de ADN que contienen
estos genes estan disponibles bajo los Accesos ATCC Nos.
53435, 67441, y 67442. La clonacién y expresidédn de ADN que
codifica para una glutationa S-transferasa se describe pbr
Hayes et al., Biochem. J., 285:173 (1992).

3. Genes que Confieren o Contribuyen a un Rasgo que
agrega Valor, tales como:

A. Metabolismo modificado de &cido graso, por
ejemplo, transformando una planta con una secuencia

antisentido a estearil-ACP desnaturasa para incrementar el

?}b
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contenido de &cido estedrico de la planta. Véase Knultzon et
al., Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 89:2624 (1992).

B. Contenido de Fitato Reducido

1) La introduccidén de un gen que codifica a fitasa
podria mejorar el rompimiento de fitato, agregando més
fosfato libre a la planta transformada. Véase, por ejemplo,
Van Hartingsveldt et al., Gene, 127:87 (1993), 1la cual
describe la secuencia de nucleétido de un gen de fitasa de
Aspergillus niger.

2) Se pude introducir wun gen para reducir el
contenido de fitato. Por ejemplo, esto se puede realizar por
clonacidén, y después reintroducir el ADN asociado con un
alelo que es responsable de mutantes de maiz caracterizados
por bajos niveles de acido fitico, o se puede usar un
homélogo o mutacidén andloga en arroz. Véase Raboy et al.,
Maydica, 35:383 (1990).

C. La composicidédn de carbohidratos puede ser
modificada, por ejemplo, transformando plantas con un gen que
codifica para una enzima que altera el patrdén de ramificacidn
del almiddén. Véase Shiroza et al., J. Bacteol., 170:810
(1988) (secuencia de nucledtido del gen fructosiltransferasa

mutante de Streptococcus); Steinmetz et al., Mol. Gen.

Genet., 20:220 (1985) (secuencia de nuclebétido del gen
levanosacarosa de Bacillus subtilis); Pen et al.,
Bio/Technology, 10:292 (1992) (produccién de  plantas

transgénica que expresan amilasa de Bacillus lichenifonnis);
Elliot et al., Plant Molec. Biol., 21:515 (1993) (secuencias
de nucledétido de genes de invertasa de tomate); Swegaard et
al., J. Biol. Chem., 268:22480 (1993) (mutagénesis dirigida
al sitio de gen de amilasa de cebada); y Fisher et al., Plant

Physiol., 102:1045 (1993) (enzima de ramificacidén de almidén

%)
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de endospermo de maiz 11).

Métodos para Transformacién de Arroz

Se conocen numerosos métodos para transformacidn de
plantas en la técnica que incluyen protocolos de
transformacién tanto bioldégicos como fisicos. Véase, por
ejemplo, Miki, et al., "Procedures for Introduciné Foreign
DNA into Plants" 1in Methods in Plant Molecular Biology y
Biotechnology; Glick B. R. y Thompson, J. E. (Eds.) (CRC
Press, Inc., Boca Raton, 1993), pp. 67-88. Ademés, vectores
de expresién y métodos de cultivo in vitro para
transformacidén de tejidos o células de plantas y regeneraciédn
de plantas se conocen en la técnica. Véase, por ejemplo,
Gruber et al., "Vectors for Plant Transformation" in Methods
in Plant Molecular Biology y Biotechnology, Glick B. R. vy
Thompson, J. E. (Eds.) (CRC Press, Inc., Boca Raton, 1993),
pp. 89-119.

A. Transformacién Mediada por Agrobacterium

Un método para introducir un vector de expresidn en
plantas se basa en el sistema de ‘transformacidén natural de
Agrobacterium. Véase, por ejemplo, Horsch et al., Science,
227:1229 (1985). A. tumefaciens y A. rhizogenes son bacterias
del suelo patogénicas de planas que genéticamente transforman
células de planas. Los plésmidos Ti y Ri de A. tumefaciens y
A. rhizogenes, respectivamente, portan genes responsables de
la transformacidén genética de planas. Véase, por ejemplo,
Kado, C. I., Crit. Rev. Plant Sci., 10:1 (1991).
Descripcicnes de sistemas vectores de Agrobacterium y métodos
para transferencia de gen mediada por Agrobacterium se

proporcionan por Gruber et al., supra; Miki et al., supra; vy
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Moloney, et al., Plant Cell Reports, 8:238 (1989). Véase
también Patente Estadounidense No. 5,591, 616.

B. Transferencia Directa de Gen

Debido al hecho que el intervalo hospedero para
transformacién mediada por Agrobacterium es amplia, es méas
dificil transformar algunas especies de cultivos de cereales
y gimnospermas via este modo de transferencia de gen, aunque
se ha logrado algin éxito en tanto arroz como maiz. Vease
Hiei et al., The Plant Journal, 6:271-282 (1994); y Patente
Estadounidense No. 5,591,616. Existen otros métodos de
transformacién de plantas como alternativas a la
transformacidén mediada por Agrobacterium.

Un método en general aplicable de transformacidn de
plantas es mediado por transformacién por microproyectil (asi
llamado “disparo de gen”), en el cual el ADN se lleva en la
superficie de microproyectiles, tipicamente 1 a 4 pm de
didmetro. El1l vector de expresidén se introduce en tejidos de
plantas con un dispositivo Dbiolistico que acelera los
microproyectiles a velocidades tipicas de 300 a 600 m/s,
suficientes para penetrar las membranas y paredes celulares
de la planta. Sanford et al., Part. Sci. Technol., 5:27
(1987); Sanford, J. C., Trends Biotech., ©6:299 (1988); Klein
et al., Bio/Technology, 6:559-563 (1988); Sanford, J. C.,
Physiol Plant, 7:206 (1990); y Klein et al., Biotechnology,
10:268 (1992). Varios tejidos objetivo pueden ser
bombardeados con microproyectiles recubiertos de ADN para
producir plantas transgénicas, que incluyen, por ejemplo,
callos (Tipo I o Tipo II), embriones inmaduros, y tejido
meristemdtico.

Otro método para suministro fisico de ADN a plantas

%
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es sonicacién a células objetivo. Zhang et al.,
Bio/Technology, 9:996 (1991). Alternativamente, fusidn de
esferoplasto o liposoma se ha usado para introducir vectores
de expresién en plantas. Deshayes et al., EMBO J., 4:2731
(1985); y Christou et al., Proc Natl. Acad. Sci. U.S.A.,
84:3962 (1987). La absorcidén directa de ADN en protoplastos,
usando precipitacién de CaCl;, alcohol polivinilico o poli-L-
ornitina, también se ha reportado. Hain et al., Mol. Gen.
Genet., 199:161 (1985); y Draper et al., Plant Cell Physiol.,
23:451 (1982). La electroporacién de protoplastos y células y
tejidos completos también se ha descrito. Donn et al., en
Abstracts of VIIth International Congress on Plant Cell vy
Tissue Culture IAPTC, A2-38, p. 53 (1990); D'Halluin et al.,
Plant Cell, 4:1495-1505 (1992); vy Spencer et al., Plant Mol.
Biol., 24:51-61 (1994).

Después de la transformacidén de tejidos objetivo de
arroz, la expresidén de un gen marcador seleccionable permite
seleccidén preferencial de células transformadas, tejidos, o
plantas, usando métodos de generacidén y seleccidn conocidos
en la técnica.

Estos métodos de transformacidén pueden ser usados
para producir una linea consanguinea transgénica. La linea
consanguinea transgénica puede entonces ser cruzada con otra
linea consanguinea (la misma vya sea transformada o no
transformada), para producir una nueva linea consanguinea
transgénica. Alternativamente, un rasgo genético que se ha
diseflado por ingenieria en una linea de arroz particular
puede ser movido en otra linea usando técnicas de cruzamiento
\% retrocruzamiento tradicionales. Por ejemplo, el
retrocruzamiento puede ser usado para mover un rasgo disefiado

por ingenieria de una linea consanguinea publica, no de élite
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en una linea consanguinea de élite, o de una linea
consanguinea que contiene un gen extrafioc en su genoma en una
linea o lineas consanguineas que no contienen tal gen.

El término “planta de arroz consanguinea” debe ser
entendido también por incluir conversiones de gen unico de
una linea consanguinea. Métodos de retrocruzamiento pueden
ser usados <con la presente invencidén para mejorar o
introducir una caracteristica en una linea consanguinea.

Muchos rasgos de gen individual = han sido
identificados que no son regularmente seleccionados para el
desarrollo de una nueva linea consanguinea, pero que pueden
ser mejorados por cruzamiento y retrocruzamiento. Rasgos de
gen uUnico pueden o no pueden ser transgénicos. Ejemplos de
tales rasgos incluyen esterilidad masculina, almidén ceroso,
resistencia a herbicida, resistencia para enfermedades
bacterianas o fungicas o virales, resistencia a insectos,
fertilidad masculina, calidad nutricional mejorada, estabilidad
de rendimiento e incremento de rendimiento. Estos genes son en
general heredados a través del nucleo. Excepciones conocidas a
los genes nucleares incluyen algunos genes para esterilidad
masculina que son citopldsmicamente heredados, pero que todavia
actian funcionalmente como rasgos de gen unico. Varios rasgos
de gen uUnico se describen en las Patentes Estadounidenses Nos.

5,777,196; 5,948,957; y 5,969,212.

INFORMACION DE DEPOSITO

Una muestra del cultivar de arroz designado 'CL152'
se depositd con la Coleccidén de Cultivos Tipo Americana
(ATCC), 10801 University Boulevard, Manassas, Virginia 20110-
2209 el 15 de marzo de 2011, y se asigné el Acceso ATCC No.
PTA-11753. Este depdsito se hizo bajo el Tratado de Budapest.
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MISCELANEOS

Las descripciones completas de todas las
referencias citadas en esta especificacién estdn con ello
incorporadas por referencia. En el caso de un conflicto de
otro modo irreconciliable, sin embargo, debe regir Ila

presente especificacién.
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REIVINDICACIONES

1. Una semilla de arroz de la variedad 'CL152',
caracterizada porgue una muestra representativa de la semilla

se ha depositado bajo el Acceso ATCC No. PTA-11753.

2. Una planta, o parte de la misma, caracterizada
porque es producida por el crecimiento de 1la semilla de

acuerdo con la reivindicacidén 1.

3. Un método para producir plantas de arroz,
caracterizado porque el método <comprende plantar una
pluralidad de semillas de arroz de acuerdo con la
reivindicacién 1, Dbajo condiciones favorables para el

crecimiento de plantas de arroz.

4, El método de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizado porgue adicionalmente comprende la etapa de
producir semilla de arroz a partir de plantas de arroz

resultantes.

5. Semilla de arroz caracterizada porque es

producida por el método de acuerdo con la reivindicacidn 4.

6. El método de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizado porque adicionalmente comprende la etapa de
aplicar herbicida en la cercania de las plantas de arroz para
controlar malezas, en donde el herbicida normalmente inhibe
la acetohidroxiécido sintasa, a niveles del herbicida que
podrian normalmente inhibir el crecimiento de una planta de

arroz.
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7. El método de acuerdo con la reivindicacidén 6,

caracterizado porque el herbicida comprende una sulfonilurea.

8. Fl método de acuerdo con la reivindicacidén 6,
caracterizado = porque el herbicida comprende una
imidazolinona.

9. El método de acuerdo con la reivindicacidén 6,

caracterizado porque el herbicida comprende imazetapir o

imazamox.

10. Polen caracterizado porque es de la planta de

acuerdo con la reivindicacidén 2.

11. Un Ovulo caracterizado porque es de la planta

de acuerdo con la reivindicacidén 2.

12. Una planta de arroz, o una parte de la misma,
caracterizada porque tiene esencialmente todas las
caracteristicas fisiolégicas y morfoldégicas de la planta de
arroz de acuerdo con la reivindicacidén 2, que incluyen las
caracteristicas de resistencia al herbicida imidazolinona de

‘CL1527 .

13. Un cultivo de tejido de células regenerables o
protoplastos caracterizado porque se produce a partir de la

planta de arroz de acuerdo con la reivindicacién 2.

14. E1 cultivo de tejido de acuerdo con la
reivindicacién 13, caracterizado porque las células o

protoplastos son producidos a partir de un tejido
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seleccionado del grupo que consiste de embriones, células
meristematicas, polen, hojas, anteras, raices, puntas de

raices, flores, semillas y troncos.

15. Una planta de arroz caracterizada porgue es
regenerada a partir del cultivo de tejido de acuerdo con la
reivindicacién 14, la planta de arroz que tiene toda o
esencialmente todas las caracteristicas morfoldgicas vy
fisioldégicas de 'CL152’, que incluyen las caracteristicas de

resistencia al herbicida imidazolinona de ‘CL152’.

16. Un método para producir semilla de arroz,
caracterizado porque el método comprende cruzar una primera
planta de arroz parental con una segunda planta de arroz
parental, y cosechar la semilla de arroz hibrida resultante,
en donde la primera planta de arroz parental o la segunda
planta de arroz parental es la planta de arroz de acuerdo con
la reivindicacidén 2, en donde, si la semilla de arroz hibrido
se hace crecer, entonces las plantas de arroz que crecen de
la semilla de arroz hibrido expresardn las caracteristicas de

resistencia al herbicida imidazolinona de ‘CL152’.

17. Una semilla de arroz hibrido producida por el
método de acuerdo con la reivindicacidén 16, caracterizada
porque, si la semilla de arroz hibrido se hace crecer,
entonces las plantas de arroz que crecen de la semilla de
arroz hibrido expresardn las caracteristicas de resistencia

al herbicida imidazolinona de ‘CL152'.

18. El método de acuerdo con la reivindicacidén 16,

caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de
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plantar una pluralidad de la semilla de arroz hibrido bajo
condiciones favorables para el crecimiento de plantas de

arroz.

19. El método de acuerdo con la reivindicacién 18,
caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de
producir semilla de arroz a partir de plantas de arroz
resultantes; en donde, si la semilla de arroz resultante se
hace crecer, entonces al menos algunas plantas de arroz que
crecen de la semilla de arroz resultante expresaradn las
caracteristicas de resistencia al herbicida imidazolinona de

‘CL152".

20. Una pluralidad de semillas de arroz producida
por el método de acuerdo <con la reivindicacién 19,
caracterizada porque, si la semilla de arroz resultante se
hace crecer, entonces al menos algunas plantas de arroz que
crecen de la semilla de arroz resultante expresaradn las
caracteristicas de resistencia al herbicida imidazolinona de

‘CL152".

21. El método de acuerdo con la reivindicacién 18,
caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de
aplicar herbicida en la cercania de las plantas de arroz para
controlar malezas, en donde el herbicida normalmente inhibe
la acetohidroxiacido sintasa, a niveles del herbicida que
podrian normalmente inhibir el crecimiento de una planta de

arroz.

22. El método de acuerdo con la reivindicacién 21,

caracterizado porque el herbicida comprende una sulfonilurea.
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23. El métode de acuerdo con la reivindicacién 21,
caracterizado porque el herbicida comprende una

imidazolinona.

24, El método de acuerdo con la reivindicacién 21,
caracterizado porque el herbicida comprende imazetapir o

imazamox.

25. Un método para producir una planta de arroz con
multiples fuentes de resistencia a herbicida, caracterizado
porque el método comprende transformar la planta de arroz de
acuerdo con la reivindicacién 2 con un transgén que confiere
resistencia a herbicida, en adicién a la resistencia a

herbicida que es inherente en arroz ‘CL152’.

26. Una planta de arroz resistente a herbicida o
semilla de arroz, caracterizada porque es producida por el

método de acuerdo con la reivindicacidén 25.

27. Un método para producir una -planta de arroz
resistente a insecto, caracterizado porque el método
comprende transformar la planta de arroz de acuerdo con la
reivindicacién 2 con un transgén que confiere resistencia a

insecto.

28. Una planta de arroz o semilla de arroz
resistente a insecto, caracterizada porque es producida por

el método de acuerdo con la reivindicacidén 27.

29. Un método para producir una planta de arroz

resistente a enfermedad, caracterizado porque el método

4\



88

comprende transformar la planta de arroz de acuerdo con la
reivindicacidén 2 con un transgén que confiere resistencia a

enfermedad.

30. Una planta de arroz resistente a enfermedad o
semilla de arroz, caracterizada porque es producida por el

método de acuerdo con la reivindicacidén 29.

31. Un método para producir una planta de arroz con
metabolismo de carbohidrato modificade o &cido graso
modificado, caracterizado porque el método comprende
transformar la planta de arroz de acuerdo con la

reivindicacién 2 con al menos un transgén que codifica una

proteina seleccionada del grupo que consiste de
fructosiltransferasa, levanosacarosa, alfa—-amilasa,
invertasa, y enzima de ramificacién de almiddén; o que

codifica una secuencia antisentido a estearil-ACP desaturasa.

32. Una planta de arroz o semilla de arroz que
tiene metabolismo de carbohidrato modificado o &cido graso
modificado, caracterizada porque la planta de arroz o semilla
de arroz es producida por el método de acuerdo con la

reivindicacidén 31.

33. Un método para introducir un rasgo deseado en
el cultivar de arroz 'CL152’, caracterizado porque el método
comprende las etapas de:

{a) cruzar plantas de acuerdo con la
reivindicacién 2 con plantas de otra linea de arroz gue
expresa el rasgo deseado, para producir plantas de progenie;

(b) seleccionar plantas de progenie gque expresan

@»
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el rasgo deseado, para producir plantas de progenie
seleccionada;

(c) cruzar 1las plantas de progenie seleccicnada
con plantas de acuerdo con la reivindicacién 2 para producir
nuevas plantas de progenie;

(d) seleccionar nuevas plantas de progenie que
expresan tanto el rasgo deseado como algunas o todas las
caracteristicas fisioldgicas y morfoldgicas del cultivar de
arroz 'CL152’, para producir nuevas plantas de progenie
seleccionada; vy

(e) repetir las etapas (c) y (d) tres o mas veces
en sucesidn, para producir plantas de progenie de retrocruza
de generacidén superior seleccionadas que expresan tanto el
rasgo deseado como esencialmente todas las caracteristicas
fisioldédgicas y morfoldgicas del cultivar de arroz 'CL1527,
como se describe en la INFORMACION DE DESCRIPCION DE VARIEDAD
de la especificacidn, determinada a un nivel de significancia
del 5%, cuando crecen en las mismas condiciones ambientales;
y en donde las plantas seleccionadas expresan las
caracteristicas de resistencia al herbicida imidazolinona de

‘CL152".

34. Una semilla de arroz, caracterizada porque es
producida por el método de acuerdo con la reivindicacidén 33;
en donde, si la semilla de arroz se hace crecer, entonces las
plantas de arroz que crecen de la semilla de arroz expresaran
las caracteristicas de resistencia al herbicida imidazolinona

de ‘CL152’.

35. El método de acuerdo con la reivindicacién 33,

caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de

Q%
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plantar una pluralidad de semillas de arroz producidas por

plantas de progenie de retrocruza de generacidn superior:

seleccionadas bajo condiciones favorables para el crecimiento

de plantas de arroz.

36. El método de acuerdo con la reivindicacidn 35,
caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de
producir semilla de arroz a partir de plantas de arroz

resultantes.

37. La semilla de arroz que resulta del método de
acuerdo con la reivindicacién 36; caracterizado porque, si la
semilla de arroz resultante se hace crecer, entonces las
plantas de arroz que crecen de la semilla de arroz resultante
expresaran las caracteristicas de resistencia al herbicida

imidazolinona de ‘CL152'.

38. El método de acuerdo con la reivindicacién 35,
caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de
aplicar herbicida en la cercania de las plantas de arroz para
controlar malezas, en donde el herbicida normalmente inhibe
la acetohidroxidcido sintasa, a niveles del herbicida que
podrian normalmente inhibir el crecimiento de una planta de

arroz.

39. El método de acuerdo con la reivindicacién 38,

caracterizado porque el herbicida comprende una sulfonilurea.

-40. El método de acuerdo con la reivindicacidén 38,
caracterizado porque el herbicida comprende una

imidazolinona.

I
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41. El método de acuerdo con la reivindicacidén 38,
caracterizado porque el herbicida comprende imazetapir o

imazamox.

42, El método de acuerdo con la reivindicacidén 33,
caracterizado porque el rasgo deseado se selecciona del grupo
que consiste de esterilidad masculina; resistencia a
herbicida; resistencia a insecto; y resistencia a enfermedad

bacteriana, fungica o viral.

43. Un método para producir semilla de arroz
hibrido; caracterizado porque el método comprende cruzar una
primera planta de arroz parental con una segunda planta de
arroz parental, y cosechar la semilla de arroz hibrida
resultante; en donde ya sea la primera planta de arroz
parental, o la segunda planta de arroz parental, pero no
ambas, es una planta de arroz de la variedad ‘CL152’; en
donde una muestra representativa de semilla de arroz de la
variedad ‘CL152’ se ha depositado bajo el Acceso ATCC No.
PTA-11753; y en donde, si la semilla de arroz hibrido se hace
crecer, entonces las plantas de arroz hibrido resultantes
expresaran las siguientes caracteristicas:

(a) la planta de arroz hibrido expresa una sintasa
acetohidroxidcido mutante cuya actividad enzimatica es
directamente resistente a niveles normalmente inhibidores de
una imidazolinona herbicidamente efectiva;

(b) la planta de arroz hibrido es resistente a
cada uno de los siguientes herbicidas de imidazolinona, a
niveles de los herbicidas de imidazolinona que podrian
normalmente inhibir el crecimiento de una planta de arroz:

imazetapir, imazapic, imazagquin, imazamox, e imazapir;
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(c) la planta de arroz hibrido es resistente a
cada uno de los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a
niveles de los herbicidas de sulfonilurea que podrian
normalmente inhibir el crecimiento de una planta de arroz:
nicosulfurona, metsulfuron metilico, tifensulfuron metilico,
y tribenuron metilico; vy '

(d) la planta de arroz hibrido es sensible a cada
uno de 1los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a niveles
de los herbicidas de sulfonilurea gque podrian normalmente
inhibir el crecimiento de una planta de arroz: sulfometuron

metilico, clorimuron etilico, y rimsulfuron.

44. Semilla de arroz hibrido, caracterizada porque
es producida por el método de acuerdo con la reivindicacidn
43; en donde, si la semilla de arroz hibrido estd creciendo,
entonces las plantas de arroz hibrido resultantes expresaran
las siguientes caracteristicas:

(a) la planta de arroz hibrido expresa una sintasa
acetohidroxiacido mutante cuya actividad enzimatica es
directamente resistente a niveles normalmente inhibidores de
una imidazolinona herbicidamente efectiva;

(b) la planta de arroz hibrido es resistente a
cada uno de 1los siguientes herbicidas de imidazolinona, a
niveles de los herbicidas de imidazolinona que podrian
normalmente inhibir el crecimiento de una planta de arroz:
imazetapir, imazapic, imazaquin, imazamox, e imazapir;

(c) la planta de arroz hibrido es resistente a
cada uno de los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a
niveles de 1los herbicidas de sulfonilurea que podrian
normalmente inhibir el crecimiento de una planta de arroz:

nicosulfurona, metsulfuron metilico, tifensulfuron metilico,
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y tribenuron metilico; y

(d) la planta de arroz hibrido es sensible a cada
uno de los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a niveles
de los herbicidas de sulfonilurea que podrian normalmente
inhibir el crecimiento de una planta de arroz: sulfometuron

metilico, clorimuron etilico, y rimsulfuron.

45. Una planta de arroz hibrido, o una parte de la
misma, caracterizada porque es producida por el crecimiento
de la semilla de arroz hibrido de acuerdo con la

reivindicacidén 44.

46. Un método para producir plantas de arroz,
caracterizado porque el método comprende plantar una
pluralidad de semillas de arroz hibrido de acuerdo con 1la
reivindicacién 44 bajo condiciones favorables para el

crecimiento de plantas de arroz.

47. El método de acuerdo con la reivindicacidén 46,
caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de
cosechar la semilla de arroz producida por las plantas de

arroz hibrido resultantes.

48. La semilla de arroz caracterizada porque es

cosechada por el método de acuerdo con la reivindicacidén 47.

49, El método de acuerdo con la reivindicacidén 46,
caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de
aplicar herbicida en la cercania de las plantas de arroz para
controlar malezas, en donde el herbicida normalmente inhibe

la acetohidroxidcido sintasa, a niveles del herbicida que
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podrian normalmente inhibir el crecimiento de una planta de

arroz.

50. El método de acuerdo con la reivindicacidén 49,
caracterizado porque el herbicida comprende una sulfonilurea

de eficacia herbicida.

51. El método de acuerdo con la reivindicacién 49,
caracterizado porque el herbicida comprende una imidazolinona

de eficacia herbicida.

52. El método de acuerdo con la reivindicacién 49,
caracterizado porque el herbicida comprende - imazetapir o

imazamox.

53. El método de acuerdo con la reivindicacidn 44,
caracterizado porque ya sea el primer parental o el segundo

parental es masculino estéril.

54. Un método para producir una planta de arroz con
resistencia mejorada a herbicida; caracterizado porgque el
método comprende transformar una planta de arroz de la
variedad ‘CL152’ con un transgén que confiere resistencia a
herbicida, en adicidén a la resistencia a herbicida que es
inherente en arroz ‘CL1527; en donde una muestra
representativa de semilla de arroz de la variedad ‘CL152’ se
ha depositado bajo el Acceso ATCC No. PTA-11753, y en donde
las plantas de arroz transformadas expresan las siguientes
caracteristicas:

(a) la planta de arroz expresa una Ssintasa

acetohidroxiacido mutante cuya actividad enzimadtica es
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directamente resistente a niveles normalmente inhibidores de
una imidazolinona de eficacia herbicida;

(b) 1la planta de arroz es resistente a cada unc de
los siguientes herbicidas de imidazolinona, a niveles de los
herbicidas de imidazolinona que podrian normalmente inhibir
el crecimiento de una planta de arroz: imazetapir, imazapic,
imazaquin, imazamox e imazapir;

(c) la planta de arroz es resistente a cada uno de
los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a niveles de los
herbicidas de sulfonilurea que podrian normalmente inhibir el
crecimiento de una planta de arroz: nicosulfurona,
metsulfuron metilico, tifensulfuron metilico, vy tribenuron
metilico; y

(dy la planta de arroz es sensible a cada uno de
los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a niveles de los
herbicidas de sulfonilurea que podrian normalmente inhibir el
crecimiento de una planta de arroz: sulfometuron metilico,

clorimuron etilico, y rimsulfuron.

55. Una planta de arroz resistente a herbicida o
semilla de arroz, caracterizada porque es producida por el
método de acuerdo con la reivindicacidén 54, en donde las
plantas de arroz transformadas o las plantas de arroz que
crecen de la semilla de arroz transformada expresardn las
siguientes caracteristicas:

(a) la planta de arroz eXpresa una sintasa
acetohidroxidcido mutante cuya actividad enzimdtica es
directamente resistente a niveles normalmente inhibidores de
una imidazolinona de eficacia herbicida;

(b) la planta de arroz es resistente a cada uno de

los siguientes herbicidas de imidazolinona, a niveles de los

A
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herbicidas de imidazolinona gque podrian normalmente inhibir
el crecimiento de una planta de arroz: imazetapir, imazapic,
imazaquin, imazamox, e imazapir;

(c) 1la planta de arroz es resistente a cada uno de
los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a niveles de los
herbicidas de sulfonilurea que podrian normalmente inhibir el
crecimiento de una planta de arroz: nicosulfurona,
metsulfuron metilico, tifensulfuron metilico, y tribenuron
metilico; y

(d) la planta de arroz es sensible a cada uno de
los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a niveles de los
herbicidas de sulfonilurea que podrian normalmente inhibir el
crecimiento de una planta de arroz: sulfometuron metilico,

clorimuron etilico, y rimsulfuron.

56. Un método para producir una planta de arroz
resistente a insecto, caracterizado porque el método
comprende transformar una planta de arroz de la variedad
‘CL152" con un transgén que confiere resistencia a insecto:
en donde una muestra representativa de semilla de arroz de la
variedad ‘CL152’ se ha depositado bajo el Acceso ATCC No.
PTA-11753.

57. Una planta de arroz o semilla de arroz
resistente a insecto, caracterizada porque es producida por

el método de acuerdo con la reivindicacidn 56.

58. Un método para producir una planta de arroz
resistente a enfermedad, <caracterizado porque el método
comprende transformar una planta de arroz de la variedad

‘CL152’ con un transgén que confiere resistencia a
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enfermedad; en donde una muestra representativa de semilla de
arroz de la variedad ‘CL152’ se ha depositado bajo el Acceso

ATCC No. PTA-11753.

59. Una planta de arroz resistente a enfermedad o
semilla de arroz, caracterizada porque es producida por el

método de acuerdo con la reivindicacidén 58.

60. Un método para producir una planta de arroz
con metabolismo modificado de carbohidrato o &cido graso,
caracterizado porque el método comprende transformar una
planta de arroz de la variedad ‘CL152’ con al menos un
transgén que codifica una proteina seleccionada del grupo que
consiste de fructosiltransferasa, levanosacarosa, alfa-
amilasa, invertasa, y enzima de ramificacidén de almiddn; o
que codifica una secuencia antisentido a estearil-ACP
desaturasa; en donde una muestra representativa de semilla de
arroz de la variedad ‘CL152’ se ha depositado bajo el Acceso

ATCC No. PTA-11753.

61. Una planta de arroz o semilla de arroz
caracterizada porque tiene metabolismo modificado de
carbohidrato o &cido graso, en donde la planta de arroz o
semilla de arroz es producida por el método de acuerdo con la

reivindicacidén o60.

62. Un método para introducir un rasgo deseado en
el cultivar de arroz 'CL152', caracterizado porgque el método
comprende las etapas de:

(a) cruzar el cultivar de arroz 'CL152" con

plantas de otra linea de arroz que expresa el rasgo deseado,

o
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para producir plantas de progenie; en donde una muestra
representativa de semilla de arroz de la variedad ‘CL152’ se
ha depositado bajo el Acceso ATCC No. PTA-11753;

(b) seleccionar plantas de progenie que expresan
el rasgo deseado, para producir plantas de ©progenie
seleccionada;

(c) <cruzar las plantas de progenie seleccionada
con plantas 'CL152’ para producir nuevas plantas de progenie;

(d) seleccionar nuevas plantas de progenie que
expresan tanto el rasgo deseado como algunas o© todas las
caracteristicas fisioldgicas y morfoldgicas del cultivar de
arroz 'CL152’, para producir nuevas plantas de progenie
seleccionada; vy

(e) repetir las etapas (c) y (d) tres o mads veces
en sucesidén, para producir plantas de progenie de retrocruza
de generacidén superior seleccionadas que expresan tanto el
rasgo deseado como esencialmente todas las caracteristicas
fisiolégicas y morfoldgicas del cultivar de arroz 'CL152',
como se describe en la INFORMACION DE DESCRIPCION DE VARIEDAD
de la especificacidn, determinada a un nivel de significancia
. del 5%, cuando crecen en las mismas condiciones ambientales;

en donde:

(£) la planta de ©progenie de retrocruza de
progenie de generacidén superior seleccionada expresa una
sintasa acetohidroxidcido mutante cuya actividad enzimdtica
es directamente resistente a niveles normalmente inhibidores
de una imidazolinona de eficacia herbicida;

(g) la planta de ©progenie de retrocruza de
progenie de generacidn superior seleccionada es resistente a
cada uno de 1los siguientes herbicidas de imidazolinona, a

niveles de 1los herbicidas de imidazolinona que podrian
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normalmente inhibir el crecimiento de una planta de arroz:
imazetapir, imazapic, imazaquin, imazamox, e imazapir;

(h) la planta de ©progenie de retrocruza de
progenie de generacidén superior seleccionada es resistente a
cada uno de los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a
niveles de los herbicidas de sulfonilurea que podrian
normalmente inhibir el crecimiento de una planta de arroz:
nicosulfurona, metsulfuron metilico, tifensulfuron metilico,
y tribenuron metilico; y

(1) la planta de progenie de retrocruza de
progenie de generacidén superior seleccionada es sensible a
cada uno de los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a
niveles de los herbicidas de sulfonilurea que podrian
normalmente inhibir el crecimiento de una planta de arroz:
sulfometuron metilico, clorimuron etilico, y rimsulfuron.
tribenuron metilico; vy

(3) la planta de ©progenie de retrocruza de

generacidn superior seleccionada expresa el rasgo deseado.

63. Semilla de arroz cosechada de plantas de
progenie de retrocruza de generacidn superior seleccionada
producida por el método de acuerdo con la reivindicacidén 62;
caracterizada porque, si la semilla de arroz se hace crecer,
entonces las plantas de arroz hibrido resultantes expresaran
las siguientes caracteristicas:

(a) la planta de arroz expresa una sintasa
acetohidroxidcido mutante cuya actividad enzimatica es
directamente resistente a niveles normalmente inhibidores de
una imidazolinona de eficacia herbicida;

{(b) la planta de arroz es resistente a cada uno de

los siguientes herbicidas de imidazolinona, a niveles de los
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herbicidas de imidazolinona gque normalmente inhibirian el
crecimiento de wuna planta de arroz: imazetapir, imazapic,
imazaquin, imazamox, e imazapir;

(c) 1la planta de arroz es resistente a cada uno de
los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a niveles de los
herbicidas de sulfonilurea que normalmente inhibirian el
crecimiento de una planta de arroz: nicosulfurona,
metsulfuron metilico, tifensulfuron metilico, y tribenuron
metilico;

(d) la planta de arroz es sensible a cada uno de
los siguientes herbicidas de sulfonilurea, a niveles de 1los
herbicidas de sulfonilurea gque normalmente inhibirian el
crecimiento de una planta de arroz: sulfometuron metilico,
clorimuron etilico, y rimsulfuron, y

(e) la plata de arroz expresa el rasgo deseado.

64. El método de acuerdo con la reivindicacidén 62,
caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de
plantar, bajo condiciones favorables para el crecimiento de
plantas de arroz, una pluralidad de semillas de arroz
cosechada de pléntas de progenie de retrocruza de generacidn

superior seleccionadas.

65. El método de acuerdc con la reivindicacidédn 64,
caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de
cosechar la semilla de arroz producida por las plantas de

arroz resultantes.

66. La semilla de arroz caracterizada porque es

cosechada por el método de acuerdo con la reivindicacidén 65.
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67. El método de acuerdo con la reivindicacidén 64,
caracterizado porque comprende adicionalmente la etapa de
aplicar herbicida en la cercania de las plantas de arroz para
controlar malezas, en donde el herbicida normalmente inhibe
la acetohidroxidcido sintasa, a niveles del herbicida que
podrian normalmente inhibir el crecimiento de una planta de

arroz.

68. El método de acuerdo con la reivindicacién 67,
caracterizado porque el herbicida comprende una sulfonilurea

de eficacia herbicida.

69. El método de acuerdo con la reivindicacidén 67,
caracterizado porque el herbicida comprende una imidazolinona

de eficacia herbicida.

70. El método de acuerdo con la reivindicacidén 67,
caracterizado porque el herbicida comprende imazetapir o

imazamox.

71. El método de acuerdo con la reivindicacidén 62,
caracterizado porque el rasgo deseado se selecciona del grupo
que consiste de esterilidad masculina; resistencia a
herbicida; resistencia a insecto; y resistencia a enfermedad

bacteriana, fungica o viral.

72. Un método para controlar malezas en la cercania
del arroz, caracterizado porque comprende poner en contacto
el arroz con un herbicida, en donde el arroz pertenece a
cualquiera de (a) variedad ‘CL152' o) (b) un hibrido,

derivado, o) progenie de 'CL152" que expresa las
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caracteristicas de resistencia al herbicida imidazolinona de

'CL152".

73. El1 método de acuerdo con la reivindicacidén 72,
caracterizado porque el herbicida es un herbicida
imidazolinona, un herbicida sulfonilurea, o una combinacién

de los mismos.

74. El método de acuerdo con la reivindicacién 72,
caracterizado porque el arroz es una planta de arroz, y la
puesta en contacto comprende aplicar el herbicida en la

cercania de la planta de arroz.

75. E1 método de acuerdo con la reivindicacidén 74,
caracterizado porque el herbicida se aplica a malezas en la

cercania de la planta de arroz.

76. El método de acuerdo con la reivindicacién 72,
caracterizado porque el arroz es una semilla de arroz y poner
en contacto comprende aplicar el herbicida a la semilla de

arroz.

77. Un método para tratar arroz, caracterizado
porque comprende poner en contacto el arroz con una
composicidén agrondmicamente aceptable, en donde el arroz
pertenece a cualguiera de (a) variedad ‘CL152’ o (b) un
hibrido, derivado, o progenie de 'CL152' que expresa las
caracteristicas de resistencia al herbicida imidazolinona de

'CL152" .

78. E1l método de acuerdo con la reivindicacidén 77,
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caracterizado porque la composicidn agrondmicamente aceptable
comprende al menos un ingrediente activo agrondémicamente

aceptable.

79. El método de acuerdo con la reivindicaciédn
78, caracterizado porque el ingrediente activo
agrondémicamente aceptable se selecciona del grupo que
consiste de fungicidas, insecticidas, antibidéticos,
compuestos que mejoran la tolerancia al estrés, promotores
del crecimiento, herbicidas, molusquicidas, rodenticidas, vy

repelentes de animales, y combinaciones de los mismos.

80. El método de acuerdo con la reivindicacién 77,
en donde el arroz tratado es semilla de arroz, y en donde
dicha puesta en contacto comprende la aplicacién de un

herbicida de imidazolinona a la semilla de arroz.

81. Una planta de arroz de progenie o variedad
obtenible de la 1linea de arroz ‘CL152’, una muestra
representativa de semillas de dicha linea 1‘CL152’ que fue
depositada bajo el N.° de acceso ATCC PTA-11753, donde dicha
linea ‘CL152’ fue producida por un proceso que comprende:

(a) proporcionar una semilla de arroz dé la variedad
Cypress (USDA ARS GRIN NPGS Acceso N.° PI 561734); y

(b) mutagenizar dicha semilla de arroz para producir una
planta alterada que contiene en su genoma un gen de
AHASL que <codifica un polipéptido AHASL que tiene,
respecto del polipéptido AHASL de tipo salvaje del arroz
Cypress, wuna sustitucidén de asparagina (N) en Ila

posicidén de aminodcido 653 (numeracidén de AHASL de
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Arabidopsis thaliana) o posicién equivalente, y luego

cruzar la planta alterada,
en donde dicha planta alterada de 1la etapa (b) exhibe,
después de la expresién de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidén con
la de plantas de dicha variedad Cypress, y plantas de dicha
linea ‘CL152’ y plantas de dicha linea de progenie o variedad
contienen dicho gen de AHASL y exhiben - dicha mayor

tolerancia.

82. Una planta de arroz de progenie o variedad
obtenida de la 1linea de arroz ‘\CL152", una muestra
representativa de semillas de dicha linea ‘CL152’ que fue
depositada bajo el N.° de acceso ATCC PTA-11753, donde dicha
linea ‘CL152’ fue producida por un proceso gque comprende:

(a) proporcionar una semilla de arroz de la variedad
Cypress (USDA ARS GRIN NPGS Acceso N.° PI 561734); vy
(b) mutagenizar dicha semilla de arroz para producir una
planta alterada que contiene en su genoma un gen dé
AHASL que codifica un polipéptido AHASL que tiene,
respecto del polipéptido AHASL de tipo salvaje del arroz
Cypress, una sustitucién de asparagina (N) en la
posicidén de aminodcido 653 (numeracidén de AHASL de
Arabidépsis thaliana) o posicidén equivalente, y luego
cruzar la planta alterada,
en donde dicha planta alterada de 1la etapa (b) exhibe,
después de la expresidn de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidén con
la de plantas de dicha variedad Cypress, y plantas de dicha

linea ‘CL152’ y plantas de dicha linea de progenie o variedad
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contienen dicho gen de AHASL vy exhiben dicha mayor

tolerancia.

83. Una planta de arroz de progenie obtenible de
la linea de arroz ‘CL152’, wuna muestra representativa de
semillas de dicha linea ‘CL152’ que fue depositada bajo el
N.° de acceso ATCC PTA-11753, donde dicha linea ‘CL152’ fue
producida por un proceso que comprende:

(a) proporcionar una semilla de arroz de la variedad
Cypress (USDA ARS GRIN NPGS Acceso N.° PI 561734); vy
(b) mutagenizar dicha semilla de arroz para producir una
planta alterada que contiene en su genoma un gen de
AHASL que codifica un polipéptido AHASL que tiene,
respecto del polipéptido AHASL de tipo salvaje del arroz
Cypress, una sustitucién de asparagina (N} en la
posicién de aminodcido 653 (numeracidén de AHASL de
Arabidopsis thaliana) o posicién equivalente, y luego
cruzar la planta alterada,
en donde dicha planta alterada de la etapa (b) exhibe,
después de la expresién de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidén con
la de plantas de dicha variedad Cypress, y plantas de dicha
linea ‘CL152’ y dicha planta de arroz de progenie comprende

dicho gen de AHASL y exhiben dicha mayor tolerancia.

84. Una planta de arroz de progenie obtenida de la
linea de arroz ‘CL152’, una muestra representativa de
semillas de dicha linea ‘CL152’ que fue depositada bajo el
N.° de acceso ATCC PTA-11753, donde dicha linea ‘CL152’ fue

producida por un proceso que comprende:
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(a) proporcionar una semilla de arroz de la variedad
Cypress (USDA ARS GRIN NPGS Acceso N.° PI 561734); y
(b) mutagenizar dicha semilla de arroz para producir una
planta alterada que contiene en su genoma un gen de
AHASL que <codifica un polipéptido AHASL que tiene,
respecto del polipéptido AHASL de tipo salvaje del arroz
Cypress, una sustitucidén de asparagina (N) en 1la
posicién de aminocdcido 653 (numeracién de AHASL de
Arabidopsis thaliana) o© posicidén equivalente, y luego
cruzar la planta alterada,
en donde dicha planta alterada de 1la etapa (b) exhibe,
después de la expresidén de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidén con
la de plantas de dicha variedad Cypress, y plantas de dicha
linea ‘CL152’" y dicha planta de arroz de progenie comprende

dicho gen de AHASL y exhiben dicha mayor tolerancia.

85. Una planta de arroz de progenie de la linea de
arroz ‘CL152’, wuna muestra representativa de semillas de
dicha linea ‘CL152’ que fue depositada bajo el N.° de acceso
ATCC PTA-11753, donde la planta de arroz de progenie se
puede obtener por medio de un proceso que comprende:

(a) proporcionar wuna planta de la linea ‘CL152’ o
tejido, semilla o célula de ella; y

(b) mutagenizar o transformar dicha planta, tejido,
semilla o célula de la etapa (a) para producir una
planta alterada que contiene en su genoma un gen de
AHASL que codifica un polipéptido AHASL que tiene,
respecto del polipéptido AHASL de tipo salvaje de una
planta de arroz de tipo salvaje, una sustitucidén de

asparagina (N) en la posicién de aminocacido 653
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(numeracidén de AHASL de Arabidopsis thaliana) o posicidn
equivalente, y opcionalmente también cultivar la planta
alterada,
en donde dicha planta alterada de la etapa (b) exhibe,
después de la expresidén de dicho gen de AHASL, una mayor
tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidén con

la de la planta de arroz de tipo salvaje.

86. Una planta de arroz de progenie de la linea de
arroz ‘CL152', wuna muestra representativa de semillas de
dicha linea ‘CL152’ que fue depositada bajo el N.° de acceso
ATCC PTA-11753, donde la planta de arroz de progenie se
obtiene por medio de un proceso que comprende:
(a) proporcionar una planta de la linea ‘CL152’" o su
tejido, semilla o célula; y
(b) mutagenizar o transformar dicha planta, tejido,
semilla o célula de la etapa (a) para producir una
planta alterada que contiene en su genoma un gen de
AHASL que codifica un polipéptido AHASL gque tiene,
respecto del polipéptido AHASL de tipo salvaje de una
planta de arroz de tipo salvaje, una sustitucidén de
asparagina . (N) en la posicién de aminoadcido 653
(numeracién de AHASL de Arabidopsis thaliana) o posicidn
equivalente, y luego opcionalmente cultivar la planta
alterada,

en donde dicha planta alterada de 1la etapa (b) exhibe,

después de la expresién de dicho gen de AHASL, una mayor

tolerancia a un herbicida de imidazolinona en comparacidén con

la de la planta de arroz de tipo salvaje.

il
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87. Un método para controlar malezas en un campo

qgue comprende:

cultivar en un campo la planta de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 2, 12, 15, 26, 28, 30, 32, 45,
55, 57, 59, 61, and 81-86; y

poner en contacto dicha planta y malezas en el campo con
una cantidad efectiva de un herbicida inhibidor de AHAS

al que la planta es tolerante, controlando asi las

malezas.

88. El método de acuerdo

en donde el herbicida inhibidor

imidazeolinona de eficacia herbicida.

89. El método de acuerdo
en donde el herbicida inhibidor de

0 imazamox.

90. E1 método de acuerdo
en donde el herbicida inhibidor

sulfonilurea de eficacia herbicida.

con la reivindicacién 87,

de AHAS comprende una

con la reivindicacidén 87,

AHAS comprende imazetapir

con la reivindicacidén 87,

de AHAS comprende una
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RESUMEN

Se revelan el cultivar de arroz tolerante a herbicida

designado 'CL152' y sus hibridos y derivados.
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{}'““;(— PLANILLA DE RADICACION - DIGITALIZACION DIARIA
JEL

Industria v Comercio RELACION DE ANEXOS
SUPERINTENDENCIA
Dependencia: Recorrido:

Fecha: t3/ oy 3_‘_/
?O 20 AAAA MM DD 3

Tipo de Radicacion: Entrada: "  Salida: © Traslado: © Convenio: O
Radicador: lPlanilla:
ID No. Radicacién Consecutivo Item Item Unidad de Conservacion
1 13 _ 258 852 — > q__ 1 Bolsa
2 2 Caja
3 3 Libro
4 : 4 Sobre
5 5 Tomo
6 6 Otro
7 Item Soporte Documental
8 'y<”' cD
9 8 Disquete
10 9 DVD
11 10 Folleto
12 11 Foto
13 12 Periddico
14 ' 13 Plano
15 14 Publicacion Periddica
16 15 usB
17 16 Otro

Observaciones:

. Ao Commiene o ot De A Aaciiges.

1 e Foauxio Bloc e menns ;e\ copl P cn cogeha G |

7

lo TR e \n Q‘\(LC\J\L\Q OGOMCA  NO T eod ?QOQQS(\’DOS .

WBicemdo €9 ¢\ sah.0 A
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

RECIBO DE CAJA

No. 13 - 110492

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C., Octubre 30 de 2013 - 12:33:00

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO

FECHA PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 189808522

30/10/2013 8.355.000.00

*kk

*** Conceptos Pagados

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1|Lr\?/;é|\,\1&%sr\l DE SOL. DE PATENTE DE 500.000.00 500.000.00
$500.000.00

SON: **QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Res:\gonsame:
_*** **_

[

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

WAL

Tra. 11 PATENTEIY(
Act. 411 PRESENTACION

T

Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Eve: 378 FASENACIONALI

Folios: 120

(oyo, letal - Rqroou-y

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

, Octubre 30 de 2013 - 12:33:03




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 13 - 110958

Bogota D.C., Octubre 31 de 2013 - 11:53:56

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

TIPO PAGO BANCO

*** Soporte del Pago ***

CUENTA Nao PAGO

FECHA PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 650544801

31/10/2013 6.068.000.00

CANT. RENTISTICO

*** Conceptos Pagados ***

CONCEPTO

Vr UNDITARIO  Vr CONCEPTO

80 50005-01-01 SOLICITUDES

SON: **DO L

1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA
ADICIONAL ALAS 10 INIC

ES CUATROCIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Resyonsable:
_*** -

Recibo de CajajAplicado al Expediente No.

il

SUPERI “\

R

30.000.00 2.400.000.00

$2.400.000.00

NTEMDENCIA DE INDUSTRIAY cO

ML

o 13-25885?- -0

MERCIO

L

_—

Feche; 20131031 10532 ¢ 75 /g FASENACIONALY

Tra. 11 PATENTE
Act. 411 PRESENT

ACION

Folios: 120

QLo leABL -84 oA

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombla

Web: www.sic.gov.co e-mai: Info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

., Octubre 31 de 2013 - 11:53:58
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD FASE NACIONAL PCT
(21) N° de solicitud: (1) Int CI: A0TH 0051000
22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s)  BOARD OF SUPERVISORS OF LOUISIANA
| STATE UNIVERSITY AND AGRICULTURAL
(30) Prioridad  (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais AND MECHANICAL COLLEGE
61/469,866 2011103131 us

(72) Inventor(es)  STEVEN D. LINSCOMBE

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2013/10/31 (87)  Publicacién internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 2012/10/04
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2012/03/30 N° publicacién: WO 2012/135558 A1

No. de solicitud PCT/US2012/031336

(54) Titulo: ~ CULTIVAR DE ARROZ DESIGNADO “CL152"

“ Resumen:

Se revelan el cultivar de arroz tolerante a herbicida designado

'CL152' y sus hibridos y derivados.



a : LISTA DE CHEQUEO

A

Iodustria v o mereio ' ADMISION A TRAMITE ~ NUEVAS CREACIONES

suPE‘RWNTEN'D_ENCIA

PATENTE DE INVENCIGN [ ] MODELO DE' UTILIDAD [ Art 33 Decision 486/00

OO0

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcidn de la invencion

Dibujos de ser estos pertinenfes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuénto)
Completa D S o Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PeT [ 100EL0 bE UTiLinad et [ Art3s becision 486100, Cireutar Ui

o000

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espaficl, tal como .fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

. Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa = D "Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decision 486/00)

L]
[
]

ol

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que preseﬁta la solicitud

Representacion gréfica y fotogréﬂca del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio ' ' '

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D * Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | ] " (Art. 92 Decisién 486/00)

oooo|

indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacién del solicitante o de la persbna que presenta la solicitud-
Representacién giafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D - Incompleta D

P102-F08 (2009-11-18)

. TF CiO
SUPERINTENDE NCIA DE INDUSTRIA ¥ COMER

W

Fecha: 2013-10-31 16:53:25 Bl FASENAClONAU

NTEIYII e: 378
Lg‘ 111 Pp}gé:'sgNTACION Folios: 120 .




