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Titulo: IGNICION DE UNA VETA DE CARBON SUBTERRANEO

EN UN PROCESO DE GASIFICACION DE CARBON
SUBTERRANEO, UCG

|

!

|
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONE§
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT

e ———

e

SUPERINTENDENCIA DE iNDUSTRIAY COMERCIO
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Dep. 2020 DIR. NUEVASCR
Eve: 379 FASENACIONALII
Folios; 9

Fecha: 2013—081—28 16:43:21
Tra. 11 PATENTEIYII
Act. 411 PRESFNTACION

‘_ R

1 | TIPO DE SOLICITUD

X Patente de invencion

] Paté“nte de Modelo de Utilidad

] Capitulo | X Capitulo I
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86) }‘
Solicitud Internacional No. PCT/AU2012/000157 E Fecha 20/02/2012
Publicacién Internacional No.  W(Q/2012/109711 IE Fecha 23/08/2012

3 I TiTULO DE LA |NVENC|()N (200 caracteres o espacios maximos)

IGNICION DE UNA VETA DE CARBON SUBTERRANEO EN UN PROCESO!DE GASIFICACION DE CARBON

SUBTERRANEO,

UCG 1

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)

E21B 43/243 (2006.01), E21B 43/295 (2006.01)

4
|

1

5 | SOLICITANTE (S)

I:] Esta persona también es inventor.

1
Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE '; IDENTIFICACION TIPO
1.LINC ENERGY LTD \
|
. 6 | DATOS DEL SOLICITANTE ‘.‘
DIRECCION 32 Edward Street No. TELEFONOI“
CIUDAD ; CORREQ |
Brisbane ELECTRONICO!
DEPARTAMENTO/ESTADO NACIONALIDAD O
Queengland AP .
PAIS DE RESIDENCIA Australia CONSTITUCION Australia
7 INVENTOR (ES) Para datos adicionale"ls utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS NOMBRES ! NACIONALIDAD
1. SHAIKH Fazal Uddin %‘ Australia
|
2. BURGER Casper Jan Hendrik | Australia
\
3. PERKINS Greg Martin Parry | Australia
4
5. !
I
‘ DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO: \
8 l DATOS INVENTOR (ES) ‘|
PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1. Australia Queensland Brisbane 32 Edward Street
|
2. Australia Queensland Brisbane 32 Edv'yard Street
: t
3. Australia Queensland Brisbane 32 Edward Street
|
4. \l
|
; |
!
|

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.

9 | [] REPRESENTANTE LEGAL

X APODERADO

|
|

APELLIDOS

NOMBRES I IDENTIFICACION
JARAMILLO CAMPUZANO MAURICIO cC _80,4@1 942 T.P.74.555
DIRECCION Calle 67 NO. 7 — 35, oficina 1204 No. TELEFONO"I 3192900
CIUDAD Bogota D.C. gESCRTi%MCO | jbenoit@gpzlegal.com

No. RADICACION DE
PAlS Colombia PROTOCOLO DE
PODER GENERAL




10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD X SI [INO !
(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAA/MM/DD)
1. Australia AU 201 1900555 2011/02/18
2.
3.
_ i
1 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS |
Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biologicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.
st O NO
Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o niumero de registro, expedido por la Autoridad competente. |
12 l DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES !
Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.
sl O NO ’
Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conacimiento tradicional, o certificado, o
namero de registro expedido por la Autoridad competente.
13 | REDUCCION DE TASAS ‘

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

Osl ONO
Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a
que se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [ |

Universidades publicas o privadas 1]
Entidades sin &nimo de lucro |:]
Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos
14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN LINEA sl [INO
Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por Ia Superintendencia de industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacién a través de
internet.
7 1
15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N° | Fecha
|
16 FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL
Junto a cada firma, indicar el nombre d%l firmante y su calidad (si tal calidad no es 0l \via al leer el petitorio)
S
17 | ANEXOS
Documentacion Técnica Documentacién Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. X Poderes, sifuera el caso.
10. X Documento que legalmente pruebe la cesién del inventor al
1. X Descripcién N° de folios: 61 solicitante o a su causante.
2. X Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 35 . [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
3' X Dibui 1o i ) o el ' derivados, certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
: Ioujos y/o Tiguras N* folios: 8 12. [ Copia de la licencia o autorizacién de Conocimientos
4. X Resumen. Tradicionales, certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
5. [ Certificado de depdsito de material biologico si 13. Reduccién de tasas |
fuera el caso. Micro, pequeiias o medinas empresas
6. [ Listado de secuencias de nucleétidos ylo . [ Copia simple de la dieclaracién de .renta del afio inmediatamente
aminodcidos en forma digital si fuera el caso. anterior, o en su defecto prueba d°.°umenta' 'd.°n.e a. .
7. O Arte final 12 x 12 [J Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en
8. CA f t d'- ital la ley 905 de 2004.
: nexo iormato dignal. Universidades publicas o privadas

[J Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de EducaC|én|
Entidades sin animo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[1 Hoja de informacion complementaria.
[ Otros, especificar
14. X Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
15. [ Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
16. [] Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente
de palabras en la publicacién.

17. X Comprobante de paéo por reivindicacién adicional a 10.

|
| 2
|




|

|
{
|
(4¢ ' o
AN . EXTRACTO PARA PUBLICACION |
Industria y Comercio "
SUPERINTENDENCIA [] Patente de Invencién [ _] Patente modelo de utilidad x | PCT
|
|
(51) int. Cl: E21B 43/243 (2006.01), E21B 43/295
{

{21) No. de solicitud:
(2006.01)
(71) Solicitante(s): LINC ENERGY LTD

{22) Fecha de solicitud:
(72) Inventor(es): Fazal Uddin SHAIKH

(30) Prioridad:
Casper Jan Hendrik BURGER
Greg Martin Parry PERKINS
{

(31) No. Prioridad: 2011900555

'
1

(32) Fecha: 18/02/2011
!
(74) Apoderado(s): MAURICIO JARAMILLO CAMPUZANO
|

!

(33) Pais: Australia
' |

{54) Titulo: | )
IGNICION DE UNA VETA DE CARBON SUBTERRANEO EN UN PROCESO DE GASIFICACION DE CARBON
SUBTERRANEOQ, UCG |

Las casillas identificadas con 85, 86 y 87 solo aplican para PCT !
(85) Fecha limite inicio Fase Nacional: 18/09/2013 ln'
!

(87) Publicacion internacional

(86) Datos relativos a la presentacion de fa solicitud PCT
Fecha: 23/08/2012

Fecha: 20/02/2012
No. Publicacién: WO/201 2"/1 09711

No. de solicitud PCT: PCT/AU2012/000157
|
|
!
l

|
|
'I
|
|

Resumen reivindicacion (es):

Un aparato de ignicion (150) configurado para encender una veta de carbon subterraneo (151); El aparato de ignicion (150)
comprende un sistema de ignicién, un sistema de colocacién, un sensor (170) y un controlador (165). El sistema de ignicion
comprende unos medios de ignicion y una herramienta de ignicion (155) para encender la veta de carbén subterraneo (151)
desde dentro del canal de pozo (154) o el revestimiento interior de pozo que encierra el canal de pozo (154). El sistema de
colocacion comprende una entubacion enrollada (156) que esta conectada con la herramienta de ignicién (155) y que puede
extenderse a través de una boca de pozo (153) en el interior del canal de pozo (154) para colocar la herramienta de ignicion

(155) en una ubicacion deseada en el interior def canal de pozo (154). El sistema de colocaci()n]i comprende ademas un carrete
|

(157) para transportar y dosificar la entubacién enrollada (156). /

|
|

FiG. 1




Colombia

PODER

Yo(nosotros), abajo firmado (s)/ I (we), the undersigned

LINC ENERGY LTD

Domiciliado (s) en/ of

32 Edward Street, Brisbane, Queensland 4000, AU

POWER (PF ATTORNEY
|
i

por el presente nombro  Mauricio Jaramillo

con T.P. 74.555, Paula Samper Salazar con T.P. 56.190
and/or José Luis Suarez Parra con T.P. 65.826, para

en obedecimiento a lo dispuesto por el paragrafo 1° del
Articulo 543 del Codigo de Comercio, e! primero como
principal y los demas como suplentes, act(ien en su orden,
como mis (nuestros) representantes en todos los asuntos
de Propiedad Industrial, con facultad para recibir
notificaciones y nombrar apoderados judiciales y
extrajudiciales. El primer representante suplente
reemplazara al principal en caso de ausencia o impedimento
temporal o definitivo de aquél.

Ademas, confiero(conferimos) poder a los abogados para
obtener la proteccion de mi (nuestra) Propiedad Industrial y
contra la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo(amos)
a dichos apoderados para que me(nos) representen ante
cualesquiera entidades o personas ejerzan o no jurisdiccion,
especialmente ante las del orden administrativo,
contencioso-administrativo y judicial, en todo lo
concerniente a los siguientes asuntos: a) Obtencion de
patentes de invencion, modelos de utilidad y disefios
industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales, ensefias, denominaciones de origen, nombres
de dominio, registros sanitarios, variedades vegetales y
registros de todo tipo ante el Instituto Colombiano
Agropecuario - ICA; su renovacién, traspaso, cambio de
nombre o domicilio, cancelacion voluntaria, y el registro de
licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de
competencia desleal, acciones de infracciones, proteccion
del consumidor, oposiciones, cancelacion administrativa o
judicial, nulidad, medidas cautelares, concesion de
licencias, la tutela, la proteccion de secretos industriales, la
|mpugna<:1on de registros sanitarios de terceros y en general
los juicios civiles, penales, acciones administrativos o
contencioso-administrativos relacionados con estos
derechos; acciones y procesos que promovamos o se nos
promuevan. Y para que en todos los asuntos arriba
determinados, puedan sustituir este mandato, transigir,
conciliar, admitir los hechos del praceso, desistir, cancelar,
recibir, renunciar y ratificar los actos

In due compliance with the terms of paragraph 1st of article
543 of the Comercial Code| do hereby appoint Mauricio
Jaramillo Campuzano with T.P. 74.555, Paula Samper
Salazar T.P.56.190 José Luis Suarez Parra wit
T.P. 65.826, domiciled at IBogota, Colombia, the first as
principal and the others as alternates, in the order of their
appointment, as our representatlves for all industrial property
matters with faculty to receive notifications and to appoint
attorneys in and out of the‘ court. The first alternate shall
replace the principal in case of his absence or temporal or
definitive |

|

|

In addition, we grant a Power of Attorney to obtain protection
of my (our) industrial property and against the unfair
competition, for which purpose I (we) authorize the said
attorneys to represent me|(us) before any authorities or
persons, with or without jurrsdlctron especially those
administrative, administrative contentious and judicial, in all
matters concerning the following: a) Obtainment of patents,
utility models and industrial designs; the registration of
trademarks, collective, defensive and service marks,
slogans, commercial names, trade emblems, denominations
of origin, domain names, public health registrations, vegetal
varieties and all kind of registqations before the ICA (Instituto
Colombiano Agropecuario); its renewal, assignment, change
of name or domicile, voluntary cancellation, and the
registration of licenses of use|of the above rights; b) Actions
of unfair competition protection, to the consumer,
oppositions, administrative or Court cancellation, nullity,
infringement, custom procedures, granting of licenses, the
action for writ mandamus, the protection of trade secrets,
and in general the civil, pe‘nal and administrative suits
relating to those rights; actions and suits instituted by me
(us) or against me (us). And that in all the above matters
they may substitute this Poyver of Attorney, compromise,
ratify acts done by represen;tatives without a power of

|
|
|

.

Dado y firmado hoy / Given and signed this 3 f 30’1'1‘}1 200Y

B SGAE | s T

enfin

Snooch APLBN EMAcE

/%/by

FirpefSignature /

|

|

|
|
l

|
¥
l
|
|
|
|
|




Colombia

|
|
|

DOCUMENTO DE TRASPASO

ASSIGNMENT DOCUMENT

Yo, (nosotros), abajo firmado (s)
SHAIKH, Fazal Uddin

Domiciliado (s) en
32 Edward Street, Brisbane, Queensland 4000,
AU

Aqui llamado(s) CEDENTE, propietario (s) de los
siguientes derechos de propiedad intelectual:

I (we), the undersigned:
|
|

SHAIKH, Fazal Uddin |

l
Domiciled at:
32 Edward Street, Brisbane, Queensland 4000,

AU

|

Hereinafter the ASSIGNOR owner of the
following intellectual property rights:

IGNITING AN UNDERGROUND COAL SEAM IN AN UNDERGROUND COAL GASIFICATION
PROCESS, UCG o
t

PcT/NI019/00015% |

declara(n) por el presente instrumento que cede(n)
dicha invencién a:
LINC ENERGY LTD

sociedades organizadas y existentes bajo las leyes
de:

AU

domiciliadas en

32 Edward Street, Brisbane, Queensland 4000,
AU

(aqui llamadas la CESIONARIA). Por el presente
acto, la CESIONARIA acepta dicho traspaso.

Dado y firmado hoy

en

Declares by this docurfnent that assigns the
mentioned invention to:
LINC ENERGY LTDl

|

Corporations organized and existent under the
laws of ;

AU i

and domiciledin |

32 Edward Street, Brisbane, Queensland 4000,
AU ‘!

Which in this docurr}fent will be called the
ASSIGNEE. The ASl.SIGNEE accepts the said
assignment. ]

f
!
Given and signed this (date)

3D July 2013

\in "(location)

E\‘[S‘l:q.\x&’!_; Acs+re L‘q‘

Ced ( eﬁg signor [i
-
44 |

Cesionario/Assignee




|
|
|
|
[
|
l
|

Colombia

|
DOCUMENTO DE TRASPASO ASSIGNMENT DOCUMENT

|
Yo, (nosotros), abajo firmado (s) I (we), the undersignedfl

BURGER, Casper Jan Hendrik BURGER, Casper Jan Hendrik
1

Domiciliado (s) en |

Domiciled at: !
32 Edward Street, Brisbane, Queensland 4000, 32 Edward Street, Brisb';ane, Queensland 4000,
AU AU \

Aqui llamado(s) CEDENTE, propietario (s) de los

Hereinafter the AS SIGNOR owner of the
siguientes derechos de propiedad intelectual:

following intellectual property rights:

IGNITING AN UNDERGROUND COAL SEAM IN AN UNDERGROUND COAL GASIFICATION
- PROCESS, UCG |

T/ 3019/000167 |

declara(n) por el presente instrumento que cede(n)

1
dicha invencion a:

Declares by this document that assigns the

mentioned invention to: li
LINC ENERGY LTD LINC ENERGY LTD '\
sociedades organizadas y existentes bajo las leyes Corporations organized arlild existent under the
de: laws of !
AU AU \l

domiciliadas en

and domiciled in |
32 Edward Street, Brisbane, Queensland 4000, 32 Edward Street, Brisbanie, Queensland 4000,
AU

AU l
(aqui llamadas la CESIONARIA). Pbr el presente

|
Which in this document will be called the
acto, la CESIONARIA acepta dicho traspaso.

ASSIGNEE. The ASSIGNEE accepts the said
assignment. ‘\
Given and signed this (datetz)

in (locatlon)

¥
%i‘(g bkﬁn‘, Akl{,s-(’rﬂ\t‘ck

Dado y firmado hoy

€n

Cedente/Assignor

AR

Cesionario/Assignee

|
\
|
i
\
g\é |
\
|
'1




Colombia

i
!

I

!
!

ASSIGNMENT DOCUMENT

DOCUMENTO DE TRASPASO

|

Yo, (nosotros), abajo firmado (s)
PERKINS, Greg Martin Parry

Domiciliado (s) en
32 Edward Street, Brisbane, Queensland 4000,

AU

Aqui llamado(s) CEDENTE, propietario (s) de los

'
I

I (we), the undersigned: |
PERKINS, Greg Martin Parry

Domiciled at:
32 Edward Street, Brisb

I
|
|
a:g'xe, Queensland 4000,
AU |
l

|
Hereinafter the ASSIGN;OR owner of the
following intellectual property rights:

siguientes derechos de propiedad intelectual:

IGNITING AN UNDERGROUND COAL SEAM IN AN UNDERGROUND COAL GASIFICATION
PROCESS, UCG |

PCT AV 0012/000167

declara(n) por el presente instrumento que cede(n)
dicha invencién a:
LINC ENERGY LTD

@

sociedades organizadas y existentes bajo las leyes
de:

AU

domiciliadas en

32 Edward Street, Brisbane, Queensland 4000,

AU

(aqui llamadas la CESIONARIA). Por el presente
acto, la CESIONARIA acepta dicho traspaso.

Dado y firmado hoy

Declares by this document that assigns the
mentioned invention to;

LINC ENERGY LTD ,%'
]

Corporations organizegfi and existent under the

laws of |
AU ,’

and domiciled in ,'
32 Edward Street, Bri:sbane, Queensland 4000,
AU ,’
|
Which in this documént will be called the

ASSIGNEE. The ASSIGNEE accepts the said

assignment. 1’

|

Given and signed thi'-'s (date)

2O Ty 2013

en

L)

\'in ’(location)

thi\ BCMNTI-/ Avgtiel e

Cedente/Assignor

// Cesionario/Assignee

Y |
|
|

D=

——— )
I
|

!
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COI“\‘IIERCIO
NIT : aoo_.l1_76.089-2 o
;
RECIBO DE CAJA ‘;
Industria y Comercio

, No. 13 - 0076192

SUPERINTENDENCIA

i Bogota D.C., Julio 31 de 2013 - 15:45:25
RECIBIDO DE : GOMEZ PINZON ASEMARCAS S.A. '5 NI 830.121.797
ek Sdek |
Soporte del Pago “
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO FI".IECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 199157943 3'(1/07/2013 5.480.000.00
*** Conceptos Pagados *** ;
CANT._ RENTISTICO CONCEPTO VEUNDITARIO  Vr CONCEFPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE 500.000.00 500.000.00
; $500.000.00

SON: **QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable: q o '&‘
Recibq de CajaAplicado al Expediente No, SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

B A

3-204164- -0
Fecha: 2013-08-28 15:43:21 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII

Eve: 379 FASENACIONALII
Act. 411 PRESENTACION  Folios: 9
|

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www .sic.gov.co e-mai: in:

|

1
fo@sic.gov.. Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Cali Centelr: (571) 6513240

|
)
|

\
|
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NIT : 800.176.089-2
-/-

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

¢ ¢ RECIBO DE CAJA

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCLIA

No. 13 - 0076193

RECIBIDO DE : GOMEZ PINZON ASEMARCAS S.A.

|
|

i

|'

I

|

éogoté D.C., Julio 31 de 2013 - 15:45:25
| NI 830.121.797
|

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGQO BANCQO CUENTA No. PAGQO

|
FEClr|A PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 1991567943

% &k

31/07/2013 5.480.000.00

*** Conceptos Pagados

SON: **CIENTO CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable: q
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

, Julio 31 de 2013 - 15:45;26

CANT. RENTISTICO CONCFPTOQ Vr L?JNDITARIO VL.CONCEPTO
5 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 30.000.00 150.000.00
ADICIONAL ATAS 10 INIC | $750.000.00

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-

|
I
|
|
)

0165 Call Center: (571) 6513240

9
I
|
|
i
i
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2 |
-/ -

-
i

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA |

No. 13 - 0085296

Bogo;té D.C., Agosto 27 de 2013 - 16:25:52

RECIBIDO DE : GOMEZ PINZON ASEMARCAS S.A.

i NI 830.121.797

*** Soporte del Pago *** l
TIPO PAGQ BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 577217815 27/08}2013 19.730.000.00
1
P o i

CANT. RENTISTICO

CONCEPTQ

Conceptos Pagados |
Ve UNDITARIO  Vr CONCEPTO

20 50005-01-01 SOLICITUDES

Respo

N
Recibo

Caja Aplicado al Expediente No.

30.000.00 600.000.00
! $600.000.00

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,45y 10 Bogotéa, D.C.- Colombia

|

|
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IGNICION DE UNA VETA DE CARBON SUBTERRANEO EN UN PROCESO DE

GASIFICACION DE CARBON SUBTERRANEO, UCG

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método y un

aparato para encender una veta de carbon subterrane
conversion i n situ de carbén en gas producto.
Antecedentes de la invencion

La gasificacion de carbén subterraneo (UCG,

coal gasification)es un proceso mediante el cual se produce

un gas producto a partir de una veta de carbon medi
calentamiento del carbén
Tipicamente, se hace referencia al gas producto com
sintesis 0 syngas y puede usarse, por ejemplo como
materia prima para la produccion de electricidad o
sustancias quimicas.

La conversion de carbon en un gas producto tiene lu
en un pozo que, tipicamente, incluye una especie de
pozo que se extiende a través de la veta de carbdn.
de este tipo puede estar formado por uno o mas orif
perforacion taladrados en la veta de carbdn que se
en comunicacion de fluidos entre si. El canal tambi
encuentra en comunicacion de fluidos con un pozo de
un pozo de produccidn asi como quiza uno 0 mMas pozo
ignicidbn o de servicio que se extienden desde el ni
suelo hasta el canal de pozo. Tipicamente, un oxida
inyecta en el canal de pozo a través de un pozo de
para promover la combustion. Tipicamente, una fuent
ignicién para iniciar la combustion de la veta de ¢

introduce en el canal de pozo a través de un pozo d
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La combustiéon también puede iniciarse usando un dis
de ignicion, mediante lo cual un dispositivo de ign

es capaz de encender el carbon se inserta en el can

a través de un pozo de inyeccion o de ignicion.

Tipicamente, se hace referencia a un panel de veta
carbon como gasificador de carbdén. La gasificacion
lugar junto a una zona de combustion del pozo / gas
el carbdn se oxida en parte para producir un gas pr
un valor de calentamiento bajo o medio. Un gas prod
caliente fluye a partir de la zona de gasificacion
suelo a partir de una boca de pozo del pozo de prod
medida que el carbon se consume o se gasifica, prog
cavidad de gasificador en el interior de la veta de
el tamafio del canal crece.

Uno de los principales desafios para la UCG es ence
el carbon bajo tierra, en particular de una forma s
rentable. Se han propuesto y usado diversos métodos
método de este tipo comporta dejar caer carbon cali
bajar un dispositivo de resistencia de calor eléctr
interior de un pozo de ignicion que se extiende en
vertical directamente hasta una zona de combustion
a continuacion, inyectar oxigeno en la zona de comb
través del pozo de inyeccion de tal modo que la com
sea autdgena. Otro método comporta dejar caer unas
quimicas volatiles tales como TEB o silano, que se
de forma espontanea al entrar en contacto con el ai
iniciar la ignicion seguido por el suministro de co
de ignicion y oxidante a la zona de combustion prev

tal modo que la combustion sea autdégena.

Un problema asociado con la UCG es que un frente de
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combustiéon producido en una zona de combustion no s iempre
avanza a lo largo de una veta de carbon tal como se ha
propuesto en la teoria, y en la practica puede ser necesario
volver a encender una veta de carbon en diferentes sitios a
lo largo de la veta de carbon con el fin de maximiz ar la

produccion y la vida del gasificador de carbon.

Uno de los problemas asociados con la UCG cuando se
emplea un canal de pozo que se extiende sustancialm ente en
sentido horizontal a través de la veta de carbon es gue puede
requerirse mas de un pozo de igniciébn (orificio de
perforacion) que se extienda en sentido vertical co n el fin

de encender / volver a encender la veta de carbéon /

gasificador en multiples ubicaciones, debido a que la
instalacion de pozos de ignicidn es un proceso cost 0SO y que

consume mucho tiempo. Ademas, el uso de TEB o silan 0 puede
ser peligroso para los encargados de su manipulacié n, debido

a la naturaleza sumamente volatil del material cuan do esta
expuesto al aire y cualquier error en el manejo de tales
materiales pueden exponer los mismos al aire e inic iar

sucesos de fuego o de explosion.

Sumario de la invencion

Un objeto de la presente invencidn es proporcionar un
método o0 un aparato para encender (0 volver a encen der) el
carbon de una veta de carbon subterraneo de una for ma segura
y / 0 rentable, o proporcionar al publico una opcio n util o
comercial.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente
invencion, se proporciona un aparato de ignicibn pa ra
encender una veta de carbon subterraneo desde dentr 0 de un

canal de pozo que se extiende a traves de la veta,
GPZ-116753-v1-DM- 6 -
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comprendiendo dicho aparato:

un sistema de ignicion que comprende unos medios de

ignicién y una herramienta de ignicion para encende r la veta
de carbon subterraneo desde dentro del canal de poz o;y

un sistema de colocacion que comprende una entubaci on
enrollada que esta conectada con la herramienta de ignicion y
que puede extenderse en el interior del canal de po Z0o para
colocar la herramienta de ignicion en una ubicacion deseada

en el interior del canal de pozo.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente

invencion, se proporciona un sistema de ignicibn qu e
comprende unos medios de ignicibn y una herramienta de
ignicion para encender una veta de carbon subterran eo.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente
invencion, se proporcionan unos medios de ignicion para
encender una veta de carbon subterraneo.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la presente
invencion, se proporciona una herramienta de ignici on para
encender una veta de carbon subterraneo.

De acuerdo con un quinto aspecto de la presente

invencion, se proporciona un sistema de colocacion que
comprende una entubacion enrollada que puede extend erse en el
interior de un canal de pozo para colocar una herra mienta de
ignicién en una ubicacion deseada en el interior de | canal de
poZzo.

De acuerdo con un sexto aspecto de la presente inve ncion,
se proporciona un meétodo de ignicion de una veta de carbon
subterraneo desde dentro de un canal de pozo que se extiende
a través de la veta, comprendiendo dicho método las etapas de:

(1) mover una herramienta de ignicion de un aparato de
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ignicion al interior del canal de pozo;y

(2) encender la veta de carbon subterraneo en una o mas
ubicaciones en el interior del canal de pozo usando la
herramienta de ignicion,
en el que el aparato de ignicidbn comprende:

un sistema de ignicion que comprende unos medios de

ignicion y la herramienta de ignicion; y

un sistema de colocacion que comprende una entubaci on
enrollada que esta conectada con la herramienta de ignicion y
que puede extenderse en el interior del canal de po Zo para
colocar la herramienta de ignicion en dicha ubicaci on en el

interior del canal de pozo.

En lo sucesivo se describen partes integrantes de | 0s
aspectos primero a sexto de la invencion, incluyend 0 en la
seccion de las descripciones detalladas de las real izaciones

de la invencion.

La invencion es adecuada, en particular, para canal es de
pozo que se extienden en sentido horizontal o susta ncialmente
en sentido horizontal a través de una veta de carbo n /
gasificador o que siguen de otro modo un curso no v ertical o
no lineal. Es decir, la invencion es adecuada, en p articular,
para encender unas zonas de veta de carbon que no s e
encuentran inmediatamente por debajo de, o inmediat amente
junto a, el fondo de un pozo de servicio de inyecci on, de

ignicién o de otro tipo.

Los medios de ignicidon pueden encender la veta de ¢ arbon
de cualquier forma adecuada. Los medios de ignicidon pueden
encender directamente la propia veta de carbon, o e ncender un
fluido combustible (por ejemplo, liquido o gas) que 0 bien
reside en el canal de pozo o bien se suministra al canal de
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pozo (por ejemplo, suministrado como o bien un liqu ido, o

bien un gas o bien un sélido).

En una realizacion, los medios de ignicion comprend en un
generador de chispa eléctrica (por ejemplo, una buj ia de
chispa) y una fuente de alimentacién para generar | a chispa.
La fuente de alimentacion puede encontrarse por enc ima del
nivel del suelo o el generador de chispa puede alim entarse
mediante una turbina y un transformador en veta que estan
conectados de forma eléctrica con el generador de ¢ hispa. Los
medios de ignicion pueden comprender ademas una fue nte de
combustible de ignicion y / o una fuente de oxidant e para la
iniciacion y / o el abastecimiento adicionales de ¢ ombustible

para la combustion.
En otra realizacion, los medios de ignicibn compren den
una resistencia de calor eléctrico (por ejemplo, un a bujia de

incandescencia) y una fuente de alimentacibn para

electrificar la resistencia. La resistencia puede, por
ejemplo, generar aproximadamente 180 kW de calor. L a fuente
de alimentacion puede encontrarse por encima del ni vel del
suelo o la resistencia de calor eléctrico puede ali mentarse
mediante una turbina y un transformador en veta que estan
conectados de forma eléctrica con la resistencia. L 0s medios
de ignicion pueden comprender ademas, opcionalmente , una
fuente de combustible de ignicion y / o una fuente de

oxidante para la iniciacion y / o el abastecimiento

adicionales de combustible para la combustion.

En otra realizacion, los medios de ignicibn compren den
por lo menos un tipo de sustancia quimica de ignici on (fuente
de sustancia quimica de ignicidén). La sustancia qui mica de
ignicién puede ser una sustancia piroforica - por e jemplo un
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liquido tal como trietilboro (TEB), un gas tal como silano,
solidos tales como fosforo o metal alcalino, o una mezcla de
sustancia quimica piroforica e hidrocarburo tal com o TEB
vaporizado en metano, o una sustancia quimica pirof Oricay un
gas inerte tal como TEB y nitrégeno. El flujo de hi drocarburo
0 gas inerte puede ayudar a transportar / vaporizar la
sustancia quimica piroférica o los flujos de piston / de
tapdn de la sustancia quimica piroférica hasta la h erramienta
de ignicion. Los medios de ignicion pueden comprend er ademas
una fuente de combustible de ignicion y / o una fue nte de
oxidante para la iniciacion y / o el abastecimiento
adicionales de combustible para la combustion.

En otra realizacibn mas, los medios de ignicidon
comprenden oxigeno puro u oxigeno sustancialmente p uro que
enciende la veta de carbon directamente. Los medios de
ignicién pueden comprender ademas una fuente de oxi dante para
el abastecimiento de combustible para la combustion

La herramienta de ignicion puede ser de cualquier t amano,
forma y construccion adecuados y puede fabricarse d e
cualquier tipo adecuado de material o materiales. E n su forma
mas simple, la herramienta de ignicidbn puede encont rarse en
forma de una sonda o boquilla de extremo para la en tubacion
enrollada. En una forma mas compleja, la herramient a de
ignicion puede contener los medios de ignicion y / u otros
componentes del aparato de ignicion.

La herramienta de ignicion puede comprender un cuer po de
herramienta. El cuerpo puede ser de una construccio n unitaria
0 puede comprender dos 0 mas piezas de cuerpo conec tables. El
cuerpo puede fabricarse de cualquier material o mat eriales
adecuados, incluyendo acero inoxidable y acero al ¢ arbono. Si
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el cuerpo / herramienta de ignicidon ha de tener una pieza de
proteccion sacrificatoria (por ejemplo, una tapa o tapén de
purga), entonces esa pieza puede fabricarse de meta | o de
materiales no metalicos tales como plastico o cauch 0 que

pueden deformarse o fundirse.

La herramienta de ignicion o el cuerpo de herramien ta
pueden tener cualquier longitud y diametro exterior adecuados.
Por ejemplo, la herramienta de ignicibn o el cuerpo de

herramienta  puede tener un  didmetro  exterior de

aproximadamente 2 pulgadas, 3 pulgadas o 4 pulgadas , por
ejemplo. Preferiblemente, la herramienta de ignicid n o el
cuerpo de herramienta tiene un diametro de aproxima damente 2
pulgadas.

Las piezas de cuerpo pueden atornillarse entre si. El
cuerpo puede alojar los medios de ignicion o no. El cuerpo de
herramienta puede tener un extremo de entrada y un extremo de
salida y estos pueden encontrarse en extremos opues tos del
cuerpo. El extremo de salida del cuerpo puede tener una
seccion transversal decreciente o conformada de otr 0 modo con

el fin de reducir la resistencia cuando se mueve la

herramienta de ignicion hasta su ubicacion prevista en el
interior de la veta de carbon. El extremo de entrad a del
cuerpo puede estar adaptado para estar conectado co n la

entubacion enrollada.

La herramienta de ignicion puede estar conectada co n la
entubacion enrollada de cualquier forma adecuada. E | cuerpo
de herramienta puede estar conectado con la entubac ion
enrollada de una forma estanca a fluidos o no. El ¢ uerpo de
herramienta de ignicion puede estar conectado de fo rma fiable
0 estar conectado de forma permanente con la entuba cion

GPZ-116753-v1-DM- 11 -
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enrollada. Preferiblemente, el cuerpo esta conectad 0 con un
extremo de la entubacion enrollada por medio de una rosca de

tornillo o soldadura.

La entubacion enrollada puede ser de cualquier tama fo,
forma y construccion adecuados y puede fabricarse d e
cualquier material o materiales adecuados. Mas en p articular,
la entubacion enrollada puede ser de cualquier long itud y
diametro adecuados. Preferiblemente, la entubacion enrollada
se fabrica de metal, tal como acero inoxidable, ace ro al
carbono o cobre. La entubacion enrollada puede ser de una
construccion unitaria o puede comprender dos 0 mas piezas de
tubo conectables. Un diametro exterior preferido pa ra la

entubacion enrollada es de dos pulgadas.

La entubacion enrollada puede comprender un unico t ubo
(linea) que esta conectado con el cuerpo de herrami enta. La
entubacion enrollada puede comprender, como alterna tiva, por
lo menos un tubo interior (linea interior) que se e xtiende en
el interior de un tubo exterior (linea exterior), e n la que
uno o ambos de los tubos interior y exterior estan conectados
con el cuerpo de herramienta. Es decir, la entubaci on
enrollada puede comprender por lo menos un tubo int erior y un
tubo exterior que se extienden de forma concéntrica uno en
relacion con otro. Mas de un tubo interior pueden e xtenderse
en el interior del mismo tubo exterior. Un diametro preferido
para el tubo exterior es de dos pulgadas mientras ue un
diametro preferido para el tubo interior es de % de pulgada.

El sistema de colocacidon puede comprender ademas un

carrete a partir del cual se desenrolla la entubaci on
enrollada. El carrete puede ser de cualquier tamafio , forma y
construccion adecuados y puede fabricarse de cualqu ier
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material o materiales adecuados. Preferiblemente, e | carrete
puede desenrollar una entubacién enrollada que tien e una
longitud de por lo menos aproximadamente 300 m, 400 m, 500 m,
600 m, 700 m, 800 m, 900 m, 1000 m, 1100 m 0 1200 m

La fuente de combustible de ignicion puede introduc irun
combustible de ignicién en, o en las proximidades i nmediatas
de, la herramienta de ignicion o bien en el interio r de un
tubo de la entubacion enrollada o bien de forma ext erna con
respecto a la entubacion enrollada pero en el inter ior del
canal de pozo. El combustible de ignicion puede enc ontrarse
en forma de sdlido o de fluido, tal como un gas o | iquido. El
combustible de ignicion puede ser un fluido a base de
hidrocarburo combustible tal como metano, propano, butano o
mezclas de los mismos. ElI combustible de ignicion p uede ser
un gas o liquido piroférico. La fuente de combustib le de
ignicion puede ser un depdsito / cilindro de gas co mbustible
comprimido o gas licuado. La fuente de combustible de
ignicidn puede estar conectada directa o indirectam ente con
la entubacion enrollada de una forma estanca a flui dos.

El aparato de ignicidbn puede comprender una fuente de
oxidante que puede introducir un oxidante en, o en las
proximidades inmediatas de, la herramienta de ignic iGn o bien
en el interior de la entubacién enrollada o bien de forma
externa con respecto a la entubacion enrollada pero en el
interior del canal de pozo. El oxidante puede encon trarse en
forma de solido o de fluido, pero es preferiblement e un
fluido tal como aire (aproximadamente un 20 % de ox igeno),
aire o un gas / mezcla de gases diferente enriqueci do con
oxigeno (mas de aproximadamente un 20 % de oxigeno, o de
aproximadamente un 30 % a un 80 % de oxigeno), u ox igeno

GPZ-116753-v1-DM- 13 -



10

15

20

25

W( 2012/109711 PCT/AU2012/000157
sustancialmente puro. La fuente de oxidante puede ¢ omprender
un compresor de aire, un depdsito / cilindro de oxi geno o
aire comprimido, una unidad de separacion de aire, 0 un
depdsito / cilindro de oxigeno liquido, por ejemplo Una
fuente de oxidante puede estar conectada directa

indirectamente con la entubacion enrollada de una f orma
estanca a fluidos. Una fuente de oxidante puede est ar
conectada directa o indirectamente con una boca de pozo de un
pozo de inyeccion de tal modo que un oxidante se in yecta en
el pozo en lugar de la entubacion enrollada.

La fuente de sustancia quimica de ignicibn puede
introducir una sustancia quimica de ignicion en, o en las
proximidades inmediatas de, la herramienta de ignic iGn o bien
en el interior de la entubacién enrollada o bien de forma
externa con respecto a la entubacion enrollada pero en el
interior del canal de pozo. Tal como ya se ha menci onado, la
sustancia quimica de ignicidbn puede encontrarse en forma de
sélido o de fluido, tal como un gas o liquido. La f uente de
sustancia quimica de ignicion puede ser un deposito /
cilindro presurizado 0 no presurizado que contiene una
sustancia quimica de este tipo. La sustancia quimic a de
ignicién puede ser un gas o liquido piroforico. La fuente de
sustancia quimica de ignicién puede estar conectada directa o
indirectamente con la entubacion enrollada de una f orma
estanca a fluidos.

Tal como se ha mencionado, la entubacion enrollada puede
comprender un unico tubo. El tubo puede usarse para portar
uno o mas cables / lineas eléctricos (para potencia o datos)
desde por encima del nivel del suelo hasta el cuerp o de
herramienta de ignicion. El tubo puede usarse para introducir
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un combustible de ignicion y / o una sustancia quim
ignicion en el cuerpo de herramienta de ignicion.

Tal como se ha mencionado, la entubacion enrollada
comprender dos o0 mas tubos (lineas) o mas de dos tu
en el que los tubos podrian extenderse de forma con
(uno en el interior del otro). Un tubo interior pue
introducir un combustible de ignicion y / o una sus
quimica de ignicion en el cuerpo de herramienta de
Un tubo exterior puede introducir un oxidante en el
herramienta de ignicion. El tubo exterior también p
portar cables eléctricos (de potencia o de datos) d
de ignicion.

Para un aparato de ignicion que comprende un unico
(‘'una entubacién en espiral Unica’), un oxidante in
el pozo puede fluir de forma externa con respecto a
Asimismo, para un aparato de ignicion que comprende
tubo, el combustible de ignicion y / o la sustancia
de ignicién inyectada en el pozo puede fluir en el
del tubo. Para un aparato de ignicion que comprende
tubos concéntricos (‘una entubacion enrollada conceé
un oxidante inyectado en el pozo puede fluir en el
del tubo exterior (preferiblemente asi como en el p
de forma externa con respecto al tubo exterior) y e
combustible de ignicion puede fluir en el interior
interior.

Si se usa un unico tubo o unos tubos concéntricos,
tubo (exterior) puede fabricarse de acero inoxidabl
acero al carbono. Si se usa aire como el oxidante,
exterior puede fabricarse de acero al carbono y el

interior puede fabricarse de cobre. Si se usa aire

PCT/AU2012/000157
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como el oxidante, el tubo exterior puede fabricarse de acero
inoxidable y el tubo interior puede fabricarse de ¢ obre o de

acero inoxidable.

La entubacion enrollada puede alojar ademas otros

componentes del aparato de ignicién incluyendo comp
la herramienta de ignicién, sensores y, tal como se
mencionado, cables de potencia o de datos.

La entubacion enrollada puede comprender
formaciones de intercambio de calor, tal como unas
paletas que se extienden a partir de un tubo de la
enrollada, para enfriar una parte interior del tubo

La entubacion enrollada puede comprender
reguladores de posicion, tal como unas aletas o pal
se extienden a partir de un tubo de la entubacion e
ayudan a colocar la herramienta de ignicién en el i
del canal de pozo (o el revestimiento interior de p
encuentra presente). Es decir, estos ayudan a centr
herramienta de ignicion en el interior del canal de
el revestimiento interior de pozo, si se encuentra

La herramienta de ignicion puede comprender por lo
una entrada en el cuerpo que se encuentra en comuni
fluidos con por lo menos un tubo de la entubacion e
No obstante, no es necesario que esta sea una conex
estanca a fluidos. La entrada puede ser de cualquie
forma adecuados. La entrada puede proporcionarse me
mera abertura en el cuerpo o una tuberia (espiga) g
extiende en el interior de y / o de forma externa c
respecto al cuerpo. Un cable eléctrico, sensor u ot
componente del conjunto de ignicidén puede extenders

de la entrada. El combustible de ignicibny / o la
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quimica de ignicidbn pueden introducirse a través de
entrada.

La herramienta de ignicion puede comprender una pri
entrada que esta conectada con un tubo interior que
un combustible de ignicion y / o una sustancia quim
ignicibn en el cuerpo. La herramienta de ignicion p
comprender una segunda entrada que esta conectada c
exterior que introduce un oxidante o porta un cable
potencia o de sensor) o sensor hasta el cuerpo de h

La herramienta de ignicion puede comprender por lo
una salida a partir del cuerpo de herramienta que s
encuentra en comunicacion de fluidos con la por lo
entrada. Es decir, la herramienta de ignicibn puede
comprender un pasaje que se extiende entre la entra
salida. No obstante, no es necesario que esta sea u
comunicaciéon estanca a fluidos. La salida puede ser
cualquier tamafio y forma adecuados.
proporcionarse mediante una mera abertura en el cue
tuberia (espiga) que se extiende en el interior de
forma externa con respecto al cuerpo. Una salida de
reducido puede ayudar a dirigir las llamas lejos de
de herramienta, por ejemplo.

El cuerpo de herramienta puede comprender una tapa
tapdn (tapon de purga) amovible que cubre una salid
del cuerpo, que puede desmontarse del resto del cue
de su ignicidén. La tapa o tapén puede tener forma d
redondeada, de punta larga o codnica. La separacion
conseguirse de cualquier forma adecuada. Por ejempl
aumento en la presion de gas debido al flujo de oxi

combustible de ignicidon o de sustancia quimica de i

La salida puede
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través del cuerpo puede usarse para desmontar la ta pa o tapon.
La pieza de tapa / tapdn puede encajarse por fricci on en el
resto del cuerpo de herramienta. Si se encuentra en forma de
tapdn, un vastago del tapon puede encajarse por fri CcCion en
la salida a partir del cuerpo usando una junta tori ca que se

extiende alrededor del vastago.

Ademas de la entrada o entradas y la salida o salid
la herramienta de ignicidon puede tener una o mas to
extienden a través del cuerpo para arrastrar el oxi
gas desde el canal de pozo hasta el interior del pa
cuerpo por medio de un efecto Venturi cuando un com
de ignicidn y / o un oxidante fluye a través del pa
la salida desde el cuerpo.

La herramienta de ignicion puede comprender una cam
de mezclado que se encuentra en el interior del cue
herramienta en el interior de la cual el combustibl
ignicion, el oxidante y / o la sustancia quimica de
se mezclan. El mezclado puede conseguirse de cualqu
adecuada. Tipicamente esto comportara la provision
turbulencia y / o una resistencia para el flujo de
a través de la camara de mezclado. Para ese fin, la
mezclado puede comprender por lo menos un dispositi
estructura de mezclado, tal como un dispositivo de
Venturi, uno o mas deflectores (por ejemplo, espira
otros elementos de creacion de turbulencia que se e
en el interior de la camara de mezclado (que crean
diferencial de presion para que las dos corrientes
mezclen) o que definen las paredes de la camara de
El dispositivo o estructura de mezclado puede estar

por ejemplo, en una sola pieza con el cuerpo de her
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puede ser un componente independiente que puede ins ertarse en
el cuerpo de herramienta. En una realizacion, el di spositivo
o0 estructura de mezclado se encuentra en forma de d ispositivo
de efecto Venturi que esta colocado en el interior de la

camara de mezclado.

La herramienta de ignicion puede comprender un difu sor
disefiado para controlar las caracteristicas de la m ezcla de
gases que dejan la salida a partir del cuerpo de he rramienta.
Cualquier tipo adecuado de difusor, tal como una pl aca

perforada, puede usarse.

La herramienta de ignicibn puede comprender unos

deflectores de flujo que se extienden a partir de u na
superficie exterior del cuerpo de herramienta, para desviar
el flujo de gas (tal como el oxidante) lejos de una region de
aguas abajo del cuerpo de herramienta, de tal modo que la
region de aguas abajo no se enfria por el gas que f luye.

La herramienta de ignicibn puede comprender unas

formaciones de intercambio de calor, tal como unas aletas o
paletas que se extienden a partir del cuerpo de her ramienta,
para enfriar la salida a partir de y / o interior ¢ on

respecto al cuerpo.

La camara de mezclado puede definirse mediante el ¢ uerpo
de herramienta y una placa difusora que se extiende en
sentido transversal a lo largo del cuerpo de herram ienta

junto a la salida a partir del cuerpo.

La herramienta de ignicidbn puede comprender un sopo rte
para soportar los medios de ignicién u otro compone nte en el
interior del cuerpo de herramienta o de forma exter na con
respecto al cuerpo. Cualquier tipo adecuado de sopo rte puede
usarse. El soporte puede estar formado, por ejemplo , €n una
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sola pieza con el cuerpo de herramienta o puede ser un
componente independiente que puede insertarse en el cuerpo de

herramienta. En una realizacion, el soporte se encu entra en

forma de cable tensor o manguito separador que enca ja con

buen ajuste en el interior del cuerpo de herramient ay
soporta los medios de ignicion dentro de una regién interior

del manguito.

La herramienta de ignicion puede comprender una val vula
de retencion / de no retorno (bola y resorte, valvu la de
charnela cargada por resorte o similar) para evitar que el
combustible de ignicion y el gas producto (gas de s intesis)
inviertan el flujo en sentido ascendente por un tub o de la

entubacion enrollada.

La entubacion enrollada puede comprender una valvul a de
retencion / de no retorno (bola y resorte, valvula de
charnela cargada por resorte o similar) que esta aj ustada en
el interior de un tubo para evitar que el gas produ cto (gas
de sintesis) invierta el flujo en sentido ascendent e por el
tubo.

El aparato de ignicibn puede comprender uno 0 mas
sensores para detectar y notificar condiciones en | a
herramienta de ignicion, junto a la herramienta de ignicion,
el canal de pozo y / o junto a la veta de carbon. C ualquier
tipo adecuado de sensor puede usarse. Por ejemplo, el sensor
puede ser: un termopar para detectar la temperatura en el
canal de pozo, la veta de carbon o la herramienta d e ignicion,
etc.; un sensor de gas para detectar la naturaleza del gas en
el interior del pozo / canal de pozo; un sensor de presion
para detectar la presion en el interior del pozo / canal de
pozo; un sensor Optico para observar el pozo, el ca nal de
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pozo o la veta de carbon; o un sensor de posicidbn p ara
notificar la ubicacion de la herramienta de ignicio n en el
interior del pozo / canal de pozo. El sensor puede estar
conectado con el cuerpo exterior de herramienta de ignicion o
alojado en el interior del cuerpo de herramienta o la
entubacion enrollada o ambos. Un cable eléctrico de | sensor
puede extenderse en el interior de la entubacion en rollada y

de forma interna o externa con respecto al cuerpo d e

herramienta.
El aparato de ignicion puede comprender un controla dor

que puede accionarse para desencadenar la ignicion,

incluyendo la provision de energia eléctrica o un ¢ ombustible
de ignicion, un oxidante o la liberacion de una sus tancia
quimica de ignicion de combustible. El controlador puede
comprender un armario de control. El controlador pu ede

comprender un colector de distribucion de tubo en
comunicacion de fluidos con la entubacion enrollada y las
fuentes de sustancia quimica de ignicién, de combus tible de
ignicién y de oxidante.

El controlador puede accionarse de forma remota con
respecto a la herramienta de ignicidon para (1) cont rolar la
relacion de combustible de ignicién / sustancia qui mica de

ignicibn 'y oxidante de la mezcla, (2) supervisar la

combustion de la mezcla, y (3) controlar el suminis tro de
energia eléctrica para la ignicion. El controlador puede
comprender un dispositivo de medicion y de control de tension
y de intensidad que esta conectado con un dispositi vo de
ignicion eléctrica por medio de un cable eléctrico que se

extiende a través de la entubaciéon enrollada.

El controlador puede consistir en valvulas de regul acion,
GPZ-116753-v1-DM- 21 -
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de no retorno y de aislamiento, dispositivos de med
flujo y dispositivos de alivio de presion. Tales di
operativos pueden permitir la medicion y el control
tasa de inyeccion para el oxidante y el combustible
ignicidon, respectivamente. También puede permitir e
del combustible de ignicion con gases inertes tales
nitrogeno. La mezcla de oxidante / combustible de i
puede ajustarse usando unos dispositivos de control
siendo tales dispositivos de los tipos o bien accio
forma neumatica, o bien estrangulado de forma manua
de cuarto de vuelta o bien accionado de forma eléct

El controlador puede comprender dispositivos
seguridad de presion, de filtracion, dispositivos d
de flujo ademas de valvulas de aislamiento. La Il0gi
control puede permitir que el oxidante / el combust
ignicion fluyan de acuerdo con los ajustes requerid
caso de fallo de potencia o de pérdida de oxidante,
de control puede detener el flujo del combustible d

Una fuente de oxidante (por ejemplo, un compresor p
un generador o depdsito de almacenamiento de aire u
liguido o gaseoso, etc.), de combustible de ignicio
ejemplo, cilindros de gas comprimido o de liquido,
sustancia quimica de ignicion (por ejemplo, cilindr
comprimido o de liquido, etc.) puede estar conectad
colector de distribucion de tubo del controlador v,
con la entubacién enrollada y la boca de pozo del p
inyeccion. Una fuente de alimentacion (generador) p
conectada de forma eléctrica con el controlador vy,
con el cable eléctrico y un cable de sensor que se

través de la entubacion enrollada. El controlador p
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El controlador puede suministrar energia eléctrica ala
herramienta de ignicibn para: encender la mezcla de
combustible de ignicién / sustancia quimica de igni cion /
oxidante; supervisar el estado de la mezcla encendi da y
elevar o disminuir el flujo de oxidante asi como el gas
combustible de ignicion cuando se vuelve a encender la mezcla
si la ignicidbn se extingue antes de que la combusti on se
establezca en la veta de carbon; y, una vez que la ignicion
se ha sostenido, elevar los flujos de combustible d e ignicion
seguido por el oxidante, o viceversa, dependiendo d e la
relacion obtenida para una ignicion sostenible, has ta que la
combustion se ha establecido en la veta de carbon.

El controlador controla las relaciones de combustib le /
oxidante entre el limite de inflamabilidad inferior (LFL,
lower flammability |imt) del combustible y el limite de
inflamabilidad superior (UFL, upper flammbility limt) del
combustible. Esto asegura que la mezcla de gases en la
herramienta de ignicién no solo puede encenderse, s ino que la
llama es sostenible.

Una vez que la combustion se ha establecido, el mét odo
de acuerdo con la invencion incluye ademas una etap a de
mantener el oxidante a un nivel para soportar la co mbustion.

Con el fin de continuar con el proceso de gasificac ion
de carbdén subterraneo a través de la veta de carbodn , puede
ser necesario volver a colocar la herramienta de ig nicion en
un nuevo sitio de ignicion en el que el carbon en | as
proximidades del nuevo sitio de ignicion puede ence nderse y
una nueva zona de combustion que se crea para avanz ar la
combustion a lo largo de la veta de carbdn y para t ener un
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consumo optimo del recurso de carbén. En el nuevo s

combustion,

gasificacion

la energia producida durante el

también es

suficiente

para

proceso

mantener

temperatura en el interior de la nueva zona de comb

un nivel que soporta las reacciones quimicas que es

teniendo lugar.

Por lo tanto, para soportar en particular el movimi

de la zona de combustion, la entubacidn enrollada y

herramienta de ignicidn pueden arrastrarse a lo lar

veta de carbon y volver a encenderse de forma perio

no solo mantener la combustién en la zona de combus

también para iniciar unas zonas de combustién subsi

en la veta de carbon. Por lo tanto, el método de ac

la invencion incluye ademas una etapa de movimiento

herramienta de ignicion a lo largo de la veta de ca

pesar de que esto es lo mas aplicable en canales de

de perforacibn / pozo sustancialmente horizontales,

invencion también puede usarse con orificios de per

verticales o inclinados u orificios de perforacion

una combinacion de configuraciones.

Las

realizaciones

preferidas

de

la

invencion

describiran a continuacion, a modo de ejemplo, con

a las figuras adjuntas.

Breve descripcion de las figuras

la

se

La figura 1 muestra caracteristicas generales de un

aparato de ignicion configurado para encender una v

carbon subterraneo, de acuerdo con una realizacion

presente invencion;

La figura 2 muestra unas partes de unos aparatos de

ignicion (que utilizan una entubacion enrollada uni

itio de

de

ustion a

tan

ento
la
go de la
dica para
tion sino
guientes
uerdo con
de la
rbén. A
orificio
la
foracién

gue tienen

referencia

eta de

de la

ca) para

GPZ-116753-v1-DM- 24 -



10

15

20

25

W( 2012/109711 PCT/AU2012/000157

encender una veta de carbon subterraneo, de acuerdo con las
realizaciones de la presente invencion;

La figura 3 muestra unas partes de unos aparatos de
ignicion (que utilizan una entubacion enrollada con céntrica)
para encender una veta de carbon subterraneo, de ac uerdo con
las realizaciones de la presente invencion;

La figura 4 muestra unas partes de unos aparatos de
ignicion (que utilizan una entubacion enrollada uni ca) para
encender una veta de carbon subterraneo, de acuerdo con las
realizaciones de la presente invencion;

La figura 5 muestra una parte de un aparato de igni cion
(que utiliza una entubacién enrollada Unica) para e ncender
una veta de carbon subterraneo, de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion;

La figura 6 muestra una parte de un aparato de igni cion
(que utiliza una entubacién enrollada Unica) para e ncender
una veta de carbon subterraneo, de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion;

La figura 7 muestra una parte de un aparato de igni cion
(que utiliza una entubacién enrollada Unica) para e ncender
una veta de carbon subterraneo, de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion;

La figura 8 muestra una parte de un aparato de igni cion
(que utiliza una entubacién enrollada Unica) para e ncender
una veta de carbon subterraneo, de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion;

La figura 9 muestra una parte de un aparato de igni cion
(que utiliza una entubacién enrollada Unica) para e ncender
una veta de carbon subterraneo, de acuerdo con una

realizacion de la presente invencion;
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La figura 10 muestra una parte de un aparato de ign icion
(que utiliza una entubacion enrollada concéntrica) para
encender una veta de carbon subterraneo, de acuerdo con una

realizacion de la presente invencion; y

La figura 11 muestra una parte de un aparato de ign icion
(que utiliza una entubacion enrollada concéntrica) para
encender una veta de carbon subterraneo, de acuerdo con una

realizacion de la presente invencion.
Descripcion detallada de las realizaciones
En las figuras, numeros de referencia similares hac en

referencia a caracteristicas similares.

Haciendo referencia en primer lugar a la figura 1, en
ella se muestra, en general, un aparato de ignicion 150
configurado para encender una veta de carbén subter raneo 151.
En esta se muestra un pozo de inyeccion 152 que tie ne una
boca de pozo 153 y un canal de pozo 154 que se exti ende a
partir de un talon del pozo 152 a través de la veta de carbdn
151.

El aparato de ignicion 150 comprende un sistema de
ignicién, un sistema de colocacién, un sensor 170 y un

controlador 165.

El sistema de ignicion comprende unos medios de ign icion
y una herramienta de ignicion 155 para encender la veta de
carbon subterraneo 151 desde dentro del canal de po zo0 154 (o
el revestimiento interior de pozo que encierra el ¢ anal de
pozo 154).

El sistema de colocacion comprende una entubacion

enrollada 156 que esta conectada con la herramienta de
ignicion 155 y que puede extenderse a través de la boca de
pozo 153 en el interior del canal de pozo 154 para colocar la
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herramienta de ignicion 155 en una ubicacién desead a en el
interior del canal de pozo 154. El sistema de coloc acion
comprende ademas un carrete 157 para transportar y dosificar

la entubacion enrollada 156.

La entubacion enrollada 156 del sistema de colocaci on
puede comprender un unico tubo (‘una entubacion enr ollada
anica’) o unos tubos interior y exterior dispuestos de forma
concéntrica (‘una entubacion enrollada concéntrica’ ), Yy un
extremo de cada tubo estd conectado con un extremo de la
herramienta de ignicion 155 o bien directamente o b ien por
medio de un adaptador que se suelda al extremo de ¢ ada tubo y
que habitualmente o bien se suelda o bien se atorni lla a un
extremo de la herramienta de ignicibn 155. Un diame tro
preferido para el tubo exterior es de dos pulgadas mientras
que un diametro preferido para el tubo interior es de % de
pulgada.

La entubacion enrollada 156 también se encuentra en

comunicacion de fluidos con unas tuberias de un col ector de
distribucion 171 del controlador 165 por medio de u nos tubos
flexibles 172 y, ademas, en comunicacion de fluidos con unas
fuentes de fluidos 162, 163 (sustancia quimica de i gnicion,
combustible de ignicidn y oxidante — segun sea el ¢ aso).

El tubo dnico o exterior de la entubacion enrollada 156
se usa para portar cables eléctricos y / o de senso r (por
ejemplo, a partir un sensor / termopar 170) desde | a
herramienta de ignicion 155 hasta el controlador 16 5 también
a través de las lineas eléctricas 173 que se extien den a

partir del carrete 157.
Los medios de ignicion pueden encender directamente la

propia veta de carbén 151, o encender un fluido com bustible
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(gas, liquido) que o bien reside en el canal de poz
revestimiento interior de pozo o bien se suministra

de pozo / revestimiento interior de pozo como un ga

0 solido.

En una realizacion de wuna entubacion
concéntrica, los medios de ignicion comprenden un g
de chispa eléctrica 160 (por ejemplo, una bujia de
que esta conectado de forma eléctrica mediante un c
eléctrico con una fuente de alimentacion (generador
se muestra) para generar la chispa. En otra realiza
una entubacion enrollada concéntrica, los medios de
comprenden una resistencia de calor eléctrico (por
una bujia de incandescencia) 160 que esta conectada
eléctrica mediante un cable eléctrico con una fuent
alimentacion (que no se muestra) para electrificar
resistencia. La resistencia puede, por ejemplo, gen
aproximadamente 180 kW de calor. Para ambas realiza
los medios de ignicion comprenden ademas una fuente
combustible de ignicion (los cilindros de gas compr
liquido 162 que contiene, por ejemplo, hidrocarburo
como metano) y una fuente de oxidante (por ejemplo,
compresor de aire 163) para el abastecimiento de co
para la combustion. El combustible de ignicion se i
en la herramienta de ignicién 155 a través del tubo
de la entubacion enrollada 156 y el oxidante se int
la herramienta de ignicion 155 a través del tubo ex
la entubacion enrollada 156. El generador de chispa
/ resistencia de calor eléctrico 160 se aloja en el

de la herramienta de ignicion 155 (o posiblemente e

exterior de la herramienta de ignicion 155) y en la

enrollada
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trayectoria de la mezcla de gases combustibles (com bustible
de ignicion y oxidante) que fluyen a través de la h erramienta
de ignicion 155. En una realizacion de una entubaci on
enrollada dnica, puede fluir solo combustible de ig nicion a
través del tubo hasta la herramienta de ignicién 15 5.

En otra realizacion de una entubacion enrollada

concéntrica mas, los medios de ignicibn comprenden por lo
menos un tipo de sustancia quimica de ignicion y de fuente de
sustancia quimica de ignicion (por ejemplo, los cil indros de
gas comprimido o de liquido 162). La sustancia quim ica de
ignicién puede ser una sustancia piroférica - por e jemplo un
liquido tal como trietilboro (TEB), un gas tal como silano,
solidos tales como fésforo o metal alcalino, una me zcla de
sustancia quimica piroforica e hidrocarburo tal com o TEB
vaporizado en metano, o una sustancia quimica pirof Oricay un
gas inerte tal como TEB y nitrégeno. El flujo de hi drocarburo

0 gas inerte puede ayudar a transportar / vaporizar el
material piroférico o los flujos de piston / de tap on de la
sustancia quimica piroférica hasta la herramienta d e ignicidn
155. Los medios de ignicibn pueden comprender adema S una
fuente de oxidante (por ejemplo, el compresor de ai re 163)
para el abastecimiento de combustible para la ignic ion y la
combustion. La sustancia quimica de ignicion reacci ona
especificamente con el oxidante (aire u oxigeno) en el
interior del canal de pozo o la propia veta de carb on para
encender la veta de carbon. La sustancia quimica de igniciéon
puede liberarse especificamente cuando la herramien ta de
ignicién 155 se encuentra en la ubicacion del pozo / canal de
pozo deseada. La sustancia quimica de ignicibn pued e
introducirse en la herramienta de ignicion 155 a pa rtir de
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los cilindros 162 a través del tubo interior mientr
oxidante puede introducirse en la herramienta de ig

a partir del compresor de aire 163 a través del tub

En una realizacion de una entubacion enrollada unic
fluir solo sustancia quimica de ignicion a través d
hasta la herramienta de ignicién 155.

En una realizacion de una entubacion enrollada unic
medios de ignicion pueden comprender oxigeno puro u
sustancialmente puro (cilindros 162) que se introdu
través del tubo de la entubacion enrollada y la her
de ignicion 155. El oxigeno enciende la veta de car
directamente. Los medios de ignicion pueden compren
una fuente de oxidante (el compresor de aire 163) p
abastecimiento de combustible para la combustion.

Generalizando, para un aparato de ignicion que comp
una entubacion enrollada Unica, un oxidante inyecta
canal de pozo puede fluir de forma externa con resp
tubo de la entubacién enrollada. Asimismo, para un
ignicibn que comprende una entubacién enrollada uni
combustible de ignicibn y / o la sustancia quimica
ignicion inyectada en el canal de pozo pueden fluir
interior del tubo. Para un aparato de ignicién que
tubos concéntricos, un oxidante inyectado en el can
puede fluir en el interior del tubo exterior (prefe
asi como en el canal de propio pozo de forma extern
respecto al tubo exterior) y el combustible de igni
sustancia quimica de ignicién puede fluir en el int
tubo interior.

Si se usa una entubacion enrollada Unica (que tiene

anico tubo) o una entubacién enrollada concéntrica
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unos tubos interior y exterior), el tubo (exterior) puede
fabricarse de acero inoxidable o de acero al carbon 0. Si se
usa aire como el oxidante, el tubo exterior puede f abricarse
de acero al carbono y el tubo interior puede fabric arse de
cobre. Si se usa aire u oxigeno como el oxidante, e | tubo
exterior puede fabricarse de acero inoxidable y el tubo
interior puede fabricarse de cobre o de acero inoxi dable.

La herramienta de ignicion 155 puede fabricarse
principalmente de acero inoxidable o de acero al ca rbono. Las
piezas de proteccion sacrificatoria de la herramien ta de
ignicion, tal como un tapoén de purga (tal como se d escribe
posteriormente), pueden fabricarse de materiales qu e no
toleran el calor, tales como aluminio, material de plastico o
caucho. La herramienta de ignicion o el cuerpo de h erramienta
puede tener cualquier longitud y diametro exterior adecuados.
Por ejemplo, la herramienta de ignicibn o el cuerpo de
herramienta  puede tener un  diametro  exterior
aproximadamente 2 pulgadas, 3 pulgadas o 4 pulgadas , por
ejemplo. Preferiblemente, la herramienta de ignicid n o el
cuerpo de herramienta tiene un diametro de aproxima damente 2
pulgadas.

El controlador 165 puede accionarse para desencaden ar la
ignicién, incluyendo la provision de energia eléctr ica 0 un
combustible de ignicion, un oxidante o la liberacio n de una
sustancia quimica de igniciéon de combustible. El co ntrolador
165 comprende un armario de control 169. El control ador 165
comprende un colector de distribucion de tubo 171 e
comunicacion de fluidos con la entubacion enrollada 156 y las
fuentes de sustancia quimica de ignicién, de combus tible de

ignicién y de oxidante 162, 163.
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El controlador 165 comprende ademas valvulas de

regulacion, de no retorno y de aislamiento, disposi tivos de
medicion de flujo y dispositivos de alivio de presi on. Tales
dispositivos operativos permiten la medicion y el ¢ ontrol de

la tasa de inyeccibn para el oxidante y los gases

combustibles de ignicidn, respectivamente. También permite el
purgado de los gases combustibles de ignicibn con ¢ ases
inertes tales como nitrdgeno. La mezcla de oxidante /

combustible de ignicion puede ajustarse usando unos

dispositivos de control de flujo, siendo tales disp ositivos
de los tipos o bien accionado de forma neumatica, o bien
estrangulado de forma manual, o bien de cuarto de v uelta o
bien accionado de forma eléctrica. El controlador 1 65
comprende dispositivos de seguridad de presion, de filtracion,
dispositivos de medicion de flujo ademas de valvula s de
aislamiento. La l6gica de control permite que el ox idante /
gas combustible de ignicion fluyan de acuerdo con | 0S ajustes
requeridos. En el caso de fallo de potencia o de pé rdida de
oxidante, la légica de control cierra por completo el gas
combustible de ignicion. El controlador 165 habilit a el uso
de unas sustancias quimicas volatiles tales como TE B, silano

0 una mezcla de cualquier tipo.

El controlador puede mantener la relacion del gas

oxidante y el combustible de ignicidbn entre unos i mites
predeterminados que son preferiblemente el limite d e
inflamabilidad superior y el limite de inflamabilid ad
inferior para el combustible de ignicion y que func iona en

funcidbn de la relacion estequiométrica de oxidante con

respecto a combustible de ignicion.

El controlador esta configurado para suministrar
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potencia al dispositivo de ignicion eléctrica cuand
relacion de combustible se encuentra entre el limit
inflamabilidad inferior y el limite de inflamabilid
superior. El termopar en la herramienta de ignicién

gue no se encuentra presente llama alguna, y que se

una llama o bien para mantener o bien para iniciar
combustion en el sitio de ignicion.

El suministro de potencia y la deteccion de tempera
para el sistema de supervision se gestionan a trave
cable eléctrico de multiples nucleos que se extiend
interior del tubo hasta la herramienta de ignicion.
sistema de supervision de temperatura indica a trav
termopar fijado en la herramienta de ignicion si la
ha tenido éxito y, ademas, confirma la presencia de

en el interior de la zona de combustiéon de la veta

La ignicibn se sostiene mediante el suministro de

combustible de igniciébn y oxidante con la relaciéon
combustible que se controla por encima del nivel de

Un ajuste apropiado de la relacién de oxidante con
combustible se hace dependiendo de la confirmacion
ignicion del carbon en la veta de carbdn. Preferibl

relacion se mantiene cerca del limite de inflamabil
inferior del gas combustible para asegurar que se p
suficiente oxidante para iniciar la combustion en e

de la zona de combustion. Una vez que la ignicion h
lugar, los gases de combustion asi como cualquier g

que emane de la veta de carbon se expulsan a partir
extremo del pozo (es decir, el pozo de produccion)
encaminan hacia una antorcha. La calidad del gas pr

(gas de sintesis) se supervisa y una vez que se con

o la
e de
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el carbdon en la zona de combustion se ha encendido
combustion se mantiene, el combustible de ignicién

herramienta de ignicién se reduce de nuevo de forma

hasta que solo se proporciona oxidante a la zona de

combustion. La entubacion enrollada puede retirarse

del orificio de perforacion / pozo y el suministro
oxidante puede aumentarse hasta el suministro reque
unas plenas condiciones de produccion de gasificaci
carbon.

La ignicion de la veta de carbdon puede tener lugar
cualquier punto de ignicidon predefinido. Esto posib
reignicion adicional de la veta de carbén mediante
retirada de la herramienta de ignicion a lo largo d
de carbon y volviendo a iniciar el proceso de ignic
puede hacerse o bien cuando el proceso de combustid
zona de combustion anterior se ha completado o bien
que la gasificacion de carbdn subterraneo esta teni
en otras posiciones a lo largo de la veta de carbdn
capacidad de retirar y de volver a encender la veta
es ventajosa ya que esto tiene la capacidad de redu

costes de gasificacion subterranea al posibilitar q

enciendan unos tramos mucho mas largos de un canal

orificio de perforacion / pozo horizontal en el int

la veta. Esto posibilita que la combustion en la ve
carbon se soporte durante un tiempo mas largo, aume
ese modo la vida de produccion del pozo y amortizan

coste a lo largo de un periodo de produccion mas la

Con el fin de instalar el aparato de ignicion, la

herramienta de ignicidn junto con la entubacion enr

insertan en el orificio de perforacion / pozo que e
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revestido con una tuberia de revestimiento. La tube
revestimiento se extiende por lo menos hasta la sec
canal del orificio de perforacion / pozo que
sustancialmente horizontal, inclinada o vertical en
interior de la veta de carbon. En primer lugar,
herramienta de ignicidén se ajusta a la punta de la
enrollada junto con cables que discurren en el inte

tubo / tubos. La herramienta de ignicion junto con
entubacion enrollada se insertan en el orificio
perforacion / pozo y se colocan en una ubicacién o
ignicion predefinido en el interior de la veta de ¢
combustible de ignicion y el oxidante se suministra

de la entubacion enrollada y el espacio / hueco ent
entubacion y la tuberia de revestimiento del orific
perforacion a una tasa predefinida. Esta tasa se de
mediante la relacion de oxidante con respecto a com
de ignicion requerida y el calor requerido para enc

veta de carbon. Una vez que el combustible de ignic
oxidante han alcanzado la herramienta de ignicion,
dispositivo de ignicidn eléctrica se excita para en
combustible de ignicion y el oxidante en la herrami
ignicion.

El aparato permite que la ignicion de la veta de ca
tenga lugar en cualquier punto de ignicion predefin
posibilita la reignicion adicional de la veta de ca
mediante la simple retirada de la herramienta de ig
lo largo de la veta de carbdén y volviendo a iniciar
proceso de ignicion. Esto puede hacerse o bien cuan
proceso de combustion en una zona de combustion ant

ha completado o bien mientras que la gasificacion d
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subterraneo esta teniendo lugar en otras posiciones a lo
largo de la veta de carbén.

En la figura 2 se muestran unas representaciones
adicionales de varias realizaciones de una entubaci on

enrollada Unica.

La figura 2 muestra, en general, unas partes de uno S
aparatos de ignicién 110 (110a, b, c) para encender una veta
de carbdén subterraneo 111 desde dentro de un canal de pozo
112 (que se muestra encerrado en un revestimiento i nterior de
pozo) que se extiende a través de la veta 111. Cada aparato
de ignicion 110 comprende un sistema de ignicion qu e
comprende unos medios de ignicibn y una herramienta de
ignicion 113 (113a, b, c¢) para encender la veta de carbon
subterraneo 111 desde dentro del canal de pozo 112. Cada
aparato de ignicion 110 comprende ademas un sistema de
colocacion que comprende una entubacion enrollada 1 14 (114a,
b, ¢) que esta conectada con la herramienta de igni cion 113y
que puede extenderse en el interior del canal de po zo 112
para colocar la herramienta de ignicion 113 en una ubicacion

deseada en el interior del canal de pozo 112. Otros
componentes de cada aparato 110 que no se muestran en la
figura 2 pueden extraerse de la figura 1.

El sistema de colocacion incluye wuna entubacion

enrollada 114 que comprende un unico tubo 114 y un extremo
del tubo 114 esta conectado con un extremo de la he rramienta

de ignicion 113 o bien directamente o bien por medi o de un
adaptador. Para una entubacion enrollada 114 que co mprende un
anico tubo 114, el oxidante normalmente se inyectar a en un
pozo Y fluira en el exterior de la entubacion enrol lada / el

tubo 114 pero en el interior del canal de pozo 112.
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Tal como se ha explicado previamente, los aparatos
ignicién 110 pueden tener varios medios de ignicion

En la figura 2 (a), los medios de ignicion incluyen
calentador eléctrico (una bujia de incandescencia)
cable eléctrico 117 se extiende desde el calentador
través del tubo 114a hasta la superficie hasta un c
de potencia. ElI combustible de ignicion (por ejempl
hidrocarburo, tal como metano) se introduce a parti
fuente por encima del nivel del suelo a través del
y a través de la herramienta de ignicion 113a hasta
calentador eléctrico 116 para su ignicibn y para un
combustion adicional con el oxidante en el interior
de pozo 112 con el fin de encender la veta de carbo

En la figura 2 (b), los medios de igniciéon incluyen
sustancia quimica de ignicion 117 (por ejemplo, gas
piroforico) que se introduce a partir de una fuente
encima del nivel del suelo a travées del tubo 114b vy
completamente a través de la herramienta de ignicio
la que tras el mezclado con el oxidante esta encien
de carbdon 111.

En la figura 2 (c), los medios de ignicidn incluyen
calentador eléctrico 118 y un cable eléctrico 119 s
desde el calentador 118 a través del tubo 114c hast
superficie hasta un controlador de potencia. Cuando
el calentador 118 enciende el oxidante y la veta de
111. En la presente realizacion, no tiene lugar flu
alguno a través del tubo 114c. En su lugar, el tubo
meramente porta el cable eléctrico 119.

La figura 3 muestra, en general, unas partes de uno

aparatos de ignicién 120 (120a, b, c) para encender
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de carbdén subterraneo 121 desde dentro de un canal de pozo
122 (que se muestra encerrado en un revestimiento i nterior de
pozo) que se extiende a través de la veta 121. Cada aparato
de ignicibn 120 comprende un sistema de ignicion qu e
comprende unos medios de ignicibn y una herramienta de
ignicion 123 (123a, b, c) para encender la veta de carbon
subterraneo 121 desde dentro del canal de pozo 122. Cada
aparato de ignicion 120 comprende ademas un sistema de
colocacion que comprende una entubacion enrollada 1 24 (124a,
b, ¢) que esta conectada con la herramienta de igni cion 123y
que puede extenderse en el interior del canal de po zo 122
para colocar la herramienta de ignicion 123 en una ubicacion

deseada en el interior del canal de pozo 122. Otros
componentes de cada aparato 120 pueden extraerse de la figura
1.

El sistema de colocacion incluye wuna entubacion

enrollada 124 que comprende unos tubos dispuestos d e forma
concéntrica y un extremo de cada tubo esta conectad 0 con un
extremo de la herramienta de ignicion 123 o bien di rectamente
o bien por medio de un adaptador. Un tubo interior 125 (125a,

b, c) se extiende en el interior de un tubo exterio r 126
(1264, b, c).

Para la entubaciéon enrollada concéntrica 124, el

combustible de ignicion (tal como el hidrocarburo g as metano)
y / o la sustancia quimica de ignicion (tal como ga S
piroforico) normalmente se introduce a partir de un a fuente
por encima del nivel del suelo a través del tubo in terior 125

y a través de la herramienta de ignicion 123. El ox idante
(tal como aire u oxigeno) normalmente se introduce a partir
de una fuente por encima del nivel del suelo a trav es del
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tubo exterior 126 y a través de la herramienta de i gnicién
123. El oxidante también puede introducirse a parti r de una
fuente por encima del nivel del suelo de forma exte rna con
respecto al tubo exterior 126 pero en el interior d el canal

de pozo 122.

Tal como se ha explicado previamente, los aparatos
ignicién 120 pueden tener varios medios de ignicion

En la figura 3 (a), los medios de ignicion incluyen
dispositivo de ignicién 130a en forma de calentador
(una bujia de incandescencia) o de generador de chi
bujia de chispa) y un cable eléctrico 131 se extien
el dispositivo 130 a través del tubo exterior 126a
controlador de potencia. EI combustible de ignicidon
introduce desde una fuente por encima del nivel del
través del tubo interior 125a y hasta una tuberia d
133 del dispositivo de ignicién 130. El oxidante se
desde una fuente por encima del nivel del suelo a t
tubo exterior 126a hasta el dispositivo de ignicion
lo cual este se mezcla con el combustible de ignici
Después del mezclado, la ignicion y el paso a trave
placa difusora 132 de la herramienta de ignicion 12
llama enciende la veta de carbon 121.

En la figura 3 (b), los medios de igniciéon incluyen

sustancia quimica de ignicion 135 (por ejemplo, gas

piroforico) que se introduce desde una fuente por e
nivel del suelo a través del tubo interior 125b y h
tuberia de entrada 135 de la herramienta de ignicio
oxidante se introduce a partir de una fuente por en
nivel del suelo a través del tubo exterior 126b (as

el interior del pozo de forma externa con respecto

de

un
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de desde
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exterior 126b) en la herramienta de ignicion 123 b. Tras
dejar la herramienta 123b, el oxidante se mezcla co n la
sustancia quimica de ignicion y enciende la veta de carbon
121.

En la figura 3 (c), los medios de ignicidn incluyen un
dispositivo de ignicién 140 en forma de calentador eléctrico
(una bujia de incandescencia) o de generador de chi spa (una
bujia de chispa) y un cable eléctrico 141 se extien de desde
el dispositivo 140 a través del tubo exterior 126¢ hasta un
controlador de potencia. EI combustible de ignicidon se
introduce a partir de una fuente por encima del niv el del
suelo a través del tubo interior 125c y fuera de un a boquilla
de pulverizacion 141 hasta el dispositivo de ignici on 140. El
oxidante se introduce a partir de una fuente por en cima del
nivel del suelo a través del tubo exterior 126¢ has ta el
dispositivo de igniciéon 140. Antes de su ignicion p or medio
del dispositivo de ignicidon 140, los gases pasan a través de
una camara de mezclado 142 que contiene un disposit ivo de
efecto Venturi 143 y se mezclan de forma minuciosa. Después
del mezclado, la igniciébn y el paso a través de una placa
difusora 147 de la herramienta de ignicién 123c, la llama se
expone a una fuente de oxidante adicional y enciend e la veta
de carbdon 121.

Ejemplos mas adicionales de unos aparatos de ignici on
200 (200a, b, c, d) que comprende unos tubos dispue stos de
forma concéntrica / una entubacion enrollada 201 (2 O1la, b, c,

d) que estan conectados con las herramientas de ign icion 202
(202a, b, c, d) se muestran en la figura 4. En cada caso, los
medios de ignicion incluyen un dispositivo de ignic ion
eléctrica 203 (203 a, b, ¢, d) en forma de calentad or
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eléctrico (una bujia de incandescencia) o de genera
chispa (una bujia de chispa) y un cable eléctrico 2
b, c, d) se extiende desde el dispositivo 203 a tra
tubo exterior 205 (205a, b, c, d) hasta la superfic
un controlador de potencia. EI combustible de ignic
sustancia quimica de ignicidén (gas) se introduce a
una fuente por encima del nivel del suelo a través
interior 206 (206a, b, c, d) y hasta el dispositivo
ignicién 203 a través de una tuberia de entrada 218
c, d) de la herramienta de ignicién 202. El oxidant
introduce a partir de una fuente por encima del niv
suelo a través del tubo exterior 205 hasta el dispo
ignicion 203.

Cada aparato de ignicion 200 también tiene un senso
termopar 210 (210a, b, c, d), un cable del cual se
través del tubo exterior 205. A pesar de que no est
completamente etiquetada, cada herramienta de ignic
comprende varias piezas de cuerpo de herramienta qu
atornillan una a otra y, ademas, se sueldan con la
enrollada 201. La pieza de cuerpo 219 (219a, b, c,

adaptador de entubacion enrollada.

Antes de su ignicion por medio del dispositivo de

ignicion 203, los gases pasan a través de varios ti
camaras de mezclado 211 (211a, b, c, d). La herrami
ignicién 202a de la figura 4 (a) tiene una camara d

211a que contiene un deflector o deflectores espira
La herramienta de ignicion 202b de la figura 4 (b)
camara de mezclado 211b que contiene una placa difu
La herramienta de ignicion 202c de la figura 4 (c)

camara de mezclado 211c que contiene un dispositivo
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Venturi 216. La herramienta de igniciéon 202d de la figura 4
(d) tiene una camara de mezclado 211d que contiene una placa
difusora 217 y el mezclado se facilita adicionalmen te ya que
una tuberia de entrada 218 de la herramienta de ign icion 202d

termina con una boquilla de pulverizacion.

Después del mezclado, la ignicion y de salir de la
herramienta de ignicion 202, la llama se expone a u na fuente
de oxidante adicional y enciende la veta de carbon.

En las figuras 5-7 se muestran unos ejemplos mas
adicionales de unos aparatos de ignicion que compre nde unos
anicos tubos / una entubacion enrollada Unica que e sta

conectada con las herramientas de ignicion.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 5, e n
esta se muestra un aparato de ignicion 301 para enc ender una
veta de carbon subterraneo 302. El aparato de ignic ion 301
comprende un sistema de ignicion que comprende unos medios de
ignicion y una herramienta de igniciéon 304 para enc ender la
veta de carbon subterraneo 302 desde dentro del can al de pozo
303. El aparato de ignicion 301 comprende ademas un sistema
de colocacion que comprende una entubacion enrollad a 305 que
esta conectada con la herramienta de ignicion 304 y gue puede
extenderse en el interior del canal de pozo 303 par a colocar
la herramienta de ignicion 304 en una ubicacion des eada en el
interior del canal de pozo 303. El aparato de ignic ion 301
puede tener otros componentes tal como se muestra, en general,

en la figura 1.

La entubacion enrollada 305 comprende un dnico tubo 306
(acero inoxidable o acero al carbono) y un extremo del tubo
306 esta roscado 307. La entubacion enrollada 305 ¢ omprende
ademas unas aletas de intercambio de calor 310 que se
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extienden a partir del tubo 306. Estas aletas 310 m antienen
el tubo 306 interior frio (para proteger el cable e léctrico
311 de los medios de ignicion que se extienden a tr avés del
tubo 306). Estas aletas 310 también ayudan a centra rla
herramienta de ignicion 304 en el interior del cana | de pozo
303.

La herramienta de ignicion 304 incluye un cuerpo de
herramienta 308 que tiene un extremo de entrada 309 gue esta
roscado y que esta conectado con el extremo roscado 307 del
tubo 306. No es necesario que esta conexion sea una roscada.
Como alternativa, el tubo 306 y el cuerpo 308 podri an
soldarse entre si. El cuerpo 308 se fabrica de un m etal de
elevado punto de fusidn y resistente a la oxidacion , tal como
acero inoxidable, inconel, monel o Hastelloy.

Los medios de ignicibn comprenden un dispositivo de
ignicion eléctrica 312 que esta conectado de forma eléctrica
con una fuente de alimentacion por encima del nivel del suelo
(que no se muestra) con el cable 311. El dispositiv o 312
incluye un elemento de calentamiento eléctrico 313 devanado
alrededor de un nudcleo 314 no conductor (de ceramic a). El
dispositivo 312 incluye dos separadores 315, 316 no
conductores (de ceramica) que colocan el elemento d e
calentamiento 313 en el interior del cuerpo 308. Un os hilos
(no etiquetados) del elemento de calentamiento 313 se
extienden a través de un separador 315 y entran en contacto
con el cable 311.

La herramienta de ignicion 304 incluye un saliente
desviador de flujo 317 que desvia el flujo de oxida nte lejos
de un extremo del elemento de calentamiento 313 del cuerpo
308, tal como se muestra por las flechas. El separa dor 313
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protege el cable eléctrico 311 y evita que este se funda se
destruya.

El aparato de ignicion 301 comprende ademas un term opar
319 que se extiende desde dentro del tubo 306 y par cialmente
al interior del cuerpo de herramienta 308. El termo par 319 se
usa para determinar si el elemento de calentamiento 313
alcanza su temperatura prevista asi como para mante ner la
vigilancia sobre la temperatura del cable 311 de ta | modo que
este no se destruya.

Una condicion de disparo (de la fuente de alimentac ion
para el elemento de calentamiento 313) puede config urarse en
la superficie una vez que el termopar 319 en el cab le
eléctrico 311 indica que el cable eléctrico 311 est a
funcionando por encima de su temperatura de disefio. El cable
eléctrico 311 se protege al tener un flujo de aire alrededor
del tubo 306. Esto se potencia adicionalmente media nte las
aletas de intercambio de calor 310 que proporcionan un area
superficial mas grande para enfriar, con la adicion de una
pasta conductora para mejorar el contacto entre el tubo 306 y
el cable eléctrico 311.

Durante el uso, el elemento de calentamiento 313
calienta el cuerpo 308 e irradia este calor 320 sob re la
superficie de veta de carbon 302 hasta que el carbé n alcanza
su temperatura de autoignicion en presencia de oxid ante y da
como resultado la combustion del carbon. El desviad or de
flujo 317 desvia el flujo de oxidante lejos del ext remo que
contiene el elemento de calentamiento 313 del cuerp o 308, tal
como se muestra por las flechas y, por lo tanto, ev ita el
enfriamiento excesivo del extremo que contiene el e lemento de

calentamiento 313 del cuerpo 308.
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Haciendo referencia a continuacion a la figura 6, e
esta se muestra otro tipo del aparato de ignicion 3
aparato de ignicion 331 comprende un sistema de ign
comprende unos medios de ignicibn y una herramienta
ignicion 334 para encender la veta de carbon subter
El aparato de ignicion 331 comprende ademas un sist
colocacion que comprende una entubacion enrollada 3
esta conectada con la herramienta de ignicion 334 y
extenderse en el interior del canal de pozo 333 par
la herramienta de ignicidon 334 en una ubicacion des
interior del canal de pozo 33. El aparato de ignici
puede tener otros componentes tal como se muestra,
en la figura 1.

La entubacion enrollada 335 comprende un dnico tubo
(acero inoxidable o acero al carbono) y un extremo
336 esta roscado 337. La entubacion enrollada 335 c
ademas unas aletas de colocacion 340 para ayudar a
herramienta de ignicion 334 en el interior del cana
333.

La entubacion enrollada 336 comprende ademas una va
de retencion / de no retorno 345 (bola y resorte, v
charnela cargada por resorte o similar) que esta aj
el interior del tubo 336, para evitar que el gas pr
gas de sintesis inviertan el flujo en sentido ascen
el tubo 336 cuando se retira, del canal de pozo 333
entubacion enrollada 335.

La herramienta de ignicion 334 incluye un cuerpo 33
tiene un extremo de entrada 339 (que tiene una entr
que esta roscado y que esta conectado con el extrem

337 del tubo 336 de una forma estanca a fluidos. No
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necesario que esta conexion del extremo de entrada 339 sea
una roscada. Como alternativa, el tubo 336 y el cue rpo 338
podrian soldarse entre si de una forma estanca a fl uidos.

El cuerpo de herramienta 338 tiene ademas un extrem o de
salida 341 (que tiene una salida 341). La salida 34 1 es de
diametro reducido en relacion con la entrada 339. E | extremo
de salida 341 del cuerpo 338 se encuentra en forma de tapon
de purga 342 que esta conectado con el resto del cu erpo 338.
El tapon de purga 342 tiene un vastago alrededor de | cual se
extiende una junta torica 343 y la junta térica 343 se encaja
por friccibn en el interior de la salida 341. El ta pon de
purga 342 puede fabricarse de aluminio o, como alte rnativa,
puede fabricarse a partir de caucho o de plastico d uradero.
Este tapdn de purga 342 material se consumira en el interior
del gasificador debido a las altas temperaturas pre sentes. El
cuerpo de herramienta 338 esta fabricado principalm ente de un
metal de elevado punto de fusion y resistente a la oxidacion
tal como acero inoxidable, inconel, monel o Hastell oy.

El tubo 336 puede portar una sustancia quimica de
ignicion hasta la entrada 339 de la herramienta de ignicion
334 y el cuerpo de herramienta 338 proporciona un p asaje 344
para portar la sustancia quimica de ignicion desde el tubo
336 hasta la salida 341.

El aparato de ignicion 331 puede incluir ademas un
termopar acoplado al tubo 336 y / 0 el cuerpo de he rramienta
338 (que no se muestran). A pesar de que no se mues tra, el
aparato de ignicién 331 puede comprender ademas una fuente de
oxidante tal como se ha mencionado con respecto a | a figura 1.

A pesar de que no se muestra, el aparato de ignicié n 331
puede comprender ademas una fuente de sustancia qui mica de
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ignicibn que estad conectada con el tubo 336 de una
estanca a fluidos. La sustancia quimica de ignicion

una sustancia quimica piroférica (por ejemplo, un |

como TEB, un gas tal como silano, sélidos tales com

o metal alcalino), o una mezcla de sustancia quimic
piroforica e hidrocarburo (por ejemplo, TEB vaporiz
metano), 0 una sustancia quimica piroférica y un ga

(por ejemplo, TEB y nitrogeno). El flujo de hidroca

gas inerte 347 puede ayudar a transportar / vaporiz
sustancia quimica piroférica o los flujos de piston
tapdn 346 de la sustancia quimica piroférica hasta
herramienta de ignicion 334.

A pesar de que no se muestra, el aparato de ignicié
comprende un controlador que puede
desencadenar la ignicion. El controlador controla e
la sustancia quimica de ignicion, etc. al interior
335 y el pozo como el flujo de oxidante al interior
- tal como se describe, en general, para la figura

Durante el wuso, la sustancia quimica piroforica
proporciona el calor para su ignicién o, como alter
llama inicial para el material de hidrocarburo mezc
la misma o siguiendo a la misma en un flujo de tapo
sostener la llama hasta que el carbdén se enciende.
inerte 347 puede usarse o bien para transportar la
quimica piroférica 346 a través del tubo 336 o bien
usarse para hacer inerte el tubo 336 antes de inici
proceso de ignicion y después de la ignicion antes
entubacion enrollada 335 se retire del canal de poz

El oxidante inyectado alrededor de la herramienta d

ignicibn 334 proporciona el oxidante para sostener

PCT/AU2012/000157

forma
puede ser
iquido tal
o fésforo
a
ado en
S inerte
rburo o
ar la
/ de

la

n 331

accionarse para

| flujo de
del tubo

del pozo

nativa, la
lado con
n 346 para
El gas
sustancia
puede
ar el

de que la

0 333.

e

la

GPZ-116753-v1-DM- 47 -



10

15

20

25

W( 2012/109711 PCT/AU2012/000157
ignicién cuando la mezcla de oxidante y de sustanci a gquimica
piroforica entran en contacto uno con otra en el ex tremo de
salida 341 del cuerpo de herramienta 338. El calor generado
por la reaccion quimica exotérmica de la mezcla / o xidante y

sustancia quimica piroférica proporciona calor a la
superficie de carbon 332 para calentar el carbon ha

carbbn se quema a unas temperaturas que superan
temperatura de autoignicion del carbén.

La salida de diametro
velocidad de salida méas alta de la mezcla / oxidant
sustancia quimica piroférica para proyectar la llam
la entubacion enrollada 335 y para evitar un calor
en el extremo de salida 341 del cuerpo.

La herramienta de ignicion 334 puede disefiarse con
perfil con aletas sobre una circunferencia exterior
cuerpo 338 con el fin de proporcionar una superfici
intercambio de calor mas grande para un enfriamient
potenciado del cuerpo 338 a partir del flujo de oxi
inyeccion en sentido descendente por el espacio anu
pozo de inyeccion, alrededor de la herramienta de i
334.

El tapon de purga 342 evita que entren polvo de car
lodo de taladrado o agua en la herramienta de ignic
cuando se inserta en sentido descendente por el ori
mas alld de la tuberia de revestimiento 348 del poz
tapdn de purga 342 se saca de su acoplamiento con |
341 por medio del flujo presurizado de la mezcla /
quimica piroférica o gas inerte.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 7, e

esta se muestra un aparato de ignicion 351 para enc

reducido 341 habilita una

sta que el

la
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veta de carbdn subterraneo 352 desde dentro de un c anal de
pozo 353 que se extiende a través de la veta 352. E | aparato
de ignicion 351 comprende un sistema de ignicion qu e
comprende unos medios de ignicibn y una herramienta de
ignicion 354 para encender la veta de carbon subter raneo 352.
El aparato de ignicion 351 comprende ademas un sist ema de
colocacion que comprende una entubacion enrollada 3 55 que
esta conectada con la herramienta de ignicion 354 y gue puede
extenderse en el interior del canal de pozo 353 par a colocar
la herramienta de ignicidén 354 en una ubicacion des eada en el
interior del canal de pozo 353. El aparato de ignic ion 351
puede tener otros componentes tal como se muestra, en general,

en la figura 1.

El sistema de colocacion incluye wuna entubacion
enrollada 355 que comprende un Unico tubo 356 (acer o]
inoxidable o acero al carbono) y un extremo del tub 0 356 esta

roscado 357.

La herramienta de ignicion 354 incluye un cuerpo 35 8 que
tiene un extremo de entrada 359 (que tiene una entr ada 359)
que también esta roscado y que esta conectado con e | extremo
roscado 357 del tubo 356 de una forma estanca a flu idos. Esta
conexion de extremo de entrada no necesita ser rosc ada.

El cuerpo de herramienta 358 tiene ademas un extrem o de
salida 361 (que tiene una salida 361) que se extien de hasta
la entrada 359 por medio de un pasaje 364. El extre mo de
salida 361 del cuerpo 358 se encuentra en forma de tapén de
purga 362 que esta conectado con el resto del cuerp o 358. El
tapdén de purga 362 tiene un vastago alrededor del ¢ ual se
extiende una junta torica 363 y la junta térica 363 se encaja
por friccion con la salida 361, tal como se describ e para la
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figura 6.

El tubo 356 puede portar un combustible de ignicidn 372
tal como metano hasta la entrada 359 de la herramie nta de
ignicibn 354 y el pasaje 364 que porta el combustib le de
ignicion 372 desde la entrada 359 hasta la salida 3 61.

La herramienta de ignicion 354 comprende una camara (de
creacion de turbulencia) de mezclado de gases 370 q ue se
encuentra en el interior del cuerpo 358 en el inter ior de la
cual el oxidante y el combustible de ignicién se me zclan. El
cuerpo 358 proporciona una pared de la camara 370 y una placa
difusora 371 que se extiende a lo largo del cuerpo 358 define
un extremo de aguas abajo de la camara 370. La cama ra de
mezclado 370 incluye un dispositivo de efecto Ventu r de
aguas arriba 372. La herramienta de ignicion 354 co mprende
tomas de oxidante 373 en el cuerpo 358 a través de las cuales
el oxidante puede arrastrarse por medio del diferen cial de
presion provocado por el dispositivo de efecto Vent uri 372.

La herramienta de ignicion 354 comprende ademas una

valvula de retencion / de no retorno 365 (bola y re sorte,
valvula de charnela cargada por resorte o similar) que esta
ajustada en el interior del pasaje 364 para evitar que el
combustible de ignicion y el gas producto (gas de s intesis)
inviertan el flujo en sentido ascendente por el tub 0 356.

El cuerpo 358 comprende cuatro piezas de cuerpo que

pueden conectarse extremo con extremo, de tal modo que la
herramienta de ignicion 354 puede ensamblarse facil mente a
partir de sus componentes. Tres de las piezas de cu erpo estan
roscadas y la cuarta es el tapdn de purga encajado por
friccion 362.

Los medios de ignicibn comprenden un dispositivo de
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ignicion eléctrica 366 que esta conectado de forma eléctrica
con una fuente de alimentacion por encima del nivel del suelo

(que no se muestra) con cable 367 que, cuando esta

electrificado, se calienta o emite chispas. El disp ositivo de
igniciobn 366 puede comprender unas bujias de incand escencia
dobles, teniendo cada una un elemento de calentamie nto que se
encuentra en una punta respectiva de un cuerpo de ¢ eramica.
Como alternativa, el dispositivo de ignicion 366 po dria ser
un generador de chispa (una bujia de chispa) que ge nera
chispas cuando esta electrificado. No obstante, una ventaja
de un dispositivo de tipo bujia de incandescencia e S que se
necesita un menor voltaje y hay una caida considera ble de
voltaje a lo largo de la distancia desde por encima del nivel

del suelo hasta la veta de carbon.

El dispositivo de ignicion eléctrica 366 esta conec tado
con una superficie externa del cuerpo de herramient a 358. El
cable eléctrico 367 se extiende desde el dispositiv o de
ignicion eléctrica 366 a lo largo del cuerpo 358, a través de
un acceso estanco a fluidos 374 al interior del pas aje 364y,
ademas, a traves del tubo 356 hasta la fuente de al imentacion.

El aparato de ignicion 351 tiene un termopar 369 un ido a

la superficie externa del cuerpo 358 para medir la

temperatura en la salida 361. Un cable de sefal (no marcado)
del termopar 369 se extiende a través del acceso 37 4y,
ademas, a través del tubo 356. El termopar 369 se u sa para
determinar si la herramienta de ignicion 354 alcanz a la
temperatura correcta. Guarniciones de compresion (q ue no se
muestran) alrededor del cable 367 y el cable de ter mopar
cable tensan los cables eléctricos 367 y dotan al a cceso 374

con un sello estanco a la presion.
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La herramienta de ignicion 354 comprende ademas una

aletas de colocacion 360 que se extienden a partir

358. Estas aletas 360 protegen de dafio a los cables

eléctricos / de sefal 367 y el dispositivo de ignic

cuando se hace funcionar la herramienta 354 en sent
descendente por el orificio. Estas aletas 360 ayuda
centrar el cuerpo de herramienta 358 en el interior

de pozo 353.

A pesar de que no se muestra, el aparato de ignicio
puede comprender ademas una fuente de oxidante tal
describe para la figura 1. A pesar de que no se mue
aparato de ignicion 351 comprende un controlador qu
accionarse para desencadenar la ignicion, tal como
describe, en general, para la figura 1.

Durante el uso, el combustible de ignicion (gas de
hidrocarburo, preferiblemente metano) se introduce
del tubo 356 hacia la entrada de herramienta 359, a
continuacion de lo cual el gas fluye a través de la
de retencion de no retorno 365 y, ademas, a través
dispositivo de efecto Venturi 372. El dispositivo d
Venturi 372 se dimensiona para crear un diferencial
presion requerido de tal modo que el oxidante que r
herramienta de ignicibn 354 se arrastra al interior
pasaje 364 del cuerpo para mezclarse con el combust
ignicibn en la camara de mezclado 370 aguas abajo d
dispositivo de efecto Venturi 372. Cuanto mas alto
fluo de combustible de ignicibn, mayor sera la cai
presion a lo largo del dispositivo de efecto Ventur
oxidante se aspira para conseguir la relacion esteq

de oxidante con respecto a combustible de ignicién
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intervalo de 5:1 a 20:1). A partir de aqui, la mezc
combustible de ignicion y de oxidante fluye a travé
placa difusora 371 en la que se enciende mediante e
dispositivo de ignicion 366 para producir una llama
fin de quemar la veta de carbén 352.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 8, e
esta se muestra un aparato de ignicion 381 para enc
veta de carbdn subterraneo 382 desde dentro de un c
pozo 383 que se extiende a través de la veta 382. E
de ignicibn 381 comprende un sistema de ignicion qu
comprende unos medios de ignicibn y una herramienta
ignicién 384 para encender la veta de carbon subter
desde dentro del canal de pozo 383. El aparato de i
381 comprende ademas un sistema de colocacion que ¢
una entubacion enrollada 385 que estd conectada con
herramienta de ignicion 384 y que puede extenderse
interior del canal de pozo 383 para colocar la herr
ignicibn 384 en una ubicacion deseada en el interio
canal de pozo 383. El aparato de ignicion 381 puede
otros componentes tal como se muestra, en general,
figura 1.
colocacion

El sistema de incluye una

enrollada 385 que comprende un Unico tubo 386 (acer

inoxidable o acero al carbono) y un extremo del tub

roscado 387. La herramienta de ignicion 384 incluye

388 que tiene un extremo de entrada 389 (que tiene
entrada 389) que también esta roscada y que esta co
con el extremo roscado 387 del tubo 386 de una form

a fluidos. Esta conexion de extremo de entrada no n

ser roscada.

entubacion
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El cuerpo de herramienta 388 tiene ademas un extrem
salida 391 (la salida 391). El extremo de salida 39
cuerpo 388 se encuentra en forma de tapon de purga
esta conectado con el resto del cuerpo 388, tal com
describe para las figuras anteriores.

El tubo 386 puede portar un gas neumatico tal como
393 hacia la entrada 389 de la herramienta de ignic
el cuerpo de herramienta 388 tiene un pasaje 394 pa
el gas neumatico 393 desde el tubo 386 hasta la sal

Los medios de ignicion comprenden una turbina acopl
con un transformador 397 que se encuentra en el int
cuerpo 388 a través del cual fluye el gas neumatico
medios de ignicion comprenden ademas un suministro
neumatico, tal como un compresor de aire, que esta
con el tubo 386. Los medios de ignicidon también com
dispositivo de ignicion eléctrica 400 que esta acop
forma eléctrica con el transformador 397. Cuando es
electrificado por el transformador 397, el disposit
calienta.

El dispositivo de calentamiento eléctrico 400 inclu
elemento de calentamiento eléctrico 401 arrollado a
de una pieza no conductora del cuerpo de herramient
herramienta de ignicion 384 comprende unas aletas d

colocacion protectoras 402, 403 que se extienden a

cuerpo 338.
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que el gas neumatico y el gas producto (gas de sint
inviertan el flujo en sentido ascendente por el tub

El cuerpo 388 comprende unas piezas de cuerpo que p
conectarse extremo con extremo, de tal modo que
herramienta de igniciobn 384 puede ensamblarse facil
partir de sus componentes. Las piezas de cuerpo son
separadas del tapon de purga encajado por friccion

A pesar de que no se muestra, el aparato de ignicié
puede comprender un termopar para supervisar la tem
junto a la salida 391. A pesar de que no se muestra
aparato de ignicion puede comprender ademas una fue

oxidante.

Durante el uso, gas neumatico 393 tal como aire se

introduce a través del tubo 386 y la valvula de ret
y al interior de la turbina y el transformador 384
generar potencia eléctrica para energizar el elemen
calentamiento 400 con el fin de encender la veta de
382. El aire impulsa la turbina 384 para generar co
eléctrica, que puede entonces alterarse hasta un ma
voltaje por el transformador 387.

El resto del aire fluye fuera de la salida 391 del
cuerpo y al interior del canal de pozo 383y enfria
391.

El elemento de calentamiento 401 esta ajustado en e
exterior del cuerpo de herramienta 388 y puede ser
roscada independiente si se considera disponible, p
el elemento de calentamiento 401 estd instalado en

exterior del cuerpo de herramienta 388.

Las aletas protectoras 402, 403 protegen de dafo el

elemento de calentamiento 401. El elemento de calen
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401 puede estar recubierto en una capa de cera para

protegerlo de la humedad cuando estd pasando en sen tido
descendente por el orificio. Como alternativa, pued e
instalarse una vaina de quemado puede para proteger contra la
humedad.

El elemento de calentamiento 401 calentara la veta de
carbon 382 hasta por encima de su temperatura de au toignicion
y, como resultado, encendera el carbon en presencia del flujo
de oxidante alrededor de la herramienta 384.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 9, e n
esta se muestra una herramienta de ignicién 22 de u n aparato
de ignicion, igual que en la figura 5.

La herramienta de ignicion 22 incluye un cuerpo de
herramienta 23 que tiene un extremo de entrada 24 ( para un
cable de potencia 29) soldado a un extremo de un tu bo de una
entubacion enrollada unica 21.

Los medios de ignicibn del aparato de ignicidn

comprenden un dispositivo de ignicion eléctrica 25 que esta
conectado de forma eléctrica con una fuente de alim entacion
por encima del nivel del suelo (Que no se muestra) con un
cable de potencia 29. El dispositivo 25 incluye una serie de
elementos de calentamiento eléctrico 26 espaciados alrededor
de un nucleo no conductor 27. Unos separadores 30, 31 se

colocan en cada extremo del nucleo 27.

Durante el uso, los elementos de calentamiento 26

calientan el cuerpo 23 y el cuerpo irradia este cal or sobre
la superficie de veta de carbon hasta que el carbon alcanza
su temperatura de autoignicion en presencia de oxid ante y da

como resultado la combustiéon del carboén.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 10 e n
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esta se muestra una parte de un aparato de ignicion 1 para
encender una veta de carbon subterraneo. ElI aparato de
ignicibn 1 tiene una herramienta de ignicion 2 y un a
entubacion enrollada concéntrica 3 que es muy simil ar a la
que se muestra en la figura 3(c). Otros componentes no
ilustrados del aparato de ignicidon 1 son tal como s e describe,

en general, para la figura 1.

La herramienta de ignicion 2 comprende un cuerpo 4, un
dispositivo de ignicibn 5, un soporte de dispositiv o de
ignicién 6, y una camara de mezclado 7.

La herramienta de ignicibn 2 tiene unas entradas

independientes para el oxidante 8 y el combustible de
ignicién 9 en un extremo del cuerpo 4 que esta cone ctado con
los tubos concéntricos 10, 11 de la entubacion enro llada 3, y
una salida 12 para el combustible encendido en un e xtremo

opuesto del cuerpo 4.

El cuerpo 4 comprende varias piezas de cuerpo (no
marcadas) que pueden conectarse extremo con extremo , de tal
modo que la herramienta de ignicion 2 puede ser ens amblarse

facilmente a partir de sus componentes.

El extremo de salida 12 del cuerpo tiene una seccio n
transversal decreciente y en forma de tapon de purg a 25
(esencialmente tal como se describe anteriormente). El

extremo de entrada 8, 9 del cuerpo 4 se suelda a la

entubacion enrollada 3.

El dispositivo de ignicion 5 es una resistencia de calor
eléctrico que esta acoplada de forma eléctrica por medio de
un cable 26 con una fuente de potencia que, cuando esta
electrificada, se calienta debido a su resistencia eléctrica.

El dispositivo de ignicion 5 comprende unas bujias de
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incandescencia dobles 13, teniendo cada una un elem
calentamiento que se encuentra en una punta respect

cuerpo de ceramica. Las bujias de incandescencia pu

ejemplo, generar aproximadamente 180 kW de calor. C

alternativa, el dispositivo de ignicion 5 podria ig
ser un generador de chispa que genera chispas cuand
electrificado. El cable eléctrico 26 se extiende de
fuente de potencia hasta el dispositivo de ignicion
traves del tubo exterior 10.

El soporte de dispositivo de ignicion 6 comprende u
manguito separador. Este soporte 6 encaja con buen
el interior del cuerpo 4. ElI cuerpo de ceramica del
dispositivo de ignicidbn 5 se soporta mediante y se
desde dentro del manguito 6 y, ademas, a través de
aberturas en una placa difusora 15 que se extiende
del cuerpo 4, tal los elementos de calentamiento de
de la bujia de incandescencia se encuentran inmedia

junto a la salida 12 del cuerpo 4.

La herramienta de ignicion 2 comprende una camara (

creacion de turbulencia) de mezclado de gases 7 que
encuentra en el interior del cuerpo 4 en el interio

cual el oxidante y el combustible de igniciébn se me

cuerpo 4 proporciona una pared de la camara 7 y la
difusora 15 define un extremo de aguas abajo de la

La camara de mezclado 7 incluye un dispositivo de e

Venturi 17 para crear contrapresion. El dispositivo

Venturi 17 se encuentra en forma de pieza insertada

cilindrica que encaja con buen ajuste en el interio
cuerpo 4.

El aparato de ignicibn 1 comprende ademas un sensor
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temperatura / termopar 18 que se encuentra en el in terior del
cuerpo 4 junto al dispositivo de ignicion 5. Un cab le
eléctrico del termopar 18 se extiende en el interio r del tubo
exterior 10.

El tubo interior 11 introduce un combustible de ign icion
tal como metano, propano, butano o mezclas de los m ismos (u
otro tipo de gas de hidrocarburo volatil) en la cam ara de
mezclado 7. El tubo exterior 10 introduce un oxidan te tal
como aire u oxigeno-enriquecido aire u oxigeno
sustancialmente puro (desde un 20 hasta aproximadam ente un
100 % de oxigeno) también en la camara de mezclado

El oxigeno y el combustible de ignicién en primer | ugar
entran en contacto entre si en el interior de la ca mara de
mezclado 7. El dispositivo de efecto Venturi 17 ase gura que
estos gases se mezclan antes de viajar a traves del manguito
separador 6 y la placa difusora 15 hacia los elemen tos de
calentamiento de las bujias de incandescencia. Cuan do estan
electrificados, los elementos de calentamiento dan lugar a
que la mezcla de gases se encienda y la mezcla de g ases
encendida salga a continuacion del cuerpo 4 a trave s de la
salida 12.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 11, en
esta se muestra una parte de un aparato de ignicion para
encender una veta de carbon subterraneo. EI aparato de
ignicibn tiene una herramienta de ignicion 30 y wuna
entubacion enrollada concéntrica (Que no se muestra ) que es
muy similar a la que se muestra en la figura 3(b). Otros
componentes no ilustrados del aparato de ignicién s on tal
como se describe, en general, para las figuras 1y 3(b).

El aparato de ignicibn comprende un sistema de igni cion
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que comprende unos medios de ignicion y la herramie
ignicién 30 para encender la veta de carbén subterr

dentro del canal de pozo. El aparato de ignicidn co
termopar 42 para supervisar la temperatura. A pesar

se muestra, el aparato de ignicibn puede comprender
una fuente de oxidante y de sustancia quimica de ig

La entubaciéon enrollada comprende unos tubos dispue
de forma concéntrica y un extremo de cada tubo esta
con el extremo de entrada de la herramienta de igni
bien directamente o bien por medio de un adaptador
habitualmente mediante soldadura). Un tubo interior
extiende en el interior del tubo exterior.

Un cable del termopar 42 junto con un cable eléctri
(pero no operacional en la presente realizacion) se
a través del tubo exterior.

La herramienta de igniciéon 31 tiene un cuerpo 32 qu
tiene un extremo de entrada 33 y un extremo de sali
extremo de entrada 33 tiene una tuberia de entrada
recibir la sustancia quimica de ignicibn y una segu
entrada 36 junto a la tuberia de entrada 35 para re
oxidante. El extremo de salida 34 del cuerpo 32 se
en forma de una tapa de purga 37 que, cuando se ret
expone la tuberia 35 a un canal de pozo.

Los medios de ignicion incluyen una sustancia quimi
ignicién, por ejemplo gas piroforico, (y posiblemen
combustible de ignicion, por ejemplo metano) que se
a partir de una fuente por encima del nivel del sue
través del tubo interior que se introduce adicional
la tuberia 35. El oxidante se introduce a partir de

fuente por encima del nivel del suelo a través del

PCT/AU2012/000157

nta de
aneo desde
mprende un
de que no
ademas
niciéon.
stos
conectado
cion 30 o
(pero

se

co 41

extienden

da 34. El
35 para
nda
cibir el
encuentra

ira,

ca de

te un
introduce

lo a

mente en

una

tubo

GPZ-116753-v1-DM- 60 -



10

15

20

25

W( 2012/109711 PCT/AU2012/000157
exterior (asi como en el interior del pozo de forma externa
con respecto al tubo exterior 33) y, ademas, en la entrada 36

de la herramienta de ignicion 30.
La herramienta de ignicion comprende una junta tori
manguito 43 que se extiende entre el cuerpo 32 y la
35, y mantiene centrada tuberia 35.
El oxidante que fluye en el interior del cuerpo 32
partir de la entrada 36 sale a través de una salida
crea cuando se retira la tapa de purga 34. La susta
quimica de ignicion que fluye en el interior de la
sale a través de una salida 51 que se crea cuando s
la tapa de purga 34. En este punto el oxidante se m
la sustancia quimica de ignicién y enciende la veta
Después de que la tapa 34 se haya retirado del rest
cuerpo 32, la herramienta de ignicion 30 se asemeja

herramienta que se muestra en la figura 3(b).

Se entendera que la invencion que se divulga y que

define en esta memoria descriptiva se extiende a to
combinaciones
caracteristicas individuales que se han mencionado
evidentes a partir del texto o las figuras. La tota

estas diferentes combinaciones constituyen varios a

alternativos de la invencion.

Tal como se usa en el presente documento, excepto ¢

el contexto requiere lo contrario, el término “comp
variaciones del término, tal como “comprendiendo /
comprende”, “comprende” y “comprendido”, no pretend

los aditivos, componentes, partes integrantes o0 eta

adicionales.

Referencia a cualquier técnica anterior en la memor

alternativas de dos o mas de

ca/

tuberia

50 que se
ncia
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descriptva no es, y no deberia considerarse
reconocimiento o cualquier forma de sugerencia de q
técnica anterior forma parte del conocimiento gener
en Australia o cualquier otra jurisdiccion.

Se hace constar que con relacion a esta fecha, el m
método conocido por la solicitante para llevar a la
la citada invencién, es el que resulta claro de la

descripcion de la invencion.

un

ue esta

al comin

ejor
practica

presente
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REIVINDICACIONES

1. Una herramienta de ignicidon para encender una ve ta de
carbon subterraneo desde dentro de un canal de pozo gque se
extiende a través de la veta de carbon, que compren de:

a. un cuerpo de tubo que puede insertarse en el ca nal de
pozo, que comprende un extremo que tiene por lo men 0S una
entrada, un extremo opuesto que tiene una salida, y un pasaje

gue se extiende entre la entrada y la salida;

b. una camara de mezclado que se encuentra en el
interior del pasaje que se extiende entre la entrad ayla
salida del cuerpo de tubo en el interior de la cual un
combustible de ignicidn y un oxidante se mezclan; y

c. un dispositivo de ignicion eléctrica para encen der la

mezcla de combustible de ignicion y de oxidante.

2. La herramienta de ignicidn de la reivindicacion 1, en
la que la por lo menos una entrada comprende una pr imera
entrada que introduce un combustible de ignicion en el pasaje
que se extiende entre la entrada y la salida del cu erpo de
tubo.

3. La herramienta de ignicidn de la reivindicacion 2, en
la que la primera entrada esta conectada con un tub o interior
que comprende una boquilla de pulverizacion que se extiende
en el interior del cuerpo de tubo e introduce un co mbustible
de ignicidn en el pasaje que se extiende entre la e ntrada y

la salida del cuerpo de tubo.

4. La herramienta de ignicion de la reivindicacion 3,
que comprende ademas una boquilla de pulverizacion conectada
al extremo del tubo interior a través de la cual se introduce
combustible de ignicion en el pasaje que se extiend e entre la

GPZ-116753-v1-DM- 63 -



10

15

20

25

W( 2012/109711

entrada y la salida del cuerpo del tubo.

5. La herramienta de igniciébn de una cualquiera de
reivindicaciones 1 a 4, que ademas comprende una o
de oxidante que se extienden a traves del cuerpo de
arrastrar el oxidante desde el canal de pozo hasta
interior del pasaje que se extiende entre la entrad
salida del cuerpo de tubo.

6. La herramienta de igniciébn de una cualquiera de
reivindicaciones 1 a 5, en la que la por lo menos u
comprende una segunda entrada que introduce un oxid
pasaje que se extiende entre la entrada y la salida
cuerpo de tubo.

7. La herramienta de igniciéon de una cualquiera de
reivindicaciones 1 a 6, en la que el extremo de ent
cuerpo del tubo esta adaptado para estar conectado
entubacion enrollada.

8. La herramienta de ignicidn de la reivindicacion
la que el extremo de entrada del cuerpo del tubo es

9. La herramienta de igniciébn de una cualquiera de
reivindicaciones 1 a 8, en la que el extremo de sal
cuerpo del tubo tiene una seccion transversal decre

10. La herramienta de ignicion de una cualquiera de
reivindicaciones 1 a 9, en la que la camara de mezc
comprende uno o mas dispositivos de mezclado.

11. La herramienta de ignicion de la reivindicacion
en la que el o los dispositivos de mezclado se sele
del grupo que consiste en un dispositivo de efecto
un deflector, una placa difusora y combinaciones de
mismos.

12. La herramienta de ignicion de la reivindicacion
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en la que el deflector es un deflector espiral.

13. La herramienta de ignicion de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12, en la que el dispositivo d e ignicion
eléctrica comprende un generador de chispa eléctric a 0 una

resistencia de calor eléctrico.

14. La herramienta de ignicion de la reivindicacion 13,
en la que el generador de chispa eléctrica o la res istencia
de calor eléctrico se encuentra dentro del pasaje ue se
extiende entre la entrada y la salida del cuerpo de | tubo.

15. La herramienta de ignicion de la reivindicacion 13,
en la que el generador de chispa eléctrica o la res istencia
de calor eléctrico esta unido a una superficie exte rna del

cuerpo del tubo.

16. La herramienta de ignicion de la reivindicacion 13,
en la que una fuente de alimentacion para el dispos itivo de
ignicién eléctrica se encuentra por encima del nive | del
suelo.

17. La herramienta de ignicion de la reivindicacion 13,
en la que una fuente de alimentacion para el dispos itivo de
ignicién eléctrica comprende una turbina y un trans formador

en veta que estan conectados de forma eléctrica con el

dispositivo de ignicion eléctrica.

18. La herramienta de ignicion de la reivindicacion 17,
en la que la turbina y el transformador se encuentr an en el
interior del pasaje que se extiende entre la entrad ayla

salida del cuerpo de tubo.

19. La herramienta de ignicion de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 18, que ademas comprende uno o mas
sensores para detectar y notificar las condiciones en el
cuerpo de tubo, junto al cuerpo de tubo, el canal d e pozo, y

GPZ-116753-v1-DM- 65 -



10

15

20

25

W( 2012/109711

/ o la veta de carbon.

20. La herramienta de ignicion de la reivindicacion
en la que el sensor o los sensores comprenden uno o
termopares para detectar y notificar la temperatura
cuerpo de tubo, junto al cuerpo de tubo, el canal d
/ o la veta de carbon.

21. La herramienta de ignicion de la reivindicacion
en la que el termopar o los termopares se encuentra
del cuerpo del tubo.

22. La herramienta de ignicion de la reivindicacion
en la que el termopar o los termopares estan unidos
superficie externa del cuerpo del tubo.

23. La herramienta de ignicion de una cualquiera de
reivindicaciones 1 a 22, que comprende ademas una v
retencidon / de no retorno que esta ajustada dentro
que se extiende entre la entrada y la salida del cu
tubo.

24. La herramienta de ignicion de una cualquiera de
reivindicaciones 1 a 23, en la que el cuerpo del tu
comprende ademas aletas o paletas.

25. La herramienta de ignicion de una cualquiera de
reivindicaciones 1 a 24, que ademas comprende un si
colocacion que comprende una entubacion enrollada g
conectada con la herramienta de ignicion y que pued
extenderse en el interior del canal de pozo para co
herramienta de ignicion en una ubicacion deseada en
interior del canal de pozo.

26. La herramienta de ignicion de la reivindicacion
en la que la entubacién enrollada comprende un unic

esta conectado al cuerpo del tubo y en la que la pr
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entrada del cuerpo del tubo se encuentra en comunic acion de
fluidos con el Unico tubo de la entubacion enrollad a.

27. La herramienta de ignicion de la reivindicacion 25,
en la que la entubacion enrollada comprende un tubo interior
que se extiende en el interior de un tubo exterior y tanto el
tubo interior como exterior estan conectados con el cuerpo de
tubo y en la que la primera entrada del cuerpo de t ubo se
encuentra en comunicacion de fluidos con el tubo in terior de
la entubacion enrollada y la segunda entrada del cu erpo de
tubo se encuentra en comunicacion de fluidos con el tubo
exterior de la entubacion enrollada.

28. La herramienta de ignicion de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 27, que comprende ademas una f uente de
combustible de ignicidon y / o una fuente de oxidant e.

29. Una herramienta de ignicion para encender una v eta
de carbdn subterraneo desde dentro de un canal de p 0Z0 que se
extiende a través de la veta de carbon, que compren de:

a. un cuerpo de tubo que puede insertarse en el ca nal de
pozo, que comprende:

(i) un extremo que tiene unas entradas roscadas pri mera
y segunda;

(i) un extremo opuesto que tiene una salida de sec cion
transversal decreciente; y

(i) un pasaje que se extiende entre las entradas y la
salida,

en la que la primera entrada introduce un combustib le de
ignicibn en el pasaje y la segunda entrada introduc e un
oxidante en el pasaje;

b. una camara de mezclado que se encuentra en el
interior del pasaje que se extiende entre las entra das y la
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salida del cuerpo de tubo en el interior de la cual el
combustible de ignicibn y el oxidante se mezclan,
comprendiendo la camara de mezclado un dispositivo de efecto

Venturi, un deflector, y / 0 una placa difusora,

c. un dispositivo de ignicion eléctrica para encend er la
mezcla de combustible de ignicién y de oxidante, en la que el
dispositivo de ignicion eléctrica comprende un gene rador de
chispa eléctrica o una resistencia de calor eléctri co;y

d. uno o mas termopares para detectar y notificar | a
temperatura en el cuerpo de tubo, junto al cuerpo d e tubo, el

canal de pozo, y/ o la veta de carbon.

30. La herramienta de ignicion de la reivindicacion 29,
en la que la primera entrada esta conectada con un tubo
interior que comprende una boquilla de pulverizacié n que se
extiende en el interior del cuerpo de tubo e introd uce el
combustible de ignicion en el pasaje que se extiend e entre

las entradas y la salida del cuerpo de tubo.

31. La herramienta de ignicion de la reivindicacion 29 0
la reivindicacion 30, que comprende ademas un siste ma de
colocacion que comprende una entubacion enrollada g ue esta
conectada con la herramienta de ignicion y que pued e
extenderse en el interior del canal de pozo para co locar la
herramienta de ignicion en una ubicacion deseada en el
interior del canal de pozo, en la que la entubacion enrollada
comprende un tubo interior que se extiende en el in terior de
un tubo exterior y tanto el tubo interior como exte rior estan
conectados con el cuerpo de tubo y en la que la pri mera
entrada del cuerpo de tubo se encuentra en comunica cion de
fluidos con el tubo interior de la entubacion enrol lada y la

segunda entrada del cuerpo de tubo se encuentra en
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comunicacion de fluidos con el tubo exterior de la entubacion
enrollada.

32. Una herramienta de ignicion para encender una v eta
de carbdn subterraneo desde dentro de un canal de p 0Z0 que se
extiende a través de la veta de carbon, que compren de:

a. un cuerpo de tubo que puede insertarse en el can al de
pozo, que comprende un extremo que tiene una entrad a roscada,

un extremo opuesto que tiene una salida de seccidn
transversal decreciente, y un pasaje que se extiend e entre la
entrada y la salida, en la que la entrada introduce un

combustible de ignicion en el pasaje;

b. una 0 mas tomas de oxidante que se extienden a t raves
del cuerpo de tubo para arrastrar el oxidante desde el canal
de pozo hasta el interior del pasaje que se extiend e entre la

entrada y la salida del cuerpo de tubo;

c. una camara de mezclado que se encuentra en el
interior del pasaje que se extiende entre la entrad ayla
salida del cuerpo de tubo en el interior de la cual el
combustible de ignicibn y el oxidante se mezclan,
comprendiendo la camara de mezclado un dispositivo de efecto

Venturi, un deflector, y / 0 una placa difusora,

d. un dispositivo de ignicion eléctrica para encend er la
mezcla de combustible de ignicién y de oxidante, en la que el
dispositivo de ignicion eléctrica comprende un gene rador de
chispa eléctrica 0 una resistencia de calor eléctri co;y

€. uno o mas termopares para detectar y notificar | a
temperatura en el cuerpo de tubo, junto al cuerpo d e tubo, el

canal de pozo, y/ o la veta de carbon.
33. La herramienta de ignicion de la reivindicacion 32,

en la que una fuente de alimentacion para el dispos itivo de
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ignicion eléctrica es una turbina y un transformado
encuentran en el interior del pasaje que se extiend
entrada y la salida del cuerpo de tubo y que estan
de forma eléctrica con el dispositivo de ignicion e

34. La herramienta de ignicion de la reivindicacion
la reivindicacion 33, que ademas comprende un siste
colocacion que comprende una entubacion enrollada g
conectada con la herramienta de ignicion y que pued
extenderse en el interior del canal de pozo para co
herramienta de ignicion en una ubicacion deseada en
interior del canal de pozo, en la que la entubacion
comprende un unico tubo que esta conectado con el ¢
tubo y en la que la entrada del cuerpo de tubo se e
en comunicacion de fluidos con el tnico tubo de la
enrollada.

35. La herramienta de ignicion de una cualquiera de
reivindicaciones 29 a 34, que comprende ademas una

combustible de ignicidon y / o una fuente de oxidant
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RESUMEN

Un aparato de ignicién (150) configurado para encen
una veta de carbon subterraneo (151). El aparato de
(150) comprende un sistema de ignicion, un sistema
colocacioén, un sensor (170) y un controlador (165).
sistema de ignicion comprende unos medios de ignici
herramienta de ignicion (155) para encender la veta
subterraneo (151) desde dentro del canal de pozo (1
revestimiento interior de pozo que encierra el cana
(154). El sistema de colocacion comprende una entub
enrollada (156) que esta conectada con la herramien
ignicion (155) y que puede extenderse a través de u
pozo (153) en el interior del canal de pozo (154) p
colocar la herramienta de igniciéon (155) en una ubi
deseada en el interior del canal de pozo (154). El
colocacion comprende ademas un carrete (157) para t

y dosificar la entubacion enrollada (156).
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