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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Documento de Representacion Legal.

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccidn de {a solicitud internacional al castellano. {Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar (IPEA).

Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas.

Arte Final 12X12.

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionados parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

Otros: reporte de busqueda internacional, publicaciéon y opinién escrita de la autoridad de busqueda
internacional.
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ANEXO

El documento que acredita la calidad de REPRESENTANTES
LEGALES en Bogota de los doctores ALICIA LLOREDA y/o
GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o
ENRIQUE ALVAREZ para - TODOS LOS  ASUNTOS
RELACIONADOS CON LA PROPIEDAD INDUSTRIAL de la

sociedad peticionaria, que faculta a cada uno de dichos abogados
para actuar individualmente, se estd presentando con esta solicitud.
En consecuencia, ruego a usted reconocer la personeria de cada uno
de dichos Representantes Legales para actuar dentro del presente
expediente, a fin de que cualquiera de ellos pueda intervenir en

cualquier tiempo respecto de la solicitud en él contenida.

W\b&x@km

ALICIA LLOREDA RICAURTE
T.P. No. 53.215




TRADUCCION OFICIAL

DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES

TRAMITE DE LEGALIZACION Y APOSTILLA DE PODER

Legalizacion y apostilla de un poder especial, documento escrito en espanol e
inglés. (KOPPERT B.V.)

(firmas: ilegibles)

Certificado Notarial y Apostila de la Corte (Rechtbank) de ’s-Gravenhage,
documentos escritos en inglés.

EJECUCION
Certificado Verificado y Autenticado
en la ciudad de La Haya, Paises Bajos
este dia 17 de agosto de 2007
{firma: B. H. Dyserinck)
Notario en “s-Gravenhage

Esta traduccion se realizé a solicitud del interesado a los 30 dias del mes de
agosto de 2007.

. a- 50:0&/ GERHARD ALEXANDER

FORSTER MORENO
rhard Alexander Forster MOreno  Traductos e interprete Oficia

C.C. No. 79.392.484 de Bogota Resolucion 0622 - ieicia 1995
Traductor e Intérprete Oficial '
Aleman e Inglés

--0--

Yo, BOUDEWIJN HERMAN DYSERINCK, notario de ley civil, residente en La
Haya, Paises Bajos, certifico por este medio que el documento adjunto fue
firmado -por Paulus Adriaan KOPPERT, Gerente General, y que él esta
exclusivamente autorizado para firmar por y en nombre de la sociedad de
responsabilidad limitada privada Koppert B.V., una sociedad constituida y

existente conforme a las leyes de los Paises Bajos.

) GER LEXANDER
o EL SIRCULO
1;\ OTocamn SaaSh COSTAR QUE LA "j Tfaglﬁarelnt?mifmm

FOTQCaMA CoINCIOg ©AN © R
; : SN EL oriG: d o i
QUE UE Tirna0 a Lavisra g Resolucion 0622 - Minjusticia 1995




La Haya, este 17° dia de agosto de 2007.

(fdo.) ilegible, con apaosicion del sello azut oficial redondo (con escudo) del Sr. B.

H. DYSERINCK, NOTARIO EN "S-GRAVENHAGE
--0--

APOSTILLA

(Convencidn de la Haya del 5 de octubre de 1961)

1. Pais: PAISES BAJOS
Este documento publico

2. ha sido firmado por el sr. B. H. DYSERINCK

3. actuando en la calidad de notario en “s-Gravenhage
4. ostenta el sello/impronta del notaric antedicho
Certificado
5. en La Haya 6. el 20 de agosto de 2007
7. por el secretario de [a corte (Rechtbank)

fgcon; NGTARIO SEXTH
‘“ DE BOLOTA, HAGO CONSGTAR
RPoTOcOrA COINCIDE Gon o, o
HE TEMIDS A LR

20 JUN 2008

RHARD ALEXANDER
RSTER MORENOQ
raductor e Interprete Oficial
Resolucion 0622 - Minjusticia 1995



8. no. 2007-4556/2

9. Sello/impronta 10. Fima

(fdo.) ilegible

C.D. van de Ree

Con aposicion del sello . oficial redondo (con escudo) de la corte de °s-

Gravenhage
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ERHARD ALEXANDER

FORSTER MORENO
Traductor e interprete Chcial

Resolucion 0622 - Minjusticia 1995
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_qu abajo firmados,
|(OP‘>Q("' B.. Voo socfedad
Om\q"‘-’-a&& - exfstente bcrdo
las \eges de Holanda,

.
con domicilio en
\Ie.f\.‘ngweg 1>
PoBbays 155
2650 AD Percel en Rodenvis

nombramos por el presente a ALICIA LLOREDA y/o
GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA
y/o ENRIQUE ALVAREZ, domiciliados en Bogoté,
Colombia, con oficinas en dicha ciudad, Calle 72 No.
5-83, piso 60., nuestros representantes legales y
verdaderos en Bogota, con facultades para recibir
notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales, con el fin de dar cumplimiento al
paragrafo 1o0. del articulo 543 del decretc 410 de
1971. %

“ Los doctores ALICIA LLOREDA y/o GUSTAVO
TAMAYQ y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE
ALVAREZ, o los apoderados que cualquiera de ellos
designe, quedan especialmente facultados para
representarnos ante las autoridades colombianas,
administrativas, judiciales o de policia, en todos los
tramites relativos a la propiedad industrial, a cuyo
efecto les facultamos para dar ante dichas
auteridades todos los pasos necesarios al objeto
indicado; elevar solicitudes, declaraciones, reclamos,
recursos y presentar desistimientos; formular
descripciones, enmiendas, limitar el alcance de las
solicitudes, presentar oposiciones y apelaciones;
instaurar  cancelaciones, renunciar total o
parcialmente a los registros, abonar todos los
impuestos y cuotas y efectuar todo otro pago
determinado por la ley; recibir todos los documentos
y valores, dando el descargo respectivo; llenar
cualesquiera otros requisitos y tomar, en fin, todas
las. medidas que creyeren conducentes al resguardo
de nuestros intereses; y en caso de producirse
oposicion, pasando los antecedentes a los
tribunales, quedan facultados para tomar
intervencion como demandantes o demandados ante
los jueces que sean competentes, pudiendo transer,

" someter a arbitros, desistir, percibir y apelar, con
todas las demas facultades que resulten necesarias,
y por el presente d eclaramos d esde a hora valido y
bueno cuanto dichos representantes vylo los
apoderados que cualquiera de elios nombre hicieren
en nuestro beneficio,

Asimismo, facultamos a los doctores ALICIA
LLOREDA y/oa GUSTAVO TAMAYO y/o |GNACIO
SANTAMARIA ylo ENRIQUE ALVAREZ, para
solicitar en la Oficina de Propiedad Industrial la
protocolizacién de este documento y de cualquier
poder que cualquiera de ellos otorgue a nombre
nuestro.

AR T R R TS
£ COMB NGTARIO SEXTO §

Dado y firmado

20 JU
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The undersigned,

KOPPERT B.V. g*é*ﬁng°E" ERT
El

%
A rLg&lCAL.,S\fSTEMs
IR L AT N

domiciled at ' \'?R": e 17 .

Festhus 155

2850 AD Barkel en Rodanrijs

Teletoon 010 514 04 44

Fax 010 571 5203
hereby appoint, ALICIA LLOREDA and/or
GUSTAVO TAMAYO and/or IGNACIO

SANTAMARIA and/or ENRIQUE ALVAREZ, of
Bogota, Colombia, with offices in said town, Calle 72
No. 5-83, Sixth Floor, our true and legal
representatives in Bogota, with power to receive
notifications and to appoint judicial or extrajudicial
agents, so as to comply with paragraph 1o. of article
543 of decree 410 of 1971.

Doctors ALICIA LLOREDA and/or GUSTAVO
TAMAYO and/or IGNACIO SANTAMARIA and/or
ENRIQUE ALVAREZ, or the agents by any one of
them appointed, are especially empowered to
represent us before the administrative, judicial or
police authorities of Colombia, in all proceedings
pertaining to industrial property, for which purpose
we authorize them to take before the said authorities
ali the necessary steps for the said end; to file
petitions, declarations, claims, recourses and
withdrawals, to draw up specifications; to file
amendments, to limit the scope of applications, file
oppositions; file cancellations total or partially waive
registrations, to pay all installments and effect all
other payments prescribed by law; to receive proper
receipts, to comply with all other requirements and, in
short, to take all those measures which they may
deem fit for the protection of our interests; and in
case of opposition, where the proceedings be passed
over to the courts, we authorize said agents to act on
our behalf, as complainants as well as defendants,
before the competent judges, with full powers to
make arrangements, to submit to arbitrators, to
desist, to collect, to appeal and, in short, with all such
further p owers as may be required, and we hereby
declare from now on as valid and good all that said
representatives and/or the agents by any one of them
appointed may do for our benefit.

We also authorize doctors ALICIA LLOREDA
and/or GUSTAVO TAMAYQ and/or IGNACIO
SANTAMARIA and/or ENRIQUE ALVAREZ, to apply
for protocolization of this document and of any power
of attorney by any one of them conferred in our
name, before the Office of Industrial Property.
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I, BOUDEWIJN HERMAN DYSERINCK, civil law notary, residing at The Hague,
The Netherlands, do hereby certify that the attached document was signed by Paulus
Adriaan KOPPERT, Managing Director, and that he is solely authorized to sign for
and on behalf of the private limited liability company Koppert B.V., a company
organized and existing under the laws of The Netherlands.

The Hague, this 17th day of August 2007.

n>

[P JEN N ]

. Country: THE NETHERLANDS
. has been signed by mr. B.H. Dyserinck

. acting in the capacity of notary at ‘g-Gravenhage

. bears the seal/stamp of aforesaid notary

. at The Hague 6. on 20 augustus 2007

. by the clerk of the court (Rechtbank)
. no. 2007-4556/2

. Seal/stamp: 10. Signature:

APOSTILLE

{Convention de La Haye du 5 octobre 1561)

This public document

Certified
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
&’ DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21) N° de solicitud; (51) Int C: AGIM 1/00
(22) Fecha de solicitud; 05-12-08 (71) Solicitante(s): KOPPERT B.V.
(30) Prioridad ~ (31) No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais
1031842 19-05-06 NL
1032099 03-07-06 NL |(72) Inventor(es): TETTEROO, Adrianus, Nicolaas, Maria;
VEENMAN, Arend;, HOOGERBRUGGE,
Hans y OOSTHOEK, Henri, Peter, Paul.
(74) Apoderado:  ALICIA LLOREDA RICAURTE
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 19-12-08 (87)  Publicacion internacional
(86) Datos relativos a ia presentacién de la solicitud PCT Fecha: 29-11-07
Fecha de presentacion de la solicitud: 15-05-07 N° publicacion: WO 2007/136246 A1
No. de solicitud: PCT/NL2007/000130

(54) Titulo: METODO Y DISPOSITIVO PARA DISTRIBUIR ARTROPODOS BENEFICQS

Resumen - Reivindicacion(es):

Reivindicacidn numero 1.-

Un método que comprende:
(i) La provisién en un reservoric de un nimero de artrépodos benéficos que se van a distribvir en un cultivo, cuyo reservorio
contiene un numero de salida para los artropodos;
{#)  laprovision de un desplazador de gas adecuado para generar un flujo forzado de aire en una direccion del aire;
{ii)  lageneracion con un desplazador de aire de un flujo forzado de aire en una direccion de lanzamiento;
{ivj  la ubicacion de los artropodos desde las salidas en el flujo forzado de aire, de tal forma que sean llevados en la direccién de
lanzamiento;
Que se caracteriza en que, el flujo forzado de aire al menos parcialmente incluye una gradiente de velocidad axial y los arirdpodos son
introducidos ¢ estan en 1a proximidad de una parte de flujo forzado de aire que tiene una gradiente de velocidad axial y preferiblemente
la infroduccién de los artrdpodos en el flujo forzado de aire es tal, que en su ruta radial, que es perpendicular a la direccién de
lanzamiento, se mueven en la direccion de la velocidad creciente a través de una parte del flujo forzado de aire que tiene una gradiente

de velocidad axial.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS ]
SUPERINTENDENCIA PATENTE DE INVENCION __ PCT _X__ MODELODEUTILIDAD ___ DISENQ INDUSTRIAL __
(21) N° de solicitud: (22) Fecha de solicitud: 05-12-08

(51) Clasificacidn Internacional: AO1M 1/00

(7) Solicitante(s). KOPPERT B.V.

(72) Inventor(es): TETTERQO, Adrianus, Nicolaas, Maria; VEENMAN, Arend; HOOGERBRUGGE, Hans y OOSTHOEK, Henri, Peter, Paul.

(74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE

{30} Prioridad (31)  No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais
1031842 19-05-06 NL
1032099 03-07-06 NL
(85) Fecha limite inicio fase nacional; 19-12-08 (87) Publicacién internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 29-11-07
Fecha de presentacién de la solicitud: 15-05-07 N° publicacion: WO 2607/136246 A1

No. de solicitud: PCT/NL2007/600130

(54) Titulo: METODO Y DISPOSITIVO PARA DISTRIBUIR ARTRGPODOS BENEFICOS

A0



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO TEMATICO )
SUPERINTENDENCIA PATENTEDE INVENCION _ PCT _X_ MODELODEUTILIDAD ___ DISENG INDUSTRIAL _
(21) N° de solicitud: (22) Fecha de solicitud: 05-12-08 :

(51} Clasificacion Internacional: AQ1M 1/00
(71) Solicitante(s): KOPPERT B.V.

(72) Inventor(es): TETTEROO, Adrianus, Nicolaas, Maria; VEENMAN, Arend; HOOGERBRUGGE,
Hans y OOSTHOEK, Henri, Peter, Paul.

(74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE FIGURA CARACTERISTICA
(30) Prioridad (31) No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais oo 6x6cm
1031842 19-05-06 NL
1032099 03-07-06 NL
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 19-12-08 (87) Publicacién internacional:
{86) Datos relativos a la presentacién de la solic. PCT Fecha: 29-11-07
Fecha de presentacion de la solicitud: 15-05-07 No. Publicacién : WO 2007/136246 A1
No. de solicitud: PCT/NL2007/000130
{54) Titulo:

METODO Y DISPOSITIVO PARA DISTRIBUIR ARTROPODOS BENEFICOS

(57) Resumen:
Reivindicacién numero 1.-
Un metodo que comprende:

fi) La provision en un reservorio de un nimero de artrépodos benéficos que se van a distribuir en un cultivo, cuyo reservorio contiene un nimero de salida para

os artrépodos;

i} la provision de un desplazador de gas adecuado para generar un fiujc forzado de aire en una direccién del aire;

il la generacidn con un desplazador de aire de un flujo forzado de aire en una direccién de lanzamiento;

iv) la ubicacion de los artrépodos desde las salidas en el flujo forzado de aire, de tal forma que sean llevados en la direccidn de lanzamiento;

del flujo forzado de aire que tiene una gradiente de velocidad axial.

ue se caracleriza en que, el flujo forzado de aire al menos parcialmente inclure una gradiente de velocidad axial y 10s artropodos son intraducidos ¢ estan en la
proximidad de una parte de flujo forzado de aire que tiene una gradiente de velocidad axial y preferiblemente la introduccién de los artropodos en el flujo forzado
de aire es tal, que en su ruta radial, que es perpendicular a la direccion de lanzamiento, se mueven en la direccién de la velocidad creciente a través de una parte

/i



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/NL2007/000130

A. CLASSIFICAYION OF SUBJECT MATTER

INV. AQIM1/00 A01G13/00

Accorging o International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

8. FIELDS SEARCHED

AO1M

Minimum documentation searched {classiitcalion system lollowed by dlassitication Symbois)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent thal such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Elecironic dala base consulled during the international scaich (nafne of data base and, where practical, searci lenns used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® | Citaton of document, with indlcation, where approprlate, of the relevant passages Relevant (o cfaim No.

abstract
column
column
column
column
column
calumn 8,
claims; figures

W~ DO

abstract
column 7, lines 1,2

claims; figures

, line 51 - line 55
1ine 8 - line 17
line 65 - line 67
Tine 1 ~ line 12
, 1line 61 - line 67
1ine 1 - 1ine 21

column 6, tine 56 ~ 1ine 67

column 10, line 7 - line 57

X US 5 794 847 A (STOCKER RUSSELL [US]) 1-14,
18 August 1998 (1998-08-18)

18-30,34

A US 5 718 377 A (TEDDERS WALKER LOUIS [US] 1-34
ET AL) 17 February 1998 (1998-02-17)

m Further dociiments are listed in the continualion of Box C.

E See patent family annex.

* Spedar categories of dted documents :

"A" documenl defining the general state of the ant which is not
considered 1o be of particular ralavance

*E" earlier documan! but publishaed on or aftar the intarnalional
filing date

L’ dJocumen! which may throw doubts on priofty claim(s) or
which is ciled lo eslablish Lthe publication dats of another
dilalion or olher special reason (as specitied)

*C* documen! relerring to an oral disclosure, use, exhibition or
olhar moans

‘P document published prior to 1he Intemational (iling dale but
later than the prionty date clalmed

* tater document published atler the internalional kling dale

of priority gate and not in conllict with ihe appiication but
ciled to understand Ihe principlo or theory underlying the
invention

" gocument of patticular relevance: the claimed mvenhon

cannot be considered novel or cannot be considered 1o
involve an inventive slep when the document IS 1aken alone

" document ol panicular retavance: the claimed invenplion

cannot ba considered to invelve an inventive slep when the
document i combined with one or mare gther such docu-
menis, such combination being cbvious 10 a person skilled
in the an.

' document member of the same patent family
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Box No. | Basis of the opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:
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the international application in the fanguage in which it was filed

a translation of the international application into , which is the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1 (b)).
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O on paper
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Re Item V.
1 Reference is made to the following documents:

D1: US 5794 847 A (STOCKER RUSSELL [US]) 18 August 1998
D2: US 5718377 A (TEDDERS WALKER LOUIS [US] ET AL) 17 February 1998

2 INDEPENDENT CLAIM 1

2.1 The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the

subject-matter of claim 1 is not new in the sense of Article 33(2) PCT.

Document D1 discloses (the references in parentheses applying to this document):
- Method comprising: providing in a reservoir (26 or 68'in Fig. 5) a number of
beneficial arthropods (48 or 69" in Fig. 5} to be distributed in a crop, which
reservoir (26, 68') is provided with a number of exits (40, 31) for the arthropods
(48 or 69'); providing a gas displacer (65) suitable for generating a forced gas
flow (66) in a blow direction (38); generating with the gas displacer (65) a forced
gas flow (66) in the blow direction (38); directing the arthropods (48 or 69') from
the exits (40, 31) in the forced gas flow (66), such that they are carried along in
the blow direction (38); wherein the forced gas flow (66) at least partially
comprises an axial () velocity gradient (see column 5, lines 65-67, as explained
in the description of the current application, namely in the paragraph bridging
pages 6 and 7, such a design will cause a velocity gradient) and the arthropods
(48 or 69') are introduced in or in the proximity of a part of the forced gas flow
(66) having an axial (*) velocity gradient and preferably the introduction of the
arthropods (48 or 69') in the forced gas flow (66) is such, that in their radial path,
meaning perpendicular to the blow direction (38), they move in the direction of
the increasing velocity through a part of the forced gas flow (66) having an axial
velocity gradient (see Figs. 1 or 5). (cf. claim 1)

(*) According to the explanations given in the descriptionvof the current application, on
page 5, lines 29-33 and page 6, lines 1-6, as well as figure 1, the term "axial velocity

gradient” has to be construed as a radial velocity gradient in respect to the axis of the
"gas flow", i.e. the gradient does not take place in the direction of or along the axis of

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet} (Sheet 1) (EPO-April 2005}

A9



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
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the "gas flow", but actually radially to it.

3 INDEPENDENT CLAIM 18

The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the

subject-matter of claim 1 is not new in the sense of Article 33(2) PCT.

Document D1 discloses (the references in parentheses applying to this document):
- Device comprising a reservoir (26 cr 68’ in Fig. 5) suitable for holding a
number of beneficial arthropods (48 or 69'in Fig. 5) to be distributed in a crop,
which reservoir (26, 68') is provided with a number of exits (40, 31) for the
arthropods (48 or 69'), a gas displacer (65) suitable for generating a forced gas
flow (66).in a blow direction (38); which forced-gas flow is suitable to carry along
the beneficial arthropods (48 or 69') in the blow direction (38), and means
(metering device, see column 4, lines 51-55 and gravity) for directing the
arthropods {48 or 69') from the reservoir {26 or 68’) via the exits (40, 31) in the
forced gas flow (66), wherein the device comprises means (portions 33 and 34
of the chamber 32) for generating an axial velocity gradient (see point 2.1
above, also column 4, lines 65-67) in the forced gas flow (66), and the means
(metering device, see column 4, lines 51-55 and gravity) for directing the
arthropods (48 or 69') in the forced gas flow (68) are designed to introduce the
arthropods (48 or 63") in or in the proximity of a part of the forced air flow (66)
having an axial velocity gradient (see point 2.1 above, also column 4, lines
65-67}), preferably such that the arthropods (48 or 69') in their radial path,
meaning perpendicular to the blow direction (38), move in the direction of the
increasing velocity in a part of the forced gas flow (66) having an axial velocity
gradient {see Figs. 1 ar 5). (cf. claim 1)

3 DEPENDENT CLAIMS 2-14, 18, 20-30, 34
Dependent claims 2-14, 18-30, 34 do not contain any features which, in combination
with the features of any claim to which they refer, meet the requirements of the PCT
in respect of novelty and/or inventive step (Article 33(2) and (3) PCT).

4  DEPENDENT CLAIMS 15-17,31-33
It has to be noted that since a "counter gas flow" is mentioned for the first time in

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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dependent claim 15, claim 16 should have been drafted as dependent on claim
15, and not on claim 14. The comments given below will be made under the
assumption that claim 16 is dependent on claim 15.

The combination of the features of dependent claims 15-17, 31-33 are neither
known from, nor rendered obvious by, the avaitable prior art.

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheel} (Sheet 3) (EPO-April 2005)
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Método y Dispositive para Distribuir Artrépodos Benéficos
Resumen — Objeto y Finalidad de la Invencion

El presente invento de acuerdo al primer aspecto se relaciona con un método para
distribuir artrépodos benéficos por ejemplo en un cultivo. En el método de acuerdo al
invento, los artrépodos son distribuidos por medio de viento. Segun otro aspecto el invento
se relacionada con un dispositivo para distribuir artrépodos benéficos. Tal dispositivo es

adecuado para realizar el método de acuerdo al invento.

2



WO 2007/136246 PCT/NL2007/000130

2

Método y Dispositivo para Distribuir Artrépodos Benéficos

El presente invento de acuerdo al primer aspecto se relaciona con un método para
distribuir artrépodos benéficos por gjemplo en un cultivo.

Segilin otro aspecto ¢l invento se relacionada con un dispositivo para distribuir

artropodos benéficos. Tal dispositivo es adecuado para realizar el método de acuerdo al

invento.

Los artréopodos benéficos actualmente son utilizados con frecuencia en agricultura,
por ejemplo para el control bioldgico de plagas. Los ejemplos de artrépodos benéficos, que
se utilizan para este propoésito, son las garrapatas (depredadoras), las avispas parasitos y los
chinches asesinos.

Para realizar su funcidn, tales artropodos benéficos deben distribuirse (dispersarse)
en un cultivo. De la mejor manera esto se hace dispersando manualmente los artropodos
benéficos (posiblemente sobre un portador) en un cultivo. Alternativamente las garrapatas

depredadoras pueden dispersarse utilizando sachets, donde hay una cantidad dada de esas

garrapatas depredadoras. Los mencionados sachets deben colgarse manualmente en el

cultivo. Estos métodos requieren de un intenso trabajo.

Para proveer y ahorrar trabajo al distribuir los artrépodos benéficos, en DE
4424499 se describe un dispositivo, mediante el cual se pueden dispersar los artropodos
benéficos por medio de viento. En este dispositivo los artropodos benéficos se introducen
en un ducto a presion, desde un reservorio, a través del cual se hace pasar una corriente de
aire que los impulsa a alta velocidad. Sin embargo, se ha encontrado que se puede causar
daifio a los artropodos que se distribuyen con este método, es decir utilizando el ducto de
presion. Por este motivo los artrépodos se comportan menos bien en sus tareas para las
cuales fueron distribuidos. El dafio puede especialmente ocurrir cuando el flujo de gas que
los impulsa se genera con una energia relativamente grande, por ejemplo al impulsar
artropodos a una distancia de varios metros.

Ademas de esto, el dispositivo mencionado aln requiere una cantidad considerable
de trabajo humano. Esto ocurre porque se lleva en la espalda de una persona, comparable
al compresor de hojas, como el que se usa para desalojar de hojas las calles los lechos y los
lotes de terreno.

El presente invento tiene la intencion de dar un método y un dispositivo para
distribuir artrépodos benéficos, donde se produzca el menor dafio posible a los artrépodos,

de tal forma que se comporten mejor cuando realicen sus tareas para las cuales fueron
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distribuidos. En varias realizaciones del invento se toman varias medidas para hacer que la
distribucién de los artropodos benéficos requiera menos trabajo que los métodos conocidos
hasta la presente fecha.

En el método de acuerdo al invento se provee una cantidad 1til de artrépodos en un
recipiente. Como la persona experimentada podrd entenderlo, la forma y material del
recipiente no son importantes mientras el recipiente sea adecuado para contener a los
artropodos benéficos. El recipiente por ejemplo es un cuerpo cilindrico, del cual por lo
menos una apertura esta cerrada.

Los artrépodos benéficos son colocados de tal forma o en combinacion con un
portador. Considerando que el uso de un material portador es comtin para muchos
artropodos benéficos, se debe entender que cuando se usa tUnicamente el término
“artropodos benéficos” o “artropodos”, estos términos también abarcan la combinacion con
un material portador. Los artropodos benéficos abarcan todos los estadios de la vida,
incluyendo huevos, ninfas (hasta donde se desarrollen en ciertas especies), pupa (hasta
donde se desarrolle en ciertas especies), y adultos por ejemplo insectos, como avispas
parasitos, chinches asesinos y garrapatas, como garrapatas depredadoras, por ejemplo
fitoseiidae, como los que describe De Moraes et al. (De Moraes, G.I., J.A. McMurtry, H.A.
Denmark & C.B. Campos (2004). Un catalogo revisado de la familia de garrapatas
fitoseiidae. Magnolia Press Auckland New Zealand). Pero dentro de este término también
estan incluidos otros artrépodos, que pueden ser usados en la destruccion biologica de
plagas. Cuando un artrépodo tiene un tamafio adecuado y/o forma y/o masa para
distribuirse por medio de viento, en principio este puede distribuirse utilizando el método
de acuerdo al invento. La persona experimentada podra determinar si el artropodo es
adecuado para la distribucion (dispersion) por medio de aire comprimido. Algunos
ejemplos de portadores, que pueden utilizarse en el aire comprimido son el salvado,
aserrin, vermiculita y otros similares.

El recipiente contiene un cierto numero de salidas para los artrépodos. Dentro del
ambito del invento, las salidas son adecuadas para permitir el paso de los artropodos y
posiblemente del portador. Por ejemplo, la dosificacion de los artrépodos se controla y/o
influencia. Las salidas son por ejemplo aperturas (como orificios que se encuentran en el
recipiente). Estas aperturas pueden cerrarse con dispositivos para el efecto, una vilvula.
Las aperturas por egjemplo pueden hacerse en la capa externa del cuerpo cilindrico, del cual
por lo menos una de las aperturas circulares debe estar cerrada. Las aperturas por ejemplo

se hacen en un circulo a distancias predeterminadas expresadas en grados, por ejemplo
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cada 10-360°, por ejemplo 45-180°, inclusive 90°. Cuando el eje del cilindro esta colocado

bajo un angulo con lineas de gravedad, los artropodos pueden ser dosificados girando el
cilindro. La dosificacidén entre otras cosas dependera de la velocidad de rotaciones, el
tamafio de las aperturas y el tamafio de los artropodos, asi como el tamafio del portador
opcional. Por ejemplo, al usar estos parametros se pueden controlar y/o influir sobre la
dosificacion de los artropodos. Alternativamente la dosificacion de los artropodos se puede
controlar y/o influir haciendo la apertura en el recipiente de tal forma que sea cerrable por
medio de una vélvula controlable y controlando la valvula de acuerdo con la dosificacion
que se necesite. La dosificacién de artrépodos que se requiera distribuir y que sea
suficiente para el cultivo, entre otras cosas dependera del cultivo, la naturaleza de los
artropodos y la funcién de los artropodos en el cultivo. Depende del ambito del
conocimiento de las personas experimentadas el determinar la dosificacion que considere
necesaria.

Desde la salida de los artrépodos estos son dirigidos mediante una corriente de flujo
forzado de aire. El flujo forzado de aire debe entenderse como un flujo de gas enviado a la
fuerza y/o dirigido hacia una direccion particular que preferiblemente debe ser una mezcla
de gas, por ejemplo aire. Los artropodos pueden ser guiados mecanicamente o bajo la
influencia de la gravedad en el flujo forzado de aire. Las personas experimentadas conocen
medios mecanicos adecuados para este propdsito. Por ejemplo, se puede mencionar un
transportador de tornillo. El uso de la gravedad es preferible. Cuando se usa la gravedad las
salidas de los artropodos deben colocarse en la parte superior o en el flujo de gas forzado.

El flujo forzado de aire puede generarse continuamente o a manera de pulsos con
un desplazador de gas. Las direcciones en que se genera el flujo de gas, la direccion del
viento puede realizarse de manera horizontal, pero también bajo el angulo de la horizontal.
En el Ambito de este invento un desplazador de gas debe entenderse como un dispositivo
adecuado para desplazar gas, por ejemplo creando diferencias de presion. Un desplazador
de gas puede hacerse con medios conocidos, como por ejemplo rotores (incluyendo el
propulsor), de varios disefios, como por ejemplo rotores de dos, tres o multiples hojas
(inclusive propulsores), turbinas, o contenedores de gas con gas forzado. Cuando se utiliza
uno o mas rotores estos pueden colocarse en la camara cilindrica del rotor, y deben tener
una entrada y una salida. El beneficio de esto es que el flujo forzado de aire es canalizado
en direccion a la salida. En relacion al flujo de gas que se genera por un rotor en el espacio

libre, este flujo de gas es enviado en mayor cantidad en la direccion del €je del rotor.
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El método de acuerdo al invento se caracteriza en que el flujo forzado de aire por lo
menos parcialmente comprende una gradiente de velocidad axial, y que los artropodos son
introducidos en el flujo forzado de aire en la proximidad de la parte del flujo forzado de
aire, con una gradiente de velocidad axial. El introducir los artrépodos en la cercania de la
parte de flujo forzado de aire que tenga una gradiente de velocidad axial produce la
introduccion de los artropodos en una parte del flujo forzado de aire con una velocidad
axial.

En el dispositivo de acuerdo al invento el flujo forzado de aire por lo menos
parcialmente tiene una gradiente de velocidad axial. El flujo forzado de aire como tal
puede comprender multiples componentes en la direccion de aire, del cual algunos fienen
gradiente de velocidad axial. Esto comprende, dentro del ambito de esta invencidn, uno o
mas componentes.

Con un flujo de gas que tenga una gradiente de velocidad axial se quiere decir, un
flyjo de gas donde la velocidad axial, es decir la velocidad del gas en la direccion del
vienfo, tiene una gradiente en la direccion perpendicular a la direccion del viento. En tal
senfido, la velocidad axial aumenta, disminuye respectivamente, en direccion
perpendicular a la direcciéon del aire, dependiendo de si la gradiente de velocidad axial se
considera en la direccién de la gradiente o contra la gradiente.

En el método de acuerdo al invento los artropodos son insertados en el flujo de gas,
de tal forma que la direccidn radial, es decir perpendicular a la direccion del aire, el
desplazamiento por una parte del flujo forzado de aire, tenga una gradiente de velocidad
axial, en la direccion de la velocidad creciente. Esto es posible aumentando la velocidad
axial desde arriba hacia abajo y haciendo que los artrépodos realicen un movimiento axial
desde arriba hacia abajo, por ejemplo bajo la influencia de la gravedad. En tal sentido, los
artrépodos hacen un movimiento combinado que incluye un moviendo en la direccion del
aire y un movimiento vertical bajo la influencia de la gravedad.

Debido a que los artropodos son introducidos en una parte del flujo forzado de aire
que tenga una gradiente de velocidad axial, estos son pocos o no expuestos a la maxima
velocidad del flujo forzado de aire. El dafio realizado de esta forma, como por ejemplo que
ocurra en los dispositivos para el efecto, se reduce sustancialmente.

El flujo de gas que tenga una gradiente de velocidad axial puede generarse por un
rotor, como un propulsor, un giratorio en espacio libre. Alternativamente el flujo de gas
que tenga una gradiente de velocidad axial puede generarse expandiendo el flujo forzado

de aire. Mientras se expanda un flujo de gas la velocidad del flujo de gas se reducira. La
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disminucién en la velocidad serd mayor en las partes externas que en el centro de flujo de
gas. Por lo tanto se creara un flujo de gas que tenga una gradiente de velocidad axial.

El flujo forzado de aire por ejemplo puede expandirse dirigiéndolo desde el
conducto de presion o un conducto de presion en un espacio libre. Alternativamente el
flujo forzado de aire puede expandirse dirigiéndolo desde el primer conducto de presion (o
ducto de presion) en un segundo conducto de presion (o ducto de presién), que tenga un
didmetro mas grande que el primer conducto.

Los artrépodos pueden repartirse introduciéndolos en la direccién del viento antes o
después de expandir el flujo forzado de aire. La introduccion en el flujo de gas forzado
después de la expansion en el espacio libre es preferible, debido a que es menor la
oportunidad de dafio a los artropodos, porque la introduccién de los artrépodos estd fuera
del ducto de presion. También mediante el presente es posible tomar medidas adicionales
para el mejoramiento de una distribucién uniforme de los artrépodos, como se discutira
mas tarde.

Cuando se introducen los artropodos en el flujo forzado de aire en un ducto de
presidn, se deben tomar medidas especiales adicionales para evitar problemas.

Esto puede lograrse por ejemplo introduciendo los artropodos en la proximidad de
la salida en el espacio libre del ducto de presion. Mediante esto se limita la distancia y el
tiempo de su ruta a través del ducto de presion. La introduccién en la proximidad de la
salida del ducto de presién se realiza introduciendo los artrépodos, de tal forma que se
cumpla con la relacion 1/d <2. En este caso | es la distancia en la direccion de flujo de la
posicion de introduccién de los artropodos a la salida del ducto de presion, y d es el
didmetro de salida del ducto de presion. Preferiblemente 1/d <1, mas preferiblemente <
1/2, ain mas preferiblemente <1/3, aun mas preferiblemente <1/4 y el mas preferido =
1/5.

Alternativamente, de acuerdo a una realizacion adicional preferida, el flujo forzado
de aire puede al menos parcialmente ser dirigido desde un primer ducto que tenga un
primer diametro hacia un segundo ducto que tenga un segunde diametro, cuyo seguﬁdo
diametro sea mas grande que ¢l primer diametro, y ademas a esto se dispone de un tercer
ducto que tenga una salida que también funcione en el segundo ducto. En esta realizacion
el primer componente del flujo forzado de aire que tenga una primera velocidad de gas se
dirige hacia el primer canal y hacia el tercer canal, un segundo componente de un flujo
forzado de aire que tenga una segunda velocidad mas baja que la primera velocidad de gas.

Los artropodos mediante esta pueden introducirse en el flujo forzado de aire colocandolos
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en el segundo ducto en la direccion del aire antes y después de la expansién del primer
componente del flujo forzado de aire.

Debido a las diferencias en la velocidad de gas del primer componente del flujo
forzado de aire y el segundo componente del flujo forzado de aire en el segundo ducto
después de la salida del primer ducto, se creard un flujo forzado de aire (combinado) que
tenga una gradiente de velocidad axial.

El primero y segundo componentes del flujo forzado de aire pueden formarse como
flujos de gas separados por desplazadores de gas separados, ajustados para generar flujos
de gas que tengan diferentes velocidades de gas.

Alternativamente el primer componente puede formarse con un desplazador de gas
y un segundo componente es formado conectando el tercer canal con la salida de aire.
Debido al desplazamiento de gas en el segundo canal, causado por el flujo forzado de aire,
que fluye a través del primer canal hacia el segundo canal, el aire desde afuera sera
succionado hacia el primer canal. Este aire succionado desde afuera tendra en general un
flujo de gas mas bajo y como tal puede funcionar como un segundo componente.

En un método alternativo adicional el primer y segundo componente del flujo
forzado de aire se forman separando el flujo forzado de aire de un primer componente que
tenga una velocidad de gas relativamente alta y un segundo componente que tenga una
velocidad de gas relativamente baja. Esto puede lograrse disefiando el primero y segundo
canal, de tal forma que el primer canal tenga un diametro mas pequefio que el segundo
canal. Mediante esto el primer canal puede colocarse en el segundo canal. El espacio entre
el primer canal y ¢l segundo canal sirve como un tercer canal. Colocando en el tercer canal
un material que de manera limitada permita que pase el flujo de gas, se desacelera el flujo
forzado de aire dirigido desde ¢l segundo compartimiento, mientras que basicamente puede
fluir libremente desde el primer compartimiento. En el segundo compartimiento, donde el
primer y segundo componente fluyen juntos nuevamente, se forma un flujo forzado de aire
que tiene una gradiente de velocidad axial. Se puede utilizar cuaiquier medio que pueda
resistir al flujo libre del gas forzado para desacelerar el flujo de gas en el tercer canal. Un
medio adecuado por gjemplo es una placa perfbrada.

En la parte de expansion libre de flujo forzado de aire se llevan los artropodos. Bajo
la influencia de otras fuerzas de flujo forzado de aire, la gravedad y la fuerza de friccion
obtendran cierta via de vuelo.

En el método de acuerdo al invento el flujo forzado de aire se genera o se dirige

encima del cultivo, donde se van a distribuir los artropodos utiles. Esto puede lograrse

R
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colocando el desplazador de gas por encima del cultivo y/o colocando la salida de un
sistema de ducto que dirija el flujo forzado de aire desde el desplazador de gas por encima
del cultivo.

Mientras que se introduce de manera simultanea los artrépodos benéficos en el flujo
forzado de aire, el desplazador de gas puede moverse por encima de los cultivos,
preferiblemente en sentido recto. El movimiento del desplazador de gas preferiblemente se
hace en un plano basicamente horizontal. A mas de esto, el movimiento de desplazador de
gas es preferiblemente en la direccion del movimiento que tenga un componente
direccional perpendicular a la direccion del desplazamiento del gas. Mas preferiblemente el
flujo forzado de aire se mueve en un plano basicamente horizontal, esencialmente
perpendicular a la direccidn del flujo forzado de aire.

Una direccién que tenga un componente direccional perpendicular a la direccion
del flujo forzado de aire, como lo entiende una persona experimentada, es una direccion
que se desvia desde la direccion del flujo forzado de aire o se desvia desde la direccién
opuesta. & en otras palabras, la direccibn que tenga un componente direccional
perpendicular a la direccion de flujo forzado de aire hace un dngulo con la direccion de
flujo forzado de aire mayor a 0° y menor a 180°.

El movimiento del desplazador de gas puede hacerse moviendo el desplazador de
gas mismo y/o la salida de un sistema de ductos dirigiendo el flujo de aire forzado desde el
desplazador de gas. Esto puede lograrse automaticamente, por ejeniplo usando un sistema
automatizado de transporte. Algunos ejemplos de tales sistemas de transporte son los
sistemas de rodaje y de dispositivos de colgado, por ejemplo un sistema de monorriel
utilizado para robots spray que son conocidos en la agricultura de invernaderos. En una
realizacién preferida del método de acuerdo al invento el desplazador de gas se mueve por
medio de un robot que sirve para realizar distribucién de spi‘ay.

En una realizacion prefenda se genera flujo forzado de atre de tal forma que los
artropodos son expelidos a una distancia de varios metros con un maximo de 0, 5-8 metros,
preferiblemente aproximadamente 3-6 metros, mas preferiblemente aproximadamente 4-6
metros, aun mds preferiblemente aproximadamente 4 metros. Esta maxima distancia de
impulso es bastante adecuada para utilizarse dentro de invernadero. Cuando se utilice el
flujo forzado de aire que sea lo suficientemente fuerte para lograrlo, hay una gran
oportunidad de que en los primeros metros, después del punto de introduccién de los
artropodos en el flujo forzado de aire no se distribuya ningun artrépodo. Esto puede dar

lugar a una distribucion desigual de los artrépodos.
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De acuerdo a una realizacion adicional preferida del método, por este motivo se
lanza una fraccion de artropodos mediante flujo de gas, el contraflujo de aire, en direccion
que tenga un componente direccional perpendicular a la direccion del flujo forzado de aire.
Preferiblemente la fraccion de artropodos se lanza por el contraflujo de aire en una
direccidn, que también tenga un componente direccional opuesto a la direccion del flujo
forzado de aire. Mediante esto se evita que esta parte de los artrépodos termine en el flujo
forzado de aire. Mas bien, esta parte es lanzada ademas del flujo forzado de aire y caerd a
una distancia, donde de otra manera ningiin artrépodo llegaria debido al alto poder de flujo
de gas. En esta incorporacion, es preferible que los artrépodos sean colocados en el flujo
forzado de aire a una cierta distancia de la generacion del flujo forzado de aire.
Preferiblemente la fraccion de artrépodos es lanzada por el contraflujo de aire antes que los
artropodos sean colocados en el flujo forzado de aires.

Como entendera la persona experimentada, una direccidn que tenga un componente
direccional opuesto a la direccion del flujo forzado de aire hace un angulo con la direccion
del flujo forzado de aire mayor a 90° y menor o igual a 180°.

Preferiblemente un 10 a 30%, mas preferiblemente 15% - 20% de artrépodos se
lanza por el control flujo de gas.

El contraflujo de aire puede generarse por ejemplo por un medio que sea también
adecuado para generar flujo forzado de aire. Se debe entender que el medio para generar el
contraflujo puede tener dimensiones mas pequefias que los medios para generar el flujo
forzado de aire. El contraflujo de aire por ejemplo es adecuado para lanzar los artropodos
a una distancia horizontal de maximo 0,3 — 1,5 metros, mas preferiblemente 0,5 -1 metro,
mas preferiblemente 0,8 - 1 metro.

En una realizacién alternativa del método para generar el contraflujo de aire se
puede dirigir una parte del flujo forzado de aire a través del conducto. El ingreso del ducto
es colocado de tal forma que el flujo forzado de aire pueda ingresar en el. La salida del
ducto esta colocada de tal forma que el flujo de gas que salga de €l pueda funcionar como
contraflujo de aire.

En una realizacion adicional preferida del método se pueden generar multiples
ﬂujoé de gas forzado en diferentes direcciones. Estas dos diferentes direcciones
preferiblemente son perpendicular la una con la otra. En todas las direcciones del flujo
forzado de aire el método puede realizarse de acuerdo a una de las realizaciones

mencionadas anteriormente,
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En una realizacion adicional preferida del invento se envia un liquido nebulizado

hacia el flujo forzado de aire. Los artropodos benéficos pueden abarcar alérgenos. Los
artropodos benéficos como las garrapatas depredadoras también pueden combinarse con
otras garrapatas u otros artropodos, por ejemplo en la composicion de garrapatas que se
describe en WO 2006/057552. Estas garrapatas afiadidas u otros artrépodos también
pueden ser una fuente de alérgenos. Debido al lanzamiento de los artrépodos se pueden
difundir estos alérgenos. Esto puede causar problemas a las personas que son (sobre)
sensibles a estos alérgenos. Se ha demostrado que la nebulizacidn de un liquido en €l flujo
forzado de aire reduce los problemas en relacion a la distribucion de alérgenos. Se cree que
los alérgenos al menos parcialmente se capturan en el liquido nebulizado, y por lo tanto se
depositan mas rapido. Los medios para nebulizacion de liquidos son conocidos para
personas experimentadas.

El liquido nebulizado puede seleccionarse adecuadamente de agua y soluciones que
incluyan agua. Para ciertas aplicaciones de ciertas etapas de vida de ciertos artropodos,
como por ejemplo la pupa o huevos, se prefiere afadir un adhesivo al liquido de
nebulizacion. Mediante esto, estas etapas de vida pueden adherirse a varios sustratos como
por ejemplo partes de planta. Un adhesivo adecuado es por ejemplo la
carboximetilcelulosa.

El método de acuerdo al invento es aplicable a la agricultura en general y a la
horticultura (invernadero) en general. Es de particular interés que el método de acuerdo al
invento haga posible distribuir artropodos benéficos eficientemente en la produccion de
especies Crisantemum.

El invento se refiere adicionalmente a un dispositivo adecuado para realizar el
método que se describié anteriormente.

El dispositivo incluye un reservorio adecuado para mantener un numero de
artropodos que puede distribuirse por soplado.

El reservorio tiene un cierto nimero de salida para los artropodos.

El dispositivo incluye adicionalmente un desplazador de gas adecuado para generar
un flujo forzado de aire, que a su vez es adecuado para impulsar artropodos benéficos
mediante aire. La funcién, operacion y medios adecuados que pueden servir como
desplazador de gas se discuten en relacion al método de acuerdo al invento.

Mas ain, el dispositivo comprende los medios para dirigir los artropodos desde el

reservorio mediante las salidas en el flujo forzado de aire. La funcién, operacién y medios
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adecuados que pueden usarse para dirigir los artrépodos desde el reservorio por las salidas
hacia el flujo forzado de aire, se discuten en relacion al método de acuerdo al invento.

El dispositivo se caracteriza adicionalmente en que incluye medios para generar un
numero de flujo de gas que tengan una gradiente de velocidad axial, y los medios para
dirigir los artropodos hacia el flujo forzado de aire se ajustan para introducir los artrépodos
en €l o en la proximidad del flujo de gas que tenga una gradiente de velocidad axial.

Los medios para generar un numero de flujo de gas que tenga una gradiente de
velocidad axial comprende por ejemplo los medios de expansion. La persona
experimentada entendera que el flujo de gas puede expandirse dirigiendo el flujo de gas
desde una salida en el ducto de presion. Los medios adecuados de expansion, por ejemplo,
son medios para permitir que el flujo forzado de aire se expanda en el espacio libre.

Las medidas en relacion a la expansién del flujo de gas serdn entendidas por la
persona experimentada después de leer la descripcion antes mencionada en relacion al
método de acuerdo al invento. ,-

En una realizacidon preferida, el dispositivo de acuerdo al invento comprende
medios para activar el dispositivo. El dispositivo al-que nos referirnos puede ser activado
haciendo uso de medios de activacién que son parte del dispositivo, o alternativamente el
dispositivo puede ser cargado en un dispositivo diferente que tenga medios de activacién.
En ambas alternativas es posible activar el dispositivo sobre el piso o colgandolo sobre un
sistema de transporte. Estos medios de transporte en una realizacion preferida diferente son
adecuados para activar el dispositivo a lo largo de un sistema de riel, que tenga un nimero
de rieles, como monorriel. Mediante el presente el dispositivo de acuerdo al invento es
activado de manera comparable con un robot que esparce spray, utilizado en la horticultura
en inveradero, por ejemplo para la produccioén de especies crisantemum. De acuerdo a
una realizacion preferida los medios de activacion son adecuados para activar el
dispositivo en una direccién que tenga un componente direccional perpendicular a la
direccion del flujo forzado de aire.

La operacion y funcién de los elementos antes mencionados del dispositivo de
acuerdo al invento y aquellos de las diferentes realizaciones preferidas, que son parte de las
reivindicaciones, seran entendidas por la persona experimentada en vista de la descripcion
anterior del método de acuerdo al invento, los dibujos adjuntos y la descripciéon que
acompaifia a los dibujos.

El dispositivo de acuerdo al invento en la incorporacion preferida se presenta en

dibujos adjuntos, que estan a continuacion:

J2.
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- La figura 1 da una visidn esquematica de un numero de alternativas para forma
un flujo de gas que tenga una gradiente de velocidad axial.

- La figura 2 da una visiéon en perspectiva de una realizacién del dispositivo de
acuerdo al invento,

- La figura 3 da una visién lateral de una realizacion del dispositivo de acuerdo al
invento, a medida que este se instala en el invernadero, y

- La figura 4 muestra una vision lateral de una realizacion del dispositivo, como
se muestra en la figura 1, instalada en el invernadero.

Un flujo de gas que tenga una gradiente de velocidad axial puede generarse
permitiendo que un flujo forzado de aire se expanda desde un ducto de presion 20 hacia
una salida 21, como se muestra en la figura 1. Si los artropodos se colocan en el flujo de
gas que tenga una gradiente de velocidad axial en la posicién de la flecha 22 fuera del
ducto de presién, no es necesario tomar medidas adicionales para evitar dafio a los
artropodos.

Si los artropodos se colocan en el ducto de presion, esto puede hacerse
colocandolos en el flujo forzado de aire a una distancia mas corta de la salida 22 en el
ducto de presion en la flecha 23. Para esta posicion se cumple la condicion 1/D < 2.

Alternativamente en el ducto de presion se puede formar un flujo de gas que tenga
una gradiente de velocidad axial. Esto puede lograrse inseﬁando en el ducto de presion 20
un segundo ducto 24 que tenga una salida 25. En el espacio entre el segundo ducto 24 y el
primer ducto 20, ademas se tiene un medio de desaceleraciéon de gas 30, una placa
perforada. El medio de desaceleracion de gas desacelera el flujo forzado de aire, indicado
con la doble flecha 26, donde se forma un flujo desacelerado de gaé, presentado por las
dobles flechas rotas 27, debido a que el flujo forzado de aire puede pasar en el segundo
ducto 24 esencialmente sin ser distorsionado, entonces después de la salida 25 del segundo
ducto 24 se crea un flujo de gas que tenga una gradiente de velocidad axial en el ducto 20.
Debido a que un flujo de gas que tenga una gradiente de velocidad axial fluye a través del
canal 20, es posible introducir los artropodos en el flujo forzado de aire en una posicion
luego de la salida 25 del ducto 24 en el ducto 20, por ejemplo en la flecha 28. si el flujo
desacelerado de gas 27 es suficientemente fuerte para llevar artrépodos, los artrépodos
pueden inclusive introducirse en una posicion entre los medios desaceleracién de gas 30 y
la salida 25 del segundo ducto 24, por ejemplo en la flecha 29. -

La figura 2 muestra una realizacion del dispositivo de acuerdo al invento. El

dispositivo incluye un armazén 1 que tenga dos aperturas de salida 3, de los cuales en esta
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vista solamente uno puede apreciarse. Durante el uso, el flujo forzado de aire sale por estas

aperturas 3. En esta realizacidn del dispositivo el flujo de gas es generado por rotores,
activados por un motor eléctrico. Para Ia succién de aire en el armazon 1, en posicién
opuesta a las aperturas de salida 3 se dispone de aperturas de ingreso 4, de las cuales en
esta vista solo se puede observar 1. Antes de las aperturas de salida 3 y la apertura de
ingreso 4 como precaucion de seguridad se tiene una rejilla para cubrir los rotores. El
dispositivo incluye ademas reservorios 5 para mantener los artropodos benéficos. Esos
reservorios en esta realizacion del dispositivo de acuerdo al invento tienen la forma de un
cilindro con un fondo. En la capa externa del cilindro se disponen de aperturas 6. El fondo
del cilindro esta conectado al eje de traccion del electromotor 7. Mediante el presente el
reservorio puede ser girado alrededor de! eje de la capa externa del cilindro. Durante la
rotacion de los reservorios 5, los artropodos benéficos, bajo la influencia de la gravedad,
saldran por las aperturas 6 de manera dosificada e ingresaran en el flujo forzado de aire.
Los artropodos benéficos seran llevados a lo largo del flujo forzado de aire en una
ruta comparable a la horizontal. Mediante ¢l presente en general llegaran al suelo a cierta
distancia del dispositivo, con cierto esparcimiento. Esto puede provocar que directamente
debajo del dispositivo y junto a este ningun o muy pocos insectos benéficos puedan
aterrizar. Para evitar esto, el dispositivo en la presente incorporacion incluye medios para
generar un flujo de gas que tenga una direccion con un componente direccional, opuesto a
la direccién de flujo forzado de aire y un componente direccional perpendicular a la
direccion del flujo forzado de aire. En la realizacion, como se presenta en la figura 2, este
es un tubo 8 que tiene un ingreso 9 y una salida 10. El ingreso del tubo 8 esta colocado de
tal forma que entra en ¢l una parte de flujo forzado de aire. Este flujo de aire que ingresa es
dirigido a través del espacio interno hacia el tubo 8, y sale por la apertura 10 colocada
después de un doblez en el tubo, de tal forma que se crea un contraflujo de aire. Mediante
el presente una parte de los artropodos que caen de la apertura 6, reservorio 5, durante el
uso son lanzados ademas por el flujo forzado de aire. Debido a esto los artropodos
también, en cierta medida aterrizardn bajo el dispositivo y en las cercanias de este.
Mediante el presente se obtiene una distribucidén mas uniforme de los artrépodos benéficos.
Para colgar el dispositivo en un robot de spray, el dispositivo dispone de ganchos
11. Esto provee una solucién para el caricter de trabajo intenso de distribuir artrépodos
benéficos. Como tal el dispositivo de acuerdo al invento puede ser activado por encima del

cultivo a lo largo de un sistema de transporte de un robot de spray. Alternativamente el
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dispositivo puede tener su propio mecanismo de conduccion para transporte a lo largo de
su propio sistema de transporte, o el sistema de transporte del robot de spray.

El dispositivo de la figura 2 es en imagen simétrica especular, lo cual significa que
el lado posterior, que no esta visible, es idéntico al lado frontal que esta visible.

En la figura 3, el dispositivo de acuerdo al invento en la realizacién se muestra en
una vision lateral. El dispositivo en esta incorporacidn se instala para uso en invernadero.
Usando ganchos 11 el dispositivo s¢ instala en el sistema de transporte 12 del robot que usa
spray.

En la figura 4 se muestra el dispositivo de acuerdo al invento en una vista diferente,
como se mnstala en el invernadero. Durante el uso el dispositivo se movera a lo largoe del
sistema de transporte 14 en la direccidn de la flecha entrecortada. En dos direcciones
opuestas se genera flujo forzado de aire, perpendicular a la direccién del movimiento.
Como tal los artropodos benéficos pueden ser distribuidos eficientemente en el cultivo,
moviendo el robot de spray y simultineamente lanzando los insectos benéficos hacia los
lados. Después de la distribucién (dispersion) de los artrépodos, el dispositivo puede
retrocederse a la posicion de inicio (en la direccion de la flecha entrecortada). Mediante un
dispositivo de desvio el dispositivo puede de alli en adelante guiarse a una pista diferente

para distribuir artrépodos benéficos.

UNY
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Ay
Reivindicaciones

1. Un método que comprende:

(1) La provision en un reservorio de un numero de artropodos benéficos que se van a
distribuir en un cultivo, cuyo reservorio contiene un nimero de salida para los artropodos;
(ii) la provision de un desplazador de gas adecuado para generar un flujo forzado de aire en
una direccion del aire;

(i) la generacién con un desplazador de aire de un flujo forzado de aire en una direccion
de lanzamiento;

(iv) la ubicacion de los artrépodos desde las salidas en el flujo forzado de aire, de tal forma
que sean llevados en la direccidn de lanzamiento;

Que se caracteriza en que, el flujo forzado de aire al menos parcialmente incluye una
gradiente de velocidad axial y los artropodos son introducidos o estdn en la proximidad de
una parte de flujo forzado de aire que tiene una gradiente de velocidad axial y
preferiblemente la introduccion de los artrépodos en el flujo forzado de aire es tal, que en
su ruta radial, que es perpendicular a la direccion de lanzamiento, s mueven en la
direccion de la velocidad creciente a través de una parte del flujo forzado de aire que tiene
una gradiente de velocidad axial.

2. Método de acuerdo a la reivindicacion 1!, donde los artropodos son
introducidos en una parte del flujo forzado de aire que tiene una gradiente de velocidad
axial.

3.  Método de acuerdo a la reivindicacion 2, donde se obtiene una gradiente de
velocidad actual expandiendo por lo menos un componente de flujo forzado de aire, por
ejemplo en ¢l espacio libre.

4.  Meétodo de acuerdo a la reivindicacion 3, donde se introducen artrépedos en
el flujo forzado de aire colocandolos en la direccion de lanzamiento antes de expansion de
por lo menos un componente de flujo forzado de aire.

5. Meétodo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 3, donde los
artropodos son colocados en el flujo forzado de aire introduciéndolos en la direccion de
lanzamiento después de expansion de por lo menos un componente de flujo forzado de
aire.

6.  Meétodo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 3-5, donde se logra la
expansion de por lo menos un componente del flujo forzado de aire dirigiendo el flujo

forzado de aire por lo menos parcialmente desde la salida de un primer ducto que tenga un
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primer didmetro a un segundo ducto que tenga un segundo didmetro, cuyo segundo

diametro sea mas grande que el primer diametro.

7.  Meétodo de acuerdo a las reivindicaciones 6, donde se dispone un tercer ducto
que tenga una salida que también conduzca al segundo canal, un primer componente del
flujo forzado de aire que tenga una primera velocidad de gas dirigida hacia el primer canal,
a través del tercer canal un segundo componente del flujo forzado de aire que tenga una
segunda vel.ocidad de gas mas grande que la primera velocidad de gas, y donde se colocan
‘los artrépodos en un flujo forzado de aire introduciéndolos en un segundo ducto en la
direccidn de lanzamiento antes de expansion del primer componente del flujo forzado de
aire hacia el segundo ducto.

8.  Método de acuerdo a las reivindicaciones 6, donde se dispone de un tercer
canal que tenga una salida que termine en la salida del primer canal, un primer componente
del flujo forzado de aire que tenga una primera velocidad de gas dirigida hacia el primer
canal, a través del tercer canal un segundo componente del flujo forzado de aire que tenga
una segunda velocidad de gas mas baja que la primera velocidad de gas, y donde los
artropodos son introducidos en el flujo forzado de aire en el segundo canal colocandolos en
la direccion del lanzamiento después de expansion del primer componente del flujo
forzado de aire en el segundo canal.

9. Método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1-8, donde el
desplazador de gas se mueve por encima del cultivo en una direccién que tenga un
componente direccional perpendicular a la direccion del flujo de gas.

10. Meétodo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el
desplazador de gas se mueve basicamente en el plano horizontal.

11. Método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el
- desplazador de gas se mueve en una linea basicamente recta.

12. Meétodo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde se
selecciona el desplazador de gas desde un rotor o un contenedor de gas que incluya gas
comprimido,

13, Método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde se
generé flujo forzado de aire por encima del cultivo y que los artropodos sean introducidos
en el flujo forzado de aire por encima del cultivo.

14. Método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el
flujo forzado de aire tiene un poder ajustado al lanzamiento de artrépodos de una distancia

horizontal de maximo aproximadamente 0,5 -8 metros, preferiblemente aproximadamente
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3-6 metros, mas preferiblemente aproximadamente 4-6 metros, mas preferiblemente

aproximadamente 5 metros.

15. Meétodo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde una
fraccién de artropodos es lanzada por un segundo flujo forzado de aire, el contraflujo de
aire, en una direccion que tenga un componente direccional perpendicular a la direccion
del flujo forzado de aire, preferiblemente antes de la introduccién en el flujo forzado de
aire.

16. Meétodo de acuerdo a la reivindicacion 14, donde una fraccién de artrépodos
es lanzada por el contraflujo de aire en una direccion que también tiene un componente
direccional opuesto a la direccion del flujo forzado de aire.

17. Meétodo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde se
generan miltiples flujos forzados de aire, por ejemplo dos, preferiblemente en diferentes
direcciones, mas preferiblemente en direcciones opuestas, y donde los artropodos
benéficos son colocados en cada uno de estos flujos forzados de aire.

18. Método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde se
introduce liquido nebulizado en el flujo forzado de aire.

19. Dispositivo que incluye un reservorio adecuado para contener un numero de
artropodos benéficos para ser distribuidos en un cultivo, cuyo reservorio esta provisto de
un nimero de salida para los artrépodos, un desplazador de aire adecuado para generar un
flujo forzado de aire en una direcciéon de lanzamiento, cuyo flujo forzado de aire es
adecuado para llevar consigo los artropodos benéficos en la direccién del lanzamiento, y
los medios para dirigir los artrépodos desde el reservorio hasta las salidas en el flujo
forzado de aire, que se caracteriza en que el dispositivo comprende medios para generar
una gradiente de velocidad axial en el flujo forzado de aire, y los medios para dirigir los
artropodos hacia ¢l flujo forzado de aire estan disefiados para introducir los artropodos o
colocarlos en la proximidad de una parte del flujo forzado de aire que tenga una gradiente
de velocidad axial, preferiblemente de tal forma que los artrépodos en su ruta radial, es
decir perpendicular a la direccion de lanzamiento, se desplacen en direccién de la
velocidad creciente en una parte del flujo forzado de aire que tenga una gradiente de
velocidad axial.

20. Un dispositivo de acuerdo a la reivindicacion 19, donde los medios para
introducir los artrépodos en la cercania de una parte del flujo forzado de aire que tenga una
gradiente de velocidad axial estén disefiados para introducir en una parte del flujo forzado

de aire que tenga una gradiente de velocidad axial.
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21, Un dispositivo de acuerdo a las reivindicaciones 19-20, donde los medios
para formar una gradiente de velocidad axial incluyan medios de expansion, por ejemplo
medios que permitan al flujo forzado de aire expandirse en el espacio libre.

22.  Un dispositivo de acuerdo a las reivindicaciones 21, donde los medios de
expansion incluyan un primer ducto que tenga una primera salida, que tenga un primer
diametro y un segundo ducto que tenga una segunda salida y un segundo diametro mas
grande que el primer didmetro, y donde la primera salida en la direccion del lanzamiento
este colocada antes del segundo ducto y encierre el cuerpo del segundo ducto.

23. Un dispositivo de acuerdo a la reivindicacion 22, que incluya un tercer canal
que tenga una salida también encerrada por el cuerpo del segundo ducte, y medios para
formar en el primer canal un primer componente de flujo forzado de aire que tenga una
primera velocidad de aire, medios para formar en el tercer canal un segundo componente
de fluyjo forzado de gas que tenga una segunda velocidad de aire mas baja que la primera
velocidad de aire, y medios para introducir los artrépodos en la direccion de lanzamiento
antes de la expansion del primer componente del flujo forzado de aire en el segundo ducto.

24.  Un dispositivo de acuerdo a las reivindicaciones 22, que comprende un tercer
ducto que tenga una salida también encerrada por el cuerpo del segundo ducto, y medios
para formar en el primer canal un primer componente del flujo forzado de aire que tenga
una primera velocidad de aire, medios para formar en el tercer ducto un segundo
componente del flujo forzado de aire que tenga una segunda velocidad de aire mis baja
que la primera velocidad de aire, y medios para introducir los artrépodos en el flujo
forzado de aire en la direccion de lanzamiento después de expansion del primer
componente de flujo forzado de aire en el segundo ducto.

25. Un dispositivo de acuerdo a las reivindicaciones 19-21, donde los medios
para introducir los artrépodos en ¢l flujo forzado de aire son colocados en la direccion del
lanzamiento antes de los medios de expansion.

26. Un dispositivo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 19-21, donde
los medios para introducir los artrpodos en el flujo forzado de aire estdn colocados en la
direccion de lanzamiento después de los medios de expansion.

27. Un dispositivo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 19-26, que
adicionalmente comprende medios adecuados para activar el dispositivo preferiblemente
en una direccidén que tenga un componente direccional perpendicular a la direccién del

flujo forzado de aire.

79
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" 28. Un dispositivo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 19-27, que

comprenda un desplazador de atre seleccionado por un rotor o un contenedor de gas con un
gas comprimido.

29. Un dispositivo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 19-28,
disefiado para generar el flujo forzado de aire por encima del cultivo y para introducir los
artropodos por encima del cultivo en el flujo forzado de aire.

30. Un dispositivo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 19-29, donde
el desplazador de aire es ajustado para generar un flujo de aire que tenga una fuerza
adecuada para lanzar los artropodos a una distancia horizontal de méximo
aproximadamente 0,5 — 8 metros, preferiblemente aproximadamente 3-6 metros, mds
preferiblemente aproximadamente 4—6 metros, mas preferiblemente aproximadamente 5
metros.

31. Un dispositivo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 19-30, que
adicionalmente incluya medios para generar un segundo flujo de aire, el contraflujo de
aire, adecuado para lanzar una fracciéon de artrépodos en la direccidon que tenga un
componente direccional perpendicular a la direccion de flujo forzado de aire,
preferiblemente antes de la introduccién en el flujo forzado de aire.

32. Un dispositivo de acuerdo a la reivindicacion 31, donde los medios para
generar el contraflujo de aire sean adecuados para lanzar la fraccion de los artrépodos en
una direccion que también tenga un componente direccional opuesto a la direccion del
flujo forzado de aire.

33. Un dispositivo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 19-32, que
contenga multiples desplazadores de gas, por ejemplo dos, colocados de tal manera que
generen flujos forzados de aire en diferentes direcciones, preferiblemente en direcciones
opuestas.

34. Un dispositivo de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 19-33, que
adicionalmente contenga un recipiente para un liquido y medios para nebulizar ¢l liquido,
cuyos medios de nebulizacién de liquidos sean adecuados para introducir el liquido

nebulizado en el flujo forzado de aire.
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