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REIVINDICACIONES

1. Un método para generar un compuesto oxigenado 
a partir de una solución acuosa de material de alimentación 

5 qüe comprende agua y al menos un hidrocarburo oxigenado
soluble en agua que tiene dos o más átomos de carbono,
comprendiendo el método las etapas de:

a) generar hidrógeno de conversión de fase acuosa
(APR) al poner en contacto un hidrocarburo 

10 oxigenado en una primera porción de la
solución acuosa de material de alimentación 
con un primer material catalítico que 
comprende un metal del Grupo VIII en:
i. una temperatura de entre 80°C y 400°C;

15 ii. una velocidad espacial en peso por hora
de entre 1.0 y 5.0 gramos del 
hidrocarburo oxigenado por gramo del 
primer material catalítico por hora; y 

iii. una presión en donde el agua y los 
20 hidrocarburos oxigenados son líquidos

condensados; y
b) hacer reaccionar el hidrógeno APR con un 

hidrocarburo oxigenado en una segunda porción 
de la solución de material de alimentación

25 para reducir el hidrocarburo oxigenado sobre
un segundo material catalítico, siendo el 
segundo material catalítico diferente al
primer material catalítico y seleccionándose
del grupo que consiste de: hierro, rutenio,

30 cobre, renio, cobalto, níquel, aleaciones de
éstos y mezclas de los mismos, en:
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i. una temperatura de entre 100°C y 300°C; y
ii. una presión de entre 2.6 MPa y 8.4 MPa, 

para producir un producto de reacción que 
comprende al menos un compuesto de 
hidrocarburo oxigenado redücidb

', seleccionado del grupo que consiste de un
poliol, una cetona, un aldehido, un ácido 
carboxílico y un alcohol.

10 2. El método de la reivindicación 1, en donde la
segunda porción de la solución de material de alimentación 
comprende además hidrocarburos oxigenados formados al poner 
en contacto la solución de material de alimentación con el 
primer material catalítico.

15
3. El método de una de las reivindicaciones 1-2, 

en donde el primer material catalítico comprende un metal de 
transición seleccionado del grupo que consiste de platino, 
níquel, paladio, rutenio, rodio, renio, iridio, aleaciones de

20 éstos y mezclas de los mismos.

4. El método de una de las reivindicaciones 1-3, en 
donde el segundo material catalítico se selecciona del grupo 
que consiste de hierro, níquel, rutenio y cobalto.

25
5. El método de una de las reivindicaciones 1-4,

en donde el segundo material catalítico es hierro.

6. El método de una de las reivindicaciones 1-5,
30 en donde el primer material catalítico y el segundo material

catalítico se combinan en una mezcla catalítica.
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7. El método de una de las reivindicaciones 1-6, 
en donde el primer material catalítico comprende un metal de 
transición seleccionado del grupo que consiste de: platino,

5 hiíjüel, paladio, rutenio, rodio, renio, iridio, aleaciones dé 
éstos y mezclas de los mismos; y el segundo metal catalíticó 
es hierro.'

8. El método de una de las reivindicaciones 1-7,
10 en donde la relación molar del primer material catalítico al

segundo material catalítico es entre 5:1 a 1:5.

9. El método de una de las reivindicaciones 1-8, 
en donde la primera porción de la solución de material de

15 alimentación y la segunda porción de la solución de material 
de alimentación se ponen en contacto con el primer material 
catalítico y el segundo material catalítico en un recipiente 
de reactor a una temperatura de 200°C a 270°C.

20 10. El método de una de las reivindicaciones 1-9,
en donde el primer material catalítico es platino y el
segundo material catalítico es hierro.

11. El método de una de las reivindicaciones 1-10,
25 en donde el primer material catalítico se adhiere a un

soporte.

12. El método de la reivindicación 11, en donde el 
soporte es un carbón activado.

30
13. El método de una de las reivindicaciones 1-12,



en donde el primer material catalítico y el segundo material
catalítico se combinan en una mezcla catalítica y la mezcla
catalítica se adhiere a un soporte de carbón activado y
.comprende 5% en peso del primer y segundo materiales

S Catalíticos.

14. El método de una de las reivindicaciones’ 1-13, 
en donde la segunda porción de la solución de material de 
alimentación se pone en contacto con el segundo material

10 catalítico a una velocidad espacial en peso por hora de 1.0
gramos a 5.0 gramos de hidrocarburo oxigenado por gramo del
segundo material catalítico por hora.

15. El método de una de las reivindicaciones 1-14,
15 en donde la segunda porción de la solución de material de

alimentación se pone en contacto con el segundo material 
catalítico a una temperatura de 120°C a 300°C y la primera
porción de la solución de material de alimentación se pone en
contacto con el primer material catalítico a una temperatura

20 de 200°C a 270° C.

16. El método de una de las reivindicaciones 1-15, 
en donde la segunda porción de la solución de material de 
alimentación se hace reaccionar con hidrógeno APR y un

25 hidrógeno externo, en donde la relación molar del hidrógeno 
APR al hidrógeno externo es de 3:1 o más.

17. El método de una de las reivindicaciones 1-16, 
en donde la solución de material de alimentación comprende

30 entre 20% y 60% en peso de glicerol.
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18. El método de una de las reivindicaciones 1-17, 
en donde el primer material catalítico y el segundo material 
catalítico se combinan en una mezcla catalítica, y la 
solución de material de alimentación se pone en contacto con 

5 la mezcla catalítica a una presión de entre 0.6 MPa y 9.1 MPa 
y una velocidad espacial en peso por hora de 1.0 a 5.0 gramos 
de glicerol por gramo de la mezcla catalítica por hora y en 
donde el producto de reacción incluye propilenglicol.

10 19. El método de una de las reivindicaciones 1-18,
en donde el producto de reacción tiene una producción de 
carbono de propilenglicol del 40% o más.

20. El método de una de las reivindicaciones 1-19,
15 en donde el producto de reacción comprende dióxido de

carbono, propilenglicol y uno de los siguientes productos: un 
segundo diol, un ácido carboxílico, un aldehido, una cetona, 
un alcohol y mezclas de los mismos.

20 21. Un método para generar propilenglicol que
comprende la etapa de poner en contacto un catalizador
heterogéneo que comprende platino y hierro con una solución 
acuosa de material de alimentación que comprende agua y 
glicerol, a:

25 a) una temperatura de 100°C a 300°C;
b) una velocidad espacial en peso por hora de

entre 1.0 y 5.0 gramo de glicerol por gramo 
del catalizador heterogéneo por hora; y

c) una presión en donde el agua y el glicerol
30 permanecen líquidos condensados, y

producir un producto de reacción que comprende
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propilenglicol.

22. El método de la reivindicación 21, en donde
a) el catalizador heterogéneo consiste 

5 esencialmente de 5% en peso de hierro y
platino en una relación molar de 1:1 sobre un 
soporte de carbón activado;

b) el material de alimentación comprende entre 
20% y 60% en peso de glicerol;

10 c) el material de alimentación se pone en
contacto con el catalizador heterogéneo a una 
velocidad espacial en peso por hora de 1.0 a
5.0 gramos de glicerol por gramo del 
catalizador heterogéneo por hora y una presión 

15 de entre 1.8 MPa y 2.9 MPa.
d) la solución acuosa de material de alimentación

se pone en contacto con el catalizador 
heterogéneo en la presencia de hidrógeno 
generado in-situ; y 

20 e) se genera un producto de reacción que tiene
una producción de carbono de propilenglicol 
del 4 0% o más.

23. El método de la reivindicación 21, en donde
25 a) el catalizador heterogéneo consiste

esencialmente de 5% en peso de hierro y 
platino en una relación molar de 1:1 sobre un 
soporte de carbón activado;

b) el material de alimentación comprende entre
30 20% y 60% en peso de glicerol;

c) el material de alimentación se pone en

10
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contacto con el catalizador heterogéneo a una 
velocidad espacial en peso por hora de 1.0 a
5.0 gramos de glicerol por gramo del 
catalizador heterogéneo por hora y una presión 

5 de entre 1.8 MPa y 2.9 MPa;
i' d) la solución acuosa de material de alimentación

. se pone . en contacto . con el -catalizador 
heterogéneo en la presencia de hidrógeno 
generado in-situ; y 

10 e) se genera un producto de reacción que tiene
una producción de carbono de propilenglicol 
del 40% o mayor.

24. El método de una de las reivindicaciones 21- 
15 23, en donde la solución acuosa de material de alimentación

se pone en contacto con el catalizador heterogéneo sin 
suministrar hidrógeno desde el exterior al material de 
alimentación acuoso.

11
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