115
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

2020
Bogota, D.C.,
Abogada '
DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN
ASUNTO Radicacion 08 133319
Tramite 011
Evento 378
Actuacion 519
Oficio ' -
Folios 11 . @.]U(U-[

Patente de Invencién Patente de Madelo de Utilidad D
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via PCT (Fase Nacional) Capitulo | Capitulo ]

No. Solicitud Internactonal PCT/EP2007/056227
Fecha de Presentacién Internacional 22/Juniof2007

Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Folios 45a 90 16/Diciembre/2008
Reivindicaciones: Folios 91 a 96 16/Diciembre/2008
Dibujos: Folio 99 16/Diciembre/2008
Prioridad: FR 06/05718 26/Junio/2006

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de Prioridad porque esta solicitud fue presentada dentro
del plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la
prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencion
Titulo de la solicitud: “Proceso de Elaboraciéon de 1,2-Dicloroetano”.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de proporcionar un
proceso de elaboracion de 1,2-dicloroetano que emplea etileno, con una pureza
menor que 99.8% que tiene la ventaja de reducir los costos ligados a la produccion
de etileno de mayor pureza.
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Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un proceso
para la elaboracién de 1,2 dicloroetano comenzando a partir de un flujo de etano
segun el cual: a) el flujo de etano es sometido a una oxideshidrogenacidn catalitica;
b) dicha mezcla de gases opcionalmente se lava y se seca, ¢) después de una etapa
de purificacion la mezcla de gases seca es sometida a una absorcién A; d) la
fraccion A es convertido en 1,2-dicloroetano; e) la fraccion F1 es sometida a una
desorcion D1; f) la fraccion F2 es sometida a una desorcion D2; g) ia fracciéon B es
derivada hacia un reactor de oxicloracion; y h) el flujo de productos derivado del
reactor de oxicloracién, es reciclado opcionalmente hacia la etapa a).

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP); C7 C 17/2.

4, De la Solicitud de Patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

Durante la evaluacion de claridad y congcision de las reivindicaciones, esta Oficina
encontrd que:

+ Eltermino “almenos”, en las reivindicaciones 2, 3,7, 8 y 9, utilizadas para definir
el rango de varias caracteristicas del proceso deben eliminarse. Estos términos
no permiten establecer un intervalo puntual para cada una de las caracteristicas
técnicas no siendo estas precisa y por lo tanto no claras.

¢ Enlasreivindicaciones 1, 9y 11, el término: “opcionalmente”, es impreciso, por lo
cual no permite distinguir la invencién del estado de la técnica. Se sugiere
sustituirlo por un término preciso o un rango concreto.

« Las reivindicaciones 1, 5, 10 y 11 no son claras porque presentan resultados a
obtener "b) produciendo asi una mezcla de gases seca”, lo cual no es permitido,
puesto que las citadas reivindicaciones incluirian no sélo la solucion propuesta
por el solicitante, sino todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese
resultado.

5. Determinacion del Estado de la Técnica

El Estado de |a Técnica se determind con base en la fecha de presentacion de |a
solicitud de prioridad: junio 26 de 2006 y se encontraron los siguientes documentos
que anticipan el objeto de esta solicitud:

Item Documento Titulo Fecha de Publicacién
Method for the Production of 1,2- .
D1 US 2004267063 Dicloroethanc 30/Diciembre/2004
Compositions Comprising Micket, and their
D2 WO0048971 use as catalyst in Oxidative 24/Agosto/2000
Dehydrogenation of Alkanes

D1http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=US&NR=2004267063A1&
KC=A1&FT=D&ND=4&date=20041230&DB=EPODQC&locale=en EP divulga (resumen) un
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método para la produccidon de 1,2-dicloroetano, que comprende las etapas de: (a)
alimentar un flujo de gas de alimentacién que contiene un etano en una zona de
deshidrogenacion para deshidrogenar el etano en eteno mientras se obtiene un flujo
de producto de gas que contiene etano, eteno y constituyentes menores; (b)
alimentar el etano y el eteno que contiene el producto corriente de gas producto de la
deshidrogenacién como una corriente Unica o una pluralidad de subcorrientes,
opcionalmente después de haber separado los componentes secundarios, en una.o
mas zonas de cloracidon, para dar una o mas de corrientes de gas que comprenden
1.2-dicloroetano, etano y posiblemente mas constituyentes secundarios, aislando
1,2-dicloroetano y una o mas corrientes de gas que se recirculan.

D2http:/iworldwide espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WOSNR=004897 1A1&K
C=A18FT=D&ND=38date=20000824&DB=EPODOC&locale=en EP divulga (reivindicacion 134)
un meétodo para preparar etileno a partir de etano, el método comprende
proporcionar etano y oxigeno molecular a una zona de reaccidén que contiene un
catalizador, mantener la reaccion a una temperatura dentro de un rango de 275°C a
325°C, y deshidrogenar de manera oxidante el etano para formar etileno con una
conversion de etano de por lo menos 10% y una selectividad de etileno de por lo
menos 70%.

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)
Nivel Inventivo (Art18 D486)

La reivindicacion 1 consiste en un proceso de elaboracion de 1,2-dicloroetano
comenzando a partir de un flujo de etano, CARACTERIZADO PORQUE:

a) el flujo de etano es sometido a una oxideshidrogenacion catalitica que produce
una mezcla de gases que contiene etileno, etano no convertido, agua vy
constituyentes secundarios;

b) dicha mezcla de gases opcionalmente se lava y se seca, produciendo asi una
mezcla de gases seca;

c) después de una etapa de purificacién opcionat adicional, dicha mezcla de gases
seca que comprende al flujo de productos derivado del reactor de cloracién R2
separada en la etapa e), es sometida a una absorciéon A que consiste de la
separacion de dicha mezcla de gases en una fraccion enriquecida con los
compuestos que son mas livianos que etileno gue contienen parte del etileno
(fraccidn A) y en una fraccion F1;

d) la fraccion A es desviada hacia un reactor de cloracion R1 en el cual la mayor
parte del etileno presente en la fraccion A es convertido en 1,2-dicloroetano y el 1,2-
dicloroetano obtenido es separado del flujo de productos derivado del reactor de
cloracion R1;

e) la fraccion F1 es sometida a una desorcién D1 que consiste en la separacion de la
fraccion F1 en una fraccion de etileno agotado en compuestos que son mas livianos
que etileno (fraccidon C) que es desviada hacia un reactor de cloracion R2, donde el
flujo de productos derivado de este reactor se agrega a la mezcla de gases seca
sometida a la etapa c) opcionalmente después de haber extraido el 1,2-dicloroetano
formado, y en una fraccién F2:

f} la fraccion F2 es sometida a una desorcién D2 que consiste en la separacion de la
fraccién F2 en una fraccion enriquecida con etileno (fraccion B) y en una fraccion F3,
que opcionalmente contiene al 1,2-dicloroetano formado en el reactor de cloracion
R2 luego se extrae, si no ha sido extraido previamente, que es reciclada hacia la
absorcion A, opcionalmente después de un tratamiento adicional destinado a reducir
la concentracidn, en la fraccion F3, de los compuestos que son mas pesados que el
etano;
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g) la fraccidon B es derivada hacia un reactor de oxicloracion en el cual la mayor parte
del etileno presente en la fraccién B es convertido en 1,2-dicloroetano, el 1,2-
dicloroerano obtenido es deparado del flujo de productos derivado del reactor de
oxicloracidn y opcionalmente se agrega al 1,2-dicloroetanc formado en el reactor de
cloracidn R1 y opcionalmente al que se forméd en el reactor de cloracion R1 y
opcionalmente al que se formo en el reactor de cloracién R2; y

h) el flujo de productos derivado del reactor de oxicloraciéon, del cual se ha extraido el
1,2-dicloroetano, que opcionalmente contiene un fiujo de etano adicional introducido
previamente en una de las etapas b) a g), es reciclado opcionalmente hacia la etapa
a} opcionalmente después de haber purgado los gases y/o después de un
tratamiento opcional con el fin de eliminar los productos clorados en el mismo.

Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de 1a Técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

D2

proceso de elaboracion de 1,2-
dicloroetano comenzando a
artir de un flujo de etano

Un procedimiento para preparar
1,2-dicloroetano que comprende
{resumen)

Metodo para preparar etileno a
partir de etano {reivindicacién
134),

a) el flujo de etano es sometido
a una oxideshidrogenacién
catalitica que produce una

Proporcionar etano y oxigeno
molecular a una zona de
reaccion que contiene un
catalizador; deshidrogenar de
manera oxidante el etano para

seca, preduciendo asl
mezcla de gases seca

una

mezcla de gases gue contiene | No menciona formar etileno  con  una

etileno, etanc no convertido, conversion de etang de por (o

agua y constituyentes menoes aproximadamente 10% y

secundarios una selectividad de etileno de
por lo menos aproximadamente
70% (reivindicacion 134).

b) dicha mezcla de gases No menciona.

opcionalmente se lava y se | No menciona.

c) después de una etapa de
purificacion opcienal adicicnal,
dicha mezcla de gases seca
que comprende al flujo de
productos derivado del reactor
de ¢loracion R2 separada en la
etapa €). es sometida a una
absorciéon A que consiste de la
separacidn de dicha mezcla de
gases en una fraccidn
enriquecida con los compuestos
que son mas livianos que
etileno que contienen parte del
etileno (fraccidn A) y en una
fraceion F1,

El ciclo de absorcion f desorcidn
da una corriente de gas
circulante que consta
esencialmente de etano cuando
el ciclo de absarcion / desaorcidn
se lleva a cabo después de la
cloracién y antes
deshidrogenacién {renovada), y
consiste  esencialmente de
etano y eteno cuando el ciclo de
absorcion / desarcién es llevado
a cabo después de
deshidrogenacion y antes de la
cloracion (Pag. 6, Parr. 67)

No menciona.

o ]

d) la fraccion A es desviada
hacia un reactor de ¢loracion R1
en el cual la mayor parte del
etilenc presente en ia fraccion A

es convertido en 1,2-
dicioroetanc y el 1.2-
dicloroetanc obtenido es

separado del flujo de productos
derivadoc del reactor de
cloracion R1;

En una parte (B) del proceso, |a
corriente de producto y etano-
etileno que contiene-
deshidrogenacién de gas se
alimenta como una corriente
unica o una pluralidad de
subcorrientes en una ¢ mas
zonas de cloracién y el eteno es
clcrado para dar 1.2

dicloroetano (Pag. 4, Parr. 46)

No menciona.

e) la fraccidn F1 es sometida a
una desorcion D1 que consiste

en la separacion de la fraccion

El ciclo de absorcion / desorcidn
da una corriente de gas
circulante gue consta

No menciona.
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F1 en una fraccion de etilena
agotado en compuestos que
son mas livianos que etileno
(fraccion C) que es desviada
hacia un reactor de cloracton
R2, donde el flujo de productos
derivade de este reactor se
agrega a la mezcla de gases
seca sometida a la etapa ¢)
opcionalmente después de
haber extraido el 1.2-
dicloroetano formado, y en una
fraccién F2;

esencialmente de etano cuando
el ciclo de absorcién / desorcién
se lleva a cabo después de la
cloracién y antes
deshidrogenacioén (renovada). y
consiste esencialmente de
etano y eteno cuando el ciclo de
absorcidn / desorcion es llevado
a cabo después de
deshidrogenacion y antes de la
cloracién (Pag. 8, Pérr. 67)

!
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f) la fraccién F2 es sometida a
una desorcidn D2 gue consiste
en la separacidn de la fraccién
F2 en una fraccién enriquecida
con etileno (fraccién B} y en una
fraccion F3, que opcionalmente
contiene al 1,2-dicloroetano
formade en el reactor de
cloracion R2 luego se extrae, si
no ha sido extraldo
previamente, gue es reciclada
hacia la  absorcion A
opcionalmente después de un
tratamiento adicional destinado
a reducir la concentracion, enla
fraccion F3, de los compuestos

que son mas pesados que el .

etano,

El ciclo de absorcién / desorcién
da una corriente de gas
circulante que consta
esencialmente de etano cuando
el ciclo de absorcién f desorcidn
se lleva a cabo después de la
cloracion y antes
deshidrogenacion (renovada), y
consiste esencialmente de
etanoy etenc cuando el ciclo de
absorcion / desorcién es llevado
a caho despugés de
deshidrogenacion y antes de la
cloracion (Pag. 6, Parr. 67)

No menciona.

Q) la fraccion B es derivada
hacia un reactor de oxicloracion
en el cual la mayor parte del
etileno presente en fa fraccion B
es convertido  en 1,2-
dicloroetano, el 1,2-dicloroerano
obtenido es deparado del flujo
de productos derivado del
reactor de oxicloracion vy
opcionalmente se agrega al 1.2-
dicloroetano formado en el
reactor de cloracion R1 y
opcionaimente al gue se forméd
en el reactor de ¢loracién R1y
opcionalmente al que se formo
en el reactor de cloracién R2; y

En una parte (B) del proceso, la
corriente de producto y etano-
etileno que contiene-
deshidrogenacioén de gas se
alimenta como una corriente
tnica o una pluralidad de
subcorrientes en una o mas
zonas de cloracion y el eteno es
clorado para dar 12 -
dicloroetano (Pag. 4, Parr. 46)
La cloracion etenco puede
llevarse a cabo como una
oxicloracidn o como una
cloracion directa. Oxicloraciony
cloracion directa también puede
llevarse a cabo en paralelo
(Pag. 4, Parr. 47)

No menciona.

h) el flujo de productos derivado
del reactor de oxicloracion, del

‘cual se ha extraido el 1,2-

dicloroetano, que
opcienalmente contiene un flujo
de etano adicional introducideo
previamente en una de las
etapas b) a @), es reciclado
opcionalmente hacia |la etapa a)
opcionalmente después de
haber purgado los gases y/o
después de wun tratamiento
opcional con el fin de eliminar
los productos clorados en el
Mmismo.

En una realizacion adicional del
procedimiento de la presente
invencion, una corriente de gas
que comprende etano vy
incondensables componentes
secundarios seleccionados del
grupo que consiste en etileno,
metano, oxidos de carbono,
oxlgeno, nitrégeno, hidrégeno y
trazas de compuestos
organicos clorados se separa
fuera de la corriente de gas
producto de la oxicloracién, una
corriente de gas circulante que
consta esencialmente de etano

No menciona,
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y tambiéen puede contener |
trazas de compuestos '
organicos clorados se separa a '
parir de esta corriente de gas
que circula por medio de un '
medio de absorcién de alta

ebullicién en una i
absorcidn/desercién ciclo y esta }
corriente de gas circulante se
recircula a la etapa de
deshidrogenacién de etano
(Pag. 6, Parr. 69)

——

Los documentos D1 y D2.se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacion 1, porque divulgan un proceso para ia
fabricacion de 1,2-dicloroetanc y un método para preparar etileno a partir de etano.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1y el proceso de D1,
consiste en que el proceso se incluyen las siguientes etapas: a) el flujo de etano es
sometido a una oxideshidrogenacion catalitica que produce una mezcla de gases
que contiene etileno, etano no convertido, agua y constituyentes secundarios y b)
dicha mezcla de gases opcionalmente se lava y se seca, produciendo asi una
mezcla de gases seca.

La diferencia entre la invencion, definida en 1a reivindicacion 1 y el proceso de D2
consiste en que el proceso se incluyen una serie de etapas b) a h) donde a partir de
etileno se obtiene 1.2-dicloroetano, como se muestra en la tabla anterior.

El efecto que logra el incluir la obtencién de etileno por oxideshidrogenacion
catalitica de etano, es que se obtiene etileno con la ventaja de producir una cantidad
muy pequefia de hidrégeno, evitando los inconvenientes relacionados con la
presencia de hidrégeno haciendo mas eficiente el proceso.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: 4 como modificar el proceso de elaboracién de 1,2-Dicloroetano
conocido en D1 para tener una fraccion de etileno con un grado de pureza del 99.8%
con poca formacion o sin formacion de hidrégeno para que el proceso sea mas
eficiente?.

Sin embargo, la obtencién de etileno por oxideshidrogenacién catalitica de
etano con baja cantidad de hidrogeno para hacer mas eficiente el proceso, ya
esta divulgada en el documento D2, que refiere un método para preparar
etileno a partir de etano y oxigeno molecular en una reaccion que contiene un
catalizador; se deshidrogena de manera oxidante el etano para formar etileno
con una conversion de etano de por lo menos aproximadamente 10% y una
selectividad de etileno de por lo menos aproximadamente 70% (reivindicacion
134).

En consecuencia, el 6 la persona del oficio normaimente versada en la materia,
incluiria la obtencién de etileno a partir de la oxideshidrogenacion catalitica de etano,
para abtener el 1,2-dicloroetano de D1 para llegar asi al objeto de |a reivindicacion 1
de la solicitud. Por lo cual se considera obvia. Ademas, las etapas de separacion
propuestas en el proceso b), c), d), e) y f), hacen parte de la rutina de una persona
versada en la materia, enfrentada al problema de aumentar la pureza de una fraccion
de etileno antes de seguir con las etapas de cloracién y oxicloracién para obtener
1,2-dicloroetano de manera mas eficiente.
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Respecto a las reivindicaciones dependientes de la reivindicacion 1, en el documento
D1 se definen las reivindicaciones 2 y 3, el etano crudo utilizado generalmente
contiene al menos 90% en volumen, preferiblemente al menos 95% en volumen y
preferiblemente en particular al menos 98% en volumen, de etano (P4ag. 3, Parr. 41).
Del documento D2, se define reivindicacion 4, la temperatura de reaccién se debe
mantener de dentro de un rango de 275°C a 325°C (reivindicacion 134), Por tanto,
las reivindicaciones dependientes 2 — 9 no mencionan alguna caracteristica que
haga inventiva el proceso de la reivindicacién 1, por lo cual se considera que no tiene
nivel inventivo.

La reivindicacién 10 consiste en un proceso para elaborar cloruro de vinilo,
CARACTERIZADO PORQUE:

a) el flujo de etano es sometido a una oxideshidrogenacién catalitica que produce
una mezcla de gases que contiene etileno, etano no convertido, agua vy
constituyentes secundarios;

b) dicha mezcla de gases opcionalmente se lava y se seca, produciendo asi una
mezcla de gases seca;

c) después de una etapa de purificacion opcional adicional, dicha mezcla de gases
seca que comprende al flujo de productos derivado del reactor de cloracion R2
separada en la etapa e), es sometida a una absorcidon A que consiste de la
separacion de dicha mezcla de gases en una fraccidn enriguecida con los
compuestos que son mas livianos que etileno que contienen parte del etileno
(fraccion A) y en una fraccidon F1;

d) la fraccidn A es desviada hacia un reactor de cloracion R1 en el cual la mayor
parte del etileno presente en la fraccion A es convertido en 1,2-dicloroetano y el 1,2-
dicloroetano obtenido es separado del flujo de productos derivado del reactor de
cloracion R1;

e) la fraccion F1 es sometida a una desorcién D1 que consiste en la separacion de la
fraccién F1 en una fraccion de etileno agotado en compuestos que son mas livianos
que etileno (fraccidn C) que es desviada hacia un reactor de cloracién R2, donde el
flujo de productos derivado de este reactor se agrega a la mezcla de gases seca
sometida a la etapa ¢) opcionalmente después de haber extraido el 1,2-dicloroetano
formado, y en una fraccién F2;

f) la fraccion F2 es sometida a una desorcién D2 que consiste en la separacion de la
fraccion F2 en una fraccion enriguecida con etileno (fraceion B) y en una fraccién F3,
que opcionalmente contiene al 1,2-diclaroetano formado en el reactor de cloracién
RZ2 luego se extrae, si no ha sido extraido previamente, que es reciclada hacia la
absorcidn A, opcionalmente después de un tratamiento adicional destinado a reducir
la concentracion, en la fraccion F 3, de los compuestos que son mas pesados que el
etano; '
g) la fraccién B es derivada hacia un reactor de oxicloracion en el cual la mayor parte
del etileno presente en la fraccidn B es convertido en 1,2-dicloroetano, el 1,2-
dicloroerano obtenido es deparado del flujo de productos derivado del reactor de
oxicloracién y opcionalmente se agrega al 1,2-dicloroetano formado en el reactor de
cloracion R1 y opcionalmente al que se formé en el reactor de cloracion R1 y
opcionalmente al que se formé en el reactor de cloracion R2; y

h) el flujo de productos derivado del reactor de oxicloracidn, del cual se ha extraido el
1,2-dicloroetano, que opcionalmente contiene un flujo de etano adicional introducido
previamente en una de las etapas b) a g), es reciclado opcionalmente hacia la etapa
a) opcionalmente después de haber purgado los gases y/o despues de un
tratamiento opcional con el fin de eliminar los productos clorados en el mismo.

i} el 1,2-dicloroetano obtenido es sometido a una pirolisis produciendo asi VC.
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Comparacidn de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

D2 |

proceso de elaboracion de
cloruro de viniio;

Un procedimiento para preparar
clorure de vinilo que comprende
(resumen)

Meétodo para preparar etileno a '
partir de etanc (reivindicaciéon
134). ‘

a) el flujo de etano es sometido
a una oxideshidrogenacién
catalitica que produce una

|
Proporcionar etano y oxigeno |
molecular a una zona de |
reaccion que contiene un
catalizador; deshidrogenar de

manera oxidante el etano para

mezcla de gases que contiene | No menciona formar etileno con  una
etileno, etano no convertido, conversion de etano de por lo
agua y constituyentes menos aproximadamente 10% y
secundarios una selectividad de etileno de |

por lo menos aproximadamente |

70% (reivindicacién 134). !
by dicha mezcla de gases No menciona,
opcionalmente se lava y se { No menciona. ‘
seca, produciendo asi una ‘
mezcla de gases seca ]
¢y después de una etapa de

purificaciéon opcional adicional,
dicha mezcla de gases seca
gue comprende al flujo de
productos derivado del reactor
de cloracion R2 separada en la
etapa e}, es sometida a una

separacion de dicha mezcla de
gases en una fraccion
enriquecida con los compuestos
gue son mas livianos que
etiileno que contienen parte del
etileno (fraccidn A) vy en una
fraccién F1;

Ei ciclo de absorcion / desorcién
da una <corriente de gas
circulante que consta
esencialmente de etano cuando
el ciclo de absorcidn / desorcion

| se #leva a cabo después de la
absorcién A gqué consiste de 1a |

cloracion y antes
deshidrogenacion (renovada), y
consiste  esencialmente de
etanoy eteno cuando el ciclo de
absorcion / desorcién es llevado
a cabo después de
deshidrogenacion y antes de Ia
cloracién (Pag. 6, Parr. 67)

No menciona. i

d) la fraccitn A es desviada
hacia un reactor de cloracién R1
en el cual la mayor parte del
etileno presente en la fraccion A

es convertido en 1.2-
dicloroetano y e  1.2-
dicloroetano obtenido es

separado del flujo de productos
derivado del reactor de

cloracion R1;

£n una parte (B) del proceso, la
corriente de producto vy etano-
etileno gue contiene-
deshidrogenacién de gas se
alimenta como una corriente
unica © una pluralidad de
subcorrientes en una o mas
zonas de cloracion y el eteno es
clorado para dar 1.2

dicloroetano (Pag. 4, Parr. 48)

No menciona.

e} la fraccitn F1 es sometida a
una desorcidn D1 que consiste
en la separacion de la fraceién
F1 en una fraccion de etileno
agotado en compuestos que
son mas livianos que etileno
(fraccidn C) que es desviada
hacia un reactor de cloracién
R2, donde el flujo de productos
derivado de este reactor se
agrega a la mezcla de gases
seca sometida a la etapa ¢)
opcicnalmente después de
haber  extraido el 1.2-
dicloroetano formado, y en una
fraccion F2;

El ciclo de absorcion / desorcion
da una cerriente de gas
circulante gue consta
esencialmente de etanc cuande
el ciclo de absorcién / desercion
se lleva a cabo después de la
cloracion y antes
deshidrogenacion (renovada), y
consiste esencialmente de
etano y eteno cuando &l cicio de
absorcion / desorcion es lievado
a cabo despues de
deshidrogenacion y antes de ia
cloracion (Pag. 6, Parr. 67)

No menciona,
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f) la fraccién F2 es sometida a
una desorcion D2 que consiste
en la separacion de la fraccion
F2 en una fraccién enriguecida
con etileno (fraccion B) yen una
fraccion F3, que opciocnalmente
conliene al 1 ,2-dicloroetano
formado en el reactor de
cloracion R2 luego se extrae, si
no ha sido extraido
previamente, que es reciclada
hacia la absorcidn A,
opcionalmente después de un
tratamiento adicicnal destinado
a reducir la concentracion, enla
fraccién F3, de los compuestos
que son mas pesados que el
gtano.

El ciclo de absorcidn / desorcion
da una corriente de gas
circulante que consta
esencialmente de etano cuando
el ciclo de absorcion / desorcion
se Heva a cabo después de la
cloracién y antes
deshidrogenacian (renovada), y
consiste  esencialmente de
etano y eteno cuanda el ciclo de
absorcidn / desorcion es levado
a cabo después de
deshidrogenacion y antes de la
cloracién (Pag. 6, Parr. 67).

No menciona.

g) la fraccién B es derivada
hacia un reactor de oxicloracién
en el cual la mayer parte del
etileno presente en ia fraccién B
es convertido en 1.2-
dicloroetang, el 1,2-dicloroerano
obtenido es deparado del flujo
de productos derivado del
reactor de oxicloracion vy
opcionalmente se agregaal 1,2-
dicloroetano formado en el
reactor de cloracidn R1 vy
opcionalmente al que se formo
en el reactor de cloracién R1y
opcionalmente al que se formé
en el reactor de cloracion R2; y

En una parte (B} del proceso, la
corriente de producto y etano-
etileno que contiene-
deshidrogenacion de gas se
alimenta como una corriente
Unica o una pluralidad de
subcorrientes en una o mMas
zonas de cloracion y el eteno es
clorado para dar 12 -
dicloroetano (Pag. 4, Parr. 46)
La cloracidon eteno puede
llevarse a cabo como una
oxicloracibn o como una
claracion directa. Oxicloraciony
cloracién directa también puede
llevarse a cabho en paralelo
(Pag. 4, Pérr. 47)

No menciona.

h) el flujo de productos derivado
del reactor de oxicloracion, del
cual se ha extraide el 1,2-
dicloroetano, gue
opcienalmente contiene un flujo
de etano adicional introducido
previamente en una de las
etapas h) a g), es reciclado
opcionalmente hacia la etapa a)
opcionalmente  después de
haber purgado los gases y/o
después de un tratamiento
opcicnal con &l fin de eliminar
los productos ciorados en el
mismo.

En una realizacion adicional del
procedimiento de la presente
invencién, una corriente de gas
que comprende etano vy
incondensables componentes
secundarios seleccionados del
grupo que consiste en etileno,
metano, oOxidos de carbong,
oxigeno, nitrdgeno, hidrogeno y
trazas de compuestos
orgénicos clorados se separa
fuera de la corriente de gas
producto de la oxicloracién, una
corriente de gas circulante que
consta esencialmente de etano
y también puede contener
trazas de compuestos
organicos clorados se separa a
partir de esta corriente de gas
que circula por medio de un
medio de absorcion de alta
ebullicién en una
absorcién/desorcion ciclo y esta
corriente de gas circulante se
recircula a la etapa de
deshidrogenacion  de efano
(Pag. 6, Parr. 69).

No menciona.

i) el 1,2-dicloroetanc obtenido
es sometido a una pirolisis
produciendo asl VC.

1,2-dicloroetanc se piroliza a
dar cloruro de vinilo (Pag. 8,
Parr. 100)

No menciona.
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Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicaciéon 10, porque divulgan un proceso para la
obtencidn de cloruro de vinilo y un método para preparar etileno a partir de etano.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 10 y el proceso de D1,
consiste en que el proceso se incluyen las siguientes etapas: a) el flujo de etano es
sometido a una oxideshidrogenacion catalitica que produce una mezcla de gases
que contiene etileno, etano no convertido, agua y constituyentes secundarios y b)
dicha mezcla de gases opcionalmente se lava y se seca, produciendo asi una
mezcla de gases seca.

La diferencia entre la invencion, definida en |a reivindicacion 10 y el proceso de D2
consiste en que el proceso se incluyen una serie de etapas b) a h) donde a partir de
etileno se obtiene 1.2-dicloroetano, adicionalmente la etapa i} para obtener cloruro
de vinilo, como se muestra en la tabla anterior.

El efecto que logra el incluir fa obtencion de etileno por oxideshidrogenacion
catalitica de etano, es que se obtiene etileno con la ventaja de producir una cantidad
muy pequefa de hidrogeno, evitando los inconvenientes relacionados con la
presencia de hidroégeno haciendo mas eficiente el proceso.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: ; cémo modificar el proceso de elaboracién de cloruro de vinilo
conocido en D1 para tener una fraccién de etileno con un grado de pureza del 99.8%
con poca formacién o sin formacién de hidrégeno para que el proceso sea mas
eficiente?.

Sin embargo, la obtencién de etileno por oxideshidrogenacién catalitica de
etano con baja cantidad de hidrogeno para hacer mas eficiente el proceso, ya
esta divulgada en el documento D2, que refiere un método para preparar
etileno a partir de etano y oxigeno molecular en una reaccion que contiene un
catalizador; se deshidrogena de manera oxidante el etano para formar etileno
con una conversion de etano de por lo menos aproximadamente 10% y una
selectividad de etileno de por lo menos aproximadamente 70% (reivindicacion
134).

En consecuencia, el 0 la persona del oficio normalmente versada en la materia,
incluiria la obtencion de etileno a partir de la oxideshidrogenacion catalitica de etano,
para obtener el cloruro de vinilo de D1 para llegar asi al objeto de |a reivindicacion 10
de la solicitud. Por jo cual se considera obvia. Ademas, las etapas de separacion
propuestas en el proceso b), ¢, d), e) y f), hacen parte de |a rutina de una persona
versada en la materia, enfrentada al problema de aumentar la pureza de una fraccién
de etileno antes de seguir con las etapas de cloracién y oxicloracion para obtener
1,2-dicloroetano de manera mas eficiente y adicionalmente obtener cloruro de viniio.

Respecto a la reivindicacion 11, la cual incluye la etapa donde el cloruro de vinilo es
polimerizado para producir cloruro de polivinilo, no tiene nivel inventivo, considerando
el analisis de la reivindicacidon 10 y ademas de que estos procesos son bien
conocidos en el estado de la técnica, por lo cual, su combinacién con el
procedimiento propuesto en la invencién son considerados como una yuxtaposicion
no inventivas de los procesos.
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7. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de ta presente Solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US 2004267063 1-11 Nivel Inventivo
D2 WO0048971 1-11 Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacién. En caso
de no dar respuesta al presente requerimiento, 0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesién, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término
faltante de sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla
por escrito.

Notifiguese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.
JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ

Director de Nuevas Creaciones (C)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista, de fecha

w207
YW Wi

Elaborado por: Yenny Marcela Campos Borda ,Ld.qﬂaprﬁ
Revisado por: Rosa Patricia Téllez $X
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