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MOTOR
La presente invencion se relaciona con un motor.

En el pasado, se conoce un motor cuando una superficie de engranaje de
un culata y una cubre culata estan dispuestas a la misma altura que un eje de
levas (por ejemplo, Publicacion de Patente Expuesta Japonesa JP-A-2009-52475).
Aqui, “altura” tiene el significado de altura en el caso de ver desde arriba en una
direccion desde la culata hacia la cubre culata en una direccién axial del cilindro.
En un motor tal como este, una extremidad del eje de una valvula para admisién o
escape que esta impulsado por un eje de levas esta dispuesto en una posicion -
que es mayor que la superficie de engranaje.

De otra parte, es preferible que la accesibilidad a las extremidades de eje
de las valvulas sea excelente con el fin de llevar a cabo mantenimiento. Es posible
considerar asegurar un espacio grande entre la pared lateral de la culata y la
valvula como un método para mejorar la accesibilidad a las extremidades de eje
de las valvulas. Sin embargo, en este caso, se presenta un problema cuando
aumenta el tamarno del motor.

En contraste a esto, en el motor descrito anteriormente, las extremidades
de eje de las valvulas se ubican en una posicién que es mayor que la seccion de
extremo de la culata en un estado en donde se retira la cubre culata. Como
resultado, es posible mejorar la accesibilidad a las extremidades de eje de las
valvulas sin asegurar un espacio grande entre la pared lateral de la culata y Ia

valvula. Como resultado, es posible reducir el tamafio del motor.

Sin embargo, cuando la superficie de engranaje esta dispuesta a la misma
altura que el eje de levas, una seccién superior de un perno de sujecion que sujeta
la culata y un carter se ubica en una posicion que es mayor que la superficie de
engranaje. Se presenta una posibilidad de que la seccion superior pueda interferir
con la superficie lateral de la cubre culata cuando la seccidn superior se ubica en
una posicion que es mayor que la superficie de engranaje debido a que se
proporciona una inclinacién en la superficie interna de Ia superficie de pared de la

cubre culata debido a las demandas de fabricacion.



Es preferible asegurar una gran distancia entre el perno de sujecion y la
superficie lateral de la cubre culata con el fin de evitar la interferencia entre la
seccion superior del perno de sujecion y la superficie lateral de la cubre culata. Sin

embargo, en este caso, el tamafio del motor aumenta.

Un objeto de la presente invenciéon es mejorar la accesibilidad a una

extremidad del eje de una valvula mientras se reduce el tamafio de un motor.

De acuerdo con la presente invencion dicho objeto se resuelve por un motor
que tiene las caracteristicas de la reivindicacion independiente 1. Las

reivindicaciones preferidas se establecen en las reivindicaciones dependientes.

Se proporciona un motor de acuerdo con un aspecto de la presente
invencién con un cigiiefal, un carter, un cuerpo de cilindro, una culata, una valvula,
un eje de levas, una cubre culata, un primer perno de sujecion, y un segundo
perno de sujecion. El carter acomoda el cigiiefial. El cuerpo de cilindro se conecta
al carter. La culata se conecta al cuerpo de cilindro. La valvula se une a la culata.
El eje de levas esta soportado por la culata. La cubre culata incluye una seccion
de extremo, que esta dispuesto para enfrentar una seccion de extremo de la culata,

y se une a la culata.

El primer perno de sujecion sujeta la culata, el cuerpo de cilindro, y el carter.
El primer perno de sujecion incluye una primera seccion superior que se fija a la
culata. El segundo perno de sujecién sujeta la culata, el cuerpo de cilindro, y el
carter. El segundo perno de sujecion incluye una segunda seccion superior que se
fija a la culata. Un primer plano virtual que incluye la seccion de extremo de la
culata y un seguhdo plano virtual que incluye la seccion de extremo de la cubre

culata superpuesta con el eje de levas.

La culata incluye una primera pared lateral de cilindro y una segunda pared
lateral de cilindro que se disponen para enfrentar la direccion axial del eje de levas.
La cubre culata incluye una primera pared lateral de cubierta que se conecta a la
primera pared lateral de cilindro y una segunda pared lateral de cubierta que se
conecta a la segunda pared lateral de cilindro. Una superficie interna de la primera
pared lateral de cubierta se inclina de tal manera que entre la primera pared lateral

de cubierta y la segunda pared lateral de cubierta se hace mas estrecha hacia una



direccién de la culata hacia la cubre culata en la direccion axial del cilindro del

cuerpo de cilindro (denominado adelante como “lado de cubre culata”).

La primera seccion superior se dispone entre la primera pared lateral de
cilindro y la segunda seccién superior en la direccién axial del eje de levas. La
segunda seccion superior se dispone entre la segunda pared lateral de cilindro y la |
primera seccién superior en la direccion axial del eje de levas. La distancia entre la
primera pared lateral de cilindro y la primera seccion superior en la direccion axial
del eje de levas es mas corta que la distancia entre la segunda pared lateral de
cilindro y la segunda seccion superior en la direccion axial del eje de levas. La
distancia a la primera seccidn superior en la direccion axial del cilindro desde un
tercer plano virtual, que incluye el eje del ciguefial y es perpendicular al eje del
cilindro, es mas corta que la distancia a la segunda seccion superior en la

direccion axial del cilindro desde el tercer plano virtual.

En el motor de acuerdo con el presente aspecto, la seccion de extremo de
la culata y la seccién de extremo de la cubre culata, que son la superficie de
engranaje de la culata y la cubre culata, pueden estar dispuestas a una altura que
se sobrepone con el eje de levas. Como resultado, es posible mejorar la

accesibilidad a las extremidades de eje de las valvulas.

Adicionalmente, la primera seccion superior puede estar dispuesta en una
posicién que esta cerca a la primera pared lateral de cilindro y la superficie interna -
de la primera pared lateral de cubierta, que se conecta a la primera pared lateral
de cilindro, se puede inclinar en una direccion hacia la primera seccion superior en
la direccién axial del eje de levas cuando la superficie interna de la primera pared
lateral de cubierta se separa de la seccion de extremo de la primera pared lateral
de cubierta. De acuerdo con lo anterior, la distancia entre la primera seccion
superior y la superficie interna de la primera pared lateral de cubierta se puede
volver mas corta cuando la posicion de la primera seccién superior se posiciona
hacia el lado de la cubre culata. En este caso, el tamafio del motor puede
aumentar con el fin de asegurar espacio entre la superficie interna de la primera
pared lateral de cubierta y la primera seccién superior. Sin embargo, en el motor
de acuerdo con el presente aspecto, la distancia a la primera seccion superior en
la direccién axial del cilindro desde el tercer plano virtual puede ser mas corta que

la distancia a la segunda seccion superior en la direccién axial del cilindro desde el



tercer plano virtual. De acuerdo con lo anterior, la primera seccion superior se
puede posicionar mas hacia el lado del cuerpo de cilindro que la segunda seccion
superior en la direccion axial del cilindro. Como resultado, puede ser posible
reducir el tamafo del motor. Aqui, el lado del cuerpo de cilindro tiene el significado
de una direccién desde la culata hasta el cuerpo de cilindro en la direccion axial

del cilindro.

Adicionalmente, la segunda seccion superior puede estar dispuesta para
estar separada de la segunda pared lateral de cilindro comparado con la posicion
de la primera secci6n superior con respecto a la primera pared lateral de cilindro.
De acuerdo con lo anterior, puede ser posible asegurar el espacio entre la
segunda pared lateral de cubierta y la segunda seccion superior mientras se
suprime un aumento en el tamario del motor incluso cuando la segunda seccion
superior se dispone mas hacia la lado de la cubre culata que la primera seccion
superior. Adicionalmente, puede ser posible mejorar la rigidez de la culata
comparado con un caso en donde la segunda seccion superior esta dispuesta a la
misma altura que la primera seccion superior mediante la segunda seccion
superior que se dispone mas hacia la lado de la cubre culata que la primera
seccion superior. Debido a esto, puede ser posible mejorar la accesibilidad a las

extremidades de eje de las valvulas mientras se reduce el tamafio del motor.

Preferiblemente, el primer perno de sujecion no se sobrepone con la cubre
culata cuando se ve desde la direccién axial del eje de levas. En este caso, el
primer perno de sujecion se dispone mas hacia el lado del cuerpo de cilindro que
la seccion de extremo de la cubre culata. Debido a esto, es posible reducir el

tamano del motor.

Preferiblemente, el motor esta provisto adicionalmente con una seccion que
impulsa el eje de levas que se proporciona junto con el eje de levas. La seccion
que impulsa el eje de levas se dispone entre la segunda pared lateral de cilindroy
la segunda seccion superior en la direccion axial del eje de levas. Debido a esto,
es posible asegurar una gran distancia entre la segunda seccion superior y la
segunda pared lateral de cilindro comparado con una distancia entre la primera
seccion superior y la primera pared lateral de cilindro debido a que la segunda
seccion superior y la segunda pared lateral de cilindro estan dispuestas para estar

separadas. Debido a esto, es posible reducir el tamafio del motor incluso cuando



se asegura alta rigidez del motor.

Preferiblemente, la culata incluye una pared de soporte que soporta el eje
de levas. La pared de soporte incluye un agujero pasante a través del cual se
dispone el segundo perno de sujecion. En este caso, es posible mejorar la
resistencia de la pared de soporte mientras se suprime un aumento en el tamafo
de la pared de soporte debido a que el segundo perno de sujecion se dispone en
el agujero pasante en la pared de soporte. Debido a esto, es posible reducir el

tamario del motor.

Preferiblemente, el motor esta provisto adicionalmente con un eje de
balancines, un primer brazo de balancines, un segundo brazo de balancines, un
elemento de pasador de conmutacion, y un actuador. El eje de balancines esta
soportado por la culata y es paralelo al eje de levas. El primer brazo de balancines
esta soportado por el eje de balancines. El segundo brazo de balancines esta
soportado por el eje de balancines y se dispone para alinearse con el primer brazo
de balancines en la direccion axial del eje de levas. El elemento de pasador de
conmutacion es capaz de moverse en la direccion axial del eje de levas y esta '
provisto para ser capaz de moverse entre una primera posicion y una segunda
posicion. El elemento de pasador de conmutacion conecta el primer brazo de
balancines y el segundo brazo de balancines en la primera posicion y gira junto
con el primer brazo de balancines y el segundo brazo de balancines. El elemento
de pasador de conmutacién no conecta el primer brazo de balancines y el segundo
brazo de balancines en la segunda posicion. El actuador cambia la posicion del
elemento de pasador de conmutacién entre la primeré posicién y la segunda
posicién al presurizar el elemento de pasador de conmutacion en la direccion axial

del eje de levas. El actuador se une a la cubre culata en el lado externo del motor.

En este caso, el actuador se une a la cubre culata. Como resultado, es
posible suprimir los efectos del calor desde una camara de combustion en la
culata sobre el actuador comparado con un caso en donde el actuador se une a la
culata incluso cuando el actuador se dispone para estar cerca al elemento de
pasador de conmutacion. Debido a esto, es posible reducir el tamafio del motor

mientras se suprimen los efectos del calor sobre el actuador.

Preferiblemente, por lo menos una parte del actuador se sobrepone con la



seccion de extremo de la cubre culata cuando se ve desde la direccidén axial del
cilindro. En este caso, es posible reducir la fuerza de impulsion que es necesaria
" para el elemento de pasador de conmutacién al acortar la distancia entre el
actuador y el elemento de pasador de conmutacion. Debido a esto, es posible
reducir el tamafo del actuador y es posible reducir adicionalmente el tamario del

motor.
Preferiblemente, por lo menos una parte del primer perno de sujecion se
sobrepone con el actuador cuando se ve desde la direccion axial del cilindro. En

este caso, es posible reducir adicionalmente el tamafio del motor.

De acuerdo con la presente invencion, es posible mejorar la accesibilidad a

una seccion de extremo de una valvula mientras se reduce el tamafio de un motor.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 es un diagrama de seccién transversal de una parte de un motor.

La figura 2 es un diagrama en donde una culata y una cubre culata se ven

desde una direccion que es perpendicular a un eje de cilindro y un eje de levas.

La figura 3 es un diagrama de seccion transversal en donde una culata y un
cubre culata se ven desde una direccién que es perpendicular a un eje de cilindro

y un eje de levas.

La figura 4 es un diagrama en perspectiva de una seccion interna de una

culata.

La figura 5 es un diagrama en perspectiva de una seccion interna de una

culata.

La figura 6 es un diagrama en donde una seccién interna de una culata se
ve desde una direccion axial del cilindro.

La figura 7 es un diagrama de seccion transversal en donde una seccion

interna a culata se ve desde una direccién axial de la leva.



La figura 8 es un diagrama de seccion transversal de la vecindad de una

segunda pared de soporte y un elemento de presion.

La figura 9 es un diagrama de seccion transversal en donde una seccion

interna de una culata se ve desde una direccion axial de la leva.

La figura 10 es un diagrama en donde una culata y una cubre culata se ven

desde una direccion axial del cilindro.

La figura 11 es un diagrama de seccion transversal en donde una parte de
un motor se ve desde una direccion que es perpendicular a un eje de levas y un

eje de cilindro.

La figura 12 es un diagrama de seccion transversal en donde una parte de
un motor se ve desde una direccidn que es perpendicular a un eje de levas y un

eje de cilindro.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

Adelante, se describird un motor 1 de acuerdo con una realizacion con
referencia a los diagramas. El motor 1 de acuerdo con la presente realizacion es
un motor de un cilindro refrigerado con agua. La figura 1 es un diagrama de
seccion transversal de una parte del motor 1. Como se muestra en la figura 1, el
motor 1 incluye un cigiiefial 2, un carter 3, y una seccién de cilindro 4. El carter 3
acomoda el cigiiefial 2. La seccion de cilindro 4 incluye un cuerpo de cilindro 35,
una culata 6, y una cubre culata 7. El cuerpo de cilindro 5 se conecta al carter 3. El
cuerpo de cilindro 5 se puede integrar con el carter 3 o el cuerpo de cilindro 5 y el
carter se pueden separar. El cuerpo de cilindro 5 acomoda un piston 8. El piston 8 -

se une al cigliefial 2 por medio de una barra de conexion 9.

Aqui, en la presente realizacion, una direccién de la culata 6 hacia la cubre
culata 7 en una direcciéon de un eje de cilindro Ax1 del cuerpo de cilindro 5 se
denomina como un “lado de cubre culata’. Una direccion de la culata 6 hacia el
cuerpo de cilindro 5 en la direccién del eje de cilindro Ax1 se denomina como un

“lado del cuerpo de cilindro”.
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La culata 6 se dispone en la lado de la cubre culata del cuerpo de cilindro 5. |
La culata 6 se une al cuerpo de cilindro 5. La cubre culata 7 se dispone en la lado
de cubre culata de la culata 6. La cubre culata 7 se une a la culata 6. El eje de
cilindro Ax1 es perpendicular con respecto a un eje central Ax2 del cigiefial 2
(denominado adelante como un “eje de cigliefial Ax2”). La culata 6 incluye una
camara de combustion 11. Una bujia 12 se une a la culata 6. Una seccion de
extremo frontal de la bujia 12 esta dispuesta para enfrentar la camara de
combustion 11. Una seccion de extremo base de la bujia 12 esta dispuesta en una
seccion externa del motor 1. Un mecanismo de distribucion por valvulas 13 se |

acomoda en la culata 6 y la cubre culata 7.

El mecanismo de distribucion por valvulas 13 es un mecanismo para abrir y
cerrar valvulas de escape 24 y 25 y valvulas de admisién 26 y 27 que se
describiran adelante. El mecanismo de distribucién por valvulas 13 adopta un
mecanismo SOHC (eje de levas superior Unico). EI mecanismo de distribucion por
valvulas 13 adopta un asi llamado mecanismo de distribucion por valvulas variable
que cambia el tiempo de apertura y cierre de las valvulas de admision 26 y 27. El
mecanismo de distribucion por valvulas 13 incluye un eje de levas 14. El eje de
levas 14 esta soportado por la culata 6. Un eje central Ax3 del eje de levas 14
(denominado adelante como un “eje de levas Ax3") es perpendicular con respecto
al eje del cilindro Ax1. El eje de levas Ax3 es paralelo al eje de ciguenal Ax2.

El eje de levas 14 incluye una primera seccién de extremo del eje de levas
141 y una segunda seccién de extremo de eje de levas 142. Una primera seccion
de impulsidn de eje de levas 143 se proporciona en la primera seccion de extremo
de eje de levas 141. La primera secciéon de impulsion de eje de levas 143 es un .
pifidn. La primera seccién de impulsiéon de eje de levas 143 engrana con una
cadena de levas 15 y la cadena de levas 15 se une al eje de levas 14. Una
segunda seccion de impulsion de eje de levas 201 se proporciona en el cigliefial 2.
La segunda seccién de impulsién de eje de levas 201 es un pifion. La segunda
seccion de impulsion de eje de levas 201 engrana con la cadena de levas 15 y la
cadena de levas 15 se une el cigliefial 2. Es decir, la cadena de levas 15 se
enrolla alrededor de la primera seccion de impulsion del eje de levas 143 del eje
de levas 14 y la segunda seccion de impulsion de eje de levas 201 del ciglenal 2.

El eje de levas 14 se hace girar mediante la rotacion del cigliefial 2 que se
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transmite al eje de levas 14 por medio de la cadena de levas 15.

Se proporciona una camara de cadena de levas 16 en la culata 6 y el
cuerpo de cilindro 5. La cadena de levas 15 se dispone en la camara de cadena
de levas 16. La camara de cadena de levas 16 se dispone en una direccion que es
perpendicular al eje del cilindro Ax1 con respecto a la cdmara de combustion 11.
Es decir, la camara de cadena de levas 16 se dispone para alinearse con la-

camara de combustion 11 en la direccion del eje de levas Ax3.

Se une una bomba de agua 17 a la primera seccién de extremo de eje de
levas 141. La bomba de agua 17 se dispone en la direccién del eje de levas Ax3
del eje de levas 14. La bomba de agua 17 se conecta a una ruta de liquido
refrigerante que no se muestra en los diagramas y un radiador 19 en el motor 1
por medio de una manguera de liquido refrigerante 18. La bomba de agua 17 hace
circular un liquido refrigerante en el motor 1 debido a que se inicia impulsion

mediante la rotacion del eje de levas 14.

La figura 2 es un diagrama en donde la culata 6 y la cubre culata 7 se ven
desde una direccion que es perpendicular al eje del cilindro Ax1 y el eje de levas
Ax3. La figura 3 es un diagrama de seccion transversal en donde la culata 6 y la
cubre culata 7 se ven desde una direccion que es perpendicular al eje del cilindro
Ax1y el eje de levas Ax3. Aqui, la bomba de agua 17 se retira de la culata 6 y la

cubre culata 7 en la figura 2 y la figura 3.

La culata 6 incluye una primera secciéon de extremo 601 y una segunda |
seccién de extremo 602. La primera seccién de extremo 601 se dispone para
enfrentar una seccién de extremo 701 de la cubre culata 7 en la direccion del eje
de cilindro Ax1. La segunda seccion de extremo 602 se dispone para enfrentar una
seccion de extremo of el cuerpo de cilindro 5 en la direccion del eje de cilindro Ax1.
La primera seccién de extremo 601 y la segunda seccién de extremo 602 se
extienden en una direccién que es perpendicular con respecto al eje del cilindro
Ax1.

Como se muestra en la figura 3, un primer plano virtual P1 que incluye la -
primera seccién de extremo 601 de la culata 6 y un segundo plano virtual P2 que

incluye la seccién de extremo 701 de la cubre culata 7 superpuesta con el eje de
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levas 14. En detalle, el primer plano virtual P1 y el segundo plano virtual P2 se
posicionan mas en la lado de cubre culata que el eje de levas Ax3. Aqui, un
empaque 21 se interpone entre la primera seccién de extremo 601 de la culata 6 y
la seccion de extremo 701 de la cubre culata 7.

La culata 6 incluye una primera pared lateral de cilindro 603 y una segunda
pared lateral de cilindro 604. La primera pared lateral de cilindro 603 y la segunda
pared lateral de cilindro 604 se disponen para enfrentar la direccion del eje de
levas Ax3. La segunda pared lateral de cilindro 604 es mas cercana a la camara
de cadena de levas 16 que la primera pared lateral de cilindro 603. La segunda
pared lateral de cilindro 604 es mas cercana a la primera seccion de impulsion de

eje de levas 143 que la primera pared lateral de cilindro 603.

La cubre culata 7 incluye una primera pared lateral de cubierta 702 y una
segunda pared lateral de cubierta 703. La primera pared lateral de cubierta 702 y
la segunda pared lateral de cubierta 703 se disponen para enfrentar la direccion
del eje de levas Ax3. La primera pared lateral de cubierta 702 se posiciona en la
lado de cubre culata de la primera pared lateral de cilindro 603 y se conecta a la
primera pared lateral de cilindro 603. La segunda pared lateral de cubierta 703 se
posiciona en el lado de cubre culata de la segunda pared lateral de cilindro 604 y
se conecta a la segunda pared lateral de cilindro 604. La segunda pared lateral de
cubierta 703 es mas cercana a la cdmara de cadena de levas 16 que la primera
pared lateral de cubierta 702. La segunda pared lateral de cubierta 703 es mas
cercana a la primera seccion de impulsiéon de eje de levas 143 que la primera

pared lateral de cubierta 702.

La figura 4 y La figura 5 son diagramas en perspectiva de una seccion
interna de la culata 6. La figura 6 es un diagrama en donde de una seccion interna
la culata 6 se ve desde la direccion del eje de cilindro Ax1. Como se muestra en la
figura 6, la primera pared lateral de cilindro 603 incluye una primera secciéon de
pared que sobresale 605, una segunda seccion de pared que sobresale 606, y una
seccién concava 607. La primera seccion de pared que sobresale 605 y la
segunda seccidn de pared que sobresale 606 tienen una forma que sobresale al
exterior de la culata 6 en la direccién del eje de levas Ax3. La seccidén concava 607
se posiciona entre la primera seccion de pared que sobresale 605 y la segunda

seccion de pared que sobresale 606. La seccién concava 607 tiene una forma que
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se deprime hacia el interior de la culata 6 en la direccion del eje de levas Ax3. La
bujia 12 descrita anteriormente se une a la primera pared lateral de cilindro 603. |
La seccion de extremo base de la bujia 12 se posiciona en la seccién céncava 607
en la primera pared lateral de cilindro 603. Es decir, la seccion de extremo base de
la bujia 12 se posiciona entre la primera seccién de pared que sobresale 605 y la
segunda seccién de pared que sobresale 606 cuando se ve desde la direccion del

eje de cilindro Ax1.

La culata 6 incluye una tercera pared lateral de cilindro 608 y una cuarta
pared lateral de cilindro 609. La tercera pared lateral de cilindro 608 y la cuarta
pared lateral de cilindro 609 estan dispuestas para alinearse en una direccion que -
es perpendicular al eje de levas Ax3 y el eje de cilindro Ax1. Una seccion de
conexién 610 de un tubo de escape (que no se muestra en el diagrama) se
proporciona en la tercera pared lateral de cilindro 608. Como se muestra en la
figura 4, se proporciona una seccion de conexién 611 de un tubo de admision (que

no se muestra en el diagrama) en la cuarta pared lateral de cilindro 609.

La culata 6 incluye una primera pared de soporte 612 y una segunda pared
de soporte 613. La primera pared de soporte 612 y la segunda pared de soporte -
613 estan dispuestas para alinearse en la direccién del eje de levas Ax3. La
primera pared de soporte 612 y la segunda pared de soporte 613 suportan el eje
de levas 14 de tal manera que el eje de levas 14 es capaz de girar. Como se
muestra en la figura 3, la primera pared de soporte 612 soportas el eje de levas 14
por medio un primer cojinete 22. La segunda pared de soporte 613 soporta el eje
de levas 14 por medio de un segundo cojinete 23. La primera pared de soporte
612 y la segunda pared de soporte 613 estan dispuestas entre la primera seccion
de impulsién de eje de levas 143 y la primera pared lateral de cilindro 603. La
segunda pared de soporte 613 es mas cercana a la primera seccion de impulsion
de eje de levas 143 que la primera pared de soporte 612. La segunda pared de
soporte 613 se dispone entre la primera pared de soporte 612 y la primera seccion
de impulsién de eje de levas 143 en la direccién del eje de levas Ax3. La seccion
superior de la primera pared de soporte 612 se posiciona mas en la lado de cubre
culata que la primera seccion de extremo 601 de la culata 6. La seccion superior
de la segunda pared de soporte 613 se posiciona méas en la lado de cubre culata

que la primera seccién de extremo 601 de la culata 6.
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La figura 7 es un diagrama de seccion transversal en donde de una seccion
interna la culata 6 se ve desde la direccion del eje de levas Ax3. Como se muestra
en la figura 4 a la figura 7, las valvulas de admisién 26 y 27 y las valvulas de
escape 24 y 25 se unen a la culata 6. Como se muestra en la figura 7, Ia culata 6
incluye un puerto de admision 614 y un puerto de escape 615 que se une a la
camara de combustiéon 11. Las valvulas de admision 26 y 27 abren y cierran el
puerto de admision 614. Como se muestra en la figura 6, las valvulas de admision
26 y 27 incluyen una primera valvula de admisién 26 y una segunda valvula de
admisién 27. La primera valvula de admision 26 y la-segunda valvula de admisién
27 estan dispuestas para alinearse en la direccién del eje de levas Ax3. Como se
muestra en la figura 7, un resorte de valvula de admisién 261 se une a la primera
valvula de admisién 26. El resorte de valvula de admision 261 presiona la primera
valvula de admision 26 en una direccion de tal manera que la primera vélvula de
admisién 26 cierra el puerto de admision 614. De la misma forma, un resorte de
valvula de admision 271 (se refiere a la figura 4) se une a la segunda valvula de
admision 27 y la segunda valvula de admisién 27 se presiona en una direccion de
tal manera que la segunda valvula de admisién 27 cierra el puerto de admision
614.

Las valvulas de escape 24 y 25 abren y cierran el puerto de escape 615.
Como se muestra en la figura 6, las valvulas de escape 24 y 25 incluyen una
primera valvula de escape 24 y una segunda valvula de escape 25. La primera
valvula de escape 24 y la segunda valvula de escape 25 estan dispuestas para
alinearse en la direccion del eje de levas Ax3. Como se muestra en la figura Sy la
figura 7, un resorte de valvula de escape 241 se une a la primera valvula de
escape 24. El resorte de valvula de escape 241 presiona la primera valvula de
escape 24 en una direccion de tal manera que la primera valvula de escape 24
cierra el puerto de escape 615. Un resorte de valvula de escape 251 se une a la
segunda valvula de escape 25 y la segunda valvula de escape 25 se presiona en
una direccién de tal manera que la segunda valvula de escape 25 cierra el puerto
de escape 615.

Como se muestra en la figura 3, el eje de levas 14 incluye una primera leva
de admision 144, una segunda leva de admisién 145, y una leva de escape 146. -
La primera leva de admision 144, la segunda leva de admision 145, y la leva de

escape 146 estan dispuestas para alinearse en la direccion del eje de levas Ax3.
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La leva de escape 146 es el cierre de la primera seccion de impulsion de eje de

levas 143 fuera de la primera leva de admision 144, la segunda leva de admision

145, y la leva de escape 146. La primera leva de admision 144 esta mas alejada

de la primera seccion de impulsion de eje de levas 143 fuera de la primera leva de

admisién 144, la segunda leva de admision 145, y la leva de escape 146. La

segunda leva de admision 145 se dispone entre la primera leva de admision 144 y '
la leva de escape 146 en la direccién del eje de levas Ax3.

Como se muestra en la figura 7, el mecanismo de distribucién por valvulas
13 incluye un eje de balancines de escape 31 y un brazo de balancines de escape
32. El eje de balancines de escape 31 se dispone para que esté paralelo al eje de
levas 14. El eje de balancines de escape 31 esta soportado por la culata 6. En
detalle, el eje de balancines de escape 31 esta soportado por la primera pared de
soporte 612 y la segunda pared de soporte 613. El eje central del eje de
balancines de escape 31 se posiciona mas en la lado de cubre culata que el eje de
levas Ax3.

El brazo de balancines de escape 32 esta soportado por el eje de
balancines de escape 31 con el fin de ser capaz de girar centrado en el eje de
balancines de escape 31. El brazo de balancines de escape 32 se proporciona con
el fin de permitir operar las valvulas de escape 24 y 25. El brazo de balancines de
escape 32 incluye un cuerpo de brazo 321, una seccién de soporte de rodillos 322,

un rodillo 323, y una seccién de presurizacion de valvula de escape 324.

El cuerpo de brazo 321 incluye un agujero pasante 327 y el eje de
balancines de escape 31 pasa a través del agujero pasante 327. La seccion de
soporte de rodillos 322 sobresale del cuerpo de brazo 321 al lado del eje de levas
14. La seccion de soporte de rodillos 322 soporta el rodillo 323 con el fin de
permitir girar. El eje central de rotacion del rodillo 323 es paralelo al eje de levas
Ax3. El rodillo 323 se posiciona en el lado del eje de levas 14 del eje de balancines
de escape 31. El rodillo 323 entra en contacto con la leva de escape 146 y se hace
girar debido una rotacion del eje de levas de escape 146.

La seccion de presurizaciéon de valvula de escape 324 sobresale del cuerpo
de brazo 321 en el lado opuesto al eje de levas 14. Es decir, la secciéon de

presurizacion de valvula de escape 324 sobresale del cuerpo de brazo 321 a un
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lado de extremo de vastago 242 de la primera valvula de escape 24 (denominado
adelante como “lado de valvula de escape”). Como se muestra en la figura S y la
figura 6, un primer tornillo de ajuste 325 y un segundo tornillo de ajuste 326 se
proporcionan en las puntas de la seccién de presurizacion de valvula de escape
324. La punta del primer tornillo de ajuste 325 se opone al extremo de vastago 242
de la primera valvula de escape 24. La punta del segundo tornillo de ajuste 326 se

opone al extremo de vastago 252 de la segunda valvula de escape 25.

Cuando el rodillo 323 se presiona por la leva de escape 146, la seccion de
presurizacion de valvula de escape 324 presiona la extremidad de vastago 242 en
la primera valvula de escape 24 y la extremidad de vastago 252 en la segunda
valvula de escape 25 debido al brazo de balancines de escape 32 se balanceo.
Debido a esto, el puerto de escape 615 se abre por la primera valvula de escape
24 y la segunda valvula de escape 25 se presiona hacia abajo. Cuando el rodillo
323 no se presiona hacia arriba por la leva de escape 146, el puerto de escape
615 se cierra por la primera valvula de escape 24 y la segunda valvula de escape
25 se presiona hacia arriba por los resortes de valvula de escape 241y 251.

Como se muestra en La figura 3, la mecanismo de distribucién por valvulas
13 incluye un eje de balancines de admisién 33, un brazo de balancines de escape
34, un elemento de pasador de conmutaciéon 35, y un actuador 39. El eje dev
balancines de admision 33 se dispone para que esté paralelo al eje de levas 14. El
eje de balancines de admisién 33 esta soportado por la culata 6. En detalle, el eje
de balancines de admision 33 esta soportado por la primera pared de soporte 612
y la segunda pared de soporte 613. El eje central del eje de balancines de
admision 33 se posiciona mas en la lado de cubre culata que el eje de levas Ax3.

El brazo de balancines de admisién 34 incluye un primer brazo de
balancines 36 y un segundo brazo de balancines 37. El primer brazo de |
balancines 36 esta soportado por el eje de balancines de admision 33 con el fin de
ser capaz de girar en forma centrada sobre el eje de balancines de admisién 33. El
primer brazo de balancines 36 se proporciona con el fin de operar las valvulas de
admisién 26 y 27. El primer brazo de balancines 36 incluye un primer cuerpo de
brazo 361 mostrado en la figura 3, una primera seccion de soporte de rodillo 362
mostrada en la figura 6, un primer rodillo 363, una secciéon de presurizacion de

valvula de admisién 364, y una primera seccion de conexion 365.
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Como se muestra en la figura 3, el primer cuerpo de brazo 361 incluye un
agujero pasante 366 y el eje de balancines de admision 33 pasa a traves del
agujero pasante 366. La primera seccion de soporte de rodillos 362 sobresale del
primer cuerpo de brazo 361 al lado del eje de levas 14. La primera seccion de
soporte de rodillos 362 soporta el primer rodillo 363 con el fin de permitir girar. El
eje central de rotacion del primer rodillo 363 es paralelo al eje de levas Ax3. El
primer rodillo 363 se posiciona sobre el lado del eje de levas 14 del eje de
balancines de admision 33. El primer rodillo 363 entra en contacto con la primera
leva de admisién 144 y se hace girar debido a rotacién de la primera leva de

admision 144.

La seccidon de presurizacion de valvula de admisién 364 sobresale del
primer cuerpo de brazo 361 en el lado opuesto al eje de levas 14. Es decir, la
seccion de presurizacion de valvula de admision 364 sobresale del primer cuerpo
de brazo 361 a un lado extremo de vastago 262 de la primera valvula de admision
26 (denominado adelante como “lado de valvula de admisién”). Como se muestra
en la figura 6, un primer tornillo de ajuste 367 y un segundo tornillo de ajuste 368
se proporcionan en la punta de la seccién de presurizacion de valvula de admision
364. La punta del primer tornillo de ajuste 367 se opone al extremo de vastago 262
de la primera valvula de admision 26. La punta del segundo tornillo de ajuste 368
se opone al extremo de vastago 272 de la segunda valvula de admision 27.

La primera seccion de conexion 365 se conecta a la seccidon de
presurizacion de valvula de admision 364. La primera seccion de conexion 365 se
posiciona mas en la lado de cubre culata que el eje de balancines de admisiéon 33.
La primera seccidén de conexion 365 se posiciona mas hacia el lado de valvula de
admision que el eje de balancines de admision 33. La primera seccion de conexion
365 se posiciona mas en la lado de cubre culata que la seccién de presurizacién
de valvula de admision 364. Como se muestra en La figura 3, la primera seccion
de conexién 365 incluye un agujero pasante 369. El agujero pasante 369 se
extiende en la direccion del eje de levas Ax3. El elemento de pasador de

conmutacién 35 se inserta en el agujero pasante 369.

Como se muestra en la figura 7, el segundo brazo de balancines 37 esta

soportado con el fin de permitir girar en forma centrada sobre el eje de balancines
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de admision 33. El segundo brazo de balancines 37 se dispone para alinearse con
el primer brazo de balancines 36 en la direccién del eje de levas Ax3. El segundo
brazo de balancines 37 esta dispuesto en el lado de la cAmara de cadena de levas
16 del primer brazo de balancines 36. Es decir, el segundo brazo de balancines 37
es mas cercano a la primera seccién de impulsion de eje de levas 143 que el
primer brazo de balancines 36. El segundo brazo de balancines 37 incluye un
segundo cuerpo de brazo 371, una segunda seccidén de soporte de rodillos 372, un

segundo rodillo 373, y una segunda seccion de conexion 374.

El segundo cuerpo de brazo 371 incluye un agujero pasante 375 y el eje de
balancines de admision 33 pasa a través del agujero pasante 375. La segunda
seccion de soporte de rodillos 372 sobresale del segundo cuerpo de brazo 371 al
lado del eje de levas 14. La segunda seccién de soporte de rodillos 372 soporta el
segundo rodillo 373 con el fin de permitir girar. El eje central de rotacién del
segundo rodillo 373 es paralelo al eje de levas Ax3. El segundo rodillo 373 se
posiciona sobre el lado del eje de levas 14 del eje de balancines de admision 33.
El segundo rodillo 373 entra en contacto con la segunda leva de admisiéon 145y se
hace girar debido a rotacion de la segunda leva de admisioén 145.

La segunda seccion de conexién 374 sobresale del segundo cuerpo de
brazo 371 en el lado opuesto al eje de levas 14. Es decir, la segunda seccién de
conexion 374 sobresale del segundo cuerpo de brazo 371 al lado de valvula de
admision. La segunda seccidén de conexion 374 se posiciona mas en la lado de
cubre culata que el eje de balancines de admisiéon 33. La segunda seccion de
conexidn 374 se posiciona mas en la lado de cubre culata que la seccién de
presurizacion de valvula de admisién 364. Como se muestra en la figura 3, la
segunda seccion de conexién 374 incluye un agujero pasante 376. El agujero
pasante 376 se extiende en la direccién del eje de levas Ax3. El agujero pasante
376 de la segunda seccidon de conexidén 374 se dispone para alinearse con el
agujero pasante 369 de la primera seccién de conexién 365 en la direccion del eje
de levas Ax3. De acuerdo con lo anterior, es posible para el elemento de pasador
de conmutacion 35 estar insertado en el agujero pasante 376 de la segunda

seccion de conexion 374.

El mecanismo de distribucién por valvulas 13 incluye un elemento de

presidén 38 mostrado en la figura 6. El elemento de presion 38 presiona el segundo
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brazo de balancines 37 en una direccion en donde el segundo rodillo 373 aplica
presién al eje de levas 14. En la presente realizacién, el elemento de presion 38 es
un resorte en espiral y el eje de balancines de admisiéon 33 corre a través del -
elemento de presion 38. El segundo brazo de balancines 37 incluye un primer
elemento de soporte 41. El primer elemento de soporte 41 soporta una extremidad
del elemento de presién 38. El primer elemento de soporte 41 tiene la forma de un
pasador y sobresale del segundo brazo de balancines 37 en la direccién del eje de
levas Ax3. La figura 8 es un diagrama de seccion transversal de la vecindad de la

segunda pared de soporte 613 y el elemento de presién 38.

Como se muestra en la figura 8, el mecanismo de distribucién por valvulas
13 incluye un segundo elemento de soporte 42. El segundo elemento de soporte
42 soporta el otro extremo del elemento de presién 38. El segundo elemento de'
soporte 42 se configura por un elemento que se dobla y tiene una forma en
seccion transversal con una forma L. Se proporciona una seccion de etapa 619 en
la segunda pared de soporte 613 y el segundo elemento de soporte 42 esta

soportado en la secciéon de etapa 619.

Como se muestra en la figura 3, el elemento de pasador de conmutacion 35
es capaz de moverse en la direccidén axial del eje de levas 14 y esta provisto para |
ser capaz de moverse entre una primera posicion y una segunda posicion. El |
elemento de pasador de conmutaciéon 35 se dispone para extenderse entre el
agujero pasante 369 de la primera seccién de conexion 365 y el agujero pasante
376 de la segunda seccién de conexion 374 en la primera posicion. Debido a esto,
el elemento de pasador de conmutacion 35 conecta el primer brazo de balancines
36 y el segundo brazo de balancines 37 en la primera posicion y el primer brazo
de balancines 36 y el segundo brazo de balancines 37 oscila en una forma
integrada. En este estado, el elemento de pasador de conmutacién 35 gira junto

con el primer brazo de balancines 36 y el segundo brazo de balancines 37.

El elemento de pasador de conmutacion 35 esta dispuesto en el agujero
pasante 369 de la primera seccién de conexién 365 y no estd dispuesto en el
agujero pasante 376 del segundo elemento de conexién 374 en la segunda
posicion. Debido a esto, el elemento de pasador de conmutacion 35 no conecta el
primer brazo de balancines 36 y el segundo brazo de balancines 37 en la segunda

posicién y el primer brazo de balancines 36 y el segundo brazo de balancines 37
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oscila en forma independiente entre si. En este estado, el elemento de pasador de

conmutacién 35 gira junto con el primer brazo de balancines 36.

Un elemento elastico 44 se proporciona en la primera seccion de conexién
365. El elemento elastico 44 se dispone en el agujero pasante 369 de la primera
seccidn de conexion 365. El elemento elastico 44 presiona el elemento de pasador
de conmutacién 35 en una direccién de la primera posicién hacia la segunda
posicion. De acuerdo con lo anterior, cuando el elemento de pasador de
conmutacién 35 no se presuriza por el actuador 39, el elemento de pasador de
conmutacion 35 se mantiene en la segunda posicion por el elemento elastico 44.
Cuando el elemento de pasador de conmutacién 35 se presuriza por el actuador
39, el elemento de pasador de conmutacion 35 se mueve desde la segunda
posiciéon hasta la primera posicién contra la fuerza de presiéon del elemento

elastico 44.

Como se muestra en la figura 7, el elemento de pasador de conmutacion 35
se posiciona mas en la lado de cubre culata que la primera seccién de extremo
601 de la culata 6 y la seccién de extremo 701 de la cubre culata 7. De acuerdo
con lo anterior, el elemento de pasador de conmutacién 35 se sobrepone con la
cubre culata 7 cuando se ve desde la direccion axial del eje de levas 14. Como se
muestra en la figura 7, el elemento de pasador de conmutacién 35 se posiciona en
el lado de valvula de admisién del eje de balancines de admision 33. Es decir, el
elemento de pasador de conmutacion 35 se posiciona entre el eje de balancines
de admision 33 y la extremidad de vastago 262 de la primera valvula de admision
26 en una direccion que es perpendicular al eje del cilindro Ax1 y el eje del eje de
levas 14. La distancia entre el centro del eje del eje de balancines de admisién 33
y el centro del eje del elemento de pasador de conmutacion 35 es mas corta que la
distancia entre el centro del eje del eje de balancines de admisién 33 y la
extremidad de vastago 262 de la primera valvula de admision 26 cuando se ve
desde la direccion axial del eje de levas 14. Adicionalmente, el eje de balancines
de admision 33 se posiciona entre el elemento de pasador de conmutacion 35 y el
primer rodillo 363 en una direccién que es perpendicular al eje del cilindro Ax1 y el
eje del eje de levas 14. De la misma forma, el eje de balancines de admision 33 se
posiciona entre el elemento de pasador de conmutacion 35 y el segundo rodillo
372 en una direccion que es perpendicular al eje del cilindro Ax1 y el eje del eje de
levas 14.
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La figura 9 ilustra un estado en donde el primer brazo de balancines 36 y el
segundo brazo de balancines 37 oscila utilizando lineas discontinuas. Cuando el
elemento de pasador de conmutacion 35 se posiciona en la primera posicién, el
primer brazo de balancines 36 se une al segundo brazo de balancines 37 y oscila
con el segundo brazo de balancines 367 en una forma integrada. Como resuitado,
cuando el segundo rodillo 373 se presiona hacia arriba por la segunda leva de
admisién 145, debido a que el segundo brazo de balancines 37 oscila en forma
centrada sobre el eje de balancines de admision 33, el primer brazo de balancines |
35 también oscila en una direccion que disminuye la seccidén de presurizacion de
valvula de admisiéon 364. Debido a esto, la punta del primer tornillo de ajuste 367
presiona hacia abajo la extremidad de vastago 262 de la primera valvula de
admisidn 26 y la punta del segundo tornillo de ajuste 368 presiona hacia abajo la
extremidad de vastago 272 de la segunda valvula de admision 27. Debido a esto,
la primera valvula de admisién 26 y la segunda valvula de admision 27 abren el .
puerto de admisién 614. Cuando el segundo rodillo 373 no se presiona hacia
arriba por la segunda leva de admisién 145, el puerto de admisién 614 se cierra
mediante la primera valvula de admisiéon 26 y la segunda valvula de admision 27
se presiona hacia arriba por los resortes de valvula de admisiéon 261y 271.

Cuando el elemento de pasador de conmutacién 35 se posiciona en la
segunda posicion, el primer brazo de balancines 36 oscila independientemente del
segundo brazo de balancines 37. Como resultado, cuando el primer rodillo 363 se
presiona hacia arriba mediante la primera leva de admision 144, el primer brazo de
balancines 36 oscila centrado en el eje de balancines de admisién 33 en una
direccion en donde la seccion de presurizacion de valvula de admision 364
disminuye. Debido a esto, la punta del primer tornillo de ajuste 367 presiona hacia
abajo la extremidad de vastago 262 de la primera valvula de admisién 26 y la
punta del segundo tornillo de ajuste 368 presiona hacia abajo la extremidad de
vastago 272 de la segunda valvula de admisién 27. Debido a esto, la primera
valvula de admision 26 y la segunda valvula de admisién 27 abren el puerto de
admision 614. Cuando el primer rodillo 363 no se presiona hacia arriba por la
primera leva de admisiéon 144, el puerto de admision 614 se cierra por la primera
valvula de admisién 26 y la segunda valvula de admisién 27 se presiona hacia

arriba por los resortes de valvula de admision 261 y 271.
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Aqui, las formas de la primera leva de admision 144 y la segunda leva de
admision 145 se establecen de tal manera que la segunda leva de admisiéon 145
presiona hacia arriba el segundo rodillo 373 antes que la punta de la primera leva
de admisién 144 alcance el primer rodillo 363. Como resuitado, cuando el
elemento de pasador de conmutaciéon 35 se posiciona en la primera posicion, la
rotacion de la primera leva de admision 144 no se transmite al primer brazo de
balancines 36 debido a la operacién del primer brazo de balancines 36 mediante la
rotacion de la segunda leva de admision 145. De acuerdo con lo anterior, cuando
el elemento de pasador de conmutacién 35 se posiciona en la primera posicion, la
operacion de apertura y cierre de la primera valvula de admision 26 y la segunda
valvula de admision 27 se realizan de acuerdo con la rotacién de la segunda leva -
de admision 145. De otra parte, cuando el elemento de pasador de conmutacion
35 se posiciona en la segunda posicion, la rotacién de la segunda leva de
admisiéon 145 no se transmite al primer brazo de balancines 36. Como resultado,
cuando el elemento de pasador de conmutacion 35 se posiciona en la segunda
posicion, la operacion de apertura y cierre de la primera valvula de admisién 26 y
la segunda valvula de admisién 27 se realiza de acuerdo con la rotacion de la

primera leva de admision 144.

El actuador 39 es un solenoide electromagnético y cambia la posicién del
elemento de pasador de conmutacién 35 desde la segunda posicién hasta Ia.
primera posicion al presurizar el elemento de pasador de conmutacion 35 en la
direccién‘ axial del eje de levas 14 debido al flujo de electricidad. Cuando el flujo de
electricidad al actuador 39 se detiene, la posicion del elemento de pasador de
conmutacion 35 se retorna desde la primera posicion hasta la segunda posicion
debido a la elasticidad del elemento elastico 44.

Como se muestra en la figura 6, el actuador 39 se sobrepone con la primera
seccion de extremo 601 de la culata 6 cuando se ve desde Ia direccion del eje de |
cilindro Ax1. Es decir, una parte del actuador 39 se posiciona mas en lado interno
de la culata 6 que la primera seccion de extremo 601 de la culata 6. El actuador 39
esta dispuesto en el lado opuesto a la camara de cadena de levas 16 con respecto
al eje de levas 14 cuando se ve desde la direccion del eje de cilindro Ax1. Una
linea extendida del eje de levas Ax3 se posiciona entre la seccién de conexion 610
del tubo de escape y el actuador 39 cuando se ve desde la direccién del eje de

cilindro. Ax1. Como se muestra en la figura 3, el actuador 39 se posiciona mas en



23

la lado de cubre culata que la primera seccién de extremo 601 de la culata 6.

El actuador 39 incluye una barra 391 que presuriza el elemento de pasador
de conmutacion 35 y una seccién de cuerpo 392 que impulsa la barra 391. El eje
central de la barra 391 es paralelo al eje de levas Ax3. La barra 391 se dispone
con el fin de estar superpuesta con el elemento de pasador de conmutacién 35 en
el rango oscilante del elemento de pasador de conmutacion 35 cuando se ve
desde la direccién del eje de levas Ax3. La barra 391 presuriza el elemento de
pasador de conmutacién 35 al ser impulsado por la seccion de cuerpo 392. La
barra 391 se dispone que esté cerca a la primera pared de soporte 612 descrita
anteriormente. Como se muestra en la figura 4, la primera pared de soporte 612
incluye una seccion concava 620 que se opone a la superficie lateral de la barra
391. La seccion concava 620 tiene una forma que es deprimida con el fin de evitar
la barra 391.

El actuador 39 se dispone en el lado externo del motor 1. El actuador 39 se
une a la cubre culata 7. En detalle, la seccién de cuerpo 392 se une a la cubre
culata 7. La barra 391 esta soportada por la cubre culata 7. Como se muestraen la -
figura 3, se proporciona un agujero pasante 704 en la cubre culata 7 y la barra 391
corre a traves del agujero pasante 704.

La figura 10 es un diagrama en donde la culata 6 y la cubre culata 7 se ven
desde la direccion del eje de cilindro Ax1. Como se muestra en la figura 2 y la
figura 10, el actuador 39 se une a la cubre culata 7 en el lado externo de! motor 1.
El actuador 39 se une a la primera pared lateral de cubierta 702. El actuador 39 se
dispone con el fin de no estar superpuesto con una linea extendida del eje de la -
bujia 12. Una primera seccion saliente 705 y una segunda seccién saliente 706 se
proporcionan en la primera pared lateral de cubierta 702. La primera seccion
saliente 705 y la segunda seccié6n saliente 706 sobresalen de la primera pared
lateral de cubierta 702 hacia el exterior de la culata 6 en la direccién del eje de
levas Ax3. La primera seccion saliente 705 y la segunda seccion saliente 706
estan dispuestas para alinearse en una direccion que es perpendicular al eje de
levas Ax3 y el eje de cilindro Ax1. El actuador 39 incluye una seccién de reborde
393 que sobresale de la seccion de cuerpo 392. La seccién de reborde 393 se fija
a la primera seccion saliente 705 y la segunda seccion saliente 706 utilizando
pernos 51y 52. Debido a esto, el actuador 39 se fija a la primera pared lateral de
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cubierta 702.

La figura 11 es un diagrama de seccién transversal de una parte del motor 1
que se ve desde una direccion que es perpendicular al eje de levas Ax3 y el eje de
cilindro Ax1. Como se muestra en la figura 11, la culata 6, el cuerpo de cilindro 5, y
el carter 3 se sujetan por un primer perno de sujecion 61 y un segundo perno de
sujecion 62. La culata 6, el cuerpo de cilindro 5, y el carter 3 se sujetan por un
tercer perno de sujecién y un cuarto perno de sujecién que no se muestran en el
diagrama. EIl primer perno de sujecion 61 incluye una primera seccion superior 65.
El segundo perno de sujecion 62 incluye una segunda seccion superior 66. El
tercer perno de sujecion incluye una tercera seccién superior 67 que se muestra
en la figura 6. El cuarto perno de sujecion incluye una cuarta seccién superior 68
que se muestra en la figura 6. La primera a la cuarta secciones de cabezal 65 a 68
fija la culata 6. La primera seccion superior 65 se configura por una seccion de eje
del primer perno de sujeciéon 61 y una tuerca que se separa puede ser integral con
la seccion de eje del primer perno de sujecion 61. La segunda a la cuarta
secciones de cabezal 66 a 68 son iguales a la primera seccién superior 65.

La primera seccion superior 65 y la segunda secciéon superior 66 estan
dispuestas para alinearse en la direccion del eje de levas Ax3. La tercera seccion
superior 67 y la cuarta seccion superior 68 estan dispuestas para alinearse en la
direccion del eje de levas Ax3. La primera seccion superior 65 y la tercera seccion
superior 67 estan dispuestaé para alinearse en una direccién que es perpendicular
al eje de levas Ax3 y el eje de cilindro Ax1. La segunda seccidn superior 66 y la
cuarta seccion superior 68 estan dispuestas para alinearse en una direccién que
es perpendicular al eje de levas Ax3 y el eje de cilindro Ax1.

La primera seccion superior 65 se dispone entre la primera pared lateral de
cilindro 603 y la segunda seccion superior 66 en la direccién del eje de levas Ax3.
La primera pared lateral de cilindro 603 es mas cercana a la primera seccion
superior 65 que la segunda pared lateral de cilindro 604. La primera seccién
superior 65 se dispone en la primera seccion de pared que sobresale 605 de la
primera pared lateral de cilindro 603. La primera seccion superior 65 se sobrepone |
con el actuador 39 cuando se ve desde la direccion del eje de cilindro Ax1 del
cuerpo de cilindro 5. El eje del elemento de pasador de conmutaciéon 35 se
posiciona sobre el lado del eje de balancines de admision 33 con respecto al
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centro de la primera seccién superior 65 en una direccion que es perpendicular al
eje de levas Ax3 y el eje de cilindro Ax1. El eje del elemento de pasador de
conmutacion 35 se posiciona entre el centro de la primera seccion superior 65y el
eje de balancines de admisién 33 en una direccion que es perpendicular al eje de

levas Ax3 y el eje de cilindro Ax1.

La segunda seccion superior 66 se dispone entre la segunda pared lateral
de cilindro 604 y la primera seccién superior 65 en la direccion del eje de levas
Ax3. La segunda pared lateral de cilindro 604 es mas cercana a la segunda
seccion superior 66 que la primera pared lateral de cilindro 603. La seccién que
impulsa el eje de levas 143 se dispone entre la segunda pared lateral de cilindro
604 y la segunda seccién superior 66 en la direccion del eje de levas Ax3. La
segunda seccion superior 66 se dispone sobre la segunda pared de soporte 613. |
La primera seccién superior 65 y la segunda seccion superior 66 estan dispuestas
sobre el lado de valvula de admisién con respecto al eje de levas Ax3. La distancia
entre la primera pared lateral de cilindro 603 y la primera seccién superior 65 en la
direccion del eje de levas Ax3 es mas corta que la distancia entre la segunda
pared lateral de cilindro 604 y la segunda seccién superior 66 en la direccion del

eje de levas Ax3.

La tercera seccion superior 67 se dispone entre la primera pared lateral de
cilindro 603 y la cuarta seccién superior 68 en la direccion del eje de levas Ax3. La
primera pared lateral de cilindro 603 es mas cercana a la tercera seccion superior
67 que la segunda pared lateral de cilindro 604. La tercera seccion superior 67 se
dispone en la segunda seccién de pared que sobresale 606 de la primera pared
lateral de cilindro 603.

La cuarta seccion superior 68 se dispone entre la segunda pared lateral de
cilindro 604 y la tercera seccion superior 67 en la direccion del eje de levas Ax3.
La segunda pared lateral de cilindro 604 es mas cercana a la cuarta seccion
superior 68 que la primera pared lateral de cilindro 603. La seccion que impulsa el
eje de levas 143 se dispone entre la segunda pared lateral de cilindro 604 y la
cuarta seccidn superior 68 en la direccion del eje de levas Ax3. La cuarta seccién
superior 68 se dispone sobre la segunda pared de soporte 613. La tercera seccion
superior 67 y la cuarta seccién superior 68 estan dispuestas sobre el lado de

valvula de escape con respecto al eje de levas Ax3. La distancia entre la primera
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pared lateral de cilindro 603 y la tercera seccién superior 67 en la direccion del eje
de levas Ax3 es mas corta que la distancia entre la segunda pared lateral de
cilindro 604 y la cuarta seccién superior 68 en la direccion del eje de levas Ax3.

Como se muestra en la figura 11, la superficie interna de la primera pared
lateral de cubierta 702 y la superficie interna de la segunda pared lateral de
cubierta 703 se inclinan de tal manera que entre la primera pared lateral de
cubierta 702 y la segunda pared lateral de cubierta 703 se hace mas estrecha

hacia la lado de la cubre culata.

La culata 6 incluye un primer agujero pasante 621 en donde el primer perno
de sujecidn 61 se dispone y un segundo agujero pasante 622 a través del cual se
dispone el segundo perno de sujecion 62. El primer agujero pasante 621 y el
segundo agujero pasante 622 se extiende en la direccion del eje de cilindro Ax1. El
segundo agujero pasante 622 se proporciona para pasar a través de la segunda
pared de soporte 613. Como se muestra en la figura 12, una distancia D1 a la
primera seccion superior 65 en una direccion del eje de cilindro Ax1 desde el
tercer plano virtual P3 que incluye el eje de cigliefial Ax2 y es perpendicular al eje -
del cilindro Ax1 del cuerpo de cilindro 5 es mas corta que una distancia D2 a la
segunda seccién superior 66 en una direccién del eje de cilindro Ax1 desde el
tercer plano virtual P3. Es decir, la primera seccién superior 65 se posiciona mas
hacia el lado del cuerpo de cilindro que la segunda seccion superior 66.

El primer perno de sujecién 61 no se sobrepone con la cubre culata 7
cuando se ve desde la direccidn del eje de levas Ax3. Es decir, la primera seccion
superior 65 se posiciona mas hacia el lado del cuerpo de cilindro que la primera
seccion de extremo 601 de la culata 6. El segundo perno de sujecién 62 se
sobrepone con la cubre culata 7 cuando se ve desde la direccién del eje de levas
Ax3. Es decir, la segunda seccidn superior 66 se posiciona mas en la lado de
cubre culata que la primera seccién de extremo 601 de la culata 6.

Aunque se omite en el diagrama, la tercera seccién superior 67 se
posiciona a la misma altura que la primera seccién superior 65 y la cuarta seccién
superior 68 se posiciona a la misma altura que la segunda seccién superior 66. De
acuerdo con lo anterior, la tercera seccion superior 67 se posiciona mas hacia el
lado del cuerpo de cilindro que la cuarta seccién superior 68. |
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En el motor 1 en la presente realizacion, la primera seccién de extremo 601
de la culata 6 y la seccion de extremo 701 de la cubre culata 7 estan dispuestas a
una altura que se sobrepone con el eje de levas 14. Como resultado, es posible
mejorar la accesibilidad a las extremidades de eje de las valvulas de escape 24 y

25 y las valvulas de admision 26 y 27 mientras se reduce el tamario del motor 1.

Adicionalmente, la superficie interna de la primera pared lateral de cubierta
702 que se conecta a la primera pared lateral de cilindro 603 se inclina en una
direccion hacia la primera seccion superior 65 en la direccion axial de la leva como
la superficie interna de la primera pared lateral de cubierta 702 se separa al lado
de cubre culata desde la seccion de extremo de la primera pared lateral de
cubierta 702. De acuerdo con lo anterior, la distancia entre la primera seccién
superior 65 y la superficie interna de la primera pared lateral de cubierta 702 se
vuelve mas corta a la posicién de la primera seccidn superior 65 se posiciona al _
lado de cubre culata. En este caso, el tamafio del motor 1 aumenta con el fin de
asegurar el espacio entre la superficie interna de la primera pared lateral de

cubierta 702 y la primera seccién superior 65.

Sin embargo, en el motor 1 de acuerdo con la presente realizacion, es
posible reducir el tamafio del motor 1 por la primera seccidn superior 65 que se
posiciona mas hacia el lado del cuerpo de cilindro que la segunda seccion superior
66.

Adicionalmente, la segunda seccién superior 66 se dispone para estar
separada de la segunda pared lateral de cilindro 604 comparado con la posicién
de la primera seccién superior 65 con respecto a la primera pared lateral de
cilindro 603. De acuerdo con lo anterior, es posible asegurar el espacio entre la
segunda pared lateral de cubierta 703 y la segunda seccion superior 66 mientras
se suprime un aumento en el tamafio del motor 1 incluso cuando la segunda
seccion superior 66 se dispone mas en la lado de cubre culata que la primera
seccion superior 65. Adicionalmente, es posible mejorar la rigidez de la culata 6
mediante la segunda seccién superior 66 que se dispone mas en la lado de cubre
culata que la primera seccioén superior 65.

Como se indic6 anteriormente, en el motor 1 de la presente realizacion, es
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posible mejorar la accesibilidad a las extremidades de eje de las valvulas de
escape 24 y 25 y las valvulas de admisidon 26 y 27 mientras se reduce el tamafio

del motor 1.

El primer perno de sujecién 61 no se sobrepone con la cubre culata 7
cuando se ve desde la direccion del eje de levas Ax3. Debido a esto, es posible

reducir el tamano del motor 1.

La segunda pared de soporte 613 incluye el agujero pasante 622 a través
del cual se dispone el segundo permo de sujecion 62. Como resultado, es posible
mejorar la resistencia de la segunda pared de soporte 613 utilizando el segundo
perno de sujecion 62 mientras se suprime un aumento en el tamafio de Ia segunda

pared de soporte 613. Debido a esto, es posible reducir el tamafio del motor 1.

El actuador 39 se une a la cubre culata 7. Como resultado, es posible
suprimir los efectos del calor desde la camara de combustién 11 en la culata 6
sobre el actuador 39 comparado con un caso en donde el actuador 39 se une a la
culata 6 incluso cuando el actuador 39 se dispone para estar cerca al elemento de
pasador de conmutacion 35. Debido a esto, es posible reducir el tamario del motor
1 mientras se suprimen los efectos del calor sobre el actuador 39,

El actuador 39 se sobrepone con la primera seccion de extremo 601 de la
culata 6 y la seccion de extremo 701 de la cubre culata 7 cuando se ve desde la
direccion del eje de cilindro Ax1. En este caso, es posible reducir la fuerza de
impulsién que es necesaria para el elemento de pasador de conmutacién 35 al
acortar la distancia entre el actuador 39 y el elemento de pasador de conmutacién
35. Debido a esto, es posible reducir el tamafio del actuador 39 y es posible
reducir adicionalmente el tamaro del motor 1.

El primer perno de sujecion 61 se sobrepone con el actuador 39 cuando se
ve desde la direccion del eje de cilindro Ax1. Es decir, es posible disponer el
actuador 39 para estar mas cerca con respecto a la culata 6 al utilizar un espacio
sobre la lado de cubre culata del primer perno de sujecion 61. Debido a esto, es
posible reducir adicionalmente el tamafio del motor 1.

Anteriormente, una realizacion de la actual ensefianza se ha descrito, pero
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la presente ensefianza no se limita a la realizacién descrita anteriormente y son
posibles diversas modificaciones en un alcance que no se aparta del alcance de la

ensefanza.

El motor 1 no se limita a un motor de un cilindro refrigerado con agua. Por
ejemplo, el motor 1 puede ser un motor refrigerado por aire. El motor 1 puede
estar provisto con una pluralidad de cilindros.

El numero de valvulas de escape no se limita a dos y puede ser uno o tres
o mas. El nimero de valvulas de admisién no se limita a dos y puede ser uno o -
tres o mas.

Las posiciones de la primera seccion superior 65, la segunda seccion
superior 66, la tercera seccion superior 67, y la cuarta seccion superior 68 no se
limitan a las posiciones en la realizacion descrita anteriormente y se pueden
modificar. Por ejemplo, en la realizacién descrita anteriormente, Ia primera seccién
superior 65 no se sobrepone con la cubre culata 7 en la direccion del eje de levas
14, pero la primera seccion superior 65 puede estar superpuesta con la cubre
culata 7 en la direccion del eje de levas 14. Es decir, la primera seccién superior
65 puede estar dispuesta mas en la lado de cubre culata que la seccion de
extremo 701 de la cubre culata 7. Alternativamente, la tercera seccién superior 67
puede estar dispuesta a una altura que es diferente a la primera seccién superior
85. Por ejemplo, la tercera seccion superior 67 se puede posicionar en la misma
altura como la segunda seccién superior 66. De la misma forma, la cuarta seccion
superior 68 se puede posicionar a una altura que es diferente a la segunda
seccion superior 66.

Es suficiente si el primer plano virtual P1 que incluye la primera seccién de |
extremo 601 de la culata 6 y el segundo plano virtual P2 que incluye la seccion de
extremo 701 de la cubre culata 7 superpuesta con el eje de levas 14 y el primer
plano virtual P1 y el segundo plano virtual P2 puede estar dispuesto a la misma
altura como el eje de levas Ax3 o mas hacia el lado del cuerpo de cilindro que el
eje de levas Ax3.

La configuracién y disposicion del mecanismo de distribucién por valvulas
13 no se Ilimitan a la realizacién descrita anteriormente y se pueden modificar. Por
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ejemplo, el actuador 39 se puede unir a la culata 6. Alternativamente, el actuador
39 puede estar dispuesta con el fin de no ser superpuesto con la seccion de
extremo 701 de la cubre culata 7 cuando se ve desde la direccién del eje de
cilindro Ax1. Alternativamente, el actuador 39 puede estar dispuesto con el fin de
no ser superpuesto con la primera seccién superior 65 cuando se ve desde la
direccion del eje de cilindro Ax1. Sin estar limitado a una parte del actuador 39,
todo el actuador 39 se puede posicionar mas en lado interno que la primera .
seccion de extremo 601 de la culata 6.

En la realizacion descrita anteriormente, el mecanismo que cambia el
tiempo de la abertura y cierre de las valvulas utilizando el actuador se adopta en
las valvulas de admisién pero se puede adoptar en las valvulas de escape. Es
decir, un mecanismo que es igual que el mecanismo que incluye el primer brazo
de balancines 36, el segundo brazo de balancines 37, el elemento de pasador de
conmutacion 35, y el actuador 39 descrito anteriormente se puede proporcionar
con el fin de abrir y cerrar las valvulas de escape. Alternativamente, el mecanismo
que cambia el tiempo de la abertura y cierre de las valvulas utilizando el actuador
no se puede adoptar de las valvulas de admision ni las valvulas de escape.
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REIVINDICACIONES
1. Un motor que comprende:

un ciglienal,

un carter que acomoda el cigiiefal:

un cuerpo de cilindro conectado al carter;

una culata conectada al cuerpo de cilindro;

una valvula unida a la culata;

un eje de levas soportado por la culata;

una cubre culata que incluye una seccion de extremo dispuesta para

enfrentar una seccion de extremo de la culata, la cubre culata se une a la culata:

un primer perno de sujecion que incluye una primera seccidn superior fijada -
a la culata, el primer perno de sujecion sujeta la culata, el cuerpo de cilindro, y el
carter; y

un segundo perno de sujecion incluye una segunda seccién superior fijada
a la culata, el segundo perno de sujecion sujeta la culata, el cuerpo de cilindro, y el
carter,

en donde un primer plano virtual incluye la seccién de extremo de la culata -
y un segundo plano virtual incluye la seccién de extremo de la cubre culata
sobrepuesta al eje de levas,

la culata incluye una primera pared lateral de cilindro y una segunda pared
lateral de cilindro que se disponen para enfrentarse una a la otra en una direccién

axial del eje de levas,

la cubre culata incluye una primera pared lateral de cubierta conectada a |a
primera pared lateral de cilindro y una segunda pared lateral de cubierta conectada
a la segunda pared lateral de cilindro,

una superficie interna de la primera pared lateral de cubierta se inclina de
tal manera que un espacio entre la primera pared lateral de cubierta y la segunda
pared lateral de cubierta se hace mas estrecho hacia una direccion de la culata
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hacia la cubre culata en una direccién axial de cilindro del cuerpo de cilindro,

la primera seccidén superior se dispone entre la primera pared lateral de

cilindro y la segunda seccién superior en la direccién axial del eje de levas,

la segunda seccion superior se dispone entre la segunda pared lateral de

cilindro y la primera seccion superior en la direccion axial del eje de levas,

la distancia entre la primera pared lateral de cilindro y la primera seccién
superior en la direccion axial del eje de levas es mas corta que la distancia entre la
segunda pared lateral de cilindro y la segunda seccién superior en la direcciéon

axial del eje de levas, y

la distancia a la primera seccion superior en la direccién axial del cilindro
desde un tercer plano virtual, que incluye el eje del cigiefial y es perpendicular al
eje del cilindro, es mas corta que la distancia a la segunda seccidn superior en la
direccién axial del cilindro desde el tercer plano virtual.

2. El motor de acuerdo con la Reivindicacion 1,

en donde la primera seccién superior se posiciona mas hacia el lado del
cuerpo de cilindro que la segunda seccioén superior en la direccién axial del cilindro.

3. El motor de acuerdo con la Reivindicacién 1 o 2,

en donde el primer perno de sujecion no se sobrepone con la cubre culata
cuando se ve desde la direccion axial del eje de levas.

4. El motor de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 3, que
comprende adicionalmente:

una seccion que impulsa el eje de levas provista con el eje de levas,
en donde la seccion que impulsa el eje de levas se dispone entre la

segunda pared lateral de cilindro y la segunda seccién superior en la direccién

axial del eje de levas.
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5. El motor de acuerdo con la Reivindicacion 4,

en donde la culata incluye una pared de soporte que soporta el eje de levas,

la pared de soporte incluye un agujero pasante a través del cual se dispone

el segundo perno de sujecion.

6. El motor de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 5, que

comprende adicionalmente:

un eje de balancines soportado por la culata, el eje de balancines es

paralelo al eje de levas;
un primer brazo de balancines soportado por el eje de balancines;

un segundo brazo de balancines soportado por el eje de balancines, el
segundo brazo de balancines esta dispuesto para alinearse con el primer brazo de

balancines en la direccién axial del eje de levas;

un elemento de pasador de conmutacion configurado para ser movido en la
direccion axial del eje de levas, el elemento de pasador de conmutacion esta
configurado para ser movido entre una primera posicion en la que se unen el
primer brazo de balancines y el segundo brazo de balancines y una segunda
posicion en la que el primer brazo de balancines y el segundo brazo de balancines
no se unen, el elemento de pasador de conmutacion se configura para girar junto
con el primer brazo de balancines y el segundo brazo de balancines en la primera
posicion; y

un actuador configurado para alternar la posicion del elemento de pasador
de conmutacion entre la primera posicion y la segunda posicién al presurizar el

elemento de pasador de conmutacion en la direccion axial del eje de levas,

en donde el actuador se une a la cubre culata en el lado externo del motor.
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7. El motor de acuerdo con la Reivindicacion 0,

en donde por lo menos una parte del actuador se sobrepone con la seccion

de extremo de la cubre culata cuando se ve desde la direccion axial del cilindro.

8. El motor de acuerdo con la Reivindicacién 6 o 7,

en donde por lo menos una parte del primer perno de sujecion se
sobrepone con el actuador cuando se ve desde la direccién axial del cilindro.
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RESUMEN

Se dispone una primera seccion superior entre una primera pared lateral de
cilindro y una segunda seccion superior en la direccion axial de un eje de levas. La
segunda seccion superior se dispone entre una segunda pared lateral de cilindro y
la primera seccién superior en la direccion axial del eje de levas. La distancia entre
la primera pared lateral de cilindro y la primera seccién superior en la direccién
axial del eje de levas es mas corta que la distancia entre la segunda pared lateral
de cilindro y la segunda seccion superior en la direccion axial del eje de levas. La
distancia a la primera seccion superior en una direccion axial de cilindro desde un
tercer plano virtual, que incluye el eje de un cigliefial y es perpendicular a un eje
de cilindro, es mas corta que la distancia a la segunda seccién superior en la

direccion axial del cilindro desde el tercer plano virtual.
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[Document Name] Claims
[Claim 1]
An engine comprising:
a crank shaft;
a crank case accommodating the crank shaft;
a cylinder body connected to the crank case;
a cylinder head connected to the cylinder body;
a valve attached to the cylinder head,
a cam shaft supported by the cylinder head,;
a head cover including an end section arranged to face an end section of
the cylinder head, the head cover being attached to the cylinder head;

a first fastening bolt including a first head section fixed to the cylinder head,
the first fastening bolt fastening the cylinder head, the cylinder body, and the crank
case; and _

a second fastening bolt including a second head section fixed to the cylinder
head, the second fastening bolt fastening the cylinder head, the cylinder body, and
the crank case,

wherein a first virtual plane including the end section of the cylinder head
and a second virtual plane including the end section of the head cover overlap with
the cam shaft,

the cylinder head includes a first cylinder side wall and a second cylinder
side wall which are arranged to face each other in an axial direction of the cam
shaft,

the head cover includes a first cover side wall connected to the first cylinder
side wall and a second cover side wall connected to the second cylinder side wall,

an inner surface of the first cover side wall is inclined so that a space
between the first cover side wall and the second cover side wall becomes narrower
toward a direction from the cylinder head toward the head cover in a cylinder axial
direction of the cylinder body,

the first head section is arranged between the first cylinder side wall and
the second head section in the axial direction of the cam shaft,

the second head section is arranged between the second cylinder side wall
and the first head section in the axial direction of the cam shaft,

the distance between the first cylinder side wall and the first head section in
the axial direction of the cam shatt is shorter than the distance between the second

cylinder side wall and the second head section in the axial direction of the cam
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shaft, and

the distance to the first head section in the cylinder axial direction from a
third virtual plane, which includes the axis of the crank shaft and is perpendicular to
the cylinder axis, is shorter than the distance to the second head section in the
cylinder axial direction from the third virtual plane.

[Claim 2]
The engine according to Claim 1,
wherein the first head section is positioned more to the cylinder body side
than the second head section in the cylinder axial direction.
[Claim 3]
The engine according to Claim 1 or 2,
wherein the first fastening bolt does not overlap with the head cover when
viewed from the axial direction of the cam shaft.
[Claim 4]
The engine according to any of Claims 1 to 3, further comprising:
a cam shaft driving section provided with the cam shatt,
wherein the cam shaft driving section is arranged between the second
cylinder side wall and the second head section in the axial direction of the cam
shaft.
[Claim 5]
The engine according to Claim 4,
wherein the cylinder head includes a support wall supporting the cam shaft,
and

the support wall includes a through hole through which the second fastening

bolt is arranged.
[Claim 6]
The engine according to any of Claims 1 to 5, further comprising:

a rocker shaft supported by the cylinder head, the rocker shaft being parallel
to the cam shaft;

a first rocker arm supported by the rocker shaft;

a second rocker arm supported by the rocker shaft, the second rocker arm
being arranged to line up with the first rocker arm in the axial direction of the cam
shaft

a switching pin member configured to be moved in the axial direction of the
cam shaft, the switching pin member being configured to be moved between a first

position at which the first rocker arm and the second rocker arm are linked and a
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second position at which the first rocker arm and the second rocker arm are not
linked, the switching pin member being configured to swing together with the first
rocker arm and the second rocker arm at the first position; and
an actuator configured to switch the position of the switching pin member
between the first position and the second position by pressurizing the switching pin
member in the axial direction of the cam shaft,
wherein the actuator is attached to the head cover at the outer side of the
engine.
[Claim 7]
The engine according to Claim 6,
wherein the actuator overlaps with the end section of the head cover when
viewed from the cylinder axial direction.
[Claim 8]
The engine according to Claim 6 or 7,
wherein the first fastening bolt overlaps with the actuator when viewed from

the cylinder axial direction.
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[Nombre del Documento] Reivindicaciones
[Reivindicacion 1]
Un motor que comprende:
un ciguenal;
a bloque donde se acomoda el cigiienal;
un cuerpo del cilindro conectado al bloque;
una cabeza del cilindro conectada al cuerpo del cilindro;
una valvula fijada a la cabeza del cilindro; |
un arbol de levas apoyado en la cabeza del cilindro;
una culata que incluye una secciéon que incluye una seccion final dispuesta
de cara a la seccién final de la cabeza del cilindro, la culata estando fija a la
cabeza del cilindro;
un primer tornillo de fijacién que incluye una primera seccion de cabeza
fijada a la cabeza del cilindro, el primer tornillo de fijacién que fija la cabeza del
cilindro, el cuerpo del cilindro, y el bloque; y
un segundo tornillo de fijacion que incluye una segunda cabeza de seccién
fijada a la cabeza del cilindro, el segundo tornillo de fijaciéon que fija cabeza del
cilindro, el cuerpo del cilindro, y el bloque,

donde un primer plano virtual que incluye la seccién final de la cabeza del

cilindro y un segundo plano virtual que incluye la seccién final de la culata que se

traslapa con el arbol de levas,
la cabeza del cilindro incluye una primer pared lateral y una segunda pared

lateral que estan dispuestas para enfrentarse a si mismas en la direccién axial del
arbol de levas,

la culata incluye una primera pared lateral de cubierta conectada a la
primera pared lateral del cilindro y a la segunda pared lateral de cubierta
conectada a la segunda pared lateral del cilindro,

una superficie interior de la primera pared lateral de cubierta esta inclinada

de tal forma que el espacio entre la primera pared lateral de cubierta y la segunda

pared lateral de cubierta se vuelve mas angosto en la direccién desde la cabeza |

del cilindro hacia la culata en la direccién axial del cilindro del cuerpo del cilindro,
la primera seccién de culata esta dispuesta entre la primera pared lateral

de cilindro y la segunda seccion de culata en la direccién axial del arbol de levas,
la segunda seccion de culata esta dispuesta entre la segunda pared lateral

del cilindro y la primera seccion de culata en la direccién axial del arbol de levas,

la distancia entre la primera pared lateral del cilindro y la primera seccién
1



del arbol de levas es menor que la distancia entre la segunda seccién lateral del
cilindro y la segunda seccién de culata en la direccion axial del arbol de levas, y
la distancia a la primera seccion de la culata en la direccién axial del cilindro

desde un plano virtual, que incluye el eje del cigiierial y es perpendicular al eje del
cilindro, es menor que la distancia a la segunda seccion de la culata en la
direccion axial desde un tercer plano.

[ Reivindicacion 2]

El motor de acuerdo con la Reivindicacion 1,

donde la primera seccidn de culata esta posicionada mas hacia el lado del

cuerpo del cilindro que hacia la segunda seccién de culata en la direccién axial del
cilindro.
[Reivindicacion 3]
El motor de acuerdo con las Reivindicaciones 1 0 2,
donde el primer tornillo de fijacién no se traslapa con la culata cuando se
observa desde la direccién axial del arbol de levas.

[ Reivindicacion 4]

El motor de acuerdo con cualiquiera de las Reivindicaciones 1 a 3, que ademas

comprende:

una seccién impulsora del arbol de levas suministrada con el arbol de
levas,

donde la seccion impulsora del arbol de levas esta dispuesta entre la
segunda pared lateral y la segunda seccién lateral del cilindro y la segunda
seccion de la culata en la direccion axial del arbol de levas.

[ Reivindicacién 5]

El motor de acuerdo con la Reivindicacién 4,

donde la cabeza del cilindro incluye una pared que apoya el arbol de levas,

la pared de soporte que incluye un orificio a través del cual esta dispuesto

el segundo tornillo de fijacion.
[ Reivindicacion 6]

El motor de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 5, ademas que
comprende:

un eje oscilante apoyado por la cabeza del cilindro, el eje oscilante paralelo
al arbol de levas;

un primer brazo oscilante apoyado por el eje oscilante;

un segundo brazo oscilante apoyado por el eje oscilante el segundo brazo
2
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oscilante alineado con el primer brazo oscilante en la direcciéon axial del eje de
levas

un elemento de conmutacién de sujecion configurado para moverse en la
direccion axial del eje de levas, con el elemento de conmutacion de sujecion
configurado para moverse entre la primera posicidn en la cual el primer brazo
oscilante y el segundo brazo oscilante estan ligados y una segunda posicién en
fa cual el primer y el segundo brazo oscilante no estan ligados, el elemento de
conmutacién de sujecién configurado para oscilar junto con el primer brazo
oscilante y el segundo brazo oscilante en la primera posicién; y

un actuador configurado para conmutar la posicion del elemento de
conmutacion de sujecion entre la primera posicion y la segunda mediante la
presurizacion del elemento de conmutacién de sujecion en la direccion axial del
arbol de levas,

donde el actuador esta fijado a la culata en el lado externo del motor.

[Reivindicacion 7]
El motor de acuerdo con la Reivindicacion 6,
Donde el actuador se traslapa con la seccién final de la culata cuando se
observa desde la direccidén axial del cilindro.
[Reivindicacién 8]

El motor de acuerdo con las Reivindicaciones 6 0 7,

donde el primer tornillo de fijacion se traslapa con el actuador cuando se
observa desde la direccién axial del cilindro.
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Yo (nosotros): Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha
domiciliado(s) en,

Nombro(amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO ylo
CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. TORRES
CARDQZO, de Bogota, Colombia, apoderados verdaderos y
legales con poder especial, amplio y suficiente, para recabar
de las oficinas y autoridades colombianas administrativas,
judiciales y de policia, en cualquier instancia o recurso, la
obtencion de patentes de invencion, registros de marcas,
disefios industriales, modelos de utilidad, depdsitos de
nombres comerciales, lemas comerciales y ensefias,
registros de derechos de autor y contratos sobre los mismos,
obtencion de certificados de obtentor de variedades vegetales,
asi como sus promogas, renovaciones, anotaciones de
traspaso, cambios de nombre, domicilio ylo direccion;
elaborar, tramitar y registrar contratos de licencia y licencias
de cualesquiera clases; intervenir como demandante o como
demandado en cualquier instancia y recurso ante cualquier
juez, corporacion, funcionario publice o autoridad en acciones
judiciales, administrativas vy de policia tales como:
oposiciones al regisiro de marcas; acciones de caducidad,
cancelacion y nulidad; acciones reivindicatorias, acciones
derivadas de la obtencion o explotacion de licencias; acciones
de competencia desieal; demandas penales; acciones de
indemnizacion de perjuicios, reclamos y observaciones a
solicitudes de patentes, disefios industriales, modelos de
utiidad, en el ejercicio de medidas cautelares y en otras
acciones 0 medidas similares.

A este efecto, lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas, declaraciones,
oposiciones, cancelaciones, nulidades, apelaciones vy
reclamos; pagar impuestos, cuotas y gravamenes prescfitos
por la ley; renunciar o desistir a derechos concedidos o en
curso de concesién; recibir toda clase de documentos y
valores, dando el descargo respectivo, Y. en general, para dar
ante dichas autoridades todos los pasos necesarios al efecto
indicado y tomar todas las medidas que creyeren
conducentes al resguardo de mis {nuestros intereses), con
todas las demas facultades legales necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en
mi (nuestro) nombre lo actuado asl como la facultad de
desistir, transigir, comprometer, y la de sustituirlo en todo o en
parte y revocar suslituciones, Asimismo nombro (amos) a:
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o CARLOS H.
PALACIO EASTMAN y/o MARTIN £. TORRES CARDOZO,
domiciliado{s) en la Calle 70A #4 - 41, mis (nuestros)
apoderados en Colombia, con facultades para recibir

notificaciones  y  designar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

Otorgado y firmado en

hoy de de 2012

Firma

Nombre

Cargo

POWER OF ATTORNEY

I {(We): Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha
domiciled in,

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN E.
TORRES CARDOZO, of Bogoté, Colombia, my {our) true
and lawful attorneys with special, ample and sufficient power
to obtain from the Colombian administrative, judicial and
police offices and authorities, in any instance, privileges of
patents of invention, registration of trademarks, industrial
designs and utility models; registration of commercial names,
slogans and emblems, registration of copyright and contracts
related thereto, plant breeder rights, as well as extensions,
renewals and recordal of assignments and changes of name,
domicile and/or address related to the above; to prepare,
prosecute and register licenses of any kind: to act as plaintiff
or defendant in any instance or recourse, and before any
judge, comporation, public official or authority in judicial,
administrative and police actions, such as: oppositions o the
registration of trademarks; caducity, cancellation and nullity
actions; claim actions derived from the obtaining or
exploitation of licenses, action of unfair competition; criminal
proceedings, actions for payment of damages: claims or
observations on patent applications, models, industrial
designs and utiity models; in the exercise of preventive
measures and in other actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file applications,
formulate descriptions, amendments, protests, declarations,
oppositions, cancellations, nuliities, appeals and claims; to pay
taxes, quotas and assessments prescribed by law, renounce
or waive the rights granted or in the process of granting; to
receive all kinds of documents and valuables, giving the
respective release of receipt, and, in general, to take before
said authorities the necessary steps to such effect, and any
measures that they may deem pertinent to the safeguard of

my (our) interesi(s) with all the other necessary legal powers.

This power includes the faculty to ratify or confirm desist,
settle and compromise on my (our) behalf, and to substitute
this power in whole or in part and to revoke substitutions. At
the same time | (We) hereby appoint JUAN PABLO CADENA
SARMIENTO and/for CARLOS H. PALACIO EASTMAN
and/or MARTIN E. TORRES CARDOZO, domiciled in Calle
7T0A #4 - 41, my (our) attorney(s) in fact, with powers to
receive notifications and to designate judicial and extrajudicial
attorneys,

Granted and signed in
this day 2F of Ay, 2012
Name Makoto OGURI

Tite  General Manager of Legal
& Intellectual Property Division

Signature

N



DOCUMENT OF ASSIGNMENT OF
PATENT APPLICATION

ASSIGNMENT
The Undersigned Kaichi lIDA,
acting as Inventor

of Colombian Patent Application No.

Titled: ENGINE

with domicile in c/o Yamaha Hatsudoki Kabushiki
Kaisha, 2500, Shingai, lwata-shi, Shizuoka 4388501,
JP;

hereby declares that he assigns all rights of
ownership as well as all rights and privileges relating
thereto without exception over the following patent
application in Colombia:

No.

Titled: ENGINE

to YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

domiciled in 2500, Shingai, lwata-shi, Shizuoka
4388501 JP.

The assignor and the assignees sign this document
as proof of their acceptance of the assignment.

Given and signed on the 23 day of Sep ¢
of 2013 ¢ iember

Kaich: Lida

Signature of Assignor
Kaichi IIDA

N

Signature of Assignee
Makoto OGURI
General Manager
Legal & Intellectual Property Division
YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

DOCUMENTO DE TRASPASO DE
SOLICITUD DE PATENTE

CESION
El Suscrito,
en calidad de Inventor

de la solicitud de patente en Colombia No.

Titulada:
con domicilio en c/o Yamaha Hatsudoki Kabushiki

Kaisha, 2500, Shingai, Iwata-shi, Shizuoka 4388501,
JP; '

declara por el presente documento que cede todos los
derechos de propiedad que le correspondan, asi como
las prerrogativas, sin excepcién alguna, sobre la
siguiente solicitud de patente en Colombia No.

Titulada:

a YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

domiciliada en 2500, Shingai, Iwata-shi, Shizuoka
4388501 JP.

El cedente y el cesionario firman este documento
como prueba de su aceptacion de la cesion.

Dado y firmado a los dias del mes de

de 2013

Firma del Cedente

Firma del Cesionario
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