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DIFUSOR Y UNIDAD DIFUSORA PARA DIFUNDIR UN GAS DENTRO DE UN

LIQUIDO

Campo de la Invencidn

La presente 1invencidn se refiere en general a un
difusor, también conocido bajo el nombre de
aireador/distribuidor, el cual estd destinado para difundir
un gas dentro de un liquido. Especialmente, la presente
invencién se refiere a un difuscr para difundir aire dentro
de agua de desecho, c¢on el fin de oxigenar el agua de
desecho.

La invencién se refiere a un difusor que comprende
una membrana, una estructura de soporte gque soporta la
membrana y un sujetador acomodado para conectar la estructura
de soporte a un conducte de suministro de gas, al mencs una
parte de la membrana estd pexforada. La invencién también se
refiere a una unidad difusora que comprende una membrana y
una estructura de soporte.

Antecedentes de la Invencién

Dentro del campo de +tratamiente de aguas de
desecho, los denominados difusores o aireadores han sido
utilizados por mucho tiempo en el paso del proceso de
alreacién/onigenacién de liguido/agua de desecho.

Los difusores estdn acomodados para difundir aire
comprimido dentro del agua de desecho, con el fin de
oxigenarla. De este modo, el uso de los difusores tiene lugar
primeramente en las estaciones de tratamiento, durante el
paso de tratamiento biolégice, en el cual éstos estan
preferentemente acomodados para cubrir una parte grande del

fondo del estangue tanto como sea posible. Hacia el estangue
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se alimenta agua de desecho que estd llena de nutrientes, asi
como de hicroorganismos gue necesitan oxigeno para ser
capaces de utilizar y degradar los nutrientes que estén
presentes en el agua de desechoc. Los difusores estéan
acomodados para liberar pequefias burbujas de aire dentro del
agua de desecho, cuyas burbujas oxigenan el liguido al mismo
tiempo que éstas provocan una agitacién del agua de desecho
con el fin de cbtener una mezcla liguida homogeneizada. E1
proceso de adicién de aire/oxigeno al agua de desecho es
costoso, ya que basicamente se desea lograr burbujas de aire
tan pequefias comc sea posible con el fin de incrementar la
eficiencia de transferencia de oxigeno, sin embargo, esto es
diametralmente opuesto al hecho de que la resistencia a la
presidn de los difusores se incrementa concurrentemente con
la disminucién del tamafico de las burbujas de aire.

Los difusores y sus membranas se gastan con el
tiempo y corren el riesgo de llegar a taponarse al menos
parcialmente, lo cual involucra que la transferencia de
oxigeno por unidad monetaria disminuye y la presidén en los
difusores se incrementa, y con esto los difusores y/o las
membranas deben ser periddicamente intercambiados.

Un tipo conocido de difuscores que tienen membranas
intercambiables comprenden una estructura de soporte en la
forma de un cono gue tiene una tapa. El conc estd conectado
al conducte de suministro de gas y la tapa presenta un
orificio centralmente localizado a través del cual el espacio
interno delimitado por el cono y la tapa estd en comunicacién
fluida con el area por arriba de la tapa. A ésta se acomoda
una membrana por arriba de la tapa y es sujetada a lco largo

de su borde 9periférico por medio de un collar de
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aseguramiento. Durante un intercambio de la membrana del
collar de aseguramiento, la membrana vieja serd retirada vy
entonces la nueva membrana serd colocada correctamente.
Durante el remontaje del collar de aseguramiento el riesgo de
arrugamientc/desplazamiento de la nueva membrana desde su
posicidén contemplada/éptica, es grande, y con esto pueden
surgir fugas. De este modo, se consume mucho tiempo para el
operader al intercambiar aproximadamente cien de las
membranas por estangque.

Otro tipo conocido de difusores tienen la forma de
un panel oblongce en el cual la estructura de sopcrte ademéds
de soportar la membrana del difusor también constituye el
conducto de suministro de gas. Este tipo de difusor requiere
herramientas especiales con el fin de hacer posible
intercambiar la membrana, y para esto existe un gran riesgo
de que la nueva membrana no permita a si misma ser montada de
una manera a la que se pueda dar servicio en o en conexidn
con el estanque, pero el intercambio debe ser realizado en un
taller de reparacidén especialmente equipado. De este modo,
como una regla el difusor viejo completo es intercambiado por
un difusor nuevo incluso si udnicamente la membrana esté
desgastada. Estos hechos involucran influencias ambientales
negativas asi comc altos costos de fabricacién y de manejo.

Ctro tipo conocido de difusor tiene la forma de una
pieza grande de una placa de metal inoxidable sobre la cual
se coloca wuna membrana perforada, siendo asegurada la
membrana a la placa metalica en un borde periférico
circunferencial. La membrana presenta también una conexiédn,
en la cual un conducto de suministro de gas estd conectado

con el fin de guiar el gas presurizado hacia el espacio que
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es delimitado por la membrana vy la placa metilica. Este
difusor es costoso por area de fondo cubierta por metro
cuadrado, al mismo tiempo que la membrana no es
intercambiable, lo c¢ual involucra influencias ambientales
negativas y costos de manejo elevados.

Estos difusores conocidos presentan cobertura del
fondo relativamente baja, es decir, cuanto del fondo del
estangue gue es cubierto por 1la membrana generadora de
burbujas de aire, asi como el alto costo por metro cuadrado
por area de fondo cubierta.

OBJETIVO DE LA INVENCION

La presente invencidn estd dirigida a evitar 1los
inceonvenientes anteriormente mencionades y las fallas de los
difuscores previamente conocidos, y proporcionar un difusor vy
una unidad difusora mejorados. Un objetivo basico de la
invencion es proporcionar un difusor mejorado del tipo
inicialmente descritc, el cual admite el intercambioc facil y
ambientalmente amigable de una membrana difuscra.

Otro objetive bésico de la invenciédn es
proporcionar una unidad difusora, la cual es facil de
intercambiar sin ninguna necesidad de herramientas
especiales.

Otro objetivo mds de la invencidn es proporcionar
un difusor que es flexible de orientar con el fin de obtener
gran cobertura del fondo.

Otro objetivo mas de la invencidén es proporcionar
un difusor que admite el disefio flexible de la membrana
individual y la estructura de soporte adherente con la
intencidén de ser adaptado a la forma de las instalaciones

adyacentes y del estanque especifico.
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Breve Descripcidén de la Invencién

De acuerdo a la invencién, al menos el objetivo
basico es alcanzadc por medio del difusor inicialmente
definido, el cual estd caracterizado porque la membrana
define una camara interna, vy al menos una parte de la
estructura de soporte estda acomodada en la cdmara interna de
la membrana, comprendiendo la estructura de soporte al menos
un canal que se extiende desde una abertura de entrada que
estd en comunicacidén fluida directa o indirectamente con el
conducto de suministro de gas hacia una abertura de salida
que estd en comunicacién fluida con la cédmara interna de la
membrana, comprendiendo la estructura de soporte una placa,
la cual estd acomodada en la cédmara interna de la membrana vy
gue comprende un orificio de lado a lado, y un medioc de
acoplamiento, la cual estd acomodada en el orificio de lado a
lado y gue esta conectado al sujetador.

De este modc, la presente invencidn estd basada en
la introspectiva de que el area activa del difusor puede ser
elevada al maximo cuando la estructura de soporte es
acomodada dentro de la membrana.

Las modalidades preferidas de la presente invenciédn
son ademas definidas por las reivindicaciones dependientes.

Preferentemente, la membrana del difusor comprende
un primer miembro de membrana y un segunde miembro de
membrana, los cuales estdn conectados uno al otro cerca de un
borde periférico circunferencial, preferentemente por medio
de soldadura o de vulcanizacién. Esto inveolucra la féacil
fabricacidén y manejo de la unidad de membrana, que comprende
la membrana y la estructura de scoporte gue estd al menos

parcialmente encerrada por la membrana.
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De acuerdo a otra mecdalidad preferida, al menos una
parte del primer miembro de membrana estd perforada, al mismo
tiempo que el segundoe miembro de membrana estd ya sea no
perforado o bien comprende un nimero de orificios de drenado.
Esto conduce a que las burbujas de aire abandonen el difusor
de una manera controlable via el primer miembro de membrana,
lo cual es preferide cuando el primer miembro de membrana
estd volteado hacia arriba.

Preferentemente al menos una parte de la membrana
flexible estéd reforzada, preferentemente por medio de un
alambre metalico, £fibra sintética o fibra de vidrio, con el
fin de prevenir gue la membrana se estire cuando el difusor
estd activo y la membrana es inflada.

En una modalidad preferida la estructura de sopcrte
comprende una placa, la cual estd acomodada en la cémara
interna de la membrana, y un medio de acoplamiente, el cual
estd acomodado para asegurar la placa y la membrana al
sujetador. Es aun mas preferido que la abertura de salida de
la boca de la estructura de soporte en una primera superficie
de la placa, y que la primera superficie de la placa esté
volteada hacia el primer miembro de membrana de la membrana.

Para esto se prefiere que la placa de la estructura
de soporte comprenda un orificio de lado a lado, el cual esta
acomedado en una regidn central de la placa de la estructura
de soporte. En una modalidad todavia més preferida, el
orificio de lado a lado de la placa traslapa un orificio de
lade a lado acomodado en el primer miembro de membrana y un
orificio de lado a lado acomodado en el segundo miembro de
membrana, Y para esto el medio de acoplamiento de 1la

estructura de soporte comprende una cabeza y una columna, en
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donde 1la cabeza del medio de acoplamiento cubre el orificio
de lado a'lado del primer miembro de membrana y sujetan el
primer miembro de membrana contra la primera superficie de la
placa, y en donde la columna del medio de acoplamiento esta
conectada a la cabeza y al sujetador, el segundo miembro de
membrana es abrazado entre una segunda superficie de la
placa, cuya sequnda superficie estd opuesta a la primera
superficie de la placa, y un asiento en el sujetador. Esto
involucra que la unidad de membrana completa pueda ser
conectada facil y rapidamente al sujetador por medio de un
medic de acoplamiento.

Es todavia mas preferible que lé columna del medio
de acoplamientc comprenda una primera ramificacién en canal
del canal de la estructura de soporte. De esta manera, esto
asegura que el gas llegara a la cémara interna de la membrana
sin la necesidad de equipo adicional costoso y complicado.

Preferentemente, la placa de la estructura de
soporte es girable en relacidn al asiento del sujetador, lo
cual involucra que la orientacidén de cada unidad de membrana
simple pueda ser adaptada a las instalaciones adyacentes vy
con esto la cobertura del fondo puede ser elevada al maximo.

El objetivo de la invencidédn es también alcanzado
por medico de la unidad difusora inicialmente definida, la
cual estd caracterizada porque Jla membrana comprende una
cémara interna, y al mencs una parte de la estructura de
soporte esta acomodada en la camara interna de la membrana,
comprendiendo la estructura de soporte al menos un canal que
se extiende desde una abertura de entrada que estd acomodada
para estar en comunicacién fluida directa o indirecta, con el

conducto de suministro de gas hacia una abertura de salida
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gue estd en comunicacidén fluida con la camara interna de la
membrana.

Las ventajas y caracteristicas adicionales de la
invencidn seran aparentes a partir de las otras
reivindicaciones dependientes asi como de la siguilente
descripcidn detallada de las modalidades preferidas.

Breve Descripcién de las Figuras

Un entendimiento mas completo de las
caracteristicas y ventajas anteriormente mencionadas y otras
de la presente 1invencidén, sera aparente a partir de 1la
siguiente descripcién detallada de las modalidades
preferidas, con referencia a las figuras anexas, en las
cuales:

La figura 1 es una vista esquemadtica en perspectiva
desde arriba de un difusor de la invencién, estando retirada
una pieza de la membrana,

La figura 2 es una vista radialmente esquematica en
corte de una parte del difusor de la invencidén de acuerdo a
una primera modalidad,

La figura 3 es una vista radialmente esquemdtica en
corte de una parte del difusor de la invencidén de acuerdo a
una segunda modalidad,

La figura 4 es una vista radialmente esquematica en
corte de una parte del difusor de la invencidn de acuerdo a
una tercera modalidad,

La figura 5 es una vista radialmente esguematica en
corte de una parte del difusor de la invencidn de acuerdo a

una cuarta modalidad,

La figura 6 es una vista radialmente esquematica en

corte de una parte del difusor de la invencidén de acuerdo a
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una quinta modalidad, vy
La figura 7 es una vista radialmente esguematica en
corte del difuscr de la invencién de acuerdo a la figura 6.

Descripcidén Detallada de la Invencién

En la figura 1 se describe un difusor de la
invencidn, en general designadc 1, el cual estad acomodado
para difundir el gas dentro de un ligquidoc, especialmente aire
dentro de agua de desecho con el fin de cxigenar el agua de
desecho. El difusor 1 es aplicado al conducto de suministro
de gas 2, que estd conectado a una fuente de aire comprimido
y que estd acomodado para guiar el aire presurizado/gas hacia
el difusor 1. Se sefialard gue el conducto de suministro de
gas 2, también conocido como tuberia, puede comprender un
numero de ramificaciones cada uno soportande un numero de
difusores 1, con el fin de cubrir un &rea tan grande como sea
posible del fondo de un estanque (no mestrado). El conducto
de suministro de gas 2 puede ser colocado directamente contra
el fondo del estangue o ser proporcionado con cualguier
plataforma adecuada.

Se hace también referencia ahora a la figura 2, la
cual describe una parte de la primera modalidad del difusor
de la invencién 1, y a la figura 3 gque describe una parte de
una segunda modalidaed del difusor de la invencidén 1. E1
difusor de la invencidén comprende una membrana, en general
designada 3, una estructura de soporte, en general designada
4, que soporta la membrana 3 y al mencs un sujetador, en
general designado 3. La wunidad difusora de 1la invenciédn
comprende la membrana 3 y la estructura de soporte 4, la
unidad difusora es parte del difusor que es considerado como

una denominada parte de desgaste y puede por esto ser
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intercambiada en el servicio. El sujetador S estéd acomodado
para conectar la estructura de soporte 4, y con esto la
unidad difusora, al conducto de suministro de gas 2.

El sujetador 5 estd, en la modalidad mostrada,
fijamente conectada al conducto de suministro de gas 2, no
obstante, el sujetador 5 puede ser desprendiblemente
conectable al conducto de suministro de gas 2 sin desviarse
de la idea bésica de la invencién.

El sujetador 5 comprende en la modalidad preferida
una parte 6 de acoplamiento de tubo que estd conectada al
conducto de suministrc de gas 2 por medio de adhesivo,
soldadura, vulcanizacidn, etc., o por medio de una conexidn
de abrazadera desprendible, etc. (no mostradal), y una parte
espaciadora 7 la cual sobresale desde la parte 6 de
acoplamiento de tubo en la direccidén desde el conducto de
suministro de gas 2. Después de la conexidn del sujetador 5
al conducto de suministro de gas 2, un orxrificio adecuado 8 es
primeramente generado en la parte superior del conducto de
suministro de gas 2 después de lo cual el sujetador 5 es
aplicado sorbe el orificio 8. De este modo, en el estado
montado, la parte espaciadora 7 del sujetador 5 esta en
comunicacién fluida con el conducto de suministro de gas 2
via el orificio 8. Preferentemente el sujetador 5 presenta un
mufién sobresaliente 9 que es insertado dentro del orificio 8
para el posicionamiento correctc del sujetador 5 en relacion
al conductc de suministro de gas 2. Preferentemente, la parte
espaciadora 7 del sujetador se extendera verticalmente con
direccidn hacia arriba desde el conducto de suministro de gas
2. Se sefialarada que un gran ndmero de sujetadores 5 sellados

pueden ser aplicados sobre el conducto de suministro de gas 2
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sobre el cual unicamente los sujetadores al momento estén
préximos a estar conectados a una estructura de soporte estan
abiertos, de este modo varias unidades difusoras, es decir,
la estructura de scoporte y la membrana, pueden ser facilmente
agregados al sistema en un punto posterior.

El sujetadcocr 5 puede, de acuerdo a una modalidad
alternativa, no mostrado, estar constituido por una pieza en
T de cara hacia abajo a la cual se conectan un conductc de
suministro de gas entrante, y un conducto de suministro de
gas de salida, en donde una unidad difusora puede ser
conectada en &ngulo a los dos conducteos de suministro de gas.
Se seflalard que un conducto de suministro de gas de salida no
necesariamente necesita estar conectado a la pieza T, la cual
mads bien puede estar sellada y con esto formar un extremo a
esta ramificacidén del conducto de suministro de gas 2. Se
seflalard que varias piezas T pueden ser conectadas una con la
otra, sobre las cuales algunas piezas T estdn con esto
indirectamente conectadas al conducto de suministro de gas 2.

De acuerdo a la invencidn, la membrana 3 define una
cdmara interna 10, en donde al menos una parte de la
estructura de soporte 4 estd acomodada en la cdmara interna
10. Para esto, la membrana 3 estd al menos parcialmente
perforada, cuyas perforacicnes estdn acomodadas para permitir
la dispersién de las burbujas de gas desde la camara interna
10 hacia el liguideo circunvecino. Preferentemente, la
membrana 3 comprende un primer miembro de membrana 11 y un
segundo miembro de membrana 12, los Cualés estén conectados
unc con el otro en el 4drea de un borde periférico
circunferencial. En la modalidad preferida mostrada en la

figura 1, el primer miembro de membrana 11 esta volteado

q06012



10

15

20

25

30

12

hacia arriba y el segundo miembro de membrana 12 esta
volteado hacia abajo. El primer miembro de membrana 11 y el
segundo miembro de membrana 12 estan, en una modalidad
preferida constituidos por dos miembros de membrana separados
que estdn conectados por medic de soldadura, wvulcanizacién,
etc., a lo largo del borde periférico circunferencial
completo. Después de la soldadura dos soldaduras paralelas
pueden ser utilizadas como una medida de seguridad. De
acuerdo a las modalidades alternativas, la membrana puede,
por ejemplo, estar constituida por una pieza tubular que esté
cerrada en dos extremos opuestos, © por una doble pieza de
membrana que estd cerrada a lo largo de la parte del borde
periférico circunferencial que no esta constituide por el
plegamiento. En otra modalidad preferida, al menos una parte
del borde periférico circunferencial es abrible/obturable con
el fin de proporcicnar acceso a la cémara interna 10 de la
membrana 3, tal que la membrana 3 o la estructura de soporte
4 puede ser intercambiada en la unidad difusora. El1 primer
miembrc de membrana 11 estd al menos parcialmente perforada,
preferentemente el primer miembro de membrana 11 completo
esta perforado, sin embargo la parte del primer miembro de
membrana 11 gque estd perforado serd estrictamente mayor de 0%
y menocr que o igual a 100%. El segundo miembro de membrana 12
puede estar ya sea no perforado, al menos parcialmente
perforado y/c comprender un numero de orificios de drenado
para drenar el liquido gue se ha fugaﬁo hacia la camara
interna 10 de la membrana 3.

La membrana 3 es preferentemente elaborada de un
elastémero, tal como poliuretano-caucho, EPDM-caucho o

similares, o de un ©pléstico, tal <como pelipropilenc
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termopléastico, poliamida, politeno o similares. Se sefilalaré
gue el primer miembro de membrana 11 y el segundo miembro de
membrana 12 pueden ser elaborades de diferentes materiales
y/0 tener diferentes espesores. Para esto se prefiere que al
mencs una parte de la membrana 3 esté reforzada,
preferentemente por medic de alambre metélico, fibra
sintética o fibra de vidrio, tal que la membrana 3 nc es
estirada cuando el difusor 1 es activado.

La estructura de sopecrte 4 comprende al menos un
canal 13 gque se extiende desde una abertura de entrada 14 que
en las modalidades mostradas estd en comunicacién fluida
indirecta con el conducto de suministro de gas 2 via el
sujetador 3, mas precisamente via la parte espaciadora 7 del
sujetador, a una abertura de salida 15 que estad en
comunicacidén fluida con la cémara interna 10 de la membrana
3. Se senalard gue el canal 13 de la estructura de soporte
puede también estar en comunicacién fluida directa con el
conducto de suministro de gas 2 sin desviarse de la 1idea
inventiva basica. Preferentemente, la estructura de soporte 4
comprende una placa 16 acomodada en la camara interna 10 de
la membrana 3, y un medio de acoplamiento, en general
designado 17, acomodado para asegurar la placa 16 y 1la
membrana 3 al sujetadqr 5.

En la modalidad de acuerdo a figura 2, el medic de
acoplamiento 17 estd constituido por una columna externamente
roscada 18 que sobresale desde y esta conectada a la placa
16, y en la modalidad de acuerdo a figura 3, el medio de
acoplamiento 17 estd constituido por un elemento separado que
comprende una cabeza 19 y una columna externamente roscada

18, en donde la columna 18 sobresale desde y estad fijamente
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conectadg a la cabeza 19 y para esto se extiende a través de
un orificic de lado a lado 20 en la placa 16, cuyo orificio
de lado a lado 20 preferentemente estd acomodado en é&rea
central de la placa 16. Se sefialara que la placa 16, en ese
caso la unidad difusora es relativamente grande, puede
presentar dos o mas orificios de lado a lado 20, sobre los
cuales un medio de acoplamiento 17 se extiende a través de
cada orificio 20 y estd conectado un sujetador 5 respectivo,
con el fin de proporcionar maycr estabilidad al sistema y/o
con el fin de distribuir el aire comprimido de manera mas
uniforme a la cédmara interna 10 de la membrana.

Se seflalard que el medio de acoplamiento en una
modalidad alternativa, no mostrada, puede estar constituido
por un orificio internamente roscado en la placa 16 y una
espiga externamente roscada gue sobresale desde el sujetador
15, o que el medio de acoplamientc en otra modalidad
alternativa mas, no mostrada, pueda estar constituida por una
tapa que tiene un orificio internamente roscado y una espiga
externamente roscada que sobresale desde el sujetador 15,
cuya espiga se extiende a través el orificio de lado a lado
de la placa 16. En otra modalidad alternativa, no mostrada,
el medio de acoplamientc 17 presenta una junta de bayoneta en
vez de interactuar con las roscas internas/externas.

Preferentemente, la columna 18 del medio de
acoplamiento comprende al mencos una primera ramificacidn en
canal 13' del canal 13 de la estructura de soporte 4, la
primera ramificacién en canal 13' puede por ejemplo estar
constituida por una muesca en la superficie de envoltura de
la columna 18 o por un orificio interno en la columna 18, con

el fin guiar el gas desde el conducto de suministro de gas 2
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hacia el orificio de lado a lado 20 en la placa 16. En una
modalidad no mostrada, la parte del sujetador 5 con la gque la
columna 18 estd en acoplamiento, es propcercionada con una
muesca con el fin de guiar el gas mas alld de la columna 18
hacia el orificio de lado a lado 20 en la placa 16, al mismo
tiempo gue la columna 18 del medic de acoplamiento puede ser
masiva.

La placa 16 de la estructura de scporte presenta,
en las modalidades mostradas, una primera superficie 21 que
estda volteada hacia el primer miembroc de membrana 11 y una
sequnda superficie 22 qgue estd opuesta a la primera
superficie 21, cuya segunda superficie 22 estd volteada hacia
el segundo miembro de membrana 12. Cuando el difusor 1 no
estd activo, al menos parte del primer miembro de membrana 11
que estd preferentemente perforado topa con la primera
superficie 21 de la placa 16, con el fin de sellar las
perforaciones tal que el liquido circunvecino no entra dentro
de la camara interna 10 de la membrana 3. Preferentemente, la
primera superficie 21 de la placa 16 es uniforme con el fin
de proporcionar una buena selladura contra el primer miembro
de membrana 11 cuando el difusor 1 no estd activo. De acuerdo
a una modalidad alternativa una valvula de retencidn 23 (ver
figura 4) puede estar acomodada en el sujetador 5. De acuerdo
a otra modalidad alternativa adicional, la valvula de
retencién 23 (ver figura 5) puede estar acomodada en el canal
13 de la estructura de soporte 4, preferentemente en la
primera ramificacién en canal 13' en la columna 18 del medio
de acoplamiento. Se serialard que la segunda superficie 22 de
la placa 16 puede ser proporcionada con un numero de huecos,

con el fin de proporcionar ahorros de material y de peso sin
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poner en peligro la funcidédn de soporte de la placa 16. La
placa 16 puede también estar constituida por una estructura
de emparedado, gue comprende una primera superficie completa
21 y una segunda superficie completa 22 y una estructura de
panal intermedia o similar.

Para esto, la placa 16, la cabeza 19 del medio de
acoplamiento, o el sujetador 15 pueden comprender un orificio
de lado a lade (no mostrado) dentro del cual puede ser
insertado un sensor de presién y mide la presidn existente en
el difusor 1 durante la operacidén., Una presidén elevada indica
que la membrana 3 estd obturada y necesita ser cambiada. En
el casc en que el orificio sensor de presidén esté localizado
en la cabeza 19 del medio de acoplamiento o en el sujetador
5, es mas probable gque sea obturado, y entonces no es
utilizado. En el caso en que el orificio sensor de presidn
estd localizado en la placa 16 es suficiente con gue el
segundo miemEro de membrana 12 esté completo y el orificio
sensor de presidén no es utilizado, cuando el orificio sensor
de presién por primera vez sea utilizado, es generado un
orificio en el segundo miembro de membrana 22, después de lo
cual el sensor de presidn es insertadc a través del orificio
y atornillado dentro del orificic sensor de presidn, después
de lo cual el segundc miembro de membrana 22 se sella contra
la seqgunda superficie de la placa 16.

En las modalidades preferidas del difusor de la
invencién 1, el orificio de lacdo a lado 20 de la placa
traslapa un orificio de lado a lado 24 acomodado en el primer
miembro de membrana 11 y un orificio de lado a lado 25
acomodado en el segundo miembro de membrana 12. En el estado

montado, la cabeza 19 del medio de accoplamiento cubre el
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orificio de lado a lado 24 del primer miembro de membrana 11
y abraza el primer miembro de membrana 11 contra la primera
superficie 21 de la placa, al mismo tiempo gue la columna 18
del medio de acoplamiento es conectada a la cabeza 19 y al
sujetador 5, el segqundo miembro de membrana 12 es abrazado
entre el segunda superficie 22 de la placa y un asiento 26
del sujetador 5.

Preferentemente, el difuscr 1 comprende un primer
anillo térico 27 acomodado entre la cabeza 12 del medio de
acoplamiento y el primer miembro de membrana 11, y/o un
segundo anillo térico 28 acomodado entre el segundo miembro
de membrana 12 y el asiento 26 del sujetador. En una
modalidad alternativa (ver figura 4) la cabeza 19 del medio
de acoplamiento comprende, en vez de los anillos téricos
antericrmente mencionados o como un complemento a éstes, un
reborde circunferencial 29 que sobresale en la direccién
hacia la primera superficie 21 de la placa, y se seflalara que
el asiento 26 del sujetador puede presentar un reborde
circunferencial sobresaliente (no mostrado). En otra
modalidad alternativa o modalidad suplementaria, el primer
miembro de membrana 11 puede comprender un reforzamiento
incrustado o fijamente <conectade (no mostrado) que se
extiende alrededor de y encierra el orificic de lado a lado
24 del primer miembro de membrana 11, con el fin de prevenir
que el orificio de lado a lado 24 del primer miembro de
membrana 11 ser agrandado debido a la gran fuerza de traccidn
en el primer miembro de membrana 11. Correspondientemente, el
segundo miembro de membrana 12 puede cgmﬁrender un

reforzamiento incrustade o fijamente conectadc (no mostrado)

que se extiende alrededor y que encierra el orificlo de lado
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a lado 25 del segundo miembro de membrana 12.

Preferentemente, el asiento 26 del sujetador 5
presenta un collar 30, el cual es 1insertado dentro del
orificio de lado a lado 20 de la placa 16 cuande el difuscor
estd en un estado montado, el propdésito principal del ccollar
30 es ceclocar la placaz 16 sobre el sujetador 5 antes de que
el medio de acoplamiento 17 sea aplicado.

Se hace referencia ahora principalmente a las
figuras 6 y 7, en las cuales la estructura de soporte 4
comprende un disco de distribucidén 31 acomodado en un asiento
32 de la placa 16 de la estructura de soporte, al menos una
seqgunda . ramificacién de canal 13" del <canal 13 de la
estructura de soporte gue estd acomodada en el disco de
distribucidon 31. Como es aparente a partir de la figura 7, el
disco de distribucién 31 estd preferentemente conectado a 1la
placa 16 por medic de ajuste a presidén. La ventaja de
utilizar un disco de distribucién 31 que es desprendiblemente
o fijamente conectado al asiento 32 de la placa, es que es
proporcionade un tope circunferencial no roto entre la cabeza
19 del medio de acoplamiento y el primer miembro de membrana
11 y entre el primer miembro de membrana 11 y la primera
superficie 21 de la placa, respectivamente. E1 disco de
distribucidén 31 tiene una o varias muescas gue se extienden
radialmente gque constituyen la segunda ramificacidén de canal
13". En las modalidades que carecen de un disco de
distribucidén una o varias muescas estén acomodadas en la
primera superficie 21 de la placa con el fin de proporcionar
comunicacién fluida entre el orificio de lado a lado 20 de 1la
placa 16 y la camara interna 10 de la membrana 3. Se sefialaré

también gue la placa 16 puede también comprender orificios de
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canal (no mostrados) que se extiende desde el orificio de
lado a lado 20 de la placa hacia la primera superficie 21 de
la placa. En una modalidad alternativa, un anillec térico o
similar puede estar acomodado entre el disco de distribucién
31 y el asiento 32, tal que la superficie superior del disco
de distribucién 31 y la superficie inferior de la cabeza 19
del medio de acoplamiento automidticamente tomardn una
relacién mutuamente paralela debido al hechc de gque el disco
de distribucién puede estar ligeramente inclinadc en relacién
a la placa 16.

La membrana 13 del difusor ©puede presentar
cualquier forma bésica factible, en las modalidades mostradas
en la membrana 3 es rectangular. Otras formas basicas
factibles son redonda, oval, cuadrada, etc. Preferentemente,
la placa 16 del difusor presenta una forma basica que
corresponde a la forma bédsica de la membrana 3, y todavia es
mas preferido que la placa 16 es ligeramente mas pequeha que
la membrana 3 observada en el plano en extensién principal de
la unidad difusora, cuandc el difusor no es activado. Cuando
el difusor 1 es activado y la membrana 3 es inflada al menos
el primer miembro de membrana 11 se elevard desde la primera
superficie 21 de la placa 16 y la membrana 3 topard contra el
borde de la placa 16 en el 4&rea del borde periférico
circunferencial de la membrana, el primer miembro de membrana
11 de la membrana 3 es prevenido de elevarse de manera
descontrolada desde la placa 16. La placa 16 tiene también la
funcién de prevenir que las partes radialmente externas de la
membrana 3 floten hacia arriba cuando la membrana 3 es
inflada. De este modo, la forma de la placa 16 define en gran

medida la forma que tomard la membrana 3 cuando el difusor
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sea activado.

Se serialara también que, especialmente en los casos
en que la membrana 3 del difusor es relativamente grande, el
primer miembroc de membrana 11 y el segundo miembro de
membrana 12 pueden ser conectados uno con el otro en otros
sitios que junto al borde periférico circunferencial, con el
fin de proporcionar un inflamiento suficientemente grande de
la membrana 3 durante la operacidén. De manera mas precisa, el
primer miembro de membrana 11 y el segundo miembro de
membrana 12 pueden estar conectados uno con el otro en uno ©
mas puntos/lineas/campos discretos localizados a una
distancia del borde periférico circunferencial o en las
lineas/campos que se extienden con direccidédn hacia adentro
desde y a un angulc periféricamente circunferencial. Para
esto, la placa 16 del difusor debe, en este caso, presentar
orificios o© huecos en las posiciones donde los primeros
miembros de membrana 11 y los segundos miembros de membrana
12 se conectan.

En una modalidad preferida, la placa 16 de la
estructura de soporte es giratoria en relacidén al asiento 25
del sujetador 5, preferentemente 1la placa 16 puede ser
coleocada en posiciones predeterminadas en relacidén al asiento
26. Por ejemplo, en el <caso en que el difusor sea
rectangular, el eje largo del difusor 1 puede estar acomodado
en paralelo con o perpendicular al conducto de suministro de
gas al gque estd conectado el difuscer 1, sin embargo, otras
orientaciones son factibles. La colocacidn en las posiciones
predeterminadas puede por ejemplo ser efectuada por medio de
proyecciones y huecos de interaccidn, no mestrados, en el

asiento 26 del sujetador 5 y en la segunda superficie 22 de
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la placa 16. La ventaja que viene del difusor 1 es que es
capaz de tomar diferentes posiciones, es por encima de todo
gque la posicidén de los diversos difusores puede ser adaptada
uno con el otro y al estangue, tal que es obtenida una
cobertura de fondo tan grande como sea posible. Se serialaré
también que los difusores pueden tener una forma mutuamente
diferente en uno y en el mismo estanque.

Comc es aparente a partir de la figura 7, la
presente invencidn involucra que la membrana 3 pueda disparar
sobre una conexién 33 entre diferentes segmentos del conducto
de suministrc de gas 2, lo cual involucra que puede ser
obtenida una cobertura de fondo més grande. A necesidad, la
membrana'3 puede ser girada con el fin de proporcionar acceso
a la conexidn 33.

En una modalidad no mostrada, el difusor 1
comprende un diafragma, arandela o similar, acomodado entre
la cabeza 19 del medio de acoplamiente 17 y el primer miembro
de membrana 11, tal que el primer miembro de membrana 11 no
se pliega/distorsiona cuando el medio de acoplamiento 17 es
apretado, sino que tendrd lugar un deslizamiento entre la
cabeza 19 del medio de acoplamiento y el diafragma. EI
diafragma puede estar constituido por un elemento separado o
ser conectado giratoriamente al medio de acoplamiento 17,

Se constatara gue en las modalidades donde el
difusor comprende un primer anillo térico 27 acomodadoe entre
la cabeza 19 del medio de acoplamientc y el primer miembro de
mempbrana 11 el primer anilleo térico 27 estard acomodado entre
el primer miembro de membrana 11 vy el diafragma. Se
constatard ademds gue en las modalidades en las cuales el

difusor comprende un reborde circunferencial 29 que sobresale
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desde la cabeza 19 del medio de acoplamiento en la direccidn
hacia el. primer miembro de membrana 11, el reborde
circunferencial 29 estara mas bien conectado a v
sobresaliendc desde el diafragma.

Se seflalara también que el difusor
correspondientemente puéde también comprender un diafragma
correspondiente acomodado entre el segundo miembro de
membrana 12 y el asiento 26 del sujetador.

Modificaciones factibles de la invencidn

La invencidén no estd limitada unicamente a las
modalidades descritas anteriormente y mostradas en las
figuras, la cuales principalmente tienen un propdsito
ilustrativo y de ejemplificacién. Esta solicitud de patente
estd destinada a cubrir todos los ajustes y variantes de 1las
modalidades preferidas descritas en la presente, de este
modo, la presente inven;ién es definida por la redaccidén de
las reivindicacicnes anexas y los equivalentes de las mismas.
De este modo, el equipo puede ser modificado en todo tipo de
formas dentro del alcance de las reivindicacicnes anexas.

Se seflalard también que toda informacidn respecto
a/concerniente a los términos tales como superior, inferior,
etc., seran interpretados/leidos teniendo el egquipo orientado
de acuerdo a las figuras, teniendo las figuras orientadas tal
que las referencias puedan ser adecuadamente leldas. De este
modo, tales términos uUnicamente indican relaciones mutuas en
las modalidades mostradas, <cuyas relaciones pueden ser
cambiadas si el equipo de la invencidn es proporciconado con
otra estructura/disefio.

Se serialard también que incluso de este modo no se

establece explicitamente que las caracteristicas de una
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modalidad especifica puedan ser combinadas con
caracteristicas de otra modalidad, la combinacidn

considerada obvia, si la combinacién es posible.
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REIVINDICACICONES
1. Un difusor para difundir un gas dentro de un
liquido, caracterizado porque comprende una membrana, una

estructura de soporte gque soporta la membrana Yy un sujetador
acomodado para conectar la estructura de soporte a un conducto de
suministro de gas, al menos una parte de la membrana esta
perforada, la membrana define una cédmara interna, y al menos una
parte de la estructura de soporte estd acomodada en la camara
interna de la membrana, la estructura de soporte gue comprende al
menos un canal que se extiende desde una abertura de entrada que
estd en comunicacién fluida directa o indirecta, con el conducto
de suministro de gas hacia una abertura de salida gque estd en
comunicacién fluida con la camara interna de la membrana, la
estructura de soporte gue comprende una placa, gue esta acomodada
en la camara interna de la membrana y que comprende un orificic de
lado a lade, y un medioc de acoplamiento, que estd acomodado en el
orificio de lade a lado y gue es conectada al sujetador.

2. El difusor de conformidad con la
reivindicacidén 1, caracterizado porque la membrana es
elaborada de un elastdédmero, preferentemente poliuretano-
caucho de EPDM-caucho,.

3. El difusor de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porgue la membrana es
elaborada de un pléastico, preferentemente un termopléastico
tal como peolipropileno, poliamida © politeno.

4, El difusor de conformidad con cualguiera de
las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque la membrana
comprende un primer miembro de membrana y un segundo miembro
de membrana, que estan éonectados uno ccn el otro en el Area

del borde periférico circunferencial.

5. El difusor de conformidad con la
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reivindicacién 4, caracterizado porgue el primer miembro de
membrana y el segundo miembro de membrana estan conectados
uno con el otro por medio de soldadura o vulcanizacidn.

6. El difusor de conformidad con la
reivindicacidén 4 & 5, caracterizado porgue al menos una parte
del primer miembrc de membrana estd perforado, y porgque el
segundo miembro de membrana estd no perforado.

7. El difusor de conformidad con la
reivindicacién 4 & 5, caracterizado porgque al menos una parte
del primer miembro de membrana estd perforado, y porque el
segundo miembro de membrana comprende un numero de orificios
de drenado.

8. £l difusor de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porgque al
menos una parte de la membrana esta reforzada,
preferentemente por medico de alambre metalico, fibra
sintética o fibra de vidrio.

9. El difusor de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones 4-7, caracterizado porque la estructura
de soporte comprende una placa, gque estd acomodada en la
cédmara interna de la membrana, y un medio de acoplamiento,
gue estd acomodado para asegurar la placa y la membrana al
sujetador.

10. El difusor de conformidad con la
reivindicacidn 9, caracterizado porque la abertura de salida
de la estructura de soporte desemboca en una primera
superficie de la placa, y porgue el primera superficie de la
placa estd volteada hacia el primer miembro de membrana de la
membrana.

11. El difusor de conformidad con la
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reivindicacién 9 & 10, caracterizado porque la placa de la
estructura de soporte comprende un orificic de ladeo a lado,
el cual esta acomodado en un area central de la placa de la
estructura de soporte.

12. E1 difusor de conformidad con la
reivindicacidn 11, caracterizado porque el orificic de lado a
lado de 1la placa traslapa un orificio de lado a lado
acomodado en el primer miembro de membrana y un corificio de
lado a lado acomodado en el segundo miembro de membrana, vy
porque el medic de acoplamiento de la estructura de soporte
comprende una cabeza y una columna, en donde la cabeza del
medio de acoplamiento cubre el orificio de lado a lado del
primer miembro de membrana y abraza el primer miembro de
membrana contra la primera superficie de la placa, y en donde
la columna del medio de acoplamiento estd conectada a la
cabeza y al sujetador, el segundo miembro de membrana es
abrazado entre 1la segﬁnda superficie de la placa, cuya
segunda superficie estéd opuesta a la primera superficie, y un
asiento del sujetador.

i3. El difusor de conformidad con la
reivindicacién 12, caracterizado porgue la cabeza del medio
de acoplamiento estd fijamente conectada a la ceclumna, gue es
desprendiblemente conectada al sujetador.

14. E1 difusor de conformidad con la
reivindicacién 12 & 13, caracterizado porgue la cabeza del
medic de acoplamiento comprende un reborde circunferencial
gue sobresale en la direccidn de la primera superficie de la
placa.

15. El difusor de conformidad con la

reivindicacidén 12 & 13, caracterizado porgue comprende un
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primer anililo téri;o acomodado entre la cabeza del medioc de
acoplamiento y el primer miembro de membrana, y un segundo
anillo térico accmodado entre el segundo miembro de membrana
y el asiento del sujetador.

16. El difusor de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones 12-15, caracterizado porgque la c¢oclumna
del medio de acoplamiento comprende al menos una primera
ramificacidén en canal del canal de la estructura de soporte.

17. El1 difusor de conformidad con la
reivindicacidén 16, caracterizado porgue la ceclumna del medio
de acoplamientc comprende una valvula de retencidén acomodada
en la primera ramificacién en <canal, cuya véalvula de
retencidn previene un flujo en una direccidén desde la
abertura de salida del canal de la estructura de soporte
hacia el conducto de suministro de gas.

18. El difusor de conformidad con cualguiera de
las reivindicaciones 89-17, caracterizado porque la placa de
la estructura de soporte es giratoria en relacidén al asiento
del sujetador.

19. El1 difusor de conformidad con la
reivindicacidén 18, caracterizado porque la placa de la
estructura de soporte estd acomodada para ser colocada en
posiciones predeterminadas en relacién al asiento del
sujetadof.

20. El difusor de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones 9-19, caracterizado porque la estructura
de soporie comprende un disco de distribucién acomodado en un
asiento en la placa de la estructura de soporte, al menocs una
segunda ramificacién de canal del canal de la estructura de

soporte que estd acomodado en el disco de distribucidn.

005028



10

15

20

28

21. El difusor de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones 12-17, caracterizado porque el difusor
comprende.un primer diafragma acomodado entre la cabeza del
medio de acoplamiento y el primer miembro de membrana.

22. La unidad difuscra para 1la conexidn a un
sujetador conectado a un conducto de suministro de gas,
caracterizado porgque comprende una membrana, uha estructura
de soporte que soporta la membrana, al menos una parte de la
membrana estéd perforada y la estructura de soporte esta
acomodada para ser conectada al conducto de suministro de gas
via el sujetador, la membrana define una cadmara interna, y al
menos una parte de la estructura de soporte estd acomodada en
la camara interna de la membrana, la estructura de soporte
comprende al menos un canal que se extiende desde una
abertura de entrada gque estd acomodada para estar en
comunicacién fluida directa o indirecta, con el conducto de
suministro de gas hacia una abertura de salida que esta en
comunicacion fluida con la cédmara interna de la membrana, la
estructura de soporte comprende una placa, que estd acomodada
en la céamara interna de la membrana y que comprende un
orificio de lado a lado, y un medio de acoplamiento, que esta

acomodado en el orificio de lado a lado.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La invencidén se refiere a un difusor para difundir
un gas dentro de un liguido, que comprende una membrana (3),
una estructura de soporte (4) que soporta la membrana (3) vy
un sujetador (5) acomodado para conectar la estructura de
soporte (4) a un conducto de suministro de gas (2), al menos
una parte de la membrana (3) estd perforada. De acuerdo a la
invencién, la membrana (3) define una camara interna (10), vy
al menos una parte de la estructura de soporte (4) esté
accmodada en la camara interna (10) de la membrana (3), la
estructura de soporte (4) comprende al menos un canal (13)
gque se extiende desde una abertura de entrada (14) que esta
en comunicacién fluida directa o indirecta con el conducto de
suministrd de gas {2) a una abertura de salida que estd en
comunicacién fluida con la cédmara interna (10) de la membrana

(3.
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Clarke, Modet & C°

COLOMRIA

COLOMBIA

Careeen 1N 86-53 Pso 6 Bogotn Colombia Tel (57 D GIRI08R Fax: (37 1) 6330824 Email; nfogelarkemodet com o

PODER

Yo (nosotras), ahago lomante(s)

en m (nuestea) cardeter de representante(s) legales de
XYLEM P HOLDINGS 11O

una sociednd orgameada v existente de aeverdo con las leves de

yoen actupl cumphinento de su objeto socinl, con domicilio en 1133
Woestehester Avenue, White PMains, New York 10604, Estados
Unidos de Amériea,

por el presente nstrumento conlicra (conlerimos) poder especinl a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ IDYALEMAN, con Cedula de Crudada-
nia Noo 41654 882 de Bopoti. v 1p 20824 con damicihio e Bogot,
Colombin, para que actoando en su orden en nombre del {(de L) owrgan-
e be (hy representen ante coalgquier entidid, antoridad v persona,
espectalmente ante lns del orden Administrativo, Contencroso Adminis-
trtive, Judicd, Tribunales de Arbitramuento yfo cualgquier otro en o
referente o los Siguientes asunfos

1) Solicitar, tramitar, abtener s/o registrar cualquiera de las modalidades
de Propiedad Industeial, tles coma patentes de mvencion, modelos de
ubihdad,  disetos  mdusinales, vancdades  vepetales: mareas,  lemas,
nombres v ensedas comerciales vy denomimaciones de origen. asi como
SUS renovictones,  promogas, transferencias, cambios de nombre vo
domicilio, contritos y licencias,

2) Solienar, tramitar, abtener v/o registrar derechos de autor, en cualgquie-
ra de sus presentaciones asi como la protecaivn de seerctos industoales v
know-haow,

3) Sohcitar, tramitar, oblener y/o regIstrar regisieos Saniarios, permisos
w0 lieeneins de TUncionamiento; asi coma sus renoviciones o prorropas,
trnslerencias, cambios de nombre v/o domicilia, contratos v licencias,

4 Ejercer acerones de oposicion, observaiciin, reclames, reconsideracian,
reposicion, apelacion, cancelocion admimstrativie o udicial, nuhdad,
protecenon al consumidor, coneesion de heencis, protecrin de seeretos
mdustriales v demas aeciones v recursos relacionados con dercehos
dervados de los asumos arniba mdicados v en contra de Ta competencia
desleal, acciones denvadas de fn oblencion o explotacion de licencias,
acerones de indemmizacion de perjuicios. Tambien podei(n) mtervenir en
Juicios cviles, comerciles, penales. contencioso-administirativos, ttelas
v de policia, en acciones o juicios promovidos par el (Tn) mandante o ¢en
contra el (ella)

5) Registrar nombres de domimo ante la entidad competenie,

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios armba mencionados
quedan fheultndos para: conciliar, cancelar, trimsigir. comprometer en
Arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de 1a cosa objeto de litigio v
renuneine o desistie i derechos concedidng o en curso de concesion,
admitir los hechos del proceso,

7) Rauficar o no T agencia oficiosa

&) Asl mismo facalo (facultamos) o los mencionados apoderados para
recibir nouficaciones v designar apoderados pudhiciales o extrajudiciales,
sustituir el presente poder v revocar las sustituciones que hic

en.

Dado y lirmado en

alos dins de¢

POWER OF ATTORNEY

I (we), the undersipned

legal representative(s) of
XYLENMIP NHOLDINGS LLC
an organization existing under the laws of

and in present execution of its business activaty, domiciled at 1133 Wesiches-
ter Avenue, White Plains, NY 10604, United States of Ameriea,

do hereby g POWER OF ATTORNEY 10 DILIA MARIA RODRIGUL:Z
IVALEMAN, identification card No. 41.654 882 ol Bogaotd, and (p. 20824
residing i Bogotd Colombia, to act in the order ol their appointment in behall
ol gramtor belore any entity, authority and/or matral or quridieal person,
specially before these Admimistrative, Admmistrative-Contentious,  Jadicial,
arhitration couns, andfor any other, i all matters concermmg the following

1) To apply, process, abtam and/or register any ol the maodalities ol Industrial
Property, such as: Patents ol Invention, Ulility Madels, Designs, plamt
variehies, Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellitions. of
Origin: as well as their renewals, assignments, changes of name andfor
domicile, agreements and licenses,

2) To apply, process, oblain andfor register copynights of any kind as well as
protection ol mdustrial seerets or know-how,

3) To apply, process, obtam and/or register sanilary registrations, operating
authorizanons andfor licenses, as well as their renewals or - assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses

4) To bring actions ol oppositian, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies. cancellations, nullity, protection 1o the consumer,
granting ol heenses, protection ol tade seerets and other actions related with
nghts denved Trom the above- mentioned matlers ond  against the unfr
competition, actions resulting from the oblaming or explotation ol lieenses,
recovering damages actions, They can also intervene ar participate in Cival,
Commercipl, Crimmal or Contentious- Admimstrative Trials, the actions Tor
writ mandamus, police nctions, in actions, liwsuns or litigations institued by
the grantor or agaimst him.

5) To register domam names belore the competent entity

6} To the eftect of thus mandate the above-pamed proxy are empovered 1o
concilime, cancel, settle, submit o arbitration, withdraw and 10 receive and
lake possession ol the htigation related objet and waive or renounce the nights
granted or in process of granting, admit the facts of the case.

7) To raufy or not the oflicious agency

£) | (we) hereby appoint the afore mentioned attarneys with powers 1o receive
nolilications and 1o designate judicinl and extrojudicinl attarneys,  substitute
this Power ol Attorney and Lo revoke such sustitutions.

Granted and signed m \)\D““ ‘(U‘-\)\ CA!‘S,(‘\C{,@\/‘F)I/}\
dyol (cleastl.  of QO)D

005N36
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Yo, DILIA RODRIGUEZ D " ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
firma, domiciliada en Bogotd, Colombia, atentamente informo a usted que
. sustituyo el poder con que obro a la doctora SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ, domiciliada en Bogota, identificada con la Cédula de Ciudadania No.
22.468.787 y portadora de la tarjeta profesional No. 147.463 del CSJ, con

las mismas facultades con que me fueron conferidas para este caso.

Sefior Superintendente,

L er 7N
MAN

\ / DILIA RODRIGUEZ D" AL
‘ C.C. 41.654.882\de Bogota—
TP 20824 CS]J

Acepto sustitucion

;ANA MARIA LOPEZ DIA

C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CSJ
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Sheet No,

Box No, VITT(iv)  DECLARATION: INVENTORSIHIP (only for the purposes of the designation of the United States of A mcricﬂ
The dectaration st conform to the folfowing standardized warding provided for in Section 214; see Notes to Boxes Nos, UL VI 0 v
tin general) amd the specific Notes to Box No. VI (iv). If this Box is not used, this sheet should not be included in the request,

Decharation of inventorship (Rules L 17(v) and S1Ais. 1(a)(iv))
for the purpases of the desigontion of the United States of Ameriea:

| hereby declare that | believe Tam the original, first and sole (i only one inventor is listed below) or juint (if more than ane inventor
is listed below) inventor of the subject mutter which is claimed and for which a patent is sought

T'his deelaration is divected 1o the international application of which it forms a pant (if Liling declaration with application),

This declaration is direeted to international application Mo, PC/,SE2012/080423. .., ... - (il fursishing declaration pursuant
10 Rule 261er).

I hereby declare that my residence, mailing address, and citizenship are as stated next o my nante.

[ hereby state that | have reviewed iund understand the contents of the above-identilied international application, including the claims
of said application. | have identified in the request ol said application, in compliance with PCT Rule 4. 10, any claim to Foreign priority,
and | have identified belaw, under the heading “Prior Applications,” by application number, country or Member ol the World Trade
Organization, day, menth and year of filing, any application for a patentor inventor’s certilicate filed in a countey other than the United

States of America, including any PCT international application designating at least one country other than the United States o America,
having a lling date before that of the application on which loreign priority is claimecl.

I hereby acknowledge the duly o disclose information that is known by me to be matenial 10 patentability ay defined by
3TCFR 156, ncluding for continuation-in-part applications, material information which became available between the filing dute
of the prior application and the PCT international Filing date of the continuation-in-part application,

1 hereby declare that all statements made herein of my own knowledge are true and that all statements made on information and belier
are believed to be true; and further that these statements were made with the knowledge that willful false statements and the like so
made are punishable by fine or imprisonment, or both, under Section 1001 of Title 18 of the United States Code and that such willful
false statements may jeopardize the validity of the application or any patent issued thereon,

: g /._//f - 7 5L - f G U]
Inventor's Signature: ..., ””7?/' R o Date: ... il ! )' ; M} 9. R
('The signature must be that of the inventor, not that of the agent)

Name:  Stefan NORDEMO

Inventor’s Signature: . . ..

. .

(The signature musi be that of the inventor, not that of the agent)

This decluration is continued on the following sheet, "Continuation of Box No. VI (iv)",

Form PCT/ROADT (declaration sheet (V) (Januney 2010) See Notes 1o the request form
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Boy Now VITH(iv) DECLARATION: INVENTORSHIP (only for the purpases of the designation of the United States of Ameriea)

The declavation must conforo o the folfoving stomdardized wording provided for in Section 211 see Notes to Boxes Nos, VI VI Gy oot
(i generaly and the specific Notes to Box No Ui (vic [Fihis Boy is not used, this sheed showded net be meluded in the request,

Declaration of inventorship (Rules 4 17(iv) and ST H{a)(iv))
for the purposes of the designution of the United States of Amerien:

| hereby declare that | believe Fam the original. first and sole (il only one inventor is listed helow) or jomnt (il more than one inventor
is listed below) inventor of the subject maner which is claimed and for which a patent is sought,

This decluration is dirceted 1o the imernational application of which it forms o part (it filing declaration with application),

This declaration is directed to international application No, PCT7 SE2Q12/060423. . ..., .. (il furnishing declaration pursont
10 Rule 26iter),

1 hereby declare that my residence, mailing address, and citizenship are ns stated next to my name,

| hereby state that | have reviewed und understand the contents of the above-identified intermational application. meluding the clnims
ol saidapplication. [ have identified in the request ofsuid application. in compliance with PCT Rule 4.10, any claim to loreign priority,
and | have identified below, under the heading “Prior Applications,” by application number, country or Member o the World Trade
Organization, day, wonth and yearof filing, any application for n patent or inventor's certificate filed in o country other than the Unired

Statesol America, including any PCT international npplication designating at least one country other thin the United States of America,
having a filing date belove that of the application on which forcign privrily is claimed,

Prior Applications: . Swedish patent application No, 1150358-8 dated april 26, 2011

1 hereby acknowledge the duty 1o disclose information that is known by me 1o be material to patentability us defined by

37CFR§ 1.56. including for continuation-in-part applications, material information which beeame available between the filing date
ol the prior application and the PCT international filing date of the continuation-in-part application,

T hereby declre that all statements made herein of my own knowledge are true and that all statements made on infarmation and beliel
are beheved 10 be true: and further that these stitements were made with the knowledge that willful alse statements and the like so
macde are punishable by Tine or imprisonment, or both, under Section 1001 of Title 18 of the United States Cade and that such williul
false statements may jeopardize the validity of the application or any patent issued thereon,

Citizenship: . Swedish

Inventor's Signawre: {
(e signature must be (ha

....... s R iy B I S R S
of the inventor, nol that of the agent)

Inventor's Signatwre: L., P R s SRR B S e
(The signature must be that of the inventor, not that of the agent)

D This declaration is continued on the following sheet. *Continuation of Box No. VI (iv)™,

Form PCT/ROMOT (dechwation sheet (iv)) (Tanuary 2010) See Nowes 1o the request form
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Indicacion que se sclicila una patente.

Datos de identilicacian del solicitante o de la persona que prasenta ia solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos parinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Comgplata D Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

0o g d

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espariol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,

reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas eslablecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta | i

DISENO INDUSTRIAL [ |

(Art. 119 Decision 486/00)
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Indicacidn que se scolicita Disefo industrial

Datos de identificacidn del solicitanta o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Diseno industrial o muestra del material que incorpora el

diseno
Comprobante de paga de las tasas establecidas

Completa D © Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO [ |

(Art, 92 Decision 486/00)

EEDSELE

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la personz que presenta la solicitud
Representacion gréafica de un esquema de trazacdo

Comprobante de pago de las {asas establecidas

Completa E ’ Incampleta |
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